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(Satciumojc^b,  CaO;  ffolferbc,  äeßfalf,  gcbronntcr  Äatl.) 


1.   SBorfommett. 

3)ic  Äotfcrbc  fomtnt  nie  rein  in  bcr  9?atur  öor,  bogegen  finb  Äalffotje 
in  allen  brei  Staturreid^en  fcf)r  öerbreitct.  3m  SWtnerolrcid^e  i|l  ba^  Der* 
keitetfle  Äalffalj  ba^  in  terfc^iebencn  formen  auftretenbe  Soiciumcarbonat, 
bann  folgt  boö  nnter  bera  9?amen  ®^p«  bcfannte  ßaiciumfulfot,  ferner  ba« 
SaIciuttH)^o«j)^at  Ciß^o^j)^ortt,  äpatit)  unb  baö  einen  Seftanbt^eil  üieler 
Sop^jetfiticatc  ouöniad)enbe  ßaiciumf  iüc at.  Satciuntcarbonat  unb  (Jalciumfutfat 
fmb  aucl)  (läufig  93eftanbt^eile  be3  gtug*  unb  Ouettwaffer«.  Salciumfatge  festen 
öuc^  fajt  nie  in  ben  Organen  ber  ^flanjen  unb  toir  finben  bal^er  in  ben  ?lf^en 
ber  meiften  ^flonjen  Saiciumcorbonat,  SalciunH)()0^p(|ot  unb  Satciumfulfat.  3m 
J^icr reiche  ift  Saiciumcarbonat  ein  öorwiegenber  93eftonbtf)eU  ber  perlen, 
Korallen,  Sierf ci^alen,  äuftern*  unb  ÜRufci^elfc^oIen ;  ^Calciumcarbonat  unb  Satcium* 
rto«^)^at  enttialten  bie  Änoci^en,  bie  feften  ßjcremente  manci^er  liiere  u.  f.  tt). 

®ie  Äatferbe  wirb  faft  au^fd^Iie^U^  bur^  ©rennen  be«  im  SRineratreic^e 
me^r  ober  lüenigcr  rein  Dorfommenben  Calciumcarbonat«  genjonnen.  9?ur  in 
öereinjeltcn  gäüen  »erben  ^ierju  auc^  9Rufc^e(*  unb  äuPernfc^alcn  öcrnjenbet. 

S)aö  Calciumcarbonat  finbet  ftd^  im  SWineralrei^e  tt)eilö  fr^jlallifirt 
(Salffpat^  unb  «rragonit),  t^eil«  fr^jtallinifci^  (9Raxmor),  t^eifö  berb  (Äalf- 
ftein)  ober  erbig  (Äreibe). 

^alffpat^,  mcift  in  9töomboebern,  unb  Slrragonit,  in  rt|ombif(!^en 
Säulen  frtjjiatliftrenb,  ftnb  reine«  Calciumcarbonat,  finb  aber  für  bie  te^nifc^c. 
®ett3innung  t)on  Äalf  t)on  feiner  Sebeutung,  ba  biefelben  nur  feljr  fparfam  t)or* 
bmmcn;  in  dftemifd^en  Saboratorien  wirb  wo^l  öfter«  ber  Äolffpat^  jur  S)ar* 
Mung  t)on  reinem  ^le^falfe  öerwenbet.  93om  weisen  SKarmor,  förnig 
mianinifd)er  Urfolf,  ba«  wert^tjoüfle  SWaterial  für  bie  ^Xfst^t  ber  Silb^auerei 
önb  93au!unp,  finben  ^icr  unb  ba  bie  bei  feiner  Verarbeitung  erl^altenen  abfalle 

Seic^tinger,  (Ecmentfatrifation.  i 
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ted^nifd^e  SJertoenbung,  bagegen  btibet  ber  geförbte  Urfall  in  mand^en  ©egenben 
baö  SKatcrtat  jum  Äatttrcnncn, 

$tet  ^öuftger  bienen  jur  ted^ttifci^en  ©etDtnnung  t)on  Salt  bie  btd^ten 
ÄaUpctnc;  bicfclbcn  fommcn  in  ottcn  fcbimcntären  Formationen  unb  oft  in 
mät^tigcn  üKajfcn  tor,  finb  fel^r  öcrbrcitct  unb  rci^tic^  unb  biCKg  ju  gewinnen. 
3)ic  bieten  Äalfpcinc  finb  augcrorbcntli^  tocrfd^ieben  nad^  garbc,  ©tructur,  3"* 
fontmcnfeftung,  ?l(tcr  u.  f.  xo,  !Dic  ©cognoftcn  untcrfci^cibcn  namentlich  nad^  bcm 
SUter  ber  Formation,  in  »ctd^er  fie  angetroffen  werben,  bat)on  jal^Ireit^e  Arten. 
SBir'befc^ränfen  unö  t|ier  auf  eine  furjc  angäbe  berfetben  unb  öerttjeifen  jur 
näheren  Information  auf  bie  Se^rbüd^er  ber  ©eognofie.  SKan  unterf Reibet,  ton 
ber  Wtejten  gormation  beginnenb,  i^rem  SIter  nad^  im  allgemeinen: 

Uebergangöfalf  (©rauwadfenfatf),  bie  ättcjle  gefd^id^tctc  Silbung,  nennt 
man  ben  fialfjlein  beö  Uebergang^gebirgeö;  berfetbc  cnti^ätt  fi^on  SSerfteinerungen 
unb  ifi  au(^  häufig  Don  ^alffpatl^abern  burd^jogen;  berfelbe  ifl  t)on  mel^r  muf^e« 
ligem  ate  f^)Ktterigcm  Srud^e,  einfarbig  unb  aud^  mehrfarbig.  Die  meijlen  unter 
bem  Stamen  ÜW  a  r  m  o  r  bef annten  ^)oliturfä^igen  fiaßjleine  gehören  jum  lieber* 
gang^tatf. 

35  er  gl al!  (Äo^lenfaß),  gehört  ber  fio^Ienformation  an,  ijl  meifl  bun!el* 
grau  unb  rei^  an  "iPetrefacten;  er  finbet  fic^  in  ben  ©teinfo^tengebieten. 

3)er  3ec^  jlein,  ber  ä^^Pcinformation  angel^örenb,  fommt  mit  bem  Äu^ifer« 
fd^iefer,  einem  fd^ioarjen  fupfer^attigen  SKergel  Dor,  unb  iji  ein  t^oniger  Äalfflcin 
Don  grauer,  getbli^er  ober  fd^toärjli^er  Särbung. 

SDiuf^elfat!,  ber Sria^formation  ange^örenb,  ijibie  jtoifd^en  bem  bunten 
©anbjiein  unb  htm  Seu^)er  liegenbe  ffaltfteinfd^ic^t  unb  d^arafterifirt  fid^  burd^ 
jat|treid^e,  tt|ierifd^e  SSerfteinerungen ;  er  ift  t)on  grauer,  brauner  unb  gelber  garbe 
unb  fet|r  ^äufig  t^ontiattig,  ba^er  aud^  oft  ju  SBaffermörtet  benufet.  Abarten 
bat)on  fmb  ber  aBellenfalf  (toegen  ber  tt)enenförmigen  runjtigen  Dbcrfläd^c  fo 
genannt),  ber  Serebratutafatf,  ©ntrinitenfalf  u.  f.  to. 

3)em  3ura  get|ören  ber  2iaö*,  Sura**  unb  £)oIitt|faIf  an.  ®cr 
Sia^falf,  bie  unmittelbar  auf  bem  oberen  fieu^jer  aufgelagerte  ©c^id^t,  ^at 
meijlen«  bunfelgraue,  in«  SSraune  unb  ©d^wärjli^e  gcl^enbe  garbe,  enthält  l^äupg 
SSitumcn  unb  S^^on  unb  iji  reid^  an  SSerfleinerungen.  ®er  3ura!alf  be^ 
oberen  weisen  3ura  ift  Don  ftet«  lieHer  garbe,  loeig,  graulid^,  gelblid^  ober  röt§* 
lid^meig.  S)erjelbe  fommt  balb  bid^t,  balb  rogenartig  ober  oolit^ifd^  Dor;  Unterer 
fü^rt  ben  9?amen  Dolit^  ober  SJogenpein  unb  befielt  au«  fe^r  feinen 
fugeiförmigen,  jufammengebadEenen  Äörnern,  bie  Slel^nlid^feit  mit  bem  9togen  ber 
gifd^e  l^aben;  bie  Äömer  fmb  gettjö^nlid^  burd^  ein  fallartige«  Sinbemittet  ju 
einer  ©teinmajfc  Dcrbunben.  Slu«gejcid^net  ift  ber  Surafalf  burd^  ba«  SSor^ 
fommen  ber  großen  änja^l  Don  SJerjieinerungen.  S)Unnfc^ic^tige  ©ejieine  bilben 
ben  ^lattcnfalf;  liierter  geprt  aud^  ber  bur^  feine  ted^nifd^e  SSermcnbung 
berütimte  tit^ogra^)^ifd^e  ©tein,  welcher  in  ben  ©teinbrüd^en  Don  ©olcu' 
^ofen  jDjifd^en  ©id^jiätt  unb  $a^)))enl^eim  (Sägern)  geioonnen  wirb  unb  ol« 
©olenl^ofener  ©teine  ober  platten  in  ben  ^anbel  fommen. 

Sll<)enfalf;  bamit  bejeid^net  man  bie  febimentären  Äalljieine  ber  Sllpcn, 
toeld^c  ber  2ria«^,  3ura«  unb  Äreibeformation  angelftören  unb  mit  Derft^iebencn 


gigcnfd^aften  bcr  JfaHjleine.  3 

^tarnen  belegt  toutben.  3)erfelbe  loirb  ate  ®teinfal!  unmittelbar  au$  bem 
Stucke  ober  a(d  Sef  efal!  in  ben  S^üffen  gewonnen. 

treibe,  audf^Iiepd^  ber  gleichnamigen  Sotmation  ange^örenb,  iß  erbiged 
datctumcarbonat  Don  feinerbiger,  metfl  loderer  @tructur  unb  be^^atb  abfärbenb; 
biefelbe  {\i  oft  Don  rein  weiter  garbe  unb  enthält  im  reinen  B^P^nbe  nur  fe^r 
geringe  Beimengungen  Don  äRagnefta,  (Sifeno^^b  unb  S^^on;  man  flnbft  biefelbe 
aber  anij  mergelig  (mit  me^r  j£§on)  unb  oft  auc^  mit  me^r  ober  tt^niger  fein^» 
förnigem  Ouar^fanbe  Dermif^t;  aud^  fommen  in  ber  treibe  oft  nefler«  unb 
tagenmeife  geuerfteinfnoQen  Dor.  !Die  £reibe  befielt  faft  burc^ge^enb^  au9  ben 
mihoffopifd^  flcinen  ©dualen  Don  SKeerefit^ierc^en  (goraminiferen  2C.),  tüie  bie 
Unterfu(i^ungen  (S^renberg'd  ergeben  ^aben,  unb  bilbet  im  darben  @uropad 
(Snglanb,  3rlanb,  Sranfreic^,  3)änemarf  2C.)  ganje  gelfenmaffen,  tüirb  in  biefen 
!^änbem  ju  £alf  gebrannt  unb  aud^  gur  f^abrifotion  Don  ^ortlanbcement  benugt. 
3n  einigen  Ocgenben  tritt  bie  ^eibe  Der^ärtct  auf  alö  Äreibef  alf  ober  $U^ 
nerfal!  (®a(^fen,  ©d^Ieften,  99ö^men);  ftc  enthält  bann  immer  S^on,  iß  lic^t« 
grau,  Don  jiemlid^  audge))rögter  ®d^id)tung  unb  in  t$oIge  beffen  fe^r  fpaltbar. 

äln  bie  treibe  f daliegt  ft^  ber  ber  Xertifirperiobe  ange^örenbe  ©robfalf 
an^  meld^er  befonberd  mäd^tig  im  ^arifer  Sedten  auftritt;  häufig  iß  berfelbe  aber 
fe^r  ftar!  mit  Duarjfanb  Dermif^t  unb  nirb  ba^er  me^r  ald  Sanb«  tüit  a\9  SalU 
ftein  angemenbet. 

3)em  S)iIuDium  unb  MuDium  gel^ören  bieSügtoafferfalte  an,  mel^e 
i^re  @ntjle^ung  falt^altigen  DueUen,  ^lüffen  ober  @een  Derbanfen  unb  meldte 
fid^  nod^  ^eute  an  Dielen  Drten  bilben;  l^ier^er  jü^len  bie  Äalftuffe  (Äalf finter), 
Sro^3fßeine,  ©rbfenßcine  ac,  bann  ber  al«  Unterlage  ber  3Biefcnmoore 
fid)  in  norbbeutfd^cn  lief  ebenen  Dorfjttbenbe  SBiefenfalf;  le^terer,  ein  lofc« 
©crnenge  Don  Calciumcarbonat  mit  organifd^er  ©ubßanj,  »irb  entmeber  wie  Sorf 
gejtod^en  unb  bie  ©tüdfe  nad^  bem  Irodfnen  gebrannt  ober,  maö  ^äupgcr  ber  JJatt 
ip,  man  lägt  ben  SQSicfcnfal!  burc^  S^onfd^neiber  ge^en  unb  giebt  i^m  S^egtU 
form.    S)er  SBiefenfal!  bebarf  jutoeilcn  jum  Brennen  nur  wenig  Brennmaterial. 


2.   @tgenfd^aftcn  bcr  ^altfteinc. 

S)ie  Äalfßeine,  wie  fie  jur  S)arßcllung  Don  gebranntem  Äalf  Dcrwenbct 
tDcrben,  finb  niemals  reine«  Calciumcarbonat,  fonbern  entl^alten  immer  mel^r  ober 
weniger  Beimengungen,  woburd^  i^re  oft  f c^r  Derfd^iebene  garbe,  ©tructur,  $ärte, 
©^were  unb  djemifd^e  3wf^»ittic"fffew^8  6cbingt  ift.  S)ie  gcwö^nli^en  Bei« 
ittcngungen  finb :  31Kagnefmmcarbonat,  Sifeno^^b,  2Rangonojci)b,  2^onerbc,  fiiefel« 
erbe  in  Derfd)iebenem  3»^?^«^«  (lb«li^,  unlö^li^,  al«  ©anb),  S^on,  SEBaffer, 
organifd^e  ©ubßanj  (Äot|le,  Bitumen);  feltener  fommen  Dor:  ©d^wefclfie«,  (5al* 
ciumpt|oö^)l^at  unb  ©aljc  ber  Slllalien. 

®ie  garbc  ber  Äalfßeine  iß  ba^er  niemals  rein  wcig  wie  bei  SKarmor, 
fonbern  fd^mu^igweig  ober  grau  in  aßen  ^bßufungen,  aud^  gelb,  blau,  braun  jc, 
fe^r  tiäußg  au^  bunt,  gcßedt,  ßammig  2c.    ®c^r  t|äußg  iß  bie  Färbung  ber 
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grauen  unb  btaucn  Äatfftcine  nur  üon  einem  ©el^alt  an  organifd^er  ©ubftanj 
(Äo^Ic,  SShumcn)  ^crrü^renb ;  tritt  bicfclbc  in  größerer  SRenge  auf,  fo  nennt  man 
bie Äolf jieine  bituminö«;  enthalten bicfetben  fot)ieIbat)on,ba^  fie  bcimSieiben  ober 
3crf dalagen  einen  eigent^ümtic^en,  unangenel^men  ®eru(^  entwirfein,  fo  bejeid^net 
man  fie  al«  ©tinffal!  ober  ®tin!|lein.  3)a  bie  organtfd^e  ©ubflanj  beim 
SSrennen  ber  Äaßfleine  ocrbrennt,  fo  ifl  biefelbe,  wenn  fie  aud^  in  grogen  ÜRengen 
oor^anben  ifl,  oon  feinem  9}ad^t§ei(e.  Sei  mand^en  blauen  3ura!al!{leinen  rü^rt 
bie  garbe  auc^  oon  einem  ©ehalte  an  ©d^mefetfie^  §cr  (31.  SKüIler). 

3)ie  übrigen  in  ben  Äattfleinen  oorlommenben  fremben  Beimengungen  toir* 
fen,  loenn  fie  nur  loenig,  einige  $rocente,  betragen,  niiji  fd^äbli^,  fie  oerminbern 
nur  oer^öltnigmägig  ben  ^rocentge^alt  bed  gebrannten  ^alte^  an  mirttid^em  ^e$« 
falf.  Sreten  biefe  Verunreinigungen  aber  in  größerer  SRenge  auf,  fo  ernjäc^ft 
barauö  ein  er^eblid^er  Slod^t^eil  für  bie  Bereitung  oon  Suftmörtel;  biefe^  gilt 
namentlid^  für  einen  größeren  (Se^alt  an  SKagnefiumcarbonat,  Äiefeterbe  unb 
S^^on  unb  }um  S^^eil  mif  an  Sifenoerbinbungen. 

3)a^  SRagnefiumcarbonat  fe^ft  in  ben  natürtid^en  Aalffieinen  fafl 
nie,  ein  Oe^alt  oon  10  $roc.  mad^t  ben  bar  au«  gebrannten  flatf  fd^on  merüid^ 
mager,  unb  bei  einem  ^ö^eren  @e^a(te  baran  oerliert  ber  ^alt  anä^  bie  Sigen« 
fd)aft,  fid^  nac^  bcm  Brennen  ju  I5fd)en.  @inen  fold^en  ^alfßein  nennt  man 
bolomitifd^en  Äalfflein,  loeil  man  Oefleine,  toeld^e  au«  46  ^roc.  SRagne* 
ftumcarbonat  unb  54  $roc«  Calciumcarbonat  }ufammengefe(t  ftnb,  al«  SDolo« 
mite  bejei^net.  Bei  einem  gri$|eren  ©el^alte  an  3Ragneftumcarbonat  beft^en 
bie  fialffteinc  ein  fr^ftaUinifd^e«  ©cfüge,  er^ö^tc«  fpccipfd^e«  Oewi^t  unb 
größere  $ärte. 

%u(^  t^onige  unb  fiefelige  Beimengungen  festen  in  nur  wenigen 
ßa{f {deinen,  bie  SRenge  berfelben  med^fett  ungemein  unb  ge^t  t)on  ©puren  bi« 
gum  Uebenoiegcn  be«  2^on«.  Beträgt  bie  SWenge  berfelben  bi«  ju  10  $roc. 
unb  barüber,  fo  bejeid^net  man  einen  fold^en  ^alfflein  al«  t^onigen  ^alf« 
ftein  ober  ÜRergel  unb  jwar  fold^en  mit  nod^  oorl/errfd^enbem  ^altgeljatte  ald 
SaUmergel  unb  fo^en  mit  oor^errfc^enbem  2^§onge{|alte  al«  S{|onmergel. 
SKit  ber  ^nm^^mt  be«  I^onge^alte«  toerminbert  ftd^  bie  ©arte ,  bie  Sefligfeit  unb 
ba«  fpecifif^e  ©cwid^t  be«  Äalf ftein«,  berfelbe  nimmt  erbige«  Slnfe^en  an  unb 
entwirfelt  beim  Sln^ouc^en  S^ongerud).  I^on  unb  ftiefelcrbe  »irfcn  unter  Um* 
ftänben  Diel  f^äblit^er  al«  aKagnefmmcarbonat,  toenn  fie  nämlic^  in  grögeret 
SKenge  oortommenb  me^r  •  ober  weniger  gleidjmägig  burc^  bie  ganje  9Kaff c  be« 
Äatfftein«  oert^eilt  pnb;  biefelben  geben  bann  beim  Brennen,  wenn  bie  $)i|c  ju 
par!  ip,  Beranlaffung,  ba|  ber  ffalfpein  pntert  unb  pc^  nac^^er  nic^t  me^r  mit 
SSBaffer  löfc^t,  alfo  tobtgebrannt  ip.  Solcher  Äalfpein  fann  aber  jur  ^erpeöung 
Don  ^^braulif d^em  äWörtet  ober  (dement  biencn  (f.  dement). 

Bei  einem  größeren  ©e^alt  ber  Äalfpeine  an  Sifeno^b  fällt  ber  gebrannte 
Äalf  gelb  au«  unb  eignet  p^  bann  weniger  jum  SBeißen,  jum  Slbpu^en  ber  SBänbe. 

3n  einigen  an  ber  5Keere«füpe  gelegenen  Oegenben,  wie  in  ^ottanb,  wo 
Äalffteine  nic^t  t)or!ommen,  werben  aud^  Slupernfd^alen  unb  ÜRufd^el* 
f^alen  jum  Äalf brennen  benuftt;  biefelben  bepe^en  wefentli^  au«  Safcium* 
carbonat,  wie  au«  nad^pe^enben  Snaltifen  ju  erfe^en  ip: 


Unterfuci^ung  bcr  ffalffteinc. 


in  ^otlarib  gum  Jlalfbrennen 
öcrttjcnbct. 


3.  ^.  ^e  9oyU^  u.  3.  3B.  ©unuing 


©nßllfdjc 
^ufternfd^alen. 


^I>i»>fon 


^Calciumcarbonat 

^agncfiumcarbonot    .   .   . 

®alcium{ulfat 

ßiicnoj^b  unb  Xl^oncrbe    . 

S^Iornatrium 

Äali  unb  9latron    .... 
Äiefelcrbc,  löSlid^e   .... 
„'       unlöSli^c  (6anb) 


97,36 
0,53 
0,31 
0,13 
0,05 
0,21 
0,11 
0,76 


99,46 


97,10 
0,10 
0,45 
0,56 
0,23 
0,67 
0,56 
0,79 


100,46  *) 


92,93 
0,13 
0,34 
0,41 
0,12') 
Spuren 
0,53 
4,442) 

1,103) 


3.   Unterfud^nng  bcr  ^alffteine* 

SBic  tjor^in  bcmcvft,  cntl^alten  bic  in  bcr  Statur  t)or!ommcnbcn  Äatfficinc 
berfc^iebcnc  ©toffc  unb  in  fc^r  ttjc^fclnbcn  SSer^ältniffcn  beigemengt.  3m  93au* 
njcfcn  werben  bie  Äolffteine  cntwcbcr  ju  Saufteinen  unb  Äunflerjcugniffen  ober 
ju  ?uft*  unb  SBaj^ermörtet  ücviüenbct.  Sei  bcr  ©curt^eilung  bcr  93raud^borfeit 
eineg  Äalfftein«  ju  33aupein  erflrcdt  fid^  btc  Unterfu^ung  auf  iJeftigfeit,  ^ärte, 
Savbc,  SBctterbcpättbigfcit,  '^oliturfä^igfcit.  Db  aber  ein  Äalfftein  ftc^  eignet 
jum  fiatf brennen,  ^ängt  bagegen  Don  feiner  d^emifc^en  3wföttintenfe6ung  ab, 
tDoiübcr  bic  d^emifd^c  Slnal^fc  bic  fu^erfte  9lu«funft  crt^eilt.  §icrbci  ift  e«  nid^t 
immer  not^roenbig,  alle  9icbenbeftanbtl|eitc  bc3  fiaßfteinö  quantitatit)  ju  beftim^* 
men,  fonbern  eö  genügt  burd^  bic  3[nalt)fc  ju  erfahren,  ob  unb  in  wetd^cr  5!Rchgc 
ein  Äaßftcin  Don  bcnicnigcn  Stoffen  enthält,  loeld^e  feine  ®üte  unb  Serioenbbar* 
!eit  ju  ?uftmörtel  lücf cntlid^  becinträd^tigen.  Um  bief cö  ju  ermitteln ,  übergießt 
man  2  bi^  3  g  bcö  fein  jerriebenen  Äalfftein«  in  einem  SScd^crglafc  juerft  mit 
etwa«  2Baf[er  unb  bann  fo  tauge  mit  ©aljfäure,  ate  noc^  ein  Slufbraufcn  bemert» 
bar  ift;  Je  lücnigcr  t|ierbci  ungetöft  bleibt,  befto  lücniger  Xijon  unb  fiiefctfäurc 
enthält  bcr  Äalfftciu;  wiH  man  ben  in  ©aljfäurc  unlöölid^cn  änt^cil  bcr  SWcngc 
nac^  beftimmen,  fo  tüirb  berfclbe  auf  einem  gilter  gefammelt,  auögeiüafd^en,  getrorf* 
nct,  geglüht  unb  geiüogcn.  2)a§  üon  bem  Ungclöften  getrennte  giltrat  mirb  bann 
unter  3«gabc  üon  etwa«  ©alpetcrfäurc  crtüärmt,  um  Dorl^anbencö  Sifend^lorür  in 
Sifend^lorib  umjmxjanbeln,  bann  S^lorammonium  unb  cnblid^  Slmmoniafflttffigfeit 
biö  jur  fd)tt)a^  alfalifd^en  Steaction  jugefeftt ;  ben  entftanbenen  9?iebcrfd^lag  Don 


1)  @:alciump5o§p](iat.    2)  Dröanild^e  ©ubftanä-    3)  gßaffcr. 
*)  3n  biejen  jur  ^ÄnalQje  benu^ten  ^-Proben  ift  bie  organifd^e  Subftonj  toal^r^ 
i^einlii^  j^on  jerftört  öctüejen. 
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(Stfeno^b^^brat  unb  S^^onerbe^Qbrat  (ntetßen^  enthält  er  au^  ein  nenig  ^iefelfäure) 
fammett  man  rafd^  auf  einem  Silter^  tuöfc^t  i^n  xa\i)  avL9,  trodnct^  glü^t  unb  kuögt 
i^n.  S)ie  ÜRengc  bcibci*  ijl  immer  gering  unb  eine  Sirennung  nic^t.  not^töcnbig ; 
bie  Sarbe  bed  feud^ten  Stieberfd^Iaged  lägt  fd^on  einen  @d^(ug  auf  baS  $erl)ältnig 
ju;  je  tietter  berfetbe,  befto  me§r  I^onerbe  ip  öorl^anben.  5lu^  ber  üom  ®ifcn* 
o^b^^brat  unb  S^onerbe^^brat  abgeflof^enen  ammontalalifd^en  Söfung  mirb  bann 
bur^  Slmmoniumo^alat  bie  ^alferbe  t)oIlftänbig  gefäQt;  nad^  ^bfittriren  be^ 
Salciumo^alated  fe|t  man  jum  ^tltrat  92ätriump^od))^at  unb  nod^  rei^Iid^  t(e|« 
ammoniaf flüffigfett,  um  bie  SRagnefta  ju  fäQen  unb  lägt  bie  f^Iüfftgfeit  minbeften^ 
12  ©tunben  flehen;  je  toeniger  ber  entjtanbene  SRieberfd^tag  beträgt,  befto  geringer 
iji  ber  @e^alt  be«  Saöpein«  an  SDfagnefiumcarbonat.  ©oH  bie  SRengc  beffclben 
bejlimmt  tuerben,  fo  bringt  man  ben  9?icberfd|Iag  auf  ein  iJilter,  toäfd^t  i§n  mit 
einem  ®emifd^  t)on  SBaffer  unb  Sle^ammoniafflUfjtgfcit  anQ,  trodfnet,  gtüi|t  unb 
»ägti^n;  ber' ©lü^rüdpanb  ijl  51Äagncfiumt)^ro<)^o«p^at;  100  ©cmtl^Ie.  beffclben 
entfprcd^en  75,6  SJlagnefiumcarbonat. 

SBiQ  man  ein  t)oUflänbige$  flared  93itb  ber  d^emifd^en  Buf^^^n^nf^ftung 
eine^  ^altfleind  gewinnen,  fo  ift  eine  toUftänbige  quantitatit)e  d^emifd^e  Snal^fe 
not^loenbig;  toie  biefelbe  auszuführen  ift,  wirb  im  Sa^jitet  „Sement"  bei  ber 
Unterfud^ung  ber  SRergel  angegeben,  vorauf  n)ir  t)ertoeifen. 

®ie  Srauc^barteit  eined  ^atffteind  }um  ^attbrennen  tann  man  aud^  burd^ 
einen  empirif^en  SUerfud^,  Srennen  mit  barauf  folgenbem  Söfd^en  be«  gebrannten 
ÄaÖeS,  ermitteln,  ßu  biefem  3wedfe  gtül^t  man  mehrere  fleine  ©tüdfe  be«  Äalf= 
flein«  in  einem  ticffifd^en  Sieget  ungefähr  eine  ©tunbe  lang  bei  S33eigglU()t|ige 
unb  löfd^t  bann  bie  Äat!fteinftüdf(^en  mit  bcm  brei*  bis  öierfac^en  SJoIumcn 
aBaffer;  an  bem  babei  ftattfinbenben  ©ebeil^en,  ber  ^ifeeenttoidtelung  unb  SSreibiU 
bung  ertennt  man  bann  feine  größere  ober  minbere^rauc^barleit;  je  toUflänbiger 
fic^  ber  gebrannte  Äatf  ju  einem  jarten,  weißen,  möglid^fi  »enig  fühlbare  gröbere 
Steile  ent^attenben  Srei  löfc^t,  befio  beffer  ift  berfelbe.  S)iefe  ^robe  giebt  felbfl* 
öerfiänblic^  nur  bann  einen  fidjeren  2ln^a(t§punft,  wenn  bie  Äalfftüdfe  aud^  gar 
gebrannt  finb,  b.  i).  aüe  Äo^lenfäure  oertoren  ^aben,  tootoon  man  pcft  leidet  über* 
jeugen  fann,  inbem  man  biefetben  nad^  bem  Söfd^en  mit  terbünnter  ©atjfäurc 
übergießt,  wobei  fein  2lufbraufen  erfolgen  barf. 

SJon  Dr.  aKidjaeliS  ift  ein  9Körtett)otumetcr  jur  Prüfung  ber 
äuSgiebigfeit  (beS  ©ebei^enS)  beS  ÄalfeS  conftruirt  worbenO-  9RitteIft 
SlgroinS  ermittelt  man  in  biefem  Apparate,  gig.  1,  junäd|ft  ha^  SSolumen  t)on 
50  ober  100  g  be«  gebrannten  SalfeS;  alsbann  löf^t  man  50  g  fialf  mit  200 
bis  300  ccm  SBaffer  in  ber  mit  einem  U^rglafe  bebedtten  S)ofe  auf  einem  SBaffer* 
babe  unb  erhält  fo  lange  auf  bemfelben,  bis  ber  öon  3eit  ju  ä^it  burc^  äuffefeeu 
ber  S)ofe  jufammengerüttelte  93rei  ©c^winbungSriffe  jeigt.  SKan  lägt  abfüllen, 
fefet  ben  ?lpparat  jufammen  unb  füllt  mittelft  ber  bemfelben  beigegebenen  Pipetten 
bis  in  bie  iKegrö^re  mit  SBaffer  auf.  S)ur(^  einfache  äblefung  wirb  bann, 
unter  Serüdffic^tigung  ber  Sapadtät  ber  S)ofe,  bis  jur  unteren  SWarfe  ber  ÜKcg* 
röt|re  400  ccm,  baS  SJolumen  bcS  gebilbcten  ÄalfbveieS  erl|alten. 


i)  2)eut|(i(ic  Xöpfer^-  unb  Siegletäeitung  10,  101. 
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!£ic  Sluägtebtgftit  bed  ^alke  wiib  bemnaifi  gemcffen  buii^  ben  Snglridi 

its  ^olumtas  htS  gtbiannttn  Salltä   mit  bemienigeit  ^olumtn,  mtliftS  bcc 

baraue  IjcnjDigtgangene  fleife  fialFbrei   einnimmt.     2)abti   fann  offenbar  nut 

bad    UQ^re   Sotumtn   beS   gebtannUn  AatlfS  oetflonben  (ein,  a(fo   beifpiele> 

loeife  bt€  ^abihatttxi,  ^Dectmetctd,  eined 

5'B-  ^-  Sitert  IC,  ni^t  aber  ein  eingemeffenct 

Subitmeter  ober  Jiectolitet  refp.  Siter, 

ba  cB  ja  nic^t  angebt,  ein  SHag  mit 

^oiitctiunifn   mit   einem   {al^en    o^e 

^D^träume  eergleii^en  ju  moOen. 

Um  bie  älu^itbigleit  jutieffenb  bei 
tiei;{<^iebFnen  Aalt(orten  Migleii^en  }u 
tonnen,  märe  ein  ÜHagpab  für  bie 
Steifigtett  be9  ®reie9  erfotberlid^ ;  her« 
telbe  fe^It  jtti:  3»'*  «c^ .  l'ic  ©eurt^ei» 
lung  biefer  @ienje  ifl  fc^r  empirifi^, 
inbem  man  ben  Eintritt  ber  9{i(fe  bofUt 
nur  in  SSetra^t  jie^t. 

^tr  Apparat  Don  SRi^aöIiB  fann 
au^  benugt  merbcn,  um  bie  ^orofttüt 
bee  gebrannten  ^alled  ju  beftimmen, 
wenn  man  jtatt  ÜBaffei  mit  39en}in  »on 
belannlem  fpeciftfc^em  ©emii^tt  operirt. 


4.   fialfbiennen. 

SDer  tlet)!at  mirb  au«f{l)Iieglid)  bur^ 
parTeB  @r^igen  ber  in  bei  ^Jlalur  ft<f| 
pnbenben  Sntliteine  (feltener  ÜWuf(^et= 
unb  Sluflernf egalen)  geroonnen,  meieren 
^roceS  man  bae  Sallbrennen  nennt. 
(Se  t|i  balier  (ür  bie  '^rofia  Don  SBi^' 
tigteit  ju  niijfen,  iDie  jid|  {omo^t  baS 
leine  (Calciumcarbonat  nie  au^  bie 
fiaKftcine,  wenn  jie  mef|r  ober  weniger 
frembe  Beimengungen  ent^often,  in  ber 
©lü^ftige  «erhalten. 

9iac^  Srbmann  unb  SRore^anb') 
beginnt  baS  (Calciumcarbonat  f(^on  bei 
400"  S.  So^lenjäute  abjugeben,  was 
Don  Siofes)  beftätigt  Würbe.    3ur  000= 


1)  3outn.  pr.  6((Em.  50,  237. 

*}  9loie,6^em.6entwI6tl863,©.ft 
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ftänbtgen  Austreibung  ber  ^Q|(enfäure  tft  aber  eine  ^eUe  3tot^g(ttl^^ige  erforber^ 
ii(^;  jeboc^  ifl  bie  Temperatur  hierbei  feine  ganj  con^ante,  fonbern  öon  öerfc^ic* 
benen  Umflünben  abfjängig.  Sin  fe^r  poröfcr  ÄaBjiein  brennt  P(^  üiet  Ici^ter 
ju  Ac^falf  atö  ein  bid^ter,  Ir^flaÜinifc^er  SWamtor.  3n  einem  mit  Äo^Ienföure 
erfüQten  'Staumt,  inbem  man  bad  Calciumcarbonat  unter  ^uftabfd^Iug  in  einem 
Oefäge,  aus  ttjetci^cm  bie  Äo^Ienfäure  nid^t  entweichen  fann,  glü^t,  öerüert  baS 
ßaiciumcarbonat  felbft  bei  änwenbung  eine«  fe^r  ^o^en  ^i^egrabeS  nur  wenig 
Äo^Ienfäure,  \a  baffclbe  fc^miljt  unb  erftarrt  bann  beim  Srtatten  Krnig*!r^flani* 
nif^  (9iof  e).  Sr^i(jt  man  baS  Calciumcarbonat  in  offenen  ©efäßen,  fo  cnt* 
weiii^t  bie  Äol^tenfäure  üiel  fd^roicrigcr,  wenn  ber  Äatfpein  bauernb  mit  einer 
ätmofp^äre  toon  Äo^tenfäure  umgeben  ifl,  hingegen  reid^t  eine  etwas  niebrigere 
Temperatur  fd^on  auS,  benfelben  gar  ju  brennen,  wenn  beim  ®Iü§en  bie  Äo^len* 
fäure  burc^  einen  ©trom  öon  Suft  ober  S33affcrbampf  weggefil^rt  wirb,  wie  ©at)- 
Suffac^)  burc^  SScrfu(^e  nad^gcwiefen  ^at.  3)erfclbe  füHte  eine  "ißorceBanrö^re 
mit  SKarmorftüdfcn  unb  hxaijtt  fic  in  einen  Dfcn,  beffcn  Temperatur  mit  ?ei(^tig* 
feit  regulirt  werben  fonnte.  ?ln  baS  einc'Snbe  ber  3tö^re  würbe  eine  SRetortc 
angebrad^t,  welche  Sajfer  ent^iett^  um  S)ampf  ju  tiefern,  unb  an  baS  anbere  eine 
©laSrö^re,  um  bie  Äo^lenfäure  aufjufangen.  ®ie  Temperatur  würbe  juerjl  bis 
jur  ä^^-fc^ung  beS  SDtarmorS  gefteigert,  fobann  aber  burd^  genaues  SSerf daließen 
beS  äfd^enraumeS  bis  jum  ®unfelgtü^en  erniebrigt,  worauf  bie  Äo^lenfäure  fie^ 
JU  entbinbcn  auf^iJrte.  3n  biefem  Sugenblicfe  würbe  baS  Slßafjer  in  ber  9tetorte 
jum  Sieben  gebracht  unb  fofort  erfd^ien  bie  Äo^Ienfäure  in  reic^tid^er  SKenge 
wieber.  Sowie  bie  3uftrömung  beS  3)ampfeS  unterbrod^en  würbe,  §örte  bie  ©nt- 
widfelung  ber  Äo^tenfäure  ebenfalls  auf,  unb  fie  begann  nid^t  e^er  wieber,  als 
bis  neuer  3Bajferbampf  jugetoffcn  würbe.  @a^*8uffac  fül^rte  öl^nUd|e  Ser- 
fuc^e  mit  ?uft  auS  unb  fanb,  bag  ein  ©trom  oon  atmofpt|ärifc^er  Suft  wie  SBaffer- 
bampf  bie  ä^^fffeui^g  beS  SKarmorS  begünpigt,  inbem  bie  3<^^f^6"^9  beffetben 
unter  SKitwirfung  ton  8uft  bei  einer  nicbrigeren  Temperatur  erfolgt  als  bie  ip, 
weld^e  für  gewö^nlid^  baju  erforbert  wirb.  S3cim  ©rennen  ber  fialffteine  in  ben 
Äalföfen  fmb  bie  Umftänbe  für  baS  ©ntweid^en  ber  Äo^lenfäure  infofcm  günjlig, 
inbem  fortwä^renb  bie  f^euergafe  burd)  ben  Dfcn  jtreic^en  unb  bie  fio^lcnfäure 
wegführen.  2)ie  Scobad^tung  t)on  ®a^*2uffac  l^at  aud^  ©afline^)  unb 
Stnbere  teranla^t,  Äalföfen  ju  conftruiren  mit  SBafferbampfjufü^rung. 

SWand^e  ^alfbrenner  woKen  gefunben  ^aben,  ba^  erbfeuc^te  Äalffteine,  wie 
fle  unmittelbar  auS  bem  S3rud^e  fommen,  fic^  auffaUenb  leidster  brennen,  b.  §. 
i^re  Äo^lenfäure  fdineHer  abgeben  fotten,  als  bereits  längere  3^'*  an  ber  Suft 
abgetrodCnete.  DiefeS  53er^alten  fuc^te  man  bur^  ben  oben  erwäl^nten  SSerfu^ 
öon  ©a^'Suffac  ju  erflärcn,  obwohl  berfelbe  fid^  gegen  biefe  2lnfi(^t  auS- 
gefprod^en  l^at.  ®a^»l2uffac  fagt  hierüber:  „SJBenn  aurf)  ber  SBafferbampf 
einen  Sinflu^  beim  ©rennen  beS  ÄalffteinS  infofern  ftat,  ba§  man  bei  ®egcn* 
wart  t)on  SBafferbampf  eine  niebrigere  SEemperatur  jur  Austreibung  ber  ßo^len* 
fäure  nötl)ig  ^at,  fo  barf  man  biefe  SBirfung  nid)t  überfd^äjen;  baS  SBaffer  ip 
nur  mee^anifd^  in  ben  S'alfpeinen  eingefd^loffen,  unb  mit  Ausnahme  einiger  fteine- 


ij  3ourn.  pr.  ^m,  11,  244.  —  2)  SDinöl.  pol.  3.  154,  258. 
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len  ättt^cilc  im  Önncrn  bcr  ©tlidc,  bic  ju  grog  fmb,  ate  bag  bic  $i^c  ftc  fd^nett 
burd^bringcn  unb  bicfdben  tcrjageti  fönntc;  bcr  größte  I^eit  bc«  SBaffci?!?  ücrbampft 
o^ne  Stufen  unb  fogor  auf  Soften  bc3  Brennmaterial«,  e^e  ber  Äatf jlctn  ble  jur 
3erfcfeung  crforberüd^e  Icm^jcratur  crrcid^t  ^at."  äu«  ben  SJcrfud^cn  t)on  ®at|* 
Suffac  tfl  anij  mi)t  ju  crfc^cn,  bag  bcr  S35aj|crbamj)f  mc^r  ttnrft  aU  bcr 
©a^ftrom,  tüclc^cr  in  tJotgc  bcr  SScrbrcnnung  bic  Äalfmaffc  bcflänbig  beim 
brennen  burd^jic^t.  äud)  ift  befannt,  bafe  beim  SJcrbrenncn  ber  93rcnnmatcriaticn 
((loafö  aufgenommen),  welche  man  gettjö^ntic^  im  tufttrorfenen  3"P^i^bc  öcr- 
menbet,  fon)o^(  an^  bcm  im  Heizmaterial  ))or^anbencn  n)ie  anif  au«  bcm  beim 
Serbrennen  entftanbcnen  SBaffer  SBafferbampf  cntn)i(fctt  wirb;  e«  entl^ätt  bafter 
bcr  hm  Äalfftcin  burci^jic^enbc  @a«ftrom  immer  SEBafferban^jf  beigemengt. 

©etbpöcrjlänblic^  ift,  bag  ein  tjoüfommcncg  !Dur(i^brennen  bcö  Äaßjlcin« 
erfd^iDcrt  toirb,  ttjcnn  berfdbe  in  ju  grogcn  ©tUcfen  in  ben  Dfen  lommt,  inbcm 
bie  ^ifc,  t)on  außen  na^  innen  njirlcnb ,  größere  ©tüde  fc^wicriger  burd^bringt 
unb  jur  @arc  bringt  afö  Heinere;  ba^er  ift  ju  empfehlen,  baß  man  größere 
©türfe  öor  bcm  Srennen  jerfd^tägt  ober  biefelbcn  an  bie  ^cißcflcn  ©teilen  beö 
Dfcn«,  in  bcr  9tä^c  be«  $eijraumc«  unb  in  ber  3Rittc  be«  Ofen«,  bie  Heineren 
bagegen  an  bic  ttjcnigcr  l^cißcn  ©teilen,  an  ben  Staub  unb  naci^  oben  Einbringt. 

SIRan  erficht  au«  SSorfte^enbem,  baß  e«  bemnati^  feine  ©d^tpierig!citcn  ^at, 
au«  reinem  Calciumcarbonat  ober  au«  Äalfpcinen,  wclti^c  frembe  ©toffe  in  nur 
feljr  geringer  Wcngc  beigemengt  enthalten,  einen  garen,  fo^lcnfäurefreien  Äalf 
ju  crjielcn,  fctbfl  wenn  man  beim  SSrennen  bic  ^i^c  ettt)a«  über  jenen  %tmp^» 
raturgrab  ftcigcrt,  bei  welcher  bic  S^x\t%nn^  be«  Calciumcarbonat«  erfolgt,  ba 
ber  babei  cntfte^enbc  äcßfalt  auc^  bei  fe^r  ^o^cr  Temperatur  ftc^  ni(^t  t)eränbert, 
ittbem  er  unfti^mcljbar  ift.  'äni)  bei  einer  SScimengung  toon  größeren  ÜKcngcn 
SWagncfiumcarbonat  bleibt  bcr  Äalf  in  bcr  ^öc^ften  Dfentemperatur  unft^mcljbar 
unb  fmtcrt  nid^t,  ba  bic  entfte^enbe  ÜKagnefia  cbenfo  unfc^mcljbar  ift  toie  bcr 
M!.  enthält  aber  ber  Äalfftein,  wie  e«  fc^r  ^äufig  ift,  größere  aRcngcn  Äicfcl* 
erbe  ober  2^on ,  fo  tritt  bann  bei  ^o^cr  Temperatur  ein  ©intern  be«  gebrannten 
Äalfc«  ein,  inbcm  bie  Äiefelfäurc  mit  bcm  Äalfe  eine  fd^mcljbarc  Serbinbung  ein* 
ge^t;  baburd^  Dcrliert  bcr  gebrannte  Äalf  mc^r  ober  weniger  bic  gä^igfeit,  fid^ 
mit  äBojfer  ju  löfc^en,  man  bcjeirfjnct  i^n  bann  al«  ganj  ober  t^cilweifc  tobt» 
gebrannt.  ®er  Silbung  t)on  tobtgebranntem  Äalf  beim  ©rennen  ber  Äalf* 
fteinc,  bie  größere  aKengen  Äiefelfäurc  unb  S^on  enthalten,  fann  man  baburc^ 
begegnen,  baß  bie  Snwenbung  einer  ju  ^o^cn  ^i^c  öcrmicbcn  wirb  unb  jwar 
muß  biefe«  um  fo  forgfältiger  gefd^e^cn,  je  größer  bcr  ©c^alt  be«  Äalfe«  an 
biefen  Beimengungen  ift.  üWan  barf  ba^er  bei  einem  folgen  Äalfflein  bic 
Temperatur  nic^t  ^öt|er  fteigern,  al«  jum  äu«trciben  bcr  Äoljlcnfäurc  erf orber* 
lic^  ift. 

S«  fei  aud)  bemerft,  baß  man  bie  Beobachtung  gemad^t  ^at,  baß  fclbft  reine 
Äalffieinc,  wenn  fic  beim  Brennen  lange  in  ber  ®lut^  [tauben,  einen  gebrannten 
Äalf  geben,  ber  fid^  träge  löfd^t;  e«  fdieint  bemnad^,  baß  c«  bef{er  ijl,  ben  Äalf* 
Pein  fd^neU  ju  brennen.  (Sine  Srflärung  bcr  Urfad^e  biefer  Beränberung  ift  jur 
3cit  nod^  nid^t  gegeben,  möglid)erweife  ijt  biefelbe  auf  eine  2)Jolcfulart)eränberung 
jurücfjufü^rctt. 
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S)ad  ^alf brennen,  b.  ^.  bte  !DarßeIInng  ht9  gebrannten  ^alfe^  im 
(Srogen  loirb  auf  i^erf^tebene  äBeife  audgcfü^rt,  je  nac^bem  man  bei  ber  %er« 
»enbung  be8  Äalfe^  (ob  ju  ÜKörtel/ Düngemittel  2C.)  toerfc^iebene  äfnfprüd^e  be- 
jttgtic^  ber  Dualität  bef(elben  mac^t,  ferner  je  nad^bem  ald  Brennmaterial  $oI), 
S^orf,  @teinfo^ten  ober  (^oaU  jur  Sertoenbung  jfommen  nnb  bann  nac^  bem 
größeren  ober  geringeren  Slbfa^  be^  gebrannten  ^a(!e9. 

Sin  Orten,  too  ba^  Brennmatertal  fe^r  billig  ifi  unb  tüo  ber  Bebarf  nur 
ein  Dorüberge^enber  ifl,  gefi^ie^t  bad  ^alf brennen  nod^  auf  bie  einfad^fle  äBeife 
in  üKeitern,  ©ruben  ober  getböfen. 

3)a8  Brennen  in  SWeilcrn  ttirb  j.  B.  nod^  an  ben  Ufern  ber  ©ambre  in 
Belgien  auögefü^rt.  5IRan  gräbt  auf  ber  hei^runben,  5  biö  6  m  »eiten  SWeiler* 
ftättc  eine  circa  1  m  tiefe  c^linbrifc^e  @rube  in  ber  9ti(i^tung  beö  ©urd^mejfer« 
Dom  Umfang  bx9  titoa^  über  ben  ÜRittelpunft  ^inau^  al«  $)cijcanal  an«,  toeld^er 
mit  größeren  Steinen  lodter  überwölbt  loirb.  Die  Söd^er  jwifd^en  ben  großen 
Steinen  werben  mit  Heineren  fo  jugeberft,  bag  bie  nun  aufgefti^ütteten  Aorten 
nic^t  burc^faüen  !önnen.  9?a^bem  fo  bie  geuergaf[e  ^ergefteüt  ift,  folgt  ber  Slnf* 
bau  beö  SKeiterÖ  fetbjl,  meld^er  an^  abtoec^felnben  ©d^ic^ten  ton  Äalffiein  unb 
©teinfol^len,  je  19  biö  20  cm,  in  ber  $öt|e  oon  4,5  m  nac^  einem  gemiffen  $lane 
befte^t.  3)ie  ©teine  werben  f|od^  gepellt,  ieboci^  etwa«  nac^  innen  geneigt.  3)ie 
©teinf^i^ten  ftnb  in  ber  5Dlittc  bc8  SKeiler«  am  bidften  nnb  herlaufen  gegen 
ben  Umfang  §in;  aud^  mad^t  man  iebe  obere  ©teinfci^id|t  ftärfer  al«  bie  öorl^er« 
ge^enbe,  bie  ober jte  etwa  30  cm  bidt .  ®ie  Äot|lenfd|i(!^ten  bleiben  burd^au«  gleid^. 
Sluf  biefe  SBeife  erl^ält  ber  3Keiler  eine  Slrt  üon  SQäölbung  unb  ber  Ban  ^in* 
rei^cnb  ©id^erl^cit  gegen  ba«  Sinjiürjen  burd^  bie  beim  Brennen  erfolgenbe 
©^winbung.  ©obalb  ber  Slufbau  fertig  ift,  befleibet  man  il^n  äugerlid^  mit 
einer  50  mm  bidfen  Sage  ton  feuchtem  ?e^m  unb  umgiebt  ba«  @anje  mit  einem 
2Kantel  ton  liegenb  aufgefd^ic^teten  großen  ©teinen.  SDurd^  Sinfd^ieben  ton 
SReiflg  unb  bürrem  $olj  in  bie  3^^^9^^  P^**  ^^^  ^^"  SWciler  in  Branb, 
terf daliegt,  f obalb  ba«  Seuer  orbentlic^  angebrannt  ift,  bie  äi^^^^ff^  ^i*  ®^^c 
unb  leitet  ba«  geucr,  äl^nli^  wie  beim  Äo^lenbrennen,  burc^  ^jaffenb  angebrad^te 
3nglöd^er.  3lu^  ^at  nton  wäl^renb  bc«  Brennen«  eine«  folgen  SKeiler«  fort* 
wä^renb  auf  SRiffc  unb  ©prünge  im  2ef|mbcwurf  ju  ad^ten  unb  fold^e  fd^nefl 
wicber  ju  terfd^mieren. 

Ein  fold^er  SKeiler  terbraud^t  bei  einem  3nl^alte  ton  ca.  50  ©ubifmctcr 
Äalfftein,  9,7  Subifmeter  Äo^tenflcin  unb  erforbert  mit  ad^t  Slrbeitern  tier  Sage 
jum  Sluffd^id^ten  unb  fünf  bi«  fcc^«  Sage  tom  2lnjünben  bi«  jum  ^\tf)tn  be« 
fertigen  Äalfe«.  2Ran  erhält  hierbei  tiud^  tcr^ältnißmäßig  tiel  ©taubfatf,  weither 
fe(bftterftänbli(^  mit  tiel  ^o^lenaf^e  termengt  ift. 

Äalfbrcnnen  inOruben.  3D?an  mad^t  in  eine  Srbabbac^ung  einen 
tieredCigen  Sinfc^nitt  mit  abgerunbetcn  SdEen  ton  1,20  bi«  1,50  m  ?ängc  unb 
Breite  unb  2,50  bi«  3  m  S^iefe,  überjie^t  bie  inneren  SBanbungen  mit  einem 
?et|mbef^lag  ober  fe|t  fie  mit  feuerbejiänbigen  ©teinen  au«.  3n  biefer  ®rubc 
werben  bie  Äalffieine  in  ber  SEBeifc  aufgefegt,  baß  burd^  größere  ©teinc  im  un= 
teren  2:t|eile  ein  freier  0,40.  bi«  0,60  m  breiter  unb  polier  9taum  fafi  nad^  ber 
ganjen  jiefe  al«  gcuergaffe  gebilbct  unb  biefer  oben  burd^  gewölbeartig  aufgefegte 
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^aüßeine  gefd^toffen  iDttb;  über  btefem  toerben  Itetnere  ^atlßetne  fo  aufgefc^tc^«» 
ki,  ha^  bie  flamme  frei  bur(]^f))telen  lonn;  babct  »trb  bte  t^orbeve  äBonb  aud 
größeren  (Steinen  regelmäßig  angefe^t,  bamit  bie  ßalfjleine  nic^t  }ufammenrut{d^en 
fönnen.  3n  ber  t^euergaffe  luirb  bie  Neuerung  mit  $o(}  anfangt  gelinbe,  bann 
ftärf er  brei  bi«  öicr  läge  beflänbig  unterl^alten ,  bi«  ber  kalt  gar  ift.  '  üHit 
100  ^funb  ©teinlo^ten  »erben  im  SDur^fd^nitt  600  $funb  Äalffteine  gar  gc* 
brannt. 

3fm  batjerifd^en  Dbcrianbe,  in  Zt^xtA,  in  ber  So^ngegenb  2C.  brennt  man 
ben  Äatfficin  jutoeilen  nod^  in  fogenannten  getböfen.  Der  Ofen  iji  ein  in  bie 
Söfc^ung  eined  ^ügetö  eingebauter  (Bijaiji,  ben  man  and  benf elben  Salf fleinen,  toxt 
bte  }u  brennenben,  aber  größeren  Stüden,  o^ne  3}?örtefoerbinbung,  aufbaut,  ^uf 
bem  Soben  »irb  junäd^fl  ein  ©emötbe  für  ben  $ei}raum  aud  (Steinen  Don  geeig* 
«etcr  gorm  ^ergejlellt,  auf  biefe«  ©ewölbe  toerbcn  bie  übrigen  Äaßfleine  aufge* 
fc^üttet,  bod^  fo,  baß  bie  groben  Steine  ju  unterft,  bann  bie  mittlerer  ©röße, 
bann  bie  fleinften  tommen.  ^n  bem  unteren  S^^eile  l^at  ber  ©d^ac^t  nod^  einen 
3ugang  jur  tjeucrung.  Die  Sage  beö  Dfenö  an  einer  Srl^ö^ung  geftattet  ben 
bequemen  3"9<^n9  fomo^I  tjon  unten  al«  öon  oben,  unb  jugteid^  bient  bie  um* 
gcbenbe  @rbc  jum  äuf^öiwicttö^ften  ber  ©d^ac^tmauer  unb  ber  SBärme.  SWan 
öerbraud^t  bei  biefen  Öefen  ca.  1  Str.  bud^en  ©todf^otj  auf  1  cbm  gebrannten 
Äa«. 

S«  iji  leidet  clnjufe^en,  baß  baö  Äalf brennen  in  üKcilern,  ®ruben  unb 
gelböfen  ein  ^öd^jl  mangelhafte^  ijl;  eö  erforbert  einen  bcbeutenbcn  Slufroanb  an 
^rcnnmateriat  unb  ^dt,  unb  außerbem  ift  ber  baburd^  erjielte  Äal!  nid^t  immer 
tabello«,  inbem  ein  S^eil  ber  Äatffleine  nur  unüollfommcn  gebrannt  erhalten 
tüirb;  eö  ift  ba^er  biefe  Slrt  ju  brennen  nur  nod^  auf  einige  toom  SScrfe^r  noij 
tücnig  berührte  ©egenben  bcf darauf t.  SBo  e«  ftd^  ba^er  barum  ^anbelt,  beben* 
tcnbe  Ouantitäten  ton  Äall  für  einen  größeren  Sbfafe  ju  ^jrobucircn  unb  babci 
an  Slrbeit,  ßeit  unb  SSrennmateriat  ju  fparen,  müf[en  jttJcdEmäßig  conftruirte,  gc* 
mauerte  Äalföfen  angelegt  tt)erben. 

S)ie  Äaiföfen  ^aben  eine  fe^r  öerfd^iebene  Sinrid^tung  unb  e«  ^aben  bie* 
felben  namentüd^  in  ber  testen  ^üt,  befonber^  hervorgerufen  burd^  ben  jleigenben 
■ißrei«  be«  SSrennmateriate,  in  SSejug  auf  Sonftruction  unb  bie  Slrt  M  Setriebe^ 
|c^r  loefentlid^e  SSerbefferungen  erfal^ren. 

SSJie  anbere  3nbujlricjttjeige  wenbet  ftd^  in  ber  neucften  ^tii  aud^  bie  Äalf* 
brennerei  me^r  unb  me^r  bem  ©roßbetrtebe  ju,  namentlidl)  in  foldften  ©egcnben, 
meldte  eine  billige  SSerfrad^tung  ermöglichen,  fowie  aud^  in  ber  SRä^e  größerer 
©tobte,  wo  man  auf  regelmäßigen  Slbfa^  red^ncn  fann.  3nbem  biefe  ©renne* 
reien  über  größere  S3etrieb«ca))italien  verfügen,  fo  fmb  fie  im  ©taube,  aBe  von 
ber  Sed^ni!  gebotenen  SSort^eile  ju  benu^en,  rationell  unb  gleichzeitig  maf[en^aft 
ju  ^)robuciren  unb  i^re  ^robucte  felbfl  auf  größere  Sntfernungen  nod^  concur* 
renjfäl|ig  ju  mod^en. 

S^  würbe  JU  weit  fül^ren,  alle  bi«^er  jur  änwenbung  gelangten  Äalföfen 
einge^enb  ju  bef^jred^en ;  wir  bef d^ränfen  un«  ba^er  barauf,  bie  verf d^iebenen  Son* 
ftructionen  ber  Äaltöfen  in  i^rem  $rinci<)e  ju  erläutern  unb  bie  rationelle  Se^^ 
nuftung  berfelben  anjugeben. 
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Set  benßatföfen  untetf (Reibet  man  junä^fl  folc^e  mttpertobif^em  unb 
folc^c  mit  cotttinuitlic^fm  Scttiebc.  Sei  ben  )[)eriobif^en  Salt* 
Öfen  lägt  man  nad^  beenbetem  Sranbe  ben  Ofen  ganj  ober  t^eiltoeife  erf alten, 
um  ben  garen  ^alf  au^^ujie^en,  unb  befc^idt  ben  Ofen  bann  t)on  9!euem  mit 
^alffieinen  be^ufd  ber  Su^fU^rung  eined  »eiteren  Sranbed ;  ^ter  bilbet  bemnac^ 
jeber  Sranb  eine  für  ft^  abgefc^Ioffene  $eriobe.  Sei  ben  ^alföfen  mit  con- 
tinuirlid^em  Setriebe  ge^t  ha9  Srennen  ununterbrochen  fort,  inbem  man 
ben  gar  gebrannten  Aalt  in  regelmäßigen  3^ifc^cnräumen  avL9  einer  am  unteren 
Steile  be^  £)fen^  befinblic^en  Deffnung  au^jie^t  unb  ^ugleid)  eine  entfprec^enbe 
3Renge  frifc^er  ßatffieine  t)on  oben  bur^  bie  ©ic^t  nad^füQt;  ^ier  mirb  alfo  bei 
nic^t  geUfd)tem  i^euer  bad  Eintragen  ber  Aalffleine  unb  ba^  S^t\)tn  bed  garen 
Aalted  beta)ir!t. 

Sin  »eiterer  »efenttit^er  Unterfcf|ieb  liegt  in  ber  8rt  )u  feuern.  Sntweber 
bringt  man  ßalffleine  unb  Srcnnmaterial  in  abioec^felnben  ©c^td^ten  in  ben 
(Zijaiji  bed  Dfen^  unb  inbem  man  bann  bie  unterfle  ©c^id^t  bed  Srennmateriald 
ent}tinbet,  t)erbreitet  ftc^  aümätig  bad  treuer  nad^  oben,  fo  bag  jebe  ©c^id^t  bed 
Srennmateriald  bie  barüber  liegenbe  @d^i(^t  ßatfftein  gar  brennt,  Aa(f Öfen 
mit  furjer  ober  Heiner  Stamme.  Dber  bie  Neuerung  ift  getrennt  ange* 
bracht,  fo  bag  nur  bie  flamme  unb  bie  l^eigen  ®afe  jum  Aalt  gelangen,  Aalt- 
Öfen  mit  langer  ober  groger  flamme;  in  biefen  »irb  alfo  ber  Aalt  aOein 
burd^  ein  träftige^  ^lammenfeuer  unb  glü^enbe  i^euerluft  gar  gebrannt. 

3n  ben  Aaltöfcn  mit  turjcr  giamme  ifl  ^olj  unb  2orf  al3  $eij* 
matcrial  nid£)t  anioenbbar;  biefc  erforbern  ein  biegte«,  nid)t  öoluminöfcö,  mit  gc* 
ringer  glammcnentioidfelung  brennenbe«  §eijmaterial  »ie  ©teinto^lcn,  für  welche 
bemertt  »erben  mug,  bag  ftc^  ^ierju  fette,  badtenbe  Aorten  unb  folc^e  mit  langer 
flamme,  bie  imid  atö  ®id)tflamme  entmeid^t,  »ett  »eniger  eignen  al9  magere; 
öort^cil^aft  lägt  fic^  ^ierju  eine  fel)r  billige  ©orte  —  9tojl  *  ©rugto^le  —  Der^ 
»enben.  Die  Defen  mit  tlcincr  i5(amme  ent»icteln  immer  einen  ungewöhnlich 
flarten  Oualm,  »e^^alb  leidjt  eine  Senac^tl^ciUgung  ber  5Rac^barfd^aft  eintreten 
tann;  fie  frobuciren  billiger,  »eil  fie  ben  ©cbraud^  auc^  geringer  Srennftoffe  ju- 
laffcn. 

Defen  mit  großer  glamme  erforbern  ein  mit  groger  glammenenttoidfe* 
lung  brennenbeö  2Raterial,  »ie  $olj,  Sorf,  gute  ©teinto^len  ober  ®a^  unb  j)ro=^ 
buciren  et»a3  t^eurer  al«  bie  Dcfen  mit  tlciner  glamme. 

3)ic  SDefen  mit  turjer  Slamme  verlangen  einen  ge»iffen  @rab  ber  ä^ttlei* 
ncrung  unb'j»ar  möglid)ft  gleidjmägiger  3ertleinerung  be«  Aaltfteinö ;  bei  großen 
©türfen  tritt  fe^r  ^äufig  ber  9iad|t§eil  ein ,  baß  ber  Aattflein  nic^t  üolltommen 
gar  unb  ber  Aern  noc^  unjerfe^t  ift.  Defen  mit  großer  glamme  lajfen  eine 
forgfältigerc  Siegelung  bcö  geuer«  ju,  »oburc^  nid^t  nur  ein  gleichmäßige«  Durd^* 
brennen  be«  Aaltflein«  .be»irtt  »irb ,  f onbern  fie  geflatten  and),  ben  Aaltftein  in 
größeren  ©tücfen  ju  oerroenben.  S)aburd^  entfielen  S3ort^eile,  inbem  man  bad 
ßerfc^lagen  ber  ©teine  erfpart,  man  erhält  ben  gebrannten  Aalt  in  größeren 
©tüdfen,  »eld^er  bei  ber  Aufbewahrung  ber  @in»irfung  ber  8uft  beffer  »iberfle^t 
unb  Don  ben  (^onfumenten  aucf)  bem  Aalt  in  Heineren  ©tücfen  t)orge}ogen  »irb, 
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toeil  ein  ntit  großen  ®ttt(!en  gefüHted  $of)Ima^  beim  2'6\ijtn  bem  Volumen  nac^ 
me^r  gel5fd^ten  Äal!  giebt,  ate  ein  g(et(^e9  mit  Keinen  ©tUtfen  gefüllte^. 

Son  mefentlic^em  Sinfing  ifl  ed  auc^,  bag  in  ben  Oefen  mit  großer  Stamme 
ber  ^atfflein  »ie  ani)  ber  gebrannte  Salt  nur  mit  ber  i^tamme  in  Seril^rung 
tommt,  »ä^renb  ftd)  in  ben  Oefen  mit  tteiner  f^tamme  ber  Aatfßein  mit  bem 
Brennmaterial  unb  ber  gebrannte  ^a(t  mit  ber  9rennmateria(af(^e  in  unmittel^ 
barer  93erü^rung  finbet.  Se^tere  gemä^ren  aderbingd  ben  $^ort^eiI  ber  t)oüfom« 
menfien  Sludnu^ung  bed  93rennmateria(d,  ^aben  aber  ben  9{a^t^ei(,  ba|  ber  ge« 
brannte  ^alf  burc^  bie  9f(^e  unb  @^(a(fe  ber  ^o^Ie  Verunreinigt  mirb.  9Ran 
fann  aUerbing^  ben  gebrannten  Salt  t)on  bem  größten  Steile  ber  9f(i)e  befreien, 
loenn  man  i^n  beim  ^erau^ne^men  aud  bem  £)fen  über  einen  au9  (Sifenftäben 
gebitbeten  9toft  jte^t,  mobei  ein  ©emenge  t)on  Slfc^e  unb  ^alfflaub,  atö  Salt^ 
afd^e  ober  S)üngertalf2u  Dünger  toenoenbbar,  burc^  ben  9tofl  ^inburd^föQt, 
mö^renb  bie  gereinigten  £a(f{lü(!e  über  ben  9tofl  ^inmegpafftren.  Sefeitigt  man 
bie  %\ijt  nic^t,  fo  »irb  feine  Dualität  terfd^Iec^tert. 

(Sin  weiterer  9{a(l^t^eU  bei  Oefen  mit  Heiner  flamme  fann  baburd^  entfielen, 
bag  ein  äuf^nimenf^meljen  ber  t^on^attigen  ?lf(^e  mit  bem  Äalfe,  namenttid^ 
bei  fe^r  l^o^er  Temperatur  ftattfinbet,  n)oburd)  ftd)  auf  ber  Oberfläche  bed  ^alfed 
eine  ^rufie  bilbet,  ber  fogenannte  ©c^metj;  ein  fotc^er  Salt  löfc^t  fid^  fc^^er 
ober  trar  unt>oIlfommen. 

@ine  93eeinträc^tigung  ber  Dualität  be^  ^alfed  burd^  bie  %f(^e  bed  Srenn^ 
materiald  fommt  bei  Oefen  mit  großer  f^lamme  nid^t  x>üx,  ba^er  !ommt  t9,  bag 
bei  übrigen^  gleid^er  Dualität  ber  mit  groger  Stamme  gebrannte  £all  bem  mit 
Reiner  f^lamme  gebrannten  ^atfe  Dorgejogen  unb  beffer  beja^lt  mirb. 


a.    ftalföfen  }u  periobif^em  Setriebe. 

S)iefelben  ftnb  immer  no(^  an  fotc^en  Orten  im  (Sebrauc^e,  tt)o  fein  regel« 
mägiger  unb  größerer  Slbfa^  t)or^anben  ifi.  S)iefelben  leiben  an  bem  Uebelftanbe, 
bag  nad^  jebem  Traube  fld^  ber  Ofen  abfüllt  unb  bann  bei  einem  neuen  Sranbc 
toieber  mit  einem  nic^t  unbeträd^tlid^en  Slufn^anbe  an  ^eiimaterial  er^i^t  merben 
ntug;  aud^  bie  $i(e,  bie  ber  glül^enbe,  gar  gebrannte  fialf  beft^t,  ge^t  t)erloren, 
inbem  biefelbe  t)on  ber  Suft,  meldte  nac^  bem  Sranbe  burc^  ben  Ofen  jie^t,  tt)eg» 
geführt  tt)irb.  9Ran  fann  an  Brennmaterial  etwad  erfparcn,  menn  man  ben 
Ofen,  bct)or  er  ganj  erfattet  ift,  entleert  unb  gUid^  wieber  in  ®ang  fe^t.  Bei 
ben  Oefen  mit  feitlit^er  Neuerung  fommt  nod)  bi"J"^  baß  man  bie  bem  geuer 
junöc^ft  Itegenben  unteren  ^alffteinfdl)i(i)ten,  welche  bod^  juerft  gar  toerben,  fo 
lange  forter^i^en  muß ,  bi«  aud^  bie  oberften  ©d^idjten  gar  geworben  finb.  3)ie 
fialföfen  mit  periobifd^em  Betriebe  geben  ba^er  im  älUgemeinen  eine  geringere 
^robuction  bei  einem  größeren  äufroanbe  an  Brennmaterial. 

3n  ben  Oefen  mit  periobifc^em  Betriebe  unb  groger  glamme  ge* 
i^ören  bie  fogenannten  ^arjer  Oefen,  »eld^e  getoö^nlic^  einen  inneren  Ofenraum 
öon  eHipfoibifd^er  tJorm  ^aben.  ®oU  ber  Ofen  in  S^ätigfeit  gefefet  »erben,  fo 
baut  man  }unäd^{l  au^  grbgeren  ftaltfteinen  ein  fpi^bogenartiged  ©etobtbe ,  mU 


u  staa. 

^e9  ali  t^entiraum  bient.  ^uf  bitfcS  @en)ifltic  fe^t  man  buii^  bie  ®\ifi.  bic 
Ubiigcn  £alljieint  ein,  bis  btr  Ofcnfc^ot^t  gtfuat  i^;  biffte  ©ciDütbe  cDnimum< 
cirt  mit  einer  in  her  SBotbemanb  bceOftnS  befinbti^tn  OetJ^liegbarEn  Oeffnung, 
buvt^  welche  bie  @infü§tnng  btS  ^rennmatcriatS  erfolgt.  Unter  bet  geucrgatfe 
läuft  ein  Stoft  ^in,  loenn  btr  IDfnt  }ur  Steinlo^Ienfeutning  beflimmt  jft;  ber^ 
felbe  fe^lt,  too  ^oliftuentnfl  pottpnbrt. 

3n  Otftn  Bon  großen  aJinienfionen  werben  mehrere  Seuevgtmflibe  auege» 
fpavt.  Das  ben  Ofen  treberfenbe  ©emütbe  enttjütt  eine  ^inja^l  tier|c^lic66orer 
Oeffnungen,  woburt^  ber  319  tegutirt  »erben  fann.  ^ienieiten  roirb  biefer  no^ 
burd)  Einbringung  einet  ßfff  UEtnie^rt.  3n  ber  5Kitte  beB  Ofen«  feßt  man  in 
bet  Siegel  nüij  eine  $Dl)|lange  ein,  burc^  beien  Süerbrennung  na^^er  eine  $ij^> 
lung  entjte^t,  wel^e  ber  befftren  SSert^eilung  ber  Slomn'e  unb  ber  SJergcögernng 
beS  ^\x%ti  förberlict)  ifi.  SRai^  bent  @inte|en  ber  Steine  wirb  buri^  bie  §eij. 
äffnung  ein  (ei^t  entjUnbli^eS  Srennmatciial,  9{eijtg  u.  beigl.  gebraut  unb  an^ 
gejUnbet.  !S)abuT4  Wirb  bet  Ofen  aQmSlig  angemSrmt,  fo  baß  (in  3"t>"^fl'" 
ber  baS  ©eraälbe  bitbenben  Steine  »ermicben  wirb.  'Hiaif  unb  naii  giebt  man 
(tariere  ^\%t,  bis  bie  Steine  DoDfiänbig  gar  Werben,  Stm  Anfange  bes  ^eiiens, 
wa  bie  £em))eiatui  beS  OfenS  niebrig  ifi,  oerbic^tet  fi^  auf  ben  ©leinen  baS  in 
bcm  ßeijniotetiale  uot^anbene  unb  boS  ous  bemfelben  beim  Setbrennen  ent« 
fie^enbe  Saffer,  bie  Steine  werben  nag ;  eS  fe^t  fi^  iRug  auf  ben  Steinen  ab 
unb  tS  entweii^t  anS  ber  @i^t  snerjl  äSafferbampf,  {(i^were  neige  Dtebel  bilbenb, 
bann  biifer  (t^wotjer  9{au(^  (@(l^niau(f|feuer);  peigt  bann  bie  lempetatut  beS 
OfenS,  fo  wirb  bet  Stanc^  me^r  blau  unb  Derminbert  fid),  ber  Stng  auf  ben 
Steinen  uerbrennt  unb  fie  werben  ^eOfarbig.  Die  an  bet  ©ii^t  erft^einenben 
glantmen,  anfangs  bunfel  unb  rugenb,  werben  im  weiteren  S^erlaufe  beS  Sren« 
nenS  immet  geller  unb  nigfteier.  @rf^eint  bann  bet  ^aitflcin,  Don  bet  @i(t|t 
aus  gefe^en,  alS  eine  weigglU^enbe,  glti^fant  woQige  lodete  SKaffe,  fo  i^  bet 
ftlg,  2.  ^'>I'  i"^  gebrannt,  worauf  man  ben 

Ofen  abfüllen  lägt  unb  entleert 

gig.  2  jeigt  einen  ^arjer  ffatt= 
Ofen  o^ne  9toß  fUt  ^oljfeneo 
rung;  berfelbe  wirb  an  einem  ©etgt 
abfange  angelegt,  fo  ba|  er  bequem 
Don  ber®id^t  aus  befd^iA  werben  tann, 
anbetetfeitS  aucE)  cot  bem  SEßinbe  mel)r 
gef^Ußt  i|t.  Die  ^Bfic  beffelben  be^ 
trügt  4,9  m,  ber  obere  Durdimeffer  beS 
Ofens  2m,  bet  untere  ÜDurd^mef|ei 
2,5  m  unb  bie  Sc^ünaum^ö^e  1,2  m. 
@in  SIranb  bauert  einfc^lieglic^  beS 
Sef^idenS,  ^btü^lenS  unb  Entleeren« 
etwa  eine  SBoe^e;  auf  1  Volumen  ge' 
brannten  föalt  rennet  man  2  bis  3  »olumen  ^uc^nf^eit^olj. 

Sig.  3  nnb  4  jeigen  einen  Ofen  mit  9io|i  im  Innern  fUt  Jorf», 
Sronnto^len-  ober  ©teinto^lenfeuerung.    c  Stojlfläbe  in  ben  Serben  eine« 


ffaltöfen  ju  periDbi|(i(iem  Settiefce.  15 

cifmten  3{iiig«3,  über  nKl(!^tn  bafl  ©tmitttie  aus  gTifgetett  Jlatfflehun  aufgebaut 
tjl,  rl  3l[^nifaa,  b  ®(^ttigaiTe,  a  "äxhäiS^tmmt.  ^nf^att  einte  9{o|lefl,  aus 
(ifeinen  ßatlen  <Stäben  gebtibet,  tann  au^  titi  fot^ei;  auS  einem  buT[^bTOc^e< 
iten  fluchen,  aua  ä'^S*'!*""*"  gemauerten  @emetbe  gebifbet  merben.  ll>ev  9io|l 
wirb  0,6  m  über  bei  ®o^lt  beS  OfenB  angetrabt,  glei(t|e  $)ö^e  ^at  auti)  baS 
fUr  baö  ^eigmateriat  unmittelbar  Über  bem  9iofle  Dortianbene  Wunblo^;  bie 
'^iefe  beä  Ofen«,  eon  ber  @iil^  bis  jum  Stofie,  betrügt  2,55iii;  bei  grbgte 
3)ur(^mc(fer  beS  oualen  StjÜnbtrS  ijl  1,88  m,  bei  Heinere  3)ur(^mef[er  oben 
1,5  m,  unten  1,7  m.  5t  na^  bei  Seftf|affen^tit  beS  ^att|ttine,  bti  Srenn= 
materialö,  bee  DfenS  nnb  beg  üBetter«  bauert  ein  SSronb  24  bie  48  ©tunben. 
Wian  rechnet  fUi  berartige  Oefen  an  ©teinfo^Ien  jum  %tutm  1  bis  1,5  ^alus 
men  auf  3  Volumen  gebrannten  SaiH. 

Iiie  ©ebienung  biefer  Defen  ijl  eine  umPHnblii^ere  ate  bie  ber  anbertn;  e8 
fHnnen  gwai  groge  ©leine  gebrannt  Uerbcn  unb  ift  beSfialb  ein  3(i^f4'i>8"i  '>"^' 

SiB-  3. 


letben  ni{^t  niJl^ig ,  aber  bie  ©leine  mUff en  eingefe^t  loerben ,  unb  bit  äirbeit  bee 
^nfe^ene  ift  bcfonberS  bann  fUr  ben  Arbeiter  ^IJc^ft  ISflig,  nenn  bie  neue  Sc 
fd^iifting  bee  OfenB  erfolgen  foll,  beocr  beifelbe  uBDig  eitatlet  ijl.  aJolI|iänbigee 
Sifaltentaffen  abei  bebingt,  ba  ber  Dfen  gtfi^loffen  unb  ilbermBtbt  ifl,  bettät^t:^ 
lidie  Bntociiufte.  3)ei  ^renitmaterialaufwanb  ift  bei  biefen  Ocfen  grä|er  ate  bei 
allen  anberen. 

@inen  Salfofen,  bei  luelt^em  bei  Aufbau  einee  ^eueigemblbee  umgangen  ift, 
ijl  Bon  ginf  in  5Darmfiabt  confiruirt  raoiben  unb  in  gig.  5  (a.  f.  ©.)  int  9ier< 
ticalbur(^f(^nitt  unb  ingig.  6  im  ^oiijontalbun^f^itl  buit^  bie  Stbjugeoffnungen 
bargcpedt.  3)er  Dfen,  meift  an  einem  tlb^ange  eingebaut,  flettt  einen  eiförmigen 
Sc^a{^t  b  mit  9{aub'  unb  gutlermauer  Uoi;  e,e  tfl  eine  um  bcn  Ofeitmanlct 
jiebenbe,  nii^t  auegemauerte,  aber  mit  Se^m,  Hf^e  !C.  ouegefüHle  3(oUrfrf)i(^t, 
um  bie  Sueftrabtung  bei  SBäime  nad|  äugen  ju  ter^inbein.  Sie  innere  ^f 
tleibung  bee  Dfene  unb  bie  geuercanSle  ftnb  mit  feuerfeften  SSactjteinen,  bie  äuge< 
ren  UmfajfungeroSnbe  aber  mit  gewiS^ntii^en  Sarffleinen  ober  f(E|i^tenmägigem 
Siudjpeinmaueinjerl  oufgefü^rt.     Unter  bei  ©o^fe  beä  ©^ad^fee  liegen  bie  jwei 


J 


)$(uerungtn  aa  mit  (ifctnen  3tofl(n  uitb  Slf^ctifall;  jebft  gnictiaum  ao  ift  fei» 

mx  Jänge  <aai)  mit  fiin(  ©urtbügen  /  aus  feuetfePen  Steinen  im  Stbfionbe  Bon 

3ia-6- 
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15  cm  überfpqnnt.  Oucr  über  bicfe  ®urt6ögcn  unb  i^rc  ßtüifd^enräume  laufen 
fd^male  äJiauerjungen,  ebenfalls  aud  feuerfeßen  unb  ixoax  f)0(^tant  ße^cnben 
Steinen  errichtet,  mel^e  t)on  einer  SJiitteUinie  nad^  beiben  Seiten  in  jtoei  geneigt 
ten  gissen  abfaQen,  um  ben  fettigen  Aalt  bequemer  au^  ben  beiben  ä(b}ugd> 
Öffnungen  c  jie^en  ju  fönnen.  3eber  3ic^öffnung  entf^)rid^t  ein  3"9^"8  ^^  ber 
aiau^mauer  be«  Dfen«;  ein  britter  3"9on9  ^  fü^rt  jur  geuerung.  8,ci  Sin* 
toenbung  biefe^  f prägen  9tofie9  ifl  e^  ni^t  me^r  not^ttenbig^  and  ungebrannten 
größeren  ßaiffieinen  über  ben  geuercanälen  ©etDöIbe  )u  fe^en.  üJtan  legt  bie 
gröbflen  Steine  t)on  unten  ein  unb  füQt  bie  übrigen  Steine  in  abne^menber  ®r5ge 
ton  oben  t)on  ber  ®i^t  aud  ein.  ^nm  Eintragen  ber  Aaltfieine  (ca.  21cbm) 
ijl  bie?lrbcit  öon  SSKann  unb  IV2  S^ßflc  nöt^ig.  S)er  Sranb  bauert  DierS^age 
unb  Dier  9{ö(^te;  tt)enn  brei  STage  unb  brei  yiäijit  gefeuert  ifl,  fenft  man  ben 
eifernen  mit  @anb  bett)orfenen  S)e(!e(  d,  tütlijtx  mit  auf|le^enbem  9tanbe  \>tx* 
fe^en  unb  in  Äetten  l^ängenb  jum  Sluf*  unb  Siiebertaffen  eingerid^tet  ifl,  auf  öier 
um  bie  ©id^t  ))ertl^eilte  SadCfteine ;  if)  ber  Aalt  gar  gebrannt,  ^5rt  man  mit  bem 
feuern  auf  unb  fe^t  ben  S)e(fet  bic^t  auf;  bie  Sefd^idtung  ijl  bann  ttma  0,5m 
unter  bie  ®i(^t  gefc^munben.  9ia^  brei  bi^  Dier  jtagen  tann  ber  Aatt  gebogen 
locrbcn;  jmei  SRann  ^aben  mit  bem  Snticeren  be«  Dfenö  iVa  läge  ju  t^un. 
Sin  Dfen  toon  4  m  ^ö^e  unb  3  m  größter  SBeite  lieferte  im  3)urd|fci^nitt  für 
einen  Sranb  16  hx9  17cbm  gebrannten  Aalt.  Auf  Icbm  Aalt  rennet  man 
12  big  13  Str.  «iefem*©(^eit^oli  erjier  Dualität,  für  gett)ö^nli(^  brennt  man 
geringe^  ^rügel^olj  unb  Sieifig.  SJerfud^e,  welche  mit  biefem  Dfen  jum  conti»' 
nuirüc^cn  Setriebe  gemad^t  würben,  ergäben  tein  günfiigefi  SRefultat,  weil  feine 
breite  Sol^le  bad  Slbjie^en  bed  gebrannten  Aaltet  f(^tt)ierig  machte  unb  oft  r>tx' 
antagte,  ba§  ungebrannte  AaltflüdEe  ))on  ben  junäd^ft  ben  Slb^uglöd^ern  gelegenen 
^ö^eren  Sd^id^ten  au^gejogen  würben.  SBenn  ber  Dfen  tor  bem  (Sntleeren  nid^t 
ganj  abgefüllt  i{l  unb  bann  gletd^  wieber  gefüllt  unb  ge^ei}t  wirb,  ift  eine  (Sx^ 
fparnig  t)on  Brennmaterial  gegen  oben  eintretenb. 

Sin  periobifc^er  Dfen  mit  feitlid^en  9{often  für  Sraunto^len*  unb  Stein« 
ifo^tenfeuerung,  wie  er  bei  Serlin  unb  D«nabrüd(  mc^rfac^  in  änwenbung  ifl,  ^at 
nac^  beeren  nad^ße^enbe  Sinrid^tung  (gig.  7,  a.  f.  S.,  SJerticalburd^fd^nitt, 
Sig.  8,  ber  untere  S^eil  be«  mit  fialtflein  befc^idften  Dfen«  im  ©orijontalf^nitt 
unb  gig.  9  im  SSerticalfd^nitt  i).  ^ma  ©rennen  be«  Aalte«  bient  ber  untere, 
oben  überwölbte  SRaum  öon  3,45  m  ^ö^e,  3,60  m  unterer  unb  3,13  m  oberer 
äBcitc;  bie  Neuerungen  liegen  ^ier  außerhalb  bc«  Sc^ac^te«  in  gleicher  $ö^e  mit 
bef[cn  ®bl|le  unb  üon  benfclben  gc^en  bie  glamme  unb  geuergafe  in  ben  Dfen. 
6«  fittb  t)ier  fold^er  Neuerungen  e,e,e,e  öor^anben,  ftjmmetrifd^  um  ben  Dfen 
t)ctt^cilt  unb  mit  eifernen  geneigten  9toflen  öerfc^en,  öor  bereu  jeber  gur  bcffcren 
Sert^cilung  ber  glamme  an«  Saltjleinen  ein  tleine«  ©ewölbe  ^ergejleHt  ift. 
darüber  tommt  Aalt ,  mit  in  ber  3Ritte  eingefledttem  $olj ,  naij  bcffen  9?er* 
l>rcnnung  ein  3"9f^^^*  entfielet;  h  ber  3w9tttt9  i^^  Einbringen  be«  Äaltjlein«, 
toetc^cr  wä^renb  be«  ©rennen«  mit  Sadtpeinen  gugemauert  ift ;  d  bie  Deffnung 
jum  ?lu«fa^ren  be«  gebrannten  Äalfe«,  weld^e  ebenfaH«  wä^renb  be«  ©raube« 


^)  §cercn,  ©inftl.  pol.  %  154,  257. 
Sticht  in  9  er,  6cmentfa6rifation. 
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Dermaucit  hU\bi;  c  tm  Sebadjung  ühtc  bttn  Eingänge  )u  btm  bebauten  tieie< 
förmigen  9{auuie  m  um  btn  Ofen,  alfo  ju  btn  ©t^UrtiJ^nt  unb  ber  S^Uie  ä. 
a  t{)  ttn  B^SinS  Su'bfDi  oberen  äßantel  Ubn  bem  £>fen  unb  ju  ben  ^uglüi^ent 
in  bem  ©etoölbe  btS  Ofenfi.    3>if[n  3'>9<>t9  ^i*"*/  ""•  ^^^  ?luatreten  bet 


glamuie  oufl  bcn  einjdnen  ©craStbcBffnungen  beobo^ten  unb  je  narf|  gtfctbeniiS 
einjetne  btufelben  buri^  aufgelegte  ©leine  üerfi^tiegen  unb  babutt^  bie  ®tutb 
me^r  nod)  anbeten  ©tetlen  bc«  Dfenä  ^intenlen  ju  lönnen.  Der  ^tanb  bauert 
in  biefen  Oefen,  baö  ftt^spUnbige  ©^mauc^feu«  eingeregnet,  burt^ft^nittlic^ 
3  X  24  ©tunbtn,  unb  man  brauet  auf  1  cLm  ^alf  Vs  bi?  »/j  cbm  ©teinfclften. 
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Defen  mit  ijetiobifc^dn  SSettUbt  fttr  !£etne  gtamme.  Sri 
biefen  tfl  bet  @(!^ac^t  geniijl)nlit|  tri^terfärmig,  b.  ^.  beifttbt  »njUngt  fxü)  bri 
frctdcunbcm  Outrfc^ittt  naif  unten  ju,  ijl  alfo  oben  bebeulenb  neiter  aiS  unten. 
SDiefelben  aibettcn  JifcnEtltr  unb  billigtr  unb  ctforbem  mtnjgei  ^vtnnmateiial  als 
bte  tieriDbifcfien  Oefen  mit  grog«  Stamme,  ^nbcn  aber  ben  9}a(^ll)eil,  bog  in 
i^nen  ber  gebrannte  Sali  mit  ber  %[(^e  bti  ^Biennmatciiatö ,  ii>(l(i|fS  nur  ®tein= 
ober  Stounlo^Icn  ober  SoalS  fein  (ann,  «etunreinigt  wirb  unb  bag  bie  flall= 
f}eine  mii:  in  tleinen  6ttt[ten  verwenbet  »erben  tünnen.  @ie  ^aben  aber  au^ 
ben  Siott^eit,  ba|  ber  fieriobif^e  ju  einem  continuitti^en  Setritbe  umf(e^altet 
»erben  tann,  menn  man  mit  beut  Sluejie^cn  beS  Solted  nti^l  mattet,  bis 
baS  Steuer  ertofe^en  unb  ber  ^ait  bis  oben  ^in  gar  gebrannt  i|l,  fonbern 
roenn  man  mit  bem  SuSjie^en  beS  JfalfeS  beginnt,  (obatb  berfelbc  im  unteren 
Sbeile  beS  Ofenä  gar  gebronnt  ip,  bann  ben  im  Ofen  burc^  Dlac^flnlen  bet 
t^UOmig  ent|lanbenen  leeren  9iaum  witbet  mit  abmed)felnben  Vagen  oon  ^alf* 
jlein  unb  Stennmateriat  auflfiiDl  unb  baS  äuBjie^en  unb  äuffttQeu  oon  ^fit  ju 
3eit  mieber^olt. 

gig.  10  jlellt  einen  ÜErit^terofcn  ju  periobi[cf)Em  Setriebe   für   Heine 

t^lamme  bar.    3ni  unteren  %^äU  beB  tri^tetförmiflen  ©d)a^te«  liegt  ein  ^tofl 

gj„_  jo  übet     bem    äft^envaum; 

^  oberhalb  beS  StofleS  ge^t 

feiCli^    ein  Sanol    f^rüg 

ab    }um    ÄuSjic^cn    beS 

^alfeS,  welker  cetmauett 

ober    butcf)     eine    eiferne 

%f)&x    geft^toffen    nierben 

tann.      (Die  @ii^töffnung 

ifl  ÜbttmiJtbt  unb  conimu' 

nicirl  mit  einer  etiua  2  m 

^ofien    Sffe.       ©oQ     ber 

Ofen    befeQt    »erben,    fo 

bringt  man  auf  ben  9Jop 

9}eifig  unb  bUnn  ge[l)alte< 

nee  ^olj,  bann  eine  $a^t 

beS  ©tennmateriate,    auf 

biefe   eine  ^age  ^altftein 

unb  fo  fotl,  bis  ber  Ofen 

gefüllt  ifl.    Om  unteren  ttfüU  bcS  OfenS  ma^t  man  bie  Qtüfxiitm  beS  $tenn< 

matcrialS  flärler  unb  firi^t  natl)  oben  aümälig  Don  bem  ^eijmateviale  ab.'    2)er 

fcitlic^e  ^bjugScanal  wirb  bann  tierfd)lo|Ten.     hierauf  »itb  baS  Steifig  burd) 

unter  ben  Siofl  erjeugteS  ®troi)feuer  entjUnbet,  ujoburt^  bann  aui^  bie  ©tein< 

Tobte«  in  Sronb  gefeft  werben;  jebe  Sage  ©tennmaletial  brennt  bie  über  i^r 

tiegenbe  ©^ii^t  Äaltfleine.    3(1  baS  j^ener  bis  oben  f)in  gelangt  unb  bie  oberjle 

©t^i^t  Saltftein  gar  gebrannt,  na^  34  bis  36  @tunben  unb  me|)r,  fo  lägt 

man  ben  Ofen  etfattcn  unb  jiebt  ben  fialf  unten  ouS  ber  feitlid)en  tlb)uge< 

ijffnung  ^eraus.     '3)ie  Xriditerüfen  t|aben  gemb^nÜt^  eine  $B^e  »on  3,76  biS 
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5,6  m,  eine  obere  fid^te  9Bette  ))0n  2,2  btö  4,7  m,  eine  untere  Don  1,25  btd 
1,56  m.  S^ur^fd^ntttlid^  ))erbrau^t  man  in  biefen  Oefen  auf  3  $o(.  ^alffteinc 
1  Sol.  ©teinfo^Ien. 

Son  biefer  ä(rt  ftalföfen  giebt  eö  lieber  t)erf(^iebene  äRobiftcationen.  93td' 
»eilen  fe^ft  ber  Sbjug;  ber  9to{l  befielt  bann  anQ  lofe  Itegenben  SRoftfläben  unb 
biefe  werben,  nad^bem  ber  Sranb  beenbet  ift,  ^erau^gejogen ,  fo  ba^  ber  Salt 
in  ben  9f(^enraunt  ffiQt  unb  t)on  ^ier  abgejogen  n)irb.  SDtand^mal  tft  berSbjug 
))or^anben,  aber  fein  9tofl;  haS  Snjttnben  be^  Ofend  gefd^ie^t  bann  bnrd^  ben 
S(6jug  unb  burd^  biefen  gelangt  bie  Suft  in  ben  Öfen.  S)er  @d^ad^t  be^  Dfend 
^at  bidiveilen  bie  ©eßatt  eined  (SUipfoibd  mit  einer  $ö^e  t)on  oft  8  bi^  9  m, 
^lafc^enofen. 

2)iefe  ^rt  Defen  ^aben  eine  groge  ^Verbreitung,  inbem  fie  au(^  geringe^ 
SSrennmaterial  }u  üerwenben  geflatten,  befonberd  bie  fe^r  billigen  unb  gut  ge» 
eigneten  ©rudto^Ien. 


b.  Äatlöfen  für  ununterbrod^enen  Setrieb.  . 

Sei  biefen  braucht  man  ba^  SJfauermerl  »ä^renb  ber  ganjen  ^tit,  tt)o  man 
Salt  brennt,  nur  einmal  ju  ^eijen,  man  ^at  ba^er  nid^t  bie  Serlufle  an  äßärme 
bur^  bie  ?lb!ü^lung  be«  Dfcn«  beim  Äuöleercn  unb  gütten,  toie  bei  Dcfen  mit 
)>eriobif(^em  Setriebe;  barau^  folgt,  ha^  biefe  Defen  eine  gro^e  @rfparnig  an 
Srennmaterial  unb  Ärbeitöjeit  gewähren;  fie  finb  aber  nur  ba  am  ^fafec,  wo 
ein  regelmäßiger  gepd^erter  äbfa^  in  SDlaffc  üor^anben  ift. 

9Son  ben  Defen  ju  continuirlid^cm  Setriebe  mit  großer  gtamme  (S^lin* 
b  e  r  ö  f  e  n  ober  9t  u  m  f  o  r  b '  f d^e  Defen)  ijl  ber  bef anntegc  ber  f ogenannte  9i  ü  b  e  r  ö  := 
borfer  Dfen,  ber  auf  bem  bei  Serlin  gelegenen  Äaltwerfe  t3on  Stübcröborf  feit 
langem  in  ®ebraud^  ijl.  gig.  11  unb  12  jeigen  einen  fold^cn  Dfen  für  $olj* 
unb  Torffeuerung;  gig.  11  ifl  ber  fentred^te  Durd^ft^nitt  burd^  bie  Äd^fc  bc« 
©djad^te«,  gig.  12  ber  toagered^te  ©d^nitt,  unb  jioar  in  ber  ^ö^c  ber  Neuerungen 
auf  ber  redeten  Seite,  in  ber  ^ö^e  ber  ä^gt^cr  auf  ber  linfen  ©eite  ber 
2^eilung«tinie  ZZ.  S)en  ßauptt^eil  beö  Dfcn«  bilbet  ein  ©(^ad^t  C,  mit  !rei«^ 
runbem  Duerfd^nitt,  weither  ton  ber  ®i(^t  bis  ju  ben  Neuerungen  12  m,  t)on 
ha  bi«  jur  ©o^le  2,2m,  alfo  im  ©anjen  14,2m  ^oc^  ijl;  ber  ©d^ad^t  ijl  ni^t 
rein  c^linbrifc^,  er  ^at  oielme^r  feinen  größten  Ouerfd^nitt  ha,  too  bie  Neuerung«* 
canäle  einmünbeu;  §ier  beträgt  ber  ©urc^meffer  bcö  Duerfd^nitt«  2,5  m  im  8ic^? 
ten.  Son  ^ier  au9  oerengt  ftd^  ber  ©d)ac^t  nad^  oben  unb  nac^  unten,  fo  ha^ 
er  an  ®id^t  unb  ©o^le  nur  noc^  eine  lid^te  SBeite  ton  1,9  m  ^at.  @r  ijl  in- 
wenbig,  alfo  an  ber  bem  N^uer  aufgefegten  Nläd^e,  bi^  auf  10  m  ton  ber 
©o^le  aufwärts  mit  feuerfcjlen  ©teinen  d'  auögeflcibet,  unb  jtoar  in  äbfägen 
in  ber  ©tärfe  oon  V2  bi«  ju  iVa  ©teinen  unb  ton  einer  an9  Smd^fleincn  con- 
jlmirten  ^avU^mamx  ee  umgeben,  meiere  ton  ber  ©c^ad^tmauer  dd  mehrere 
Sentimctcr  ab jle^t,  unb  fo  einen  ä^^ifd^enraum  läßt,  ber  mit  Ifd^e  aufgefüllt  ijl, 
tt)obur(^  ber  ©d^ac^tmauer  freier  ©l)ietraum  jur  Sluöbe^nung  gegeben  ijl,  ol^nc 
baß  bie  Sßau^mauer  in  ®efa^r  fommt,  gcfprcngt  ju  werben.     S)cr'  ganje  Dfen 
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ifi  mit  einem  ÜRantel  B^BB  umgeben,  nelt^tt  bie  ©ttnätbe  ppp  um[<l|Iiegt; 
legtere  bilbtn  Stüume ,  Don  tDcl(i)en  tite  in  ben  unttctn  ©todraetten  juin  ^nf - 
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betoa^ren  M  Srennfloffe^  unb  ^attc^^  bie  oberen  )uft  Aufenthalte  ber  arbeitet 
btenen.  S)te  $et}ung  erfotgt  iion  t)ter  f^mmetrifd^  utn  ben  ®(^a^t  tert^etlten 
gcucvungcn  56b6  ou«;  biefc  bejte^cn  in  ^orijontalen,  mit  feuerfeften  ©tcinen 
QUdgelleibeten  Kanälen,  totlijt  mit  einem  aud  burc^broc^enen  Seenplatten  be< 
jle^enben  ätoft  t^evfe^en  {tnb;  in  berüJlitte,  mo  beibe  Si^onplatten  )ufammenflo^en, 
ftnb  fte  Don  einem  ©urtbogen  unterflü^t.  ^ie  99ef(l^i(fung  M  9{o{le^  mit  93renn^ 
material  erfolgt  bur^  bic  Dcffnungen  g,  toAijt  burt^  eifcme  I^tiren  gut  ter- 
fc^Iiegbar  ftnb.  S)ie  Suft  getaugt  burc^  ben  (^anat  h  }u  bem  Brennmaterial 
unb  bie  äfd^e  fammett  fid^  in  bem  älfcieenfaüe  i;  foH  biefer  entleert  njerben,  fo 
jie^t  man  bie  eiferne  @d)(ugplatte  z  toeg  unb  bie  %\ijt  fäQt  ton  felbft  in  ben 
ataum  E,  wo  fie  nad^  bem  Srfalten  ^erauggeliolt  wirb.  ätox\ijtn  jloei  äft^en* 
fäden  liegt  je  eine  jum  ^itf^tn  bed  gebrannten  ^atted  bienenbe  Dcffnung  a; 
bicfe  Deffnungen  pub,  um  ba«  Stad^f allen  ju  erleid^tem,  nad^  innen  erweitert 
unb  um  bie  fonfl  befc^werlid^e  Arbeit  bed  S^ti^^^^  ^^^  ^^^^  V^  unterftü^en,  ifl 
bie  ©o^fe  nad^  ben  Deffnungen  }u  nid)t  nur  geneigt,  fonbem  oud^  nod^  befonberS 
fo  conflruirt,  bag  bie  ©teine  Don  fclbft  nad^fmfen.  $Rad^  ben  brei  ©eiten  nöW' 
lid^,  an  benen  bie  B^^^i^ff^^^S^^  liegen,  bitbet  bie  ©ol^te  Dom  ÜRittelpunfte  ou^ 
ßinfd^nitte  ober  Äerben;  biefe  fmb  burd£)  eben  fo  Diele  äw^if^cnereö^ungcn 
getrennt,  auf  welchen,  weil  fic  eine  ©d^neibe  bilben,  bie  ©teine  nid^t  liegen 
bleiben.  S)iefe  werben  aüe  bem  Sinfd^nitte,  unb  wegen  ber  Steigung  berfelbcn 
nad^  äugen,  audfj  ben  ä^^^öffnungen  jufaücn.  I)ie  ä^^^öffnungen  ftnb  mit 
Sifenplatten  Derfd^Iojfen ,  bie  nur  im  Augcnblidfc  beö  ^xt\)tn^  geöffnet  wer* 
ben.  SJor.ben  3icf)öffnungen  fieigt  ein  fenfred^ter  Sanal  k  aufwärt«  in  ben 
äußeren:  Siaum  H;  er  bient  baju,  ben  Arbeiter  gegen  bie  allju  ^eftigc  ^iße  p 
fd^ü^en ,  inbem  er  bie  ^eige  mit  ßalfftaub  belabene  Suft  unmittelbar  nac^  B 
ableitet. 

SBä^renb  nun  am  guge  be«  Ofen«  Don  ^exi  ju  ßeit  gare  ©teinc  gebogen 
werben,  wirb  in  ber  Wxttt  o^ne  Unterlag  gefeuert  unb  Don  ber  ©id^t  auö  frifc^et 
Äalfftein  nat^gefüttt.  3"  ^^^i  @nbe  ift  bie  ©ic^t,  Weldje  mit  bem  ©teinbruc^e 
burdj  eine  ©ifenba^n  in  SJerbinbung  jle^t,  mit  einer  ringförmigen  platte  c  be* 
bedtt  unb  mit  einem  ©elänber  eingefriebigt. 

©oH  ber  Dfen  in  ®ang  gefegt  werben,  fo  füHt  man  ben  ©d^ad^t  biö  jut 
^ö^e  ber  geuer^erbe  hh  i^oi)  mit  Äalffteinen  unb  brennt  bicfe,  inbem  manjeuer 
in  ben  äi^^öffnungcn  anjünbct.  ©inb  biefe  ÄalffÜeine  gar  gebrannt,  fo  föö^ 
man  ben  ©(^ac^t  DoHenb«  an,  inbem  man  bie  ©teine  anfangt  in  Simern  ^inöb* 
lägt  unb  bann  Don  oben  hineinwirft,  bt«  fte  auf  ber  ©id^t  gehäuft  liegen;  batouf 
jünbet  man  ha9  geuer  in  ben  eigentlicl|en  Neuerungen  an,  wcld^e«  bann  forttoö^» 
renb  unterhalten  wirb.  Alle  12  ©tunben  wirb  Äalf  gejogen.  (Sin  Dfen,  wie 
ber  abgebilbete,  mit  Dier  ©c^üren  fagt  ca.  40  cbm  Äalf  unb  bie  ^robuction  <)W 
Jag  iflüber  11000  kg. 

Auger  ben  Dierfc^ürigen  werben  in  9lüber«borf  auc^  brei«  unb  fünf* 
fd^tirige  Äalföfen  nac^  SRumforb'ö  ©^Pem  betrieben.  @in  breift^ürige'^ 
Dfen  ^at  folgenbe  ©imenfionen:  Ofen^ölje  jwifd^en ©ol^le  unb  ©ic^t  10,7 m» 
grögter  ©dja^tburd^meffer  2,197  m  unb  ©i^tburc^meffer  1,569  m;  bie  ^robuc 
ton  pro  Dfen  unb  2:ag  i{l  na^eju  9000  kg  ©tUdfalf. 
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@in  Don  ^oftiiann  in  '^Sitin  in  ®ad)Icn  füi  lätetnto^teiifeueirung  con« 
ftruittei:  £)fen  untn:fd)tit>et  fid)  Don  bem  diüberSboifer  Dfen  batiurd),  bag  bic 
f^euerungen  unb  ^'^^i^ffiongen  fllr  ben  gebrannten  ßolt,  unb  }raai  [t  vin,  in 
einet  @bfnt  liegen  unb  auf  bie  UbeilDüItite  @id|t,  um  ©tetnlo^lenfeuening 


mitgtii^  ju  niadjen,  eine  beti  ^ufl  wtfentlic^  btfatbembe  @ffe  gefegt  i|l.    ®ie 
evfle  ^bänbcning  flefiattet,   ben  Ofen   etroaS   ju  BetfUtjtn   unb  fomit   ctroaS  ■ 
btiltgei:  l)etjuPeHni,  »erfjinbert  aber,  baß  ber  gebrannte  Äutt  im  Ofen  felbfl 
jur   WblU^lung   gelangt;    biefer   ntug   eielnte^r   im   glU^enb   !)eigen  3"f^i>i>^^ 
gcjogen  »erben,  unb  jiuar  in  biuifetben  3taume,  Don  iDeldiem  auS  bie  ©ebienung 
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tKr  Seueningtn  cifolgt,  babuii^  mitb  bic  Krtictt  be«  ftolIiiE^tne  für  btn  Sctititet  l 

W  IfifKg. 

a)on  bm  StUbeteborfti  Otfm  unteifd^ribct  fid)  b«  von  SinI  tm  :2)ann> 
flSbtift^en  vielfach  auSgefU^rtt  bccifc^Urige  buit^  btt  Siform  bcd  @ii|a^teä  t!  unb 
einen  fiomin  e  auf  ber  ®id^t  bfHelben  mit  ber  ZtfÜT  f  oon  eifenbltift  jum    ^ 
Eintragen  bet  Äoltfleine  unb  bem  2)e(Iel  £     gig.  13  (a.  B.  ©.)  jcigt  einen   j 
foldien    Dfni    im  Seirticolbur^it^nitt   unb  gig.   14  im   ^orijonlalbuic^f^nitt   I 
bnrd^  bie  ©^ilttäc^er.     a,  a,  a  fmb  bie  brei  ©t^ütlBi^er  mit  tifernen  Sloflen 
unb  juge^örigem  aftfjenfoB  b;  c,  c,  c  pnb  bie  abäugäöffnungen  füt  ben  gtbtünit= 
ten  Salt.     3^«  Ofen  niitb,  wenn  uiügtic^,  an  einem  abfange  ganj  in  bie  @rbe    i 

3ifl-  14. 


eingebaut;  biftburi^  roirfi  ee  nüttiig,  um  ben  Dfen  ^evum  einen  übErioittbten  Wei> 
ten  @üng  A  mit  bet  I^ür  i  anjulegen,  miltetjl  bejfen  man  an  bie  ©(^ür=  nnb 
^bjugetiji^er  gelangen  fann.  Sie  Sb)iige  g  bienen ,  um  bie  im  @ange  A  ec^ 
uürmte  Suft  abjufU^ien.  ©olt^er  Snftjüge  finb  öier  an  ben  in  gig.  14  mit  g 
bejei^neten  ©ttQen  Dot^anben;  fie  finb  niJt^ig,  ipfil  |i(^  in  bem  @aiige  h  fonft 
eine  für  ben  Arbeiter  unerttüglii^e  ^eige  !fuft  fejlftellen  unb  baä  geuei  in  ben 
^intertn  Si^ütlbc^etn  tiäge  brennen  roUtbe.  ^at  g^Euening  bient  getingeß  3teiftg> 
unb  'jßtügcl^olj.  äBa^tenb  ber  gtnerung  ifi  bie  ©^urnfieinltappe  K  oufgeljoben, 
bie  älbjugeäffnungen  c,  c,  c  neiben  bur(^  bie  gugeifernen  j£bU<^cn  Deif^bffen 
gehalten  unb  mit  i)e^m  iier|lri(^cn.  äQtt^renb  beS  ^ie^enS,  nad  täglich  jneimal 
geft^ie^t,  fi^lttßt  man  bie  filappe,  ebtnfo  bic  S^Uren  bet  geuetungen  unb  ber 
älf^enfüUe,  um  ben  SHiti^gang  Don  faltet  Suft  burd)  ben  Ofen  unb  bie  ^ierbur^ 
entße^enbe  ttbfUt)tung  ju  Det^üten.     33er  Ofen  fa|t  bei  6  m  $a^e,  2  m  grä|ter 
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äBtilc  lutb  5  m  $ö^t  beS  JtaminS  grgni  12  cbm  Saft.  SSgli^  tonhtn  gmi- 
mal  1  biä  1,5  cbm  gtjogcn.  X)n  9Jn6t{ui(^  on  gutem  Sonnenf^ttt^ol)  {leite 
fic^  auf  etroa  10  Str.  fUt  1  cbm  gebrannttn  Äalt. 

@ä  fei  axKÜi  no(^  eroli^nt,  bag  im  ÜDct»i<^tntinit  t*'  to  3Raqenne  AallHfen 
(®c^i^ti)fen)  uraotnbtt  Uciben,  in  atli^m  bai  Siennen  ju  glei^ei  3c>t  mitt^fl 
@nf(^i(!^tung  von  ^lennmatciiat  unb  ftitli^et  Stoßfenening  benittt  totib  (com' 
binirte  Oefen  mit  ito^rc  unb  Reiner  flamme  i). 

'ÜMe  Drfen  ju  continuirÜ^em  99etriebt  mit  Heiner  Stamme 
ffübm  getDU^nli^  bit  g^orm  eines  S^ri^terä.  S'S-  1^  l'h^  ^inen  {oU^en  Ofen, 
©c^neKei*  ober  Xri^teiofen  (anif  Jfeffel«  ober  Xri^ter>®^ilttofen)  ge^ 

Sifl.  15. 


nannt,  im  oetticaltn  33uvi^t(l)nitt.  Die  $Ö^e  bt8  DfenraumeB  A  betrügt  elmo 
4,8  m,  btr  (rcieföcmige  Ouerfi^nitt  beRelben  ^at  an  ber  Dfenfo^ile  1,4,  an  bet 
@i[^t  2,8  m  S)ui^mef(ti.  S)ie  iDfen{o^Ie  ijl  fattelfiJrmig.  ^n  ben  beiben  cin< 
anbft  biametiat  gegenUbetlicgenbtn  am  ticfjlen  gelegentn  ©ttUen  ber  Dfenfo^le 
btfinben  fl^  bie  Deffnungen  b ,  butd)  meiere  bei  gebrannte  Äalt  ^erauSgejogen 
wirb,  unb  burd}  welche  bie  jur  Sietbrennung  erforberli(^e  Suft  einftrömt.  ©oH 
ber  £)fen  in  betrieb  gefegt  merben,  \o  jUnbet  man  }unä^fi  auf  ber  Ofenfo^le 
ein  hfiftigee  J^euei  an,  bebedt  tS  mit  einer  Aalffleinf^i^t,  ber  man  immer  ab' 
we^felnbt  ©^ie^ttn  von  £)iennmateiioI  unb  Sajtftein  folgen  Iä|t,  bie  ber  Ofen 
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gefüllt  tjl.  3)16  (e^te  @(^t(j^t  @tetne  ifl  über  bcr  ©td^t  aufgehäuft,  unb  an  beut 
Sinfinfen  berfelben  ertennt  man  ha9  ^ottf (freiten  bed  SSranbed;  ba^  (Sinflnfen 
rü^rt  ni(^t  nur  t)on  ber  $o(umt)ermtnberung  ber  @tetne,  fonbemauc^  ton  betn 
abbrennen  ber  £o^(enfc^i(^ten  ^er.  $at  bie  Don  unten  nad^  oben  fortfc^reitenbe 
®iijt  bie  oberfie  9rennntatertatfd^td)t  erfaßt,  f o  jte^t  man  burc^  bie  Deffnungen  h 
gebrannten  £aU  ^eraud;  hierbei  muß  berfelbe  einen  9lo|lc  paffiren,  burd^  meldten 
bie  ^alfafd^e  nad^  bem  9taume  d  ^inburci^fäQt,  mä^renb  ber  ©tttdSal!  in  bte 
9{äume  /  gelangt.  S)ad  3^^^^^^  ^^  Aaßed  gefd^ie^t  in  regelmögigen  3^^^^ 
abfc^nitten.  3n  bem  äRage ,  ate  bad  Brennmaterial  abbrennt  unb  unten  garer 
Salt  ge}ogen  mirb,  finft  ber  3n^alt  be^  Dfend  nieber,  unb  in  gleid^em  Wta%t 
toerben  burc^  bie  ®\i)t  neue  ®(^ic^ten  Don  Brennmaterial  unb  ^alffiein  auf« 
gegeben;  bamit  nic^t  Äalf  auger  ber  ^üi  burd^  bie  Deffnungen  h  l^crauöfaKen 
lann,  toerben  bicfelben  burc^  Sorfleflpcine  ober  hnxi)  in  älngcln  bewegüd^e  (Sitter 
gefd^lojfeu;  ^ierburd^  lägt  pc^  aud^  ber  3wg  öerminbern.  3m  anfange,  tocnn 
ein  folc^er  Ofen  in  Betrieb  gefegt  mirb,  mug  bad  Brennmaterial  in  btcferen 
©d^id^ten  aufgegeben  toerben.  Bei  einem  Dfen  bcr  angegebenen  ®imcnfionen 
lönnen  in  24  @tunben  gegen  8  cbm  Salt  gejogen  toerben,  moju  circa  40  ^tt. 
Sorten  oerbraud^t  werben. 

Äatföfen  mit  ®a«feuerung.  3)ie  @a«feuerung,  welche  bei  Der- 
fc^iebenen  3nbujiriejtt)eigen  unb  aud^  in  3ttcfcrfabri!en  fc^on  längere  3^^*  gum 
ÄaHbrenncn  bc^uf«  Srjeugung  öon  reinem  äe^falf  unb  reiner  Äo^Ienfäurc  in 
äntuenbung  ifl,  ^at  in  neuerer  3cit  aud^  in  ben  Äattbrennereien  Eingang  ge* 
funben.  SKit  ber  ®a«feuerung  finb  terfdjiebene  Bortl^cite  terbunbeu,  todd^t 
barin  befielen :  biefclbe  geftattct  bie  änwenbung  eineö  jcben  Brennmaterials,  mit 
Slu^nal^me  ftarf  badfenber  ©teinfo^leu;  bei  berfelben  ip  bie  5Raucl)üerje^rung  eine 
Dodftänbige,  tooburc^  @rfparnig  an  Brennmaterial  eintritt  unb  eine  Beläfiigung 
bcr  9?ad|barf(^aft  in  feiner  SBeife  ftattpnbet;  ferner  ift  bcr  erzeugte  Äal!  nid^t 
burc^  3lfd)e  ober  @d^(adfe  verunreinigt  unb  lägt  ftc^  ber  Betrieb  toegen  feiner 
6infadE)^eit  leicht  geregelt  burd^fU^ren.  !Die  erfien  Berfuc^e  ber  ©a^feuerung 
jum Brennen  beö  Äatfe«  würben  1862  auf  Beranlaf[ung  t)on$an3©iemcnö 
angejtellt,  ber  fic^  bie  aufgäbe  geflettt  l^atte,  bie  Berbrennunggtuft  t)or  i^rer 
äRif^ung  mit  bem  ®afe  burc^  bie  gebrannte  Salfmaffe  )u  (eiten  unb  bamit  einen 
bo))<)etten  3^^*  i^  erfüHen:  nämlit^  bie  bem  gebrannten  Äalfe  innctoo^ncnbe 
SBärme  auf  bie  ?uft  ju  übertragen  unb  benfelben  jugleidft  auf  bicfe  SSScife  ah- 
julü^Ien^).  1864  errid^tcte  g.  ©t  ein  mann  ben  erPen  ©aöofcn  für  bieS)u^er 
3udferfabrif*9lctiengefeflf(^aft;  feit  biefer  3"t  W  pd)  berfelbe  für  bie3»cdfe  bcr 
3ud(crfabrifation  unb  bcr  Äalfbrenncrci  mc^r  unb  mc^r  eingebürgert. 

ff  ig.  16  unb  17  t)cranfii)auli(^cn  im  SKagpabc  Don  1 :  100  einen  ©  i  cm  e  n  ö  * 
©teinmann'fc^en  ©aölalfofcn^),  bcr  mit  ©d^ac^tgencratoren  Dcrfe^cn 


1)  ©otn^jcnbium  für  ©aSfcucrung  öon  gerb,  ©tctnmonn.  grciburg  1868, 
Seite  96. 

3)  ^ie  ^ebeutung  bet  ®a§feuerung  unb  ®a§5fen  für  ba§  brennen  Don  ^orcellan, 
Stall  zc.  Don  ©tepmonn.  ^Berlin  1877,  6.  178.  SEÖagner'ö  aa^reSber.  bcr  ö^m. 
Xcdjnologie  1870,  6.  327.    . 
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iß,  tt)eld|e  bie  Setgafung  Don  SSraunfo^Ie  unb  Stgntt  (in  burc^fd^ntttti^  fauft^ 
großen  ©ttidcn)  ennögU(f|en.  aa  iji  ber  ©d^at^t,  bcffcn  innere,  au«  fcucrfeftcn 
Steinen  gebtibete  Sßanbung  burd^  eine  ©anbifolirfd^ic^t  ton  bem  3Rantet  bed 
Dfenö  getrennt  ijl;  2>  ifl  bie  9toji,  in  toeld^er  ber  bereit«  gebrannte  Äott  pe^t, 
cc  ftnb  bie  ®a«büfen,  meldte  mit  bem  9tingcanat  dd  in  unmittelbarer  SJer^ 
binbung  flehen  unb  Don  ben  Deffnungen  hh  au«  gereinigt  »erben  fönnen.  3n 
ben  9tingcanal  gelangt  ba«  @a«  au«  ben  ©eneratoren  burd^  bie  3!^^^i^ung«« 
canäte  ee,  mlijt  mit  @d^iebern  kk  Derfe^en  finb.  äln  bem  "^unhe^  h)o  bie 
@^anäle  e  in  d  auffieigen,  l^aben  biefelben  Oeffnungen  l,  burd^  nielc^e  äBaff er  unb 
X^eer  in  ben  S^eerfammler  abfliegen.  Um  bie  S(nfammlung  biefer  ®u6ftan}en 
bei  l  ju  beförbern,  ^at  ber  ^{ingcanat  nac^  ben  Sbflupffnungen  ^in  ein  geringe^ 
©efäUe  t)on  etwa  78  mm;  über  bem  S^eerfammter  befinben  fu^  Steinigung«^ 
Öffnungen,  »elc^e  in  berfelben  SBeife  t>erfd^Io{fen  ftnb  \äit  bie  f^ttütrid^ter  ber 
©eneratoren,  ©ie  SC^tiren//  burc^  »et^e  ber  gebrannte  ÄaÖ  abgejogcn  toirb, 
^aben  j[ebe  Dier  bi«  fünf  25  mm  meite  Deffnungen,  bur$  ttield^e  bie  SJerbren« 
uungötuft  in  ben  Dfen  bringt,  bie,  inbem  pe  ben  in  ber  9%ft  fiebenben  gtttl^cnben 
Äatf  <)af jtrt  unb  biefen  abfüllt,  fiarf  erl^iftt  toirb,  tt)oburd^  bie  Verbrennung  eine 
fe^r  intenfiDe  toirb.  üKit  ^ülfe  biefer  Sufttöc^er  (ägt  fid^  bie  gtamme  rafd^  unb 
ftd^er  regutiren.  3e  me^r  ® a«  ber  Dfen  empfängt , '  bcfio  me^r  8uft  ift  f clbp* 
Derflänblid^  crforberlic^.  gür  bie  äbfaugung  ber  im  ©c^ad^te  auffieigenben  Äo§* 
lenf äure  bient  ba«  9io^r  m,  um  bief clbe  für  bie  ^totit  ber  SßübenjudferfabrÜation 
ju  gewinnen.  S)er  SEBinbfang  n  ent^äü  bie  33efc^ic!ung«t^ür,  burc^  loeld^e  Äaü* 
jtcin  in  ben  Dfen  gebracht  wirb. 

@ttoa  aQe  }n)ei  Monate  ift  eine  Steinigung  ber  @a«canäle,  ^(a))))en  unb 
!Düfen  not^tvenbig.  2)ie«  iß  einfach  baburc^  ^u  bewerffteUigen,  bag  man  bie 
©eneratoren  bi«  na^e  jur  ©lü^fc^ic^t  herunterbrennen  lägt,  bamit  fid^  ber  S^ecr 
entjünbct.  hierbei  finb  bie  9lcinigung«oerf^Iüjfe  be«  SRingcanal«  fotoie  bie  ^u^ 
löd^er  Ä  Ä  JU  öffnen ,  burd^  welche  man  mittelfi  einer  firüdfe  ben  ©d^manb  au« 
ben  Düfen  ^erau«jie^t;  hierauf  fefet  man  alle«  »ieber  in  ben  Dorigcn  (Staub, 
füttt  bie  ©eneratoren  rafd^  unb  nimmt  ben  SSetrieb  in  gehjö^nli^er  SBeife  lie- 
ber auf, 

a)ie  in  bem  SRingcanale  erfid^tüd^en  Schieber  ftnb  bann  einjufe^en,  wenn  mon 
eltoa  auf  einer  ©cite  eine  ^Reparatur  Dorjune^men  ^at  unb  bie  anbere  fundioniren 
laffen  mü,  ober  anä^  bei  fe^r  heftigem  S3inbe,  tooburd^  man  öer^inbert,  bag  ber^ 
jcnige  ©cncrator,  welcher  ber  S33etterfeite  au«gcfc^t  ift,  in  ber  ©a«enttt)idfclung 
toefentUc^  gcjtört  toirb, 

de  nad^  ber  ©röge  be«  Dfen«  lann  man  ben  33etrieb  auf  t)ier  bi«  f ed^«  Stage 
t)onfommen  fu«pcnbiren,  ol^ne  bag  eine  frifd^c  änfeuerung  nöt^ig  toirb ;  nur  mug 
man  juöor  bie  ©eneratoren  ganj  füüen,  bie  Älappen  fcft  fd^liegen  unb  bie  Juft- 
locker  gut  Derfd^mieren,  fotoie  ben  SBinbfang  bebedfen.  Sei  Sßieberaufna^me  be« 
Setriebe«  öffnet  man  aKe«,  reinigt  bie  SRojle  forgfältig  unb  füHt  glei^jeitig  bie 
©eneratoren. 

gür  bie  3nbetriebfcfeung  eine«  bcrartigcn  fialfof cn«  ip  golgenbe«  ju  bemerf en. 
S3et)or  ber  ©c^ac^t  mit  iSaltpein  gefüllt  n)irb,  mug  man  aüt  ST^eile  be«  Dfen«,  a(fo 
©eneratoren,  Sanatf^pem  unb  ©d^ad^t  mehrere  Sage  ^inburc^  mitteip  gelinbem 
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@(!^inaud^feuer  be^ufd  ^[u^trodnung  aud^eijen,  um  bem  Wtantmtxt  t^unlt(^{l 
feine  t^eud^tigtett  3U  entjie^cn.  &  tft  bie^  bei  ©adfeuerungdanlagen  um  fo 
ttot^menbiger,  meil  anbetenfalld  bte  Sntjfinbung  bed  ©adflrome^  ntc^t  allein 
f^h)tertg,  fonbern  unter  Umftänben  fogat  unmöglid^  toirb.  ^at  man  bie  Ueber« 
jeugung  getoonnen,  ba§  ha9  3Rautüotxt  auf  ungeffi^t  300  mm  Siiefe  troden  ifl, 
fo  belegt  man  }ut)brberfl  ben  S3oben  ber  9laft  h:eu}iDeid  mit-finer  ®(^t(^t  trode« 
nen  ^olje^,  barauf  fc^fittet  man  circa  300  btd  500  mm  ^od^  Aorten  ober  Sorf, 
al^bann  bie  erfie  ©d^ic^t  ^alffiein  in  gleicher  $6^e  unb  fä^rt  mit  bem  äSed^fel 
t)on  ßo^Ie  unb  ßaU^ein  in  gleicher  äBetfe  fort,  bid  etma  600  mm  über  bie  ®ad« 
büfen  l^inau^,  t)on  teo  ab  ber  ©d^ac^t  bid  jur  ©id^tmünbung  au^fd^Iieglid^  mit 
Steinen  gefüllt  »erben  fann.  3nner^atb  biefer  3«it  flnb  aud^  bie  (Scneratoren 
ju  befd^icfen.  3Ran  breitet  ju  bem  Snbe  erft  eine  @(^i(^t  $obeIf))äne  auf  ben 
9loftcn  m9,  legt  barauf  eine  Sage  gefpaltenen  ©(^eit^otje^  unb  befc^ttttet  biefelbe 
bis  }um  Staube  ber  ^ax^tn  mit  bem  }u  terioenbenben  Brennmaterial.  93et)or 
man  ha§  Seuer  in  ben  ©eneratoren  in  ®ang  bringt,  mug  bie  ®tut^  in  bem 
@c^ad^te  bereite  bie  unteren  ©d^aubüc^fen  erreid^t  l^aben,  benn  nur  bann  tt)irb 
bie  @nt}ünbung  bed  ®afe^  eine  {toeifeUofe  unb  conflante  fein.  S)ad  erfle  SalU 
jte^en  nimmt  man  ettoa  3  ®tunben  nac^  Betritt  bed  ®afed  Dor  unb  üon  ba  ab 
regelmäßig  in  Raufen  öon  IVa  bi«  3  ©tunbeu;  mif  jebem  äbjuge  föHt  man 
burc^  bie  ®xi)t  n^ieber  ^altfieine  nad^. 

3la(ff  Sec^i)  betragen  bie  (grbauung«foflen  eine«  ©teinmann'fd^en 
@a«ofen«  für  80  Str.  tägüd^er  Äaßprobuction  5000  ÜRf.  unb  erjielte  man 
100  kg  gut  gebrannten  Äat(  mit  80  kg  S3raun!o^le;  bei  neueren  Defen  fiel  ber 
Srennftoffbebarf  auf  50  ^roc  Sraunfo^le. 

%n  bem  ©teinmann'fd^en  ®aö!atfofen  fmb  t)on  Ruberen  Scränberun* 
gen  angebrad^t  tt)orben.  ^obel^),  toelc^er  bie  nal^e  Sage  bed  ®a«canatö  am 
Dfcnfd^acf|te  für  f el^Ier^aft  ^ält,  toeil  bie  BttJifd^eutoanb  burc^  bie  ^o^e  £em^)eratur 
be^  Dfen«  leicht  rifpg  toirb,  fo  ba|  bann  8uft  in  ben  ®a«canat  einbringen  fann, 
^at  lefttercn  toeitcr  öom  Dfen  entfernt  angelegt.  3lu|erbcm  ^at  berfelbe  ben 
Unterbau  be«  Dfen«  burd^  eine  Deränberte  Sonflmction  ber  ^b^ie^öffnungen  für 
ben  gebrannten  Scß  vereinfacht  unb  ba«  3lbIeitung«ro^r  für  bte  ^o^tenfäure 
unmittelbar  an  ber  @ic^t  be«  Dfen«  aufgefegt. 

@in  bem  @teinmann'f(^en  Ofen  fe^r  ä^nlic^er  ®a«ofen  jum  ^alf^ 
brennen  ifi  aud^  t)on  $.  grü^ling^)  befd^riebcn. 

jDa  bti  einem  ©c^a^tofen  mit  feitlic^c^  Sinfü^rung  bc«  ®afe«  bie  ®a«f(amme 
t)orjug«toeifc  ganj  in  öerticaler  Sßic^tung  fid^  cnttoidfelt,  fo  barf,  toie  ©tcin* 
mann  fclbjl  burc^  praftifd^e  Unterfud^ungen  feflgeflellt,  ein  getoiffc«  SKag  be« 
Sd^ad^tburd^meffer«,  nämlic^  1,57  m,  nid&t  überfd^ritten  werben;  e«  ifi  be«^alb  bie 
tägliche  ^robuction  biefer  Defen  auf  ein  Ouantum  t)on  100  Zentner  gebrannten 
befd^ränlt.    ©teinmann  ^at  ba^er  für  eine  größere  ^robuction  einen 


1)  2)tnöl.  »)ol.  3.  198,  501. 

2)  aöogncr'S  3io§re§bct.  b.  d^em.  Xed&nologic  1874,  6.  616. 

^)  ^lotijblatt  be§  beutfci^en  S3eretn§  f.  gabrifation  Don  Siegeln,  X^onmaaren,  Stall 
unb  dement  1870,  6.  276. 


[ogenannten  Äofieiofcn  conflruiit,  bet  in  gig.  18  unb  19  batgepcllt  i|t'). 
aa  ift  in  itngfövinigt  S^ai^t,  in  raet^tm  btr  SaUflein  gebianni  nirb,  bb  bir 


fi(^  anfd)liegenbe  Stall,  in  weldjet  bn  gar  gebrannte  Satt  liegt,  g  bte  @aäerjeitge[  ' 
ober  ©enevaloren,  /  bie  ©aSUitung,  e  bie  ^xod^zanalt,  d  bie  SRingtonMe,  au* 


bencn  in  enttprcrfienbet  Sert^eilung  bie  3)ttfen  c  üuf  bet  gonjen  ^erip^eiiic  in 
ben  ®^a(f|t  einmünben;  i  finb  bie  mit  einem  fc^aifgebiannten  (S^amolteconu* 


agntt'g  3a^uS6er.  b.  i^m.Xti)nohiKl8l6, 


ÄaÖöfen  mit  ©oSfcueruitg.  31 

Dcrfd^ttcgbaren  Stbjtigc  für  bcn  gebrannten  Aalt  !Den  Sonn«  birigtrt  man  mttteip 
eines  ^tieU  in  ber  äBeife,  bag  man  je  nad^  htm  größeren  ober  geringeren  8ebarf 
an  SerlbrennnngSluft,  welche  eben  i^ren  338eg  bnrd^  i  jn  nehmen  ^at,  benfelben 
me^r  ober  weniger  ft^arf  anpreßt.  Um  einer  torjeitigen  äbnu^ung  ber  ^affa* 
gen  i  öor jubengen,  finb  biefe,  »iegig.  18  jetgt,  mit  fiarfen  gußeif ernen  Sric^tern 
aufgefüttert.  Die  Serbrennungötuft  nimmt  SBärme  an«  bem  in  ber  Jßafl  h  jte^cn* 
ben  garen  Äalfe  auf  unb  öeretnigt  fid^  mit  bem  ben  ©üfen  entflrömenben  ®afe 
jur  Stamme;  fte  erfüllt  alfo  glcid)jeitig  jwei  ^totit]  fte  ^eijt  f«!^  fetbjl  t)or  unb 
entjie^t  bamtt  bem  gebrannten  ^alte  bie  ^o^e  Siemperatur,  fo  baß  berfelbe  o^ne 
äBeitereS  t)erlabung«fä^ig  ift. 

Unter  ben  fec^d  (Sinfa^rten  h  gelangt  man  nad^  bem  inneren  9taume  m, 
meld^er  aU  @tapelf)la^  für  ben  j^attftein  bienen  fann,  Don  n)o  au«  festerer  bur(^ 
geeignete,  Don  bem  *^obinm  l  and  betriebene  Hebevorrichtungen  bequem  unb  fd^neE 
nad^  ber  ®ic^t  beförbert  merben  fann.  S)ie  ^affagen  ober  Irid^ter  i  ftnb  übri* 
gen«  burd^  fattelförmige  Schiebe  tjon  einanber  getrennt,  fo  baß  bamit  ein  con« 
ftante«  Stollen  be«  gebrannten  fiatfe«  nad^  linf«  unb  rec^t«  ermöglicht  mirb. 
3)cr  aSafieiofen  ijt  leicht  auf  eine  ^robuction  öon  1500  Str.  äletW!  pro 
24  ©tunben  ju  bringen.  Sei  bemfelbcn  fann  bie  (rei^runbe  gorm  be«  Dfen« 
unbebenllid^  burc^  einr  cfliptifc^e  erfe^t  werben.  3)er  Setrieb  bicfe«  Ofen«  ifl 
berfelbe,  mie  bei  bem  auf  ©eite  27  abgcbilbeten,  nur  ijt  ^ier  auf  bie  ®ewinnung 
t)ott  Äo^Ienfäure  für  ^rotät  ber  3iübenjudferfabrifation  leine  Äüdffid^t  ge*» 
nommcn. 

Sine  einfädle  ÄaHofcnconfiruction  für  ®a«feuerung,  toie  fle  in  gig.  20 
unb  21  bargejieHt  ift,  tt)urbe  t)on  bem  fd^toebifd^en  Ingenieur  Dtto  ga^ne^* 
iclm  me^rfac^  in  ©darneben  ausgeführte).  S)iefer  Dfen  befielt  au«  einem 
@c^ac^t,  ber  Don  oben  bi«  unten  ftc^  erweitert,  um  ba«  Stiebergel^en  be«  fiafle« 
ju  erleidet ern.  gür  größere  Defen  ijt  e«  Dort^cill^aift,  ben  Ouerfc^nitt  runb  ju 
ma^en,  ben  Heineren  bagegen  giebt  man  jwedtmäßig  eine  rectangutäre  gorm  mit 
fd^wad^  gewölbten  Seiten.  3)ie  geuerl^eerbe  finb  burd^  einfache  ®encratoren  erfe^t; 
bie  ^ier  gebilbetcn  ®afe  Werben  burc^  2  Sanäle  Don  jebcm  ©enerator  in  ben  Dfen 
geleitet  unb  Derbrennen  ^ier  jwifc^en  bem  Äaöjlein,  gemijdftt  mit  ber  Don  unten 
fommenben  8uft,  bie  burc^  bie  gebrannte  ©tcinmajfe  pajjirt  unb  bi«  jur  ©lü^^ifte 
Dorgewärmt  worben  ijt;  ben  Suftjutritt  fann  man  burd^  ©d^raubDentile  regu* 
üren.  Sei  bem  abgebitbeten  Dfen  befinben  [xi)  6  geuerplä^c  mit  12  geuer» 
canüld^en,  woburd^  ba«  geuer  foweit  wie  mögtid^  im  Dfen  Derbreitet  wirb,  unb 
tooburd^  Der^inbert  wirb,  baß  jic^  tobte  Sdtcn  im  Dfen  bilben  tonnen;  bie®efa^r, 
ungare  ©teine  ju  belommen,  wirb  ^ierburc^  fe^r  Dcrminbert,  wa«  überhaupt  bei 
biejen  äntagen  nie  Dorfommt ;  burcf)  bie  Senu^ung  Don  ®a«feucrung  fann  man 
cm^  ein  wert^Iofe«  Srennmaterial  anwenben,  fo  ^at  ga^ne^jelm  Defen  an* 
grtcgt,  bie  nur  mit  ©ägeme^I  gefeuert  werben. 

Um  ben  Dfen  Dor  bem  Sinfluß  be«  SSSinbe«  ju  fd^ü^en,  wirb  berfelbe  mit 
einem  6  bi«  9  m  ^o^en  ©d^ornjteine  Derfe^cn,  woburc^  auc^  ber  3«g  bcbcutenb 
öerjiäcft  wirb.    Sßenn  ber  Dfen  im  Sranbe  ijl,  fo  fann  man  i^n  continuirlic^ 


1)  S)infll.  pol  %  222,  151. 
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jcbe  @tunbc  jit^tii.     Um  bu  @o|len  bn  t^eunn  S^amottt|ittitt  ju  ffHinn,   baut 

tja^ite^ielni  ben  ®^^t  bo)]|)clt  nnb  nimmt  nui  bett  tnneten  3^ci(  von 

Sia-  20. 


@i)amotte,  bct  nuv  et»a  2  m  Über  bie  S'uncanäle  tincn  Stein  ftart  unb  Don  bn 
biä  circa  2,5  nt  Don  oben  Va  ©tein  flatf  gtmad)!  mitb.    3)et  obti{le  Ztttii  niiiii 


ifdföfen  mit  ©aSfcummg.  ^  -33 

öon  gut  gebrannten  ÜRaucrPeincn  gebaut,  hinter  beut  Äcrnfd^ad^t  fontmt  eine 
3Kaucr  üon  V2  t>iö  1  ©teinjtärfc  unb  jwifd^en  biefcm  unb  bcr  fjuttcrmaucr,  bic 
tt)enn  möglid^  ton  39ru(^jlcinen  gebaut  wirb,  lägt  man  einen  ^m\6:jtnxanm,  bcr 
mit  ©anb  aufgefüllt  toirb.    ©iefc  Defen  eignen  fid^  aud^  jum  Sementbrennen. 

5Ji0.  21. 


S)er  l^icr  befd^riebene  Dfen  liefert  in  24  ©tunben  15  bi«  20cbm  fialf;^ 
für  je  lOcbm  gebrannten  Äatt  fmb  im  ©urd^f c^nitt  9,37  cbm  lofe  aufgepa^)elteg' 
©olj  not^ttjenbig ;  berfelbe  fott  gegenüber  bcm  SRüberöborfer  Dfcn  eine  Srfparnig 
Don  50  ^roj.'  an  Srcnnmatcriat  ergeben. 

3n  9tüber3borf  tourben  ebenfalls  Scrfuö^e  gemacht,  bic  SRumforb'fd^en 
Äaßöfen  ftatt  mit  birecter  geuerung  (f.  gig.  11)  mit  ®a«feuerung  ju  betreiben, 
tocl^e  feine  ungünjtijcn  9tcfuttatc  ergaben  i). 

S)ie  big  jeftt  öorjugöweifc  angcwenbctcn  fc^ad^tförmigen  Srennöfen  mit  feit* 
li^en  Neuerungen  leiben  an  bcm  Ucbeljtanbe,  ba§  bic  in  ben  Dfen  cintrctcnbc 
Stamme  furj  nac^  bcm  SSerlaffen  bcr  gcucrcanäle  in  öcrticaler  SRi^tung  abju* 
biegen  unb  mögti^jt  na^c  ben  SBönben  bc«  Dfeng  in  biefem  aufxuficigen  fud^t. 


1)  §au§bing,  X^oninb.-'StQ.  1877,  9lr.  31. 

gct^tinger,  Gementfobrifation. 
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3)ic  golgc  l^icröon  ifl,  bQ|  btc  Sntcnfität  bcr  glauiuic  naci^  bcm  Zentrum  bc^ 
Dfcttö  l^tn  immer  ft^toäd^cr  mcrbcn  unb  txMxi)  ein  $unft  Dorl^onben  fein  mu§, 
meldtet  t)on  bet  i$Iamme  überl^aupt  nid^t  me^t  berührt  mitb.  ^ietau^  ergeben 
fic^  beflimmte  unb  jmat  tier^ättni^möSifl  fel^r  enge  Orenjen  für  ben  ^orijontol- 
querfc^nitt  ber  ©d^ati^töfen  irt  ber  Sbene  ber  Neuerungen,  bie  nid^t  übcrf^ritten 
werben  bürfen,  tüenn  man  nic^t  ©efal^r  laufen  toitt,  eine  größere  Quantität  un- 
garen  Äalfeö  ju  probuciren.  SBei  ©(^ac^töfen  mit  eingefdf)ic^tetem  Brennmaterial 
fällt  biefer  Uebelftanb  fort,  am  meifien  aber  jeigt  er  ftd^  bei  ©d^ac^töfen,  toclc^e 
mit  ®a3  befeuert  tüerben,  weit  l^ier  bie  glammc  nod^  t)iel  energifd^er  auftreibt 
als  bei  Defen  mit  birecter  Neuerung.  2Bä§renb  man  biefen  in  ber  $ö^e  bcr 
Neuerungen  eine  SKajimalweite  toon  etwa  2,8 m  geben  barf,  l^at  gerb,  ©tein- 
mann  gefunbcn,  bag  man  bei  ©aöfc^ad^töfen  nid^t  über  1,5m  gelten  barf. 
3)urd^  ben  geringen  Ouerfc^nitt  wirb  aber  bie  Seijlungöfä^igfeit  eine  befc^ränftc, 
wä^renb  fie  bod^  bei  na^eju  gtcid^bleibenben  Saufoftcn  wefentüd^  größer  fein 
föunte,  wenn  man  bie  glamme  me^r  in  l^orijontater  Stid^tung  in  bie  Äalffäulc 
einleitet.  9Wan  öerfud^tc  e8  burd^  ^reffung  ber  flamme  mittelft  ©ebläfe,  aki 
ber  Äiefelfäure  unb  S^on  entl^attenbe  Salt  würbe  namentlich  ba,  wo  ber  gepreßt 
glammenjiral^t  in  ben  Dfen  eintrat,  in  golge  ton  ©iücatbitbung  tobtgebrannt. 


:e 


S3on  einem  anberen  Oeftd^töpunfte  au3  ging  9ean  äbrien  SSerlontercn 
in  ämperbam,  ber  mittelji  einer  i^m  patentirten  Vorrichtung  (D.  9t.*'jß.  9lr.  lOOO) 
bie  Stamme  na^  ber  SWitte  beö  Dfen«  ju  fangen  fud^t  i).  @ö  befielt  biefe  S5or* 
ridf)tung  in  einem  gußeifernen  9tol|re,  ba«  ber  ?änge  nad^  mit  fectorförmigen  Sor- 
fprüngen  öerfe^en  unb  inmitten  beö  Dfenfd^ad^teö  oertical  fo  aufgehängt  ift,  boj 
e^  auf  etwa  Vs  ^^^  ^^^^  beö  ©d^ad^te^  in  biefen  l^inabreid^t.  3n  ben  Sor* 
fprüngen  be^  Sflol^re«  fmb  jal^Ireid^c,  angemejfeu  üert^eitte  Deffnungen  angebracht, 
wetd^e .  ben  ®afen  freien  3)urd^gang  in  baö  S^gi^o^r  unb  t)on  bort  *in  bejjcn 
fd^ornfteinäl^nti^en  Sluffafe  gejiatten  unb  jugteid^  bie  ^ifee  nad^  ber  SWittc  bc« 
Dfen«  leiten.  S)a3  im  ©d^ad^tc  l^erab^ängenbc  ^nsto^t  toerengt  ft(^  nad^  unten, 
bamit  eö  ton  ben  l^erabgleitenben  Äatimaffen  nid^t  mitgerif[en  wirb  unb  ip  an 
ber  mit  eifernen  platten  terfd^toffenen  ®id|t  jwedentfprcd^enb  befe^igt.  3fn  bcm 
auö  S5tec^  conflruirten  ©d^ornftein  ijl  eine  3)roffetfIappe  angebracht,  mittctjt  wet* 
c^er  ber  3ug  regutirt  wirb,  an  @infadf)^eit  läßt  biefe  SSorri^tung  nid^t«  p 
wünfdf)en  übrig ,  fraglich  ift  e«  aber ,  ob  baö  S3erf a^rcn  jjraftifd^  burd^fü^rbor  ijl, 
unb  ob  enbtic^  nic^t  baburc^  bie  Reißen  @afe  nid^t  me^r  allein  inmitten  ber  W* 
faule,  fonbern  tiorjug^weife  burd^  ba«  S^g^^ol^r  auffteigcn. 

©rnjläi^fllci^itt  ©eilbronn^)  ließ  pd^  Steuerungen  an  ©c^ac^töfcn  tnit 
birecter  unb  ©a^fcuerung  patentiren  (S).  9t. :=^.  12  592),  weldf)e  gleichfalls  l^f* 
jwedten,  ha^  bcr  Saß  aud)  in  ber  SKitte  bc3  ©df)ad^teg  gar  gebrannt  wirb ;  bcrfctt^ 
erreid^t  biefe«,  ha^  er  in  ber  5IRittelad^fe  bc«  ©d^ad^tc«  ^o^le  ©äulen,  Qmp' 
maßen  ©(I|löte  crrid^tet,  weld^e  in  Derfd^iebenen  $öl^en  burd^  ©d^li^e  mit  bew 

1)  3eitj4r.  f.  b.  gcfammtc  St^ontooarcninbuprie  1878,  ©.  470. 

2)  ^oiiiblaü  f.  gabrifation  ö.  Siegeln,  %^ontoaaxm  zc.  1881,  ©.  149. 
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^i;etini:aume  in  ^ecbinbung  flehen,  nioburc^  t'm  3ug  bei  ^eutcgalt  noc^  bcr 
fSlitit  be8  Dfene  IjerbeigcfU^tt  raetben  foa.  S)ie  SDauer  bcr  ©Kulm  bürfte  nur 
eine  fe^t  geringe,  bie  ©r^nltungSloflen  beijelben  ba&er  ni^t  unbebculenb  fein. 

35em  Dbftt  bejeidincten  Uebeljlanbe  bei  ftttti^et  Einführung  beS  Oofe«  ^ot 

S.  Sfe^fe  in  ÜDrcSbeni)  abgeholfen,  inbem  er  bcn  floltofen  \o  bant,  ba^  ba9 

@aS  Don  unten  int  ^nütetpuntte  bee  @d|a(^teä  eintritt,    ^ie  @inrid|lung  biefeiä 

Ofens  ifl  au«  ben  gig.  22,  23  unb  24  trfiif|tli^.    iSie  j^oitn  btS  ©dja^tt«  ift 

gifl.  22.  gig.  23. 


oitreifig,  bo^  lägt  fid|  berfelbe  auc^  ffoal  ober  mit  gebrochenen  Srfen  ausführen. 
2)ie  ^tf^rung  be«  ®afefl  Bon  ben  ©eneratortn  jum  Ofen  gefrfjie^t  burc^  bcn 
Sanal  «,  eö  fönnen  bo^er  bie  ©eneratoren  beliebig  weit  »om  Ofen  entfeint  an= 
gelegt  »erben.  Som  ©aöcanal  o  jroeigcu  fidi  bie  Berticalcn  danäle  b,b  ab, 
meiere  jn  einem  bie  SDJitte  beö  Ofens  einne^menben  ©atttt  c  aufjleigen,  auö 

1}  »iHBl.  pol.  3.  220,  429. 


neural  baS  ®o8  bwn^  bit  Dcffntingtn  d,d  m  btn  Dftn  einfhSml.     3<"" 

9Iegutinn  btS  B"9t8  bieitoi  bie  in  b,b  btfinMi^cn  ©(^itbtr  e,e,  wä^renb  btt 

_.    2j  SRengc  bet  ciniitlancnbni  Set« 

bcennuitgSluft,    bie  bui(^     bic 

^  ^bjugdöffnungen  fUi  ben  ßalf 

I  J,/  eintritt,  ^itt  vegulirt  loirb, 

3n  bei  ^B^  btr  Deffnun' 

gtn  (I,il  finbtt  bui^  bit   Si' 

lU^iung  btö  ®a[ee  mit  bet  Don 

iinttn   aufficigcnben    ?uft,    bit 

flc^   an  bem  gebrannten  ßattt 

et^i^t,  bie  Verbrennung  flatt; 

■•         in  bet  t|iet  begrenzten  Serbren' 

nung^jone  coQjie^t  fii^  eine  fe^t 

gUi^mägige    Zeitteilung     ber 

glamme,  fo  bog  ber  t|ier  pa\]u 

renbe  Sa\i  gteii^ntälig  gai  ge^ 

brannt    nirb.      ^ie    in    ben 

dauern  angebra^ten  Deffnungen  g,g  fiaben  ben^ferf,  etwo  fi^  fefiftammembe 

Satt|teine  abflogen  ju  tännen.    3)er  Sattel  c  ^at  neben  bei  ^Df)en  ülentfKralur 

au(^  einer  ftarfen   Sbnu^ung  buid)  ben  an  bemfttben  ^eiuntetgleitenben  SaW 

ftein  JU  roibeipe^en,  ju  rocld)em  ^rotde  betfelbe  jlaif  couflruiit  werben  mug. 

3)er  9le^[e'^e  Dfen  ^at  Dom  ®atte(  bid  jur  @i(^t  eine  $%  Don  10m, 
einen  ©uit^mefler  in  ber  Sbene  beB  ©atteW  »on  3,90  auf  3,20  m  nnb  on  bet 
®id)t  2,26  auf  2,0  m;  «  fogt  etwa  150  cbm  fioKffein,  tt)eld)e«  Ouantum  tei# 
ouf  200  bie  250  cbm  BergriJgert  toerben  Tonn,  o^ne  bog  bit  ©(eic^mügigteil 
be«  SranbeS  eine  S9eeinträ(^tigung  erfäf|it  nnb  bie  Einlage  unb  SSetriebSfofien 
fi<^  im  SSei^ättnig  ju  ber  gritgeten  SeijiungSfä^igleit  flrigern. 

Gin  ©(^ai^tofen  jum  ©rennen  üon  ÄaK  für  ununterbrochenen  ©etiitb 
mit  ©asfeueiung  ip  oui^  »on  31.  3.  ®c^mu?»er  in  SBolgap  (3).  9f..$. 
9it.  4690  tom  16.  SuguH  1878)  «nflniirt  Worbeni). 

Sßei  ben  ©^ne^tefen  mit  feitlic^er  geueiung,  fei  biefe  entmebet 
eine  birede  wie  bei  bem  Mumforb'jc^en{iHilberebor[er)C)fen,  ober  mit®ae,  mit 
bei  bem  Steinmann'fc^en  D(en,  batf  aue  oben  angeführten  ®rttnben  ein  geraifft* 
9Jtfl6  für  ben  SurdimefTer  be«  ©(^ü^tefi  ni(^t  überft^itten  werben  unb  ifi  U' 
^er  bie  SeiflungafäEiigteil  bicfer  Oefen  eine  eng  begtenjte.  ffleffet  finb  f^on  bie 
9Jefu[tate  bei  ben  Oefen,  bei  lueldien  boS  ®a8  üon  unten  in  ben  ©t^ai^t  ein- 
geleitet  wirb. 

@ine  no(^  gvijgere  Seiflungdfü^igfcit  !ann  aber  erreid|t  Werben,  nenn  bn 
©(^o(!^tofen  fo  conflrnirt  ijl,  ba|  gleii^jeitig  brennbare -®aje  in  bit  Sd^ft  btS 
©i^ai^tea  eingeführt  werben  unb  an  ben  ffianbungen  bee  leiteten  birecie 
0eneiungen  angcbra^t  fmb. 


»)  SJinfll.  ^ol.  3.  242,  273. 
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@ine  beraitig  comfitnirte  t^eueiung  Don  ^itaijtb^ta  jum  %inin»i 
uon  Salt  ifl  in  neueßet  ^nt  btm  SiDÜinscnieuc  @eocg  ^enb^etm  in 
3[]ßiint^cn  ^atentirt  unb  Don  bemfelben  au(^  btxntS  au^gefU^tt  tootben.  SuS  ben 
gig.  25,  26  unb  27  ip  erfl^tti^,  in  ffiet^fv  Sßeife  bieö  bewrelfielligt  ttiirb. 

a  ifl  b(t  DfetiJ^at^t,  6  b  bie  bittcten  geuerungcn  in  ber  DfeniDonbung, 
c  btt  ©aSacnciatoi,  aiiS  met(i]em  bie  brenubarm  ®a[e  burdj  ben  Uanot  d  in  ben 
SDfra  fleigen  unb  boit  burd)  bie  Deffnungen  e,  e,  e  ouetrcten.  3n[ofeni  tS  nfil^ig 
Sifl.  25. 


i(i,  roirb  bie  Puft  jur  SSrebrennung  be9  ®a|€S  buri^  bie  eijernen  9iB^ren  /,// 
eingeführt.  Bietete  unterhalb  e,e,e  in  ben  gebrannten  £atl  einntUnben  unb  bort 
eine  ijonn  ermatten,  luetc^e  tdrE  fflerfiopfung  buti^  leßteren  ner^inbert.  S)er 
fenfre^te  Zifui  ber  ©oSleitnng  d  befinbet  fid)  in  einem  gemauerten  Äegel  unb 
ip  oben  mil  einer  ^oube  A  auä  feuerfefteui  äßateriat  ge(^lo((en,  wefdie  ebenfo 
roie  ber  ffiegel  |o  (rHftig  conpruirt  fein  mu^,  baß  ©tSße  unb  JReibung  burc£|  ben 
fjerabfafltnben  unb  i|fiobgleitenben  ßati  eine  üorjeilige  39tfi^äbigung  ober  Stb" 
nußung  biefer  ^t^eite  nit^t  herbeiführen,  i  i,i  pnb  bie  abjugeBffnungen  für  ben 
gebvonnten  Salt. 
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du  eiiwm  bcrottigen  JDftn  mit  combiniriet  geummg,  »«  «  in  anilnd^tn 
jum  ©KHiitn  ton  Sriflalf  ouS  bei:  3fat  iu  ÄniDtnbung  ifi,  tnirb  roätirenb 
24  ®tunbtn  brtimal  aud  ben  fec^d  Kbjie^Bffnungcn  btt  fiatl  au^gejogen.  'S>ie 
täflli^e  ^tobuction  beträgt  20cbm  unb  werben  auf  je  100  ®erotl|Ie.  'Ht^M 
35  bis  40  @nt)et^le.  ^ininmalcrtal  Dcibrau^t. 

Sifl-  26. 


©cQifloerftänbtid^  ift,  bag  an  bie  ©teile  bei  bicecten  Seueiungen  an  b<n 
SBifnben  beS  Si^ac^teä  b,  b  Gasfeuerung  treten  tann  unb  ei  (inb  bann  (ebigltc^ 
Sontile  not^wenbig,  meiere  baS  auger^atb  beä  Dfend  eijeugte  @eneiatoigae  an 
benfelben  iSteQen  in  ben  Ofen  einfUEiren,  mo  bie  Olimm^  bei  ^nmeiibung  biiect 
in  ber  Sanbung  üegenbei  t^euemngen  eintreten  ntürbe.  S>a€  ©eneiatorgad  fSr 
bie  in  ber  SBanbung  befinblit^cn  geuerungen  (ann  entweber  bemfelben  ©oSerjeugti 
entnommen  werben,  wliitx  iai  SOIittelfeuet  beS  DfenS  fpeift,  ober  einem  beionbc 
ten  ©aeerjeugei. 


ifaHofen  Bon  ©hionn.  39 

^tt  SaUoUn  uon  3.  di.  ©wann  in  Sbiitburgi)  bnu^t  auf  b«i  9»= 

menbung  btfl  circulirenben  9iD|teä  unb  wirb  juglti^  mit  lieig«  8uft  gefpeip. 

Sia.  27- 


!S>ie  ^ntagc  tfl  berartig,  bag  bie  ^eigc  Suft  au0  bctn  unteren  %f)tiU  einer  Dfen< 

abt^eilung  in  ben  abeiren  X^eil  ber  ndt^ftfolgenben  Übergeführt  nicb,  fit  oerjagt 

junäc^fl  bie  geuditigleit  unb  fietotitt  barnat^  baS  brennen  beS  ßallfteind  in  tur' 

gjg.  28.  Jfi^  3"t  ""*■  >"'*  9'^»6f>^  ffirjljarnig  an 

Srennmattriol. 

gig.  28  jtigt  einen  SBerticalbur^« 
f(^nitteinea  Ofen«,  gig.29(a.  f.  ©.)""«« 
Berticalen  Sängenburt^j^nitt ,  gig.  30 
einen  ^arijontaltn  Ouetf^nttt  eines 
©qpeme  oon  14  Defen.  Seber  Ofen 
^at  einen  9toft  Ä,  eine  geuerungö' 
t^to  B  unb  eine  %l)üx  C  jur  Se= 
f^iifung  unb  jum  ^etauejie^en  htä  ge> 
brannten  £alhe.  Öeber  Öfen  fle^t  mit 
bem  folgenben  bui{^  einen  Sanal  D 
in  Setbtnbung,  we(d|et  in  bem  einen 
Dfen  unter  bem  ©eraölfie,  in  bem  an=^ 
beren  an  ber  @o^te  einmUnbet.  @in 
I  jmeiter  mit  uetf ^liegbarem  3legipei  »er» 

Henei  @anaE  E  fU^it  non  bem  ®ttDb(be 
iebe«  DfenS  nad^  bem  ©i^ornpein.    3)ie  8uft  wirb  wie  für  bie  $ot|Öfen  ertii^t 


J)  !po4t.  emiralbl.  1870,  S.  122. 


nnb  bmi  Dfenf^fltm  but^  ein  ^auptrc^r  f  jugelritet,  on  locld^rt  bit  nac^  btn 
tinjttnen  Dfenabt^titimfltn  fü^tenben  SwtigtD^tt  fl  jlt^  oitt^Ueö"«-     S'f*  «'" 


Ofen  mit  Äottfleinen  bet^irft,  fo  fil^tt  man  butc^  Deffnen  he6  ßanate  B  warnt 
$uft  in  bcnftlbcn  ein,  wel^e  atte  Ocuct|t>gftit  buEC^  bcn  Sanol  E  mit  ^^ 
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©(^ornftein  treibt  3ft  bcr  Dfcnin^att  trodcn,  fo  jünbet  man  baS  SSrcnnmatcrtal 
auf  bcn  9toficn  an,  f daliegt  bcn  Sanal  E  unb  öffnet  ben  Sanal  D,  fo  bag  bie 
bur^  bicfcn  Sanal  abjie^enbcn  gcucrgafe  bie  näd^fte  Dfcnabt^cilung  l^cijen. 

Seim  ^altbrennen  in  biefem  £)fen  ^at  flc^  ergeben,  ha^  man  mtttelft  auf 
200^  erl^t|tcr  ?uft  einen  Dfen  t)on  46  m  in  12  ©tunben  unter  SSerbrauc^  bcr 
^älfte  bed  gemö^nlid^  erforberIi(^en  93rennßoffe$  an^eijen  tann,  o^ne  ba§  ba6 
ÜRateriat  jcrfpringt.  ©urd^  änwcnbung  ber  3)äm<)fe  Don  Petroleum  ober  anbercn 
ä^ntid^en  glüffigfeiten,  toeld^c  man  mit  ber  l^eigen  Suft  jufü^rt,  entmicfett  man 
eine  intenflöc  ^i^c,  toeld^c  unter  Srfparnig  Don  Brennmaterial  bie  ^robuction 
augerorbentUc^  befd^Icunigi 

S)ic  Scfd^idung  be^  JRofle«  regulirt  fi(^  toon  felbfl  unb  bebarf  nur  fel^r 
geringer  Seauffid^tigung.  ÜDaö  Brennmaterial  wirb  ouf  einen  Fülltrichter  gegeben 
unb  au«  biefem  burd^  eine  ju  rcguKrenbe  Deffnung  einer  Äette  ton  ©fenftäben 
jugcfü^rt,  bie  einen' cirfuürenben  8iofl  ol^ne  Snbe  bitten,  auf  wetd^em  bie  93er* 
brennung  erfolgt.  3e  nad)bem  eine  t)or  ber  Deffnung  bepnbüc^e  S^ür  B  weiter 
in  bie  ^ö^e  gejogen  ober  l^erabgetaffen  wirb,  gelangt  mel^r  ober  weniger  Brenn* 
matcrial  auf  ben  8tofl.  SJiefer  circutirt  im  Dfen  Don  üorn  nad^  leinten  mit 
JDtdjcr  ®efd^tt)inbig!eit,  bag  baö  Brennmaterial  auf  bemfclben  in  bem  äugenblidtc 
confumirt  ijl,  in  wetd^em  eö  an  bem  l^interen  Snbe  beö  Dfen«  anfommt.  äfd^e 
unb  ©d^Iadfcn  fallen  ^ier  in  einen  Slfd^enfaH  ober  in  einen  auf  Siäbern  fte^enben 
haften,  weld^er  in  ben  Slf^enfaÖ  eingefd^obcn  ift.  S)er  JRojl  o^nc  ©übe  wirb  am 
tootberen  unb  Hinteren  Umfc^rung«t)unfte  burd^  S^tinbcr  getragen  unb  ift  -jwi* 
f^en  biefen  burc^  SRoKen  geftü^t  S)er  üorbere  S^tinbcr  wirb  bur^  eine  Sraft* 
mafc^ine  in  ^Rotation  gcfefet  unb  überträgt  bie  Bewegung  auf  ben  5Rofl;  übrigen« 
ift  l^ierju  wenig  ^aft  erforberlit^. 

tlllc  öcrga«baren  Beftanbt^eile  be«  Brennmaterial«  werben  am  öorbercn 
(Snbe  be«  9iojie«  Dergajl,  unb  bie  S)e(liHation«t)robuctc  werben,  inbem  fle  über 
ben  glül^enben  ©oaf«  auf  bem  l^intercn  S:^eUc  be«  8Jofte«  l^injiel^en,  tooIÄommen 
öetbrannt;  bal^er  fann  SRug  weber  ju  ben  Äalfjleinen  gelangen,  no^  au«  bem 
Dfen  entweichen.  Slnbererfeit«  iji  ber  9to|l  nirgenb«  Don  Brennmaterial  ent* 
blögt,  unb  eine  Berfto))fung  bejfelben  fann  nid^t  eintreten;  er  cntlebigt  fid^  ber 
©djladfen,  fobalb  aDe  ®afc  con^mirt  ftnb.  Die  ganje  ärbcit  be«  ^eijer«  be* 
fdjränft  fid^  auf  ba«  Befc^idfen  be«  güaung«trid^ter«,  ba«  (Sntfernen  bcr  äfc^c 
unb  ©d^Iadten  unb  zeitweilige«  JReguliren  ber  bie  ©peifung  be«  Stojic«  Dcrmittcln* 
bcn  Deffnung.  filare  Äol^lc  fann  ebenfo  gut  al«  ©tüdEfo^le  in  bem  Dfen  Ber* 
tüenbung  finben.  ©egenüber  ben  gewöhnlichen  Äalföfen  gewährt  biefer  Dfen 
20  ^roj.  @rf^)arni6  an  Brennmaterial. 

Äalfrtngofen.  Bon  groger  SBid^tigfeit  für  ba«  Äalf brennen  ift  in 
neuerer  3«t  bcr  Jftingofen  Don  %x.  ^offmann  unb  Sid^t  geworben.  Der* 
fclbc  unterfd^eibct  fid^  Don  bcn  gewö^nlid^en  Äallöfen  boburd^ ,  bag  er  ^orijontal 
arbeitet.  5)crfelbe  fann  angcfc^cn  werben  al«  ein  ©Aftern  Don  mehreren,  gewöhn» 
li^  12,  j)cnobifd^  arbeitcnben  Defen,  wcld^c  aber  fo  an  einanbcr  gereift  ftnb,  ha^ 
fie  einen  9ting  bilben.  2)ic  ©d^cibewänbe,  weld^e  bie  cinjelnen  Defen  Don  ein* 
anbcr  trennen,  finb  bcwcglid},  baburd)  bilbet  ba«  ganjc  Dfenf^ftcm  einen  einjigen 
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in  |ic(|  iuiU(ffct)mibect  Dfencanal,  in  ftt^  am  tne^icrtn  S&t^cilungen  jufatnmcii' 
Ht  ®tn  fltoget  SJort^eÜ  bt«  fRingofene  fttfle^t  borin,  bal  faie  Reifen  geungaft 
oua  einet  im  Sranbe  bejinblidien  Dfenabt^titung  nitf|t  biiect  in«  gieie  gekngw, 
fnnbeni  eine.SEnjoH  bereit«  mit  fioKflein  bejc^itfter  Dfenabt^eitungen  bur^loufw 
nUffcn,  e'ijt  {te  burc^  ben  is^orn|lein  entneid)en.  ^abuit^  rairb  ber  pS^tt  lifä 
bn  ben  Seuetgafen  an!|aftenben  SBSrme  jum  3Iu«trD(fnen  unb  SomSnnen  kt 
bemnüi^f)  ju  bnnnenben  SaHlteine  nußbat  gemacht,  Stuf  bev  anbeten  ©eite  inii6 
bie  jur  Unterhaltung  bet  Stibrenmmg  erfotbetli^e  Suft,  beOor  pe  in  bie  im 


SSranbe  bcpublii^e  Slbt^eüung  eintritt,  eine  Slnjo^l  anbetet  DfEnobt^cilungri 
burc^taufen,  bie  mit  unmittelbar  juUor  gat  gebranntem,  al{o  no(^  feigem  M^f, 
angefüllt  fiub;  bie  SQJätnte  be«  leiteten  ge^t  bemnarfi  ni^t  »cttoren,  fnnbetn  mi 
jum  SJotwarmen  ber  Suft  benugt. 

3>ie  fpecieae  ßonfhuction  eine«  SRingofen«  jcigen  gig.  31,  jut  $Blflf 
obere  Änfi^t,  jut  |iälfle  ©tunbriß,  Sig.  32  ein  tlcincr  Orunbtiß  be«  Dfeirf, 
ba«  Sßrtnci(>  etläuternb,  gig.  33  wn  ftntre[l|tec  "Buri^ftlinitt. 

a,  bet  ringförmige  Dfencanal,  in  Wetrf)en  bie  ju  brennenben  ©teine  lommeii, 
i(l  an  Betf^icbcpen  ©teilen  Mtmittelfi  S^^ttten  (iSinfa^rten)  oon  außen  b  jugäny 
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n^  unb  Btfi^iiffiar  itnb  bim^  ©cEjitber  g ,  bie  but^  gatje  thigeff gt  jinb ,  in  ein» 
jelne  ^t^eibingen  get^eilt,  bereit  {ebe  bui^  einen  unteritbifc^n  Sanol  c  mit 
bem  [ingfOnnigen  9{aud){amnietcanal  e  comuiutticirt,  melt^er  niu^  bem  ©c^onf 
flein  (!  foituSfittnb  cffen  ijl.  £ie  SanSle  c  laf^en  mittetfl  ^etmttif^  f^tiegenbet 
©torfen  /  ben  3ufaininen^ang  jwtfdien  btn  älbt^eilungen  unb  bem  SRauif)fammIet  e 
unterbrechen,  gig.  34.  Sie  <Sinfa^ttn  E>  Knnen  mitlelfl  lofe  ouS  @^amotte> 
fletnen  aufgefegter  Sänbe,  ®anb  unb  in  einen  $alj  Eietatjulaffenber  Sinfagbretler 
ober  and)  einer  jutiten  tofen  SBonb  mügti^fl  bi^t  berf^foffen  werben.    Slugn" 

gifl.  32.  ■  giB-  83.  eig.  84. 


bem  ifl  ber  Ofen  burd|  Ummauerung  unb  bur^  UmpQung  mit  %%t  ober  Sanb 
gefd)Ugt  unb  biefe  Umhüllung  I)inbert  au^  iebroebeS  Einbringen  Don  Siebenluft 
burc^  etwa  fid|  bilbenbe  @f)alteib  unb  ^aarrij^e. 

%\t  ©efeuerung  beS  Ofen«  gefdjie^t  Bon  oben  mittelft  (Sinflreuene  be« 
Brennmaterial  jn)ifrf|en  bie  glUfienben  Steine,  raoju  fenhe^te  Kanüle,  $etj< 
röhren  Ä,  im  Oetnötbe  beS  OfenS  bor^anben  fmb.  S)iefe  fmb  in  lurjer  ©ntfet" 
nung  bon  einanber  angebrac£)t  unb  tSnnen  burc^  Deifel,  meldje  bie  Sontrole  beS 
geuera  auf  jebcr  ©teile  bes  Dfenß  geflotten,  tiermetift^  Ocrfd)(ofien  »eibcn. 
Ueber  bitjenigen  Deffnungen,  buit^  meldte  gefeuert  mcrben  foD,  tonnen  bleierne, 
mit  bem  Srennfioffe  gefüllte,  trid)ter|armiflc ,  nat^  unten  offene  ©efä^e  aufgefleflt 
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töerbett,  aud  benen  bad  Brennmaterial  ununterbrochen  ober  flogmeife  nac^fäQt. 
gein  jert^eilte,  otfo  jtaub*  ober  gruöfönntge  Srennpoffe  jtnb  bie  Dortl^cit^aftcftcn, 
ntd^t  allein  wegen  ber  burc^  bie  Sonpruction  be«  Df cn«  gebotenen  ärt  unb  SJBcifc 
ber  Serwenbung  bed  33renn{loffed,  fonbem  aud^  toeil  i^re  B^^f^^^^S  ^"  ga^för- 
mtge  ^robucte  om  fd^nettflen  erfolgt.  —  S)ie  ©teine  unter  ben  8öd(ern  »erben 
fo  eingefe^t,  bag  in  üerfd^iebenen  $5^en  bed  Dfencanatö  ein  S^ett  bed  Brenn- 
ntateriald  liegen  bleibt  unb  }ur  Verbrennung  gelangt  ober  baffelbe  bi^  2^r  Dfen- 
folgte  frei  ^erabfttQt.  S)ie@(^ieber  g  t)on  bttnnent  @ifenble(!^  ober  $oI}  mitäSIet^ 
befd^tagen,  laffen  fid^  burc^  mit  ^ermetifd^  fc^Ue^enben  Dedeln  Dcrfc^enen  (Biß^t 
g  t)on  oben  ober  bur^  bie  Zl^üren  t)on  ber  @eite  einbringen;  aud^  lann  man  bie 
©d^li^e  burd^  @teine,  Sel^nt  ober  @anb  abbedCen  unb  t)erfd|tiegen. 

S)enft  man  fid^  ben  mit  Aalffieinen  befe^ten  Ofencanal  a  mitteiß  eine^ 
©(^ieberd,  i$tg.  32,  an  irgenb  einer  ®teDe  gefd^Ioffen,  bie  junä^fi  bator  liegenbe 
@tnfa(t^ür  unb  ben  }unä(^{l  bal^inter  liegenben  Sftaud^canal  geöffnet  (bie  ^fet(e 
jeigen  beibe  an),  aKe  übrigen  Eingänge  unb  9taud^canäle  aber  gefd^(offen,  f o  »trb 
burd^  ben  Suftjug  im  @d^orn{leine  burc^  bie  offene  %\ßt  talte  i^uft  eintreten, 
xot\i)t  ben  Dfencanal  ber  ganzen  Sänge  nac^  bid  jum  @d^ieber  burd^flreid^t,  l^ier 
burd^  ben  @^anal  in  ben  9taud^fammler  unb  t)on  ba  in  ben  ®c^orn{lein  tritt. 
Sefinben  pc^  nun  in  ber  erjlen  ^älfte  b^ö  Dfencanate  gar  gebrannte  Äotfpcinc, 
fo  »erben  biefelben  burd^  bie  burd^  bie  £^ür  einbringenbe  Suft  abgelU^It,  bie  Suft 
ertoärmt  ftd^  babei  immer  mel^r  unb  gelangt  in  l^o^em  ®rabe  er^t^t  bid  )ur  3Ritte 
bed  Dfencanate,  »o  burd^  @tn{heuen  t)on 'Brennmaterial  bad  ©arbrennen  ber 
^atffleine  flattfinbet.  S)ie  l^eißen  SScrbrennungö^jrobucte  jicl^en  bann  auf  bet 
jtt)citen  ^älfte  be«  Dfencanate  burc^  ungebrannte  ©teine  unb  »armen  biefelben 
bi^  ju  einer  folc^en  2^em<)cratur  tjor,  bag  e^  nur  einer  lurjcn  Brenngeit  unb 
einer  geringen  SO^enge  Brennfioff  }um  t^oQftänbigen  ©arbrennen  bebarf;  bann 
ent»eid^en  bie  fiarl  abgefüllten  $erbrennungd))robucte  am  @nbe  bed  Ofencanat^ 
in  ben  9tauc^fammter  unb  öon  ba  in  ben  ©c^ornjletn. 

SBenn  nun  ber  ber  offenen  S^^ür  junäc^ft  pe^enbe  Äalf  ^inreid^enb  abgc^ 
fü^It,  alfo  jum  $erau8jie^en  taugli(^  ip,  fo  erfeftt  man  i^n  burd^  frif<^e  unge* 
brannte  ©teine,  fc^Iiegt  ben  Ofen  mittelji  beö  ©d^icber«  t)or  ber  näd^pen  SC^ür 
hinter  ben  frifd^  eingefcfeten  ©teinfen  ab,  öffnet  biefe  2:^ür,  fd^üc^t  bie  Dor^er^ 
gel^enbe,  öffnet  ben  näc^pen  Staud^canal,  fd^Iiegt  ben  geöffnet  gc»efcnen  unb  rütft 
mit  bcm  Befeuern  t)or»ärt«.  S)urd^  Pctige  SBieber^oIung  biefe^  SSorgange^  in 
gc»iPcn  3«iträumen  mad^t  ba«  geuer  bie  8tunbe  im  Dfen,  »ie  aud^  gleichzeitig 
baö  2tu3jie^cn  unb  Sinfe^en  ber  ©teine  ringsum  o^ne  Untcrbrcd^ung  Pattpnbct, 
»obei,  um  beibe  le^teren  arbeiten  gteic^jeitig  auöfü^ren  ju  fönnen,  bie  j»ei  crpen 
Spreu,  bie  eine  für  ba«  SCuöjie^en,  bie  anbcre  gir  baöSinfeften,  gleid^jeitig  offen 
Pe^en.  S)a«  geuer  brennt  nac^  SSorpcl^enbem  immer  an  ber  bem  ©c^iebcr  ent* 
gegengefefeten  ©teile  beö  Dfen« ;  e«  enthält  alfo  ber  Ofen  t)om  geuer  an  bi« 
jur  offenen  ©nfa^rt  fertig  gebrannte,  in  attmäliger  äblü^lung  begriffene  ©teine, 
»ä^renb  ber  anbere  S^eil  noc^  ungebrannte,  in  aHmättger  3ln»ärmung  begriffene 
©teine  enthält.  —  S)er  ©d^ieber  bepnbet  fic^  pet«  m  1)er  Welpen  ©teOe  be^ 
Dfencanate,  ip  atfo  ben  angriffen  be«  geuer«  gar  nic{|t  au«gefefet. 

3)er  9tihgofcn  fann  für  einen  fcl^r  großen,  aber  aud^  für  einen  jiemli^  Hei* 
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ttcn  Sctrtcb  cttigcrit^tct  tocrbcn  unb  je  nad^  ?oge  unb  Scbürfnig  bic  tcrft^tcbcn* 
ficn  ©cpaücn  annehmen.  S)ic  ©runbrigform  bcr  mciftcn  iji  bcr  Ärci«,  bo(^ 
ftnb  anäf  otoalc  unb  tanggcfiredtc  mit  jtüci  ^jaraDelcn  unb  jwci  l^atblrci«förmigcn 
©eitcn  in  Slntüenbung.  ©er  ©d^ornflein  jic^t  meijl  in  bcr  ÜKittc,  oft  aber  au(^ 
augcr^alb  bc3  Dfenö,  er  bient  oft  jioei,  ja  mehreren  Defen  gcmcinfd^aftüc^  unb 
ift  in  ber  Siegel  fo  cingerid^tet,  bog  er  minbefienö  nod^  eine  a)auH)fi!effeIfeuerung 
mit  aufncl^men  fann. 

aSJirb  ein  neuer  SRingofen  in  Setrieb  gefegt,  fo  »trb  in  bem  Srenncanat 
bc3  Siingofenö  unb  jtoar  an  irgenb  einer  ©teile  eine  öerticate  SBanb  (®(^itb* 
toanh,  8lnfeuerung«ttjanb)  üon  jloci  biö  brei  S^t^tln  Pari  in  2e^m  gemauert  auf* 
gcfüEjrt.  hinter  biefer  SBanb  loirb  in  einem  ?lbpanbe  öon  ettoa  Vs  ^^^  V«  °^ 
ber  Äalf jiein  aufgefegt,  parallel  mit  ben  ^eijrei^en  im  ©eioölbe  unb  lotl^red^t 
unter  benfelbcn  werben  auf  ber  ©ol^Ie  beö  SSrenncanatö  too^i  ben  größeren  Äal^ 
püdfen  ?ängöcanäle  aufgeführt,  mit  »eichen  ©c^üröffnungen  in  ber  Slnfeuerungö* 
toanb  correfponbiren.  Slugerbem  bringt  man  töo^I  nod^  in  ber  ©c^ilbtoanb  oben 
ettüa«  unter  bem  ©etoötbc  eine  geuerflelle  an,  um  bie  oberen  Partien  in  ber 
crfien  Kammer  leidster  gar  brennen  ju  fönnen.  Unter  jebem  ^eijtod^e  im  ©etoölbe 
baut  man  no^  fenfred^te  ßeijfd^äd^te,  we^e  in  ben  unten  auf  ber  ©o^te  entlang 
laufenben  S^anäten  münben.  S)ie  ^eijfd^äd^te  bilbet  man  baburd^,  bag  man  burd^ 
bte  ^eijtöc^er  na^  unten  fpi^  julaufenbe  ^fü^te  fiedft,  um  wetd^e  bie  Äalffleine 
^erumgepadft  werben;  biefe  ^fä^te  werben  nac^  bem  Sinfegen  ^eraudgejogen  unb 
fönnen  alfo  immer  wieber  benuftt  werben.  3n  ben  ffiinfarrt^üren,  weld^e  ge* 
mauert  werben,  fpart  man  Dcffnungen  auf  ber  ©o^Ie  au«,  um  ein  Heine«  geuer 
jum  anwärmen  unb  ^u«trodfnen  be«  Sinfa^e«  anmachen  ju  fönnen. 

hinter  bcr  fed^öten  ober  jiebenten  Sbtl^eilung  fommt  nun  bcr  ©d^icber, 
burd|  ben  bie  cingefaftrenen  Äatf jleine  Dom  übrigen  Dfencanal  abgefperrt  Werben. 
3n  biefer  SZBcifc  wirb  jwif ^en  bcr  ©d^ilbwanb  unb  bem  ©c^ieber  ein  periobifc^cr, 
^otijontatcr  Dfen  gcbitbct.  hierauf  wirb  in  ben  unteren  iJcucrungcn  ber©d^iß)« 
toanb  (bie  obere  wirb  erfl  fpätcr  benufet)  unb  in  ben  au«gefpartcn  Dcffnungen 
bcr  Sinfarrt^üren  ein  geuer  angemad^t,  bei  weld^cm  anfang«  fämmtüd^e,  fpätcr 
nur  bic  legte  ©lodfc  bcr  bcfcgtcn  äbt^eilungen  geöffnet  flnb.  3fl  bcr  (Sinfaft 
fc^ott  etwa«  erwärmt,  bann  f daliegt  man  bic  Neuerungen  in  ben  ©nfarrtl^ürcn, 
unb  nad^bem  ber  3wg  lebhafter  geworben,  toerjiärft  man  nadf|  unb  nad^  ha^  Neuer 
in  bcr  ©d^ilbwanb  unb  fd^ticgt  htm  entfpred^enb  eine  ®Iodfe  nac^  bcr  anberen,  bi« 
man  mit  einem  entfprcc^cnbcn  ^no^t  arbeitet.  S)a8  ©erliegen  ber  ©lodfcn  pnbct 
tiatürlid^  berart  jlatt,  ba§  jucrfl  bie  bem  gcuer  junäd^p  gelegene  gcfd^Ioffcn 
ttJirb  u.  f.  w. 

3fi  bcr  Äalf  fo  weit  in  ©lutl^  gefommcn,  ha^  eingcjircute  Äol^Ic  in  ben 
^cijjd^äd^tcn  leidet  Dcrbrcnnt,  fo  unterfiügt  man  bic  Sefeucrung  burc^  ßinjlrcuen 
öon  oben  unb  fä^rt  bamit  fo  lange  fort,  bi«  minbcficnö  jwei  Äammcrn  ton  oben 
befeuert  unb  jur®are  gebrad^t  würben;  bann  lägt  man  ba«  geucr  in  bcr  ©d[)i(b* 
tüanb  ouögcl^cn  unb  mauert  bic  Dcffnungen  gu.  3n  ber  testen  3^^*  benuftt  man 
öuc^  bic  obere  Neuerung,  welche  unter  bem  ®cwölbe  in  bcr  ©d^ilbwanb  öor* 
flcfc^en  War,  um  ben  unmittelbar  oben  hinter  biefer  935anb  bcfinblic^cn  S^eil  ber  S3e« 
I^tdEung  gar  ju  brennen.     5Run  wirb  bie  änfcucrungSwanb  junäd^jl  oben  unter 
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bcm  ©cwölbe  burd^  ^crauSne^mcti  cinjelncr  ©tcinc  unbic^t  gcmati^t,  um  Saft  jur 
Verbrennung  jujulaffen,  toeld^e  ft(^  bann  beim  ÜDurd^gange  bur(i^  bie  glü^enben 
(Steine  ber  erflen  3lbt^eilung  ^arf  er^iftt  unb  fo  bie  raf^c  unb  tjoüjlänbigc  SScr* 
brennung  ber  ^ol^Ie  in  ben  anberen  befeuerten  @d^id^ten  ermögli^t. 

yiaij  bem  §ortfd^ritt  ber  ®Iut^  unb  bem  8uftbebürfni§  wirb  nun  bic©ci^ilb* 
njanb  nad^  unb  nad^  weggenommen  unb  ber  regelmägige  Setrieb  ifl  eingeleitet 
3)a8  geuer  wanbert  bann  öon  Äammer  ju  Kammer,  Dor  bem  geuer  wirb  iuitner 
eine  Äammcr  frifc^er  ©teine  eingefefet,  fo  ba§  Petö  fünf  bi«  fec^«  bcfd^icfte  Slb- 
tlfteilungen  t)or  bem  geuer  flel^en;  Ijinter  ber  Äammer  wirb  eine  Äammcr  naij 
ber  anberen,  Wenn  abgefüllt,  audgefal^ren,  fo  bag  immer  einige  Kammern  l^tnter 
bem  geuer  mit  garem  Äal!  gefüllt  im  Dfen  bleiben  ^). 

®er  $off mann'fd^e  9tingofen  ip  bereit«  in  mel^r  aö  100  Sjcemplarcn 
jur  ^a(f  *  unb  Semcntfabrifation  toerwenbet  unb  e«  l^at  [xij  ergeben,  bag  berfelbe 
bei  ridjtiger  33el^anblung  ade  anberen  continutrlid^en  Defen  an  Seißung^fä^igfett 
unb  ©rfparnife  t)on  23rennmaterial  übertrifft.  ®ie  Sefc^idfung  beö  Stingofen«  ifl 
aüerbing«  mit  größeren  fioftcn  terbunben,  weit  ber  Äalffletn  eingefefet  werben 
mug;  biefe«  gleid^t  ftd^  aber  baburd^  wieber  a\x9,  bag  man  ben  ^atfflein  aud^  in 
fe^r  großen  ©tüdfen  anwenben  fann,  o^ne  ba§  man  ©cfal^r  tauft,  bo§  biefelben 
nid^t  gar  werben  unb  e«  wirb  auc^  fafl  tein  ^leinfalf  erhalten. 

lieber  ben  9iingofenbetrieb  üerglid^en  mit  htm  S^rid^terofen* 
betriebe  giebt  ^.  SWe^berg  interejfante  ÜData^): 

bie  Sric^teröfen  liefern  täglid^  ca.  600  Str.  gebrannten  Äat!, 
ber  JRingofen  liefert  „      „    466    „ 

ber  S^rid^terofenfatf  beträgt  per  S33aggon  49,46  h 
„    atingofcnfatt        „        „         „        54,96  „ 

Icfttcrcr  ip  atfo  beinahe  Vio  leidster  aU  erflerer.  a)ie  SBieberDerfäufer  verlangen 
ba^er  Srid^tcrofenfatf,  wenn  fie  nad^  bem  ©cwid^te,  9itttgofen!att,  wenn  pe  nac| 
bem  3Solumen  tjerfaufen. 

3eber  SBaggon  8iingofen!att,  circa  54,96  hl,  lieferte  18,54  bi«  18,70  cbm 
gelöfc^ten  Äatf,  jeber  SBoggon  Srid^terofcnfaW,  ca.  49,46  hl,  lieferte  12,36  cbm. 

3m  3a^re  1871  würben  gebrannt: 


V  n 


im  SRingofen 

2397  Vi2  a23aggon«  Äalf  ä  100  Str.  mit 

292 Va         „       Aorten  für 
3296  Zf)\x.  20  ©gr.  6  ^f.  ?ö^ne. 

©ic  ergaben  an  gebranntem  Äatfe: 

1120  SaSaggon«  |  9I8V2  Baggon«. 


im  Sri^terofen 

2066  SBaggonö  Äa«  mit 
348,88       „        Äo^Icn  für 
1685  S^Ir.  Sö^ne. 


1)  9iü]^ne,  Se^rb.  ber  ^alf^,  dement.'  ic.  gabrifation,  S.  33. 

2)  ^doliäblatl  be§  SSeteinS  f.  gabrifation  ton  Sießeln,  S^l^ontoaaren,  Äal!  unb 
a:ement.    1870,  ©.  211  u.  1871,  ©.  127. 
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S)abon  crforbctfen  100  Stt.  gebionnttn  Solle«: 
25,98  l£tr.  Sohlen  beffent  Dualität,  1      38  @ti.  Sohlen  geringerer  OuatitSt, 
2,94  Zi)U.  Se^ne,  1,84  I^lr.  Sü^ne, 

214  etr.  ffiollpeine,  I    226  Str.  Äallfleine, 

Wobei  bcr  beS  StingofcnS  tetne  Salfafc^t,  ber  btr  ^ri^terCfeti  bagesen  giogtn 
^cilufl  an  Saita\äft  bxaä)U. 

S  tötete  fomit  1  aSoflgon  fialf ; 


«n  Äotileit  5  J^Ir.    7  ©gr.  6  i 
an  SiJ^en  2      „     22 
an  ©leinen  4-8 


jfo^len  5  ^it^lr.    9  H 
an  Sonnen  1     „      25 
an  Steinen  4     „      15 


©ü.    12  S^lt.  14  ©8'- 


11  a:!)ir. : 


!t>er  Sßaggon  Sfirngofenfatf  würbe  um  1  %t)U.  3  ©gt,  5  $f.  it|nirer  al8 
2:ri(^terDfenfoß  tertouft:  ^allafrfie,  wenn  jie  üttläupi^,  foffet  »/*  »<""  S^ridjter" 
ofcnhlt  1). 

!£)er  Don  bem  Ingenieur  D.  ®oii  in  Raffet  conftmitte  continuiili^  ge^enbe 
Eanalofen,  bei  wel(E|em  baß  ju  tptennenbc  Jfiütetial  auf  SBagcn  bewegt  roirb, 
mä^ienb  bad  geuer  immer  auf  berfelben  @teQe  unterhalten  wirb,  ^at  fidj  jum 
brennen  »onÄalf  unbSement  nii^t  bewährt,  mä^renb  berjefte  jum^iegtlbrennen 
Dielfa^  angeWenbet  ifl.  3>agegen  ifl  Don  bemfelbcn  3ngenieur  in  btn  legten 
3a^ren  ein  continuivlitl^er  ffiattofen,  ff  ammerofen,  conjhuirt  unb  jur  äufi' 
|a^ng  gebtat^t  lootben  (gig.  35). 

gia.  35. 


gig.  35  (leirt  benfetben  im  @runbri|,  gig.  36  (a.  f.  ©.)  im  Sängenf^nitt 
11  — !)  unb  gig.  37  im  OuerfÄinitt  c  —  d  bar.    3>eT  Ofen  ^üt  6  Sommern,  bereit 

')  Das  »lenneit  Bo«  flalf  im  3linflD|ert  i(t  ou^  etnfletieitb  teic^rieben  tnorbm 
nun  ßotj,  flallbtenneHibepft«  in  ^tlm  bei  ®«ol[tein  im  ifiotijbl.  ».  S.  [.  ff.  Don 
3i(fl(ln  lt.  1875,  S.  130. 
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©rügen  (irf)  narf)  hem  täglich  ju  brctinenben  Ouantum  riii^tEn  unb  jffior  (o ,  bag 
))ro  Sag  eine  Kammer  junt  Entleeren  fotnint.  £ie  eiitjetnen  Sammom  finti 
ntittetjl  buT(f|Iiro<^ene[  SSnbe  oon  einanbei  gelTtnnt  unb'  bie  3BUnbc  felbfl  |d 
conflrutrt,  bog  man  buri^  ©anbeinfUQunc)  son  oben  biefelben  bid^t  matten  tann 
unb  fo  eine  fe^e  Xrennung  tt^äü.  jDuv^  einen  Sanol  untei:  ben  3Sänben  tagt 
fu^  ber  @anb  enifenitn  unb  bie  dommunication  bet  Kammern  miebtr  ^erfleDen. 
3roet  Don  biefen  Sffiünben  [mh  immer  mit  ®anb  gefüllt  unb  par  jwei  he 
nac^barte,  jßie  ffamraer  jraift^en  ben  gefUHten  SSJänben  wirb  entleert  unb  wip 
ber  gejüHt,  idS^rcnb  bie  fünf  onberen  mit  einnnber  in  Serbinbung  flehen.  3)it 
Sommer  neben  ber ,  au^geft^alteten  tnirb  bci)ti]t  unb  jroac  cntweber  von  obtn 


nie  beim  SHngofen  ober  von  unten  auf  ^ier  angebrachten  3ioften,  je  nac^bem  [\if 

bei  ßaR  in  ®c^ä^ten  fegen  lägt  ober  nitf)L     3)ie  9{au(^gaft  jie^en  auS  bet 

brenucnben  Kammer  bur^  bie  bier  eingefe|ten  Kammern  nad)  bem  ^iti  xt\j. 

®(l)ornfiein  ab  unb  mannen  biefe  ben  JJaltftein  cor.    Sei  ber  ^e^eijung  von 

oben  befinbet  fid)  unter  jebem  ^cijf^a^t  ein  Heiner  Moft  unb  unter  biefen  SRofloi 

ein  SuftjufÜ^rungecanat,  burti)  luelc^cn  bie  jur  Verbrennung  not^wenbige  olmo^ 

fH^flrif^e   Suft  eingepseti 

3'B-  37.  ■  mitb,     Sei  ber  ©eticijung 

Bon  unten  tritt    bie   ?uft 

unter  ben    grogen  9?oiiei! 

bur^  bie  Slfi^engrdben  ^tn^ 

ein.     ©obaib  bie  Be^eijK 

fiammer  gar  gebrannt  \% 

mirb    bie    bena^barte   \ti 

glUdenb    fein,    bag    man 

^iet  fofort  mit  SBoHglulö* 

ju  brennen  anfangen  tonn.    9?at^  Sertauf  Bon  ctma  12  ©timben  füllt  man  üt 

SIrennmanb  jmifdjen  ber  gar  gebrannten  unb  ber  in  Vollglut^  fie^nben  JSamtnei 

mit  ©anb.     5Die  gar  gebronnte  fiammer  tüi)it  birect  nad^  bcm  Sc^ornfiein  ob, 

mo  bie  abge^enbe  SBärme  jur  3u9B"PörIung  bient,  mä&renb  bie  frif^  eingefegif 

Äammer  bem  Betriebe  babiirrf|  übergeben  mirb,  bag  man  ben  ©anb  in  ber  bf 

treffenben  ^wif^lfiTOanb  ouSjieEjt. 

Iiie SJort^eile  biefeS  DfenS  bem  Sßingofen  gegenüber  befielen  barin:  1)  bo6 
bie  gar  gebrannte  Kammer  ä^ntirf)  wie  in  ben  alten  offenen  fiattBfen  fofort  unli 
fe^r  f(t)ncH  abgclii^tt  roerben  (ann.  ^ierbure^  fofl  bet  fialf  on  ^luagiebigtfii 
beim  SbfcEi'ett  geminnen;  2)  finb  bie  SlnlageEoflen  etraa  um  bie  ^älfle  billiger  ül 


ÄommeiDfoi  Don  39«f. 
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Con  tmem  9tingoftn,  bei  bti  bnjtifini  ^agtSpiobuction  ßatt  6  dtoa  14  bis 
16  Aammtm  Oon  btifdben  ®ttigt  etfoiberl. 

iDei  SSnbt[iu(f|  an  Srenntnateriol  betrügt  cuiin  ®etoicE|tSt^eil  Ac^fe  ju  brci 
bie  oiti  @eR)i[^tet^eiItn  gtbninnttn  JlaQ  jt  na^  @iltt  bei  JtoI|Itn  unb  9Iatui 
W  Jtaltftnnte. 

@in  continutrlii^er  ^ a innteiof tu  mit  ©tntratiurgaflf euts 
lung  jum  Srtnntn  Don  Jtalf  (©trontian  unb  ö^nli^en  SßatetialUn) 
(5).  9t.  =  ^.  9ic.  24085)  i|l  Bon  ©eotg  9Henb^eim,  Sitiilingement  in 
3)?ün(^en  ineHa<4  V"  SuefU^nmg  gtbrai^t  morben;  ffine  Sinnt^tung  ifl  aai 
btn  gig.  38,  39  (a.D.®.)  unb  40  eifi(^tli(^  aa  bie  ©adgeneialDten,  beim  tScnt' 
5'fl-  40.     g^„it,  „uijj  cj>. 


fhuction  je  nai^  bem  jui  SJtTroenbung  fornmenben  Brennmaterial  sarürt.  'S>ai 
in  bemfelbm  erjengle  ®aS  »itb  bun^  bcn  Sanat  b  «nb  eineö  ber  eifetntn 
©torfennentite  c^  xe[p.  c'  in  ben  entfpre^enben  PfingScanat  Ä'  lefp.  d'  geleitet,  an 
nettem  bie  birect  ju  befeuembe  DFenlammet  e  liegt.  On  biefelbe  nirb  bad  ®ai 
buv4  ^eben  bf9  betteffenbcn  ei(ernen  ©lodenoenlitS  /  na^  Sebaif  einge(o{fcn 
unb  entjUnbet  {ict|  bort  fofort  an  bem  bereite  glU^enben  3n^alte  bec  jfammcr, 
Bellte  buri^  bie  abge^enbe  JJtamme  ber  »or^erge^enben  SBrünbe  toigemfirmt  ifi, 
unter  Satütt  ber  ^cx^  er^igttn  Suft,  nield)e  man  burd)  bie  brei  bor^tr  gebrannten 
noif  glli^enben  Kammern  jur  birect  befeuerten  fiammer  ftriJmen  lägt.  äluS 
letiterer  entvoeidjt  bie  glömme,  narf)bem  jie  baB  brennenbe  HKatetiol  bnr^jogen, 
burt^  bie  Oeffnungen  ffg  nnb  bie  fenlrec^ten  ®d|ä^te  hh  in  bie  @0^1encanlile  t't 
ber  nüi^ften  ßammer  unb  gefangt  auf  gleichen  SBegen  noi^  burc^  jmei  folgenit 
JFammern,  beten  leftte  but^  (leine  ©t^ieber  gegen  bie  niirf|Pan|to6enbe  fiammtc 
abgefii)lDffen  unb  bur^  ^eben  i^reS  Siau^oentitS  k  jnit  bem  Staut^canat  l  unb 
bem  ©(^Dtnjicin  m  in  35erbinbung  gefegt  ijl,  iDtlc^er  ben  3"9  f^''^  i""^  ge(animte 
Dfenfqjlem  erjeugt. 

Sobalb  eine  in  birccter  Befeuerung  befinbtic^e  Kammer  fertig  gebrannt  x^, 
wirb  baS  ©aäcentil  berfctben  gefe^lojfen  unb  ba8  bct  nöt^flen  Kammer  geöffufl, 
iDoburc^  biefe  in  birecte  Befeuerung  gelangt,  ebenfo  wirb  eine  mcitere  Äammtr 
bet  Borroärmnng  bnrrf)  bie  abge^enbe  glamme  ausgefegt,  nac^bem  i^r  Äoutft' 
Bentil  geöffnet,  baS  bieder  geöffnete  gej^loffen  unb  bie  Bfrf^liijfe  in  gg  etit^ 
fpret^cnb  Cevfegt  finb.  S)er  Branb  f(l|reitet  bemna^,  mie  auc^  ^oiwürmung  mi 
übtit^lung  bet  einjelnen  Kammern,  in  äbnli^er  äScife  fort  nie  im  Stingofen; 
bie  legte  Sammer  jeber  Äammerrei^e  i(t  mit  ber  erflen  bet  anberen  fiammeaei^t 
but^  einen  Sanol  n»  refp.  «'  Detbunben.  SuBfarven  unb  Befefen  ber  einjelnes 
Summern  folgen  in  gleicher  SÜßeije  bem  geuet. 
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Sie  aus  gig.  38  u.  40  er(l^tlt^,  tritt  ba«  @a«,  iiarf)bem  e8  35cntt(  /  t)ofprf, 

junädifl  in  ben  C^anal  o  uitb  aud  bie[eni  in  bit  f[einen  (^andfe  pp,  votlift  jtoif^ni 

ben  Suficanälin  ii  liegen  nnb  mit  biefen  bie  Dftn(ot)[t  bitbeii.     ®oe  unb  Suft 

treten  ^orijontal  in  ben  Dfemautn  unb  mif^en  {i^  in  offenen  @anSlen,  raelc^e 

btrect  buri^  ben  Ofeneinfag  Ubeibedt  aerben ;  auf  biefe  SBeife  raitb  ner^Utet,  bag 

bie  betreffenben  Deffnungen  burtl^  leiteten  Derfiopft  »erben,  fadä  beiftlbt,  wie 

beim  Salt  g.  S.  ber  faQ  ift,  mä^renb  beS  ^mnbeS  nnb  bei  Jlil^Iung  fcnie 

beim  SrudfarTen  abbrGdelt.     di 

finbet  bieS  im  ßammetofen  aUet» 

bingS  bri  5QJeitem  neniget  flatt 

als  im  ©t^atfitofen  but(i(  bie  fort« 

tuä^tenbe  Serocgnng  beS  "ÜftaU- 

riatö,  unb  mug   bied  fUi  viele 

%&Üe  als  ein  befonbeiei;  Sorjug 

beS  etfleren  gegenübet  bem  U^tf 

ren  bettacfitet  roevben,  welkem  et 

au(^   in  öejug   auf   geringeren 

aSebarf  an  Srennmatetial  über« 

tegen  i|l. 

@aSringofen.    3)et  9ting< 

ofen  gilt  allgemein  als  ein  ^iti^ß 

ijfonomil^et  Srennapparat ,   bo 

einetfeite  bie   übrige   ber   äSets 

btennungSptobncte  aufS  ^eugetfle 

:5  auSgenllgt,  anbererfciie  fajlfammt' 

ä  li^e  äBürme,  bie  bie  gebtannte 

^  3BaarE  unb  bie  Dfenroänbe  auf» 

genommen    ^aben,  fUt   a9renn= 

unb  Itorfenjroerfe  »iebergemonnen 

wirb,  unb  augetbem  bie  £QSärme 

nac^  Sänge,  SBteite  unb  $i(^€  beS 

CfenS  na^eju   glei(f|mäiig   »et^ 

t^eilt  nxitben  tann. 

tiie  S3orjüge  beS  SRingofena 
öetanlagte  mehrere  ©aSfeuerungfl« 
tei^nifer,  bicfen  Dfen  für  bie  ©aS^ 
feuerung  einjuri^ten  unb  jnwr  in 
feinet  i^m  uteigenen  Sorm  beS 
enblofen  StennionalB;  ober  bie 
meifien  ber  bisherigen  ba^in  jieleu' 
ben  aSerfuc^e  blieben  erfolglos, 
ratil  man  Bon  bem  principe  aus« 
ging,  baS  ®aB  fUr  fi^  ollein 
bur^  Deffnungen  an  bet  ©o^Ie  in  ben  Stennraum  eintteten  ju  laffen,  wä^teub 
bie  3JetbtennungSluft  benfelben  in  ^orijontofer  Sinie  frei  buri^jog,  wobei  «ine 
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innige  3)}ifd|ung  wn  ®ae  uitb  Suft  unb  fol^Ii^  ouc!^  eine  Donflänttige  ^te 
btennung  btS  ®a\t9  um  fo  menigei  eintrat,  je  giögti  ber  ätainn  mar,  in  meli^tn 
ba«  ®aS  rinfhümte. 

Son  einem  neuen  ®e{icf|t8fiunhe  aaä  l^at  $.  @f((|eii4  (2!^onnaarenfatiTtI 

©(^nianbotf)  bie  rotionette  @in(U^ning  bet  ©aSfeuetung  in  ben  SRinjofenbetrieb  in 

Singriff  genommen  unb  bnrt^gefU^irt.    Sei  bem  Sft^eiii^'ft^en  @adringofen,  bn 

in  Sig.  41  (a.D.®.)  unb  42  abgebtlbet  ifl,  meibm  an  ©teile  ber  bisher  bei  9iing< 

Sifl.  42. 


efen  mit  biTCcter  ijeueinng  übli^en  ©eijfiftät^tt  feuetfefle  5Ro^«n,  ©aSbÜfen  ota: 
©abpfeifen  oufge^eQt,  niet(f|e  »on  ber  Ofenfo^le  bie  nafie  jum  ©fmUlbt  reichen,  ber 
$iJ|)e  nac^  mit  )a^Iiei(i)en  (leinen  Oeffnungen  Derfe^en  unb  oben  mit  einem  3)edü 
gef^loffen  finb.  1)ie|f  ^fciffn  d  Pc^cr  burc^  bie  SDtrttieilungäcaniile  v  mit  btm 
9{ing{anale  S  in  ^ierbtnbung,  neli^er  ben  ganjen  Ofen  umfi^liegt,  unb  etnerfei'i 
mit  ben  an  beliebigen  Orten  aufgeftetttEn  OaSgenerototen  ö,  anberetfeitS  mü 
bem  Äamine  E  in  Setbinbung  (ie^t.  3™'!'^'"  1)™  ®eueratox  nnb  bem  Samint 
i(l  eine  «SiemenS'ltJjeDroffelflalJlje  ob«  Sunbin'fi^er  2Bed)le(Tr  angebwt^l, 
met^ier  gcjiattet,  bü«  ®ai  nod)  Sebatf  ba!b  na(^  ber  einen,  ba(b  nat^  ber  onbeiM 
©tite  beS  9iingcanal8  ju  leiten,  toötiienb  fletö  auf  ber  entgegengefe^ten  ©eite  btt 
5Rau^  tefp,  bie  SJerbrenniingSprobucte  bem  Äamine  juflrömen;  efl  bient  (cmil 
ber  9tingcanal  fotoofil  }ur  3ui^^>^'<n3  bee  @afee  als  au(^  jur  SEbfU^rung  tirS 
Jßaue^eö.  Um  iebot^  jn  eet^inbern,  bag  baö  ®a.S  birect  burc^  ben  Stingcanol 
bem  Äamine  jujliömt,  ijl  berfelbe  buv^  bie  Ventile  V  in  öier  Sfbt^eituns« 
getrennt,  meiere  in  beliebige  ^erbinbungen  ju  etnanber  gebraut  tuerben  tömtn, 
iebo^  |tefa  (o  gefteDt  »erben  muffen,  ba^  bie  ©aSabf^eilungen  Bon  ben  ^aaif 
abt^eilungen  getrennt  finb.  ^cr  fid|  in  bem  dtingcanal  abfegenbe  X^eer  fammelt 
fi^  in  ben  S^eergruben  T,  Con  mo  auS  er  leidjt  entfernt  merben  tann. 

@benfo  wie  ber  Stingconol  bienen  aud)  bie  SJert^eilungecanäte  v  unb  iJit 
pfeifen  d  fono^t  }ur  ®ae}u|U^ning  mie  au^  jum  9?aud}abjug;  jeber  $tt< 
t^eiCungeeanol  ift  mit  einer  9tegulirtioni(^tung  g  oerfe^en,  fo  ba|  man  an  {ebtr 
9ßfeife  fonio^I  ben  ©aSjuflug  mie  ben  9iauc£|abflu6  na^  Selieben  »etme^ren,  sk' 
minbctn  ober  unterBredien  nnb  hiermit  baS  geuer  on  jeber  SteHe  be«  Dfen^ 
pt^ei  bcfierrf^en  tann.  B^if^*"  i«  i")"  pfeifen  fnb  im  OfengewBIbe  ©i^au- 
la^er  s  auSgeffiart,  burif)  metctie  man  ni^t  nur  bie  ©aSflamme,  fonbern  aai) 
bie  im  SSranbe  befinblit^e  ^aare  Uom  ©ewölbe  h\S  jur  Ofenfo^te  befd|auen  uni) 


©aSringofen.  53 

^ternad^  bad  ^euer  reguliren  !ann.  ^Ur  bie  Ueberleitung  feiger  Suft  aud  ben 
fü^lenben  in  bie  ju  fc^maud^enben  Sbt^etlungen  bient  ber  ©c^maud^canal  8. 

S)a  bie  Suft  im  9tingofen  jtd^  ^ortjontal  Dortoärtd  beaegt  unb  ber  iu\U 
fhom  ben  ganjen  Dfenquerfd^nitt  erfüllt ,  {o  xft  eine  gleiche  äRifd^ung  üon  Suft 
unb  ®a^  nur  ntögtid^,  toenn  bäd  le^tere  in  aQen  $ö^en  unb  aOen  99reiten  be^ 
Dfen«  gleichmäßig  unb  fein  öertl^eilt  eintritt,  unb  toirb  biefe«.bur^  bie  ®aö* 
pfeifen  möglic^fl  t)onflänbig  erreicht.  S)aburd^,  baß  bie  ®eneratorga{e  t)or  i^rem 
Eintritt  in  ben  Ofen  bie  in  ®Int^  jle^enben  fenfred^ten  JRö^ren  burd^jircic^en  unb 
fxij  baburd)  flarl  txtoäxmtn  muffen,  toirb  bie  Verbrennung  noc^  »efenttid^  beförbert 

Um  bad  %mti  Don  bem  einen  93renncanal  in  ben  anberen  ^araQelcanal 
gletc^jeitig  überführen  }u  lönnen,  fmb  }tt)ei  SSerbinbung^canäle  i  unb  a  angebracht, 
t)on  meldten  ber  innere  i  bie  Verbrennung^probucte  ber  inneren  $ft(fte,  ber 
äugere  a  j[ene  ber  äußeren  $älfte  überführt,  unb  ftnb  beibe  Sanäte  burd^  S^a« 
mottefd^ieber  reguUrbar,  fo  bag  man  bie  flamme  nac^  belieben  me^r  nac^  innen 
ober  nad^  außen  jie^en  lann. 

^ierju  fei  nod^  bemerft,  baß  bie  Unlagefoflen  eine«  ©aöringofen«  fammt 
©eneratoren  unb  brei  Kanälen  für  bie  ßuleitung  unb  Sertl^eilung  bed  ®enerator» 
gaje^'uid^t  ^ö^er  fid^  belaufen,  ald  bei  einem  geroö^nlid^en  ätingofen  oon  gtetd^er 
gaffung. 

Sfd^erid^'fd^e  ®a«ringöfen  (Inb  fd^on  in  mehreren  S^^onwaaren* 
fabrifen  mit  großem  SJort^eil  Oerttjenbet,  ba  biefelben  eine  Verunreinigung  burd^ 
glugafd^e  augfd^Iießcn,  wa«  für  feinere  S^^ontoaaren  oon  großer  SBic^tigfeit  tfl. 
3lu(^  auf  einem  größeren  ÄaKmerfe  in  Sat)ern  toax  ein  fold^er  Dfen  jwci 
So^re  lang  jum  ©rennen  oon  Äalf  im  ®ebraud^  unb  berfelbe  arbeitete  jur 
ooßften  3ttfri^^cn^cit ;  ber  Sefifecr  be8  Äalfmerle«  fteHte  aber  ben  ®aöbetricb 
toicbcr  ein,  ba  bur^  ungefd^utteö  ^erfonat  forttoä^renb  93etrieb«flörungen  ein* 
traten,  ^ux  ä^tt  toirb  ein  Sf^erid^'fd^er  ®aöringofen  für  eine  ^orttanb^* 
ccmcntfabrif  gebaut 

^ußer  biefen  l^ier  näl^er  befd^riebenen  ^alföfen  ftnb  aud^  nod^  anbertoeitige 
Oefcn  jum  ©rennen  oon  Äalf  oorgef dalagen  unb  t>atentirt  worben,  über  bereu 
^ntoenbung  in  ber  ^rajiö  bem  Serfaffer  nic^t«  9?ä^erc3  befannt  tourbe,  ba^er 
biefetben  nur  !urj  aufgeführt  toerben. 

Sin  Äalfbrennofen  mit  S3raun!o^Iengagfeuerung  ju  ununterbrod^enem  Se* 
triebe  tourbe  %  S3ernbt  unb  3.  Salbermann  in  gürftenberg  a.  b.  Ober 
patentirt  (3).  8?.»^.  9ir.  3509  oom  28.  SWai  1878 1). 

fi.  greitag  in  Äbnig^Iutter  ^at  einen  polygonalen  Dfen  mit  Sioftfeuerung 
X«  ununterbrod^enem  Setriebe  für  Äalf  (Sement  unb  ^xt^d)  conjlruirt  (3).  81.«^. 
SRr.  6641  oom  26.  Dctober  1878  unb  5Rr.  11458  oom  28.  gebruar  1880«). 

Sinen  Dfen  mit  geneigtem  ©d^ad^te  jum  ©rennen  oon  Äalf  (Scment,  ®t)p«, 
2^§otttoaaren)  mit  continuirlic^em  ©etriebe  ^aben  ä.  unb  9t.  gad^  in  SBieebaben 
angegeben  (2).  81.*^.  5»r.  6778  oom  15.  gebruar  1879  3). 


1)  5)inöl.  pol.  3.  238,  477. 

3)  S)iitöl.  pol.  3.  238,  44,  242,  6.  274. 

8)  5)ingl.  pol.  3.  237,  292. 
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Son  ®.  Smniel  in  $5rbe  mürbe  ein  Sanalofen  mit  S^entranuft^eijung 
bef (^rieben  (3).  ^^.  5Rr.  13  604 1). 

dteuentngen  an  @(^ad^t5fen  lie^  [lij  "gierte  SRontagne  in  $ati$ 
l)atentiren  (3).  ^.'%  5Rt.  16  759  Dom  31.  SWai  1881),  mlijt  SRcncrungcn  mt^i 
nur  in  ber  gorm  ber  Defen,  fonbern  aud^  in  ben  Sorrid^tnngen  jum  SSeitet^ 
((Rieben  be^  3n^Ited  ber  Oefen  befielen. 

9uf  einen  continuirtic^en  Aallofen  mit  9{egenerattt)gag' 
feüerung  erhielt  ®.  $änf(^  in  gilrjienbcrg  a.  b.  Ober*)  unb  für  9?eucruiigcn 
an  ^ammerdfen  (Erbmann  9rnotb  ein  patent'). 


5.  SSerSttbetungen  bed  ^aiffttint»  htm  ISrettneit. 

• 

3)ie  SerSnberungen,  toeld^e  ber  Aaßflein  beim  93rennen  erleibet,  bqte^en 
pd^  auf  ©ctoic^t^Dertuft,  SSoIumüerminbemng,  f^)ecifif(^e^  Oewid^t,  ^axU,  ^ärtf, 
S)id^te  unb  d^emifdje  ßufammenfe^ung. 

SBa«  ben  ®ett)id^t«t)erlu|i  betrifft,  fo  geben  100  ©etot^Ie.  ööllis 
trodene^  unb  (^emifc^  reine«  Satciumcorbonat  56  ©ctot^Ie.  Satciumoj^i) 
=  gebrannten  Äalt;  ber  ©etoid^t^öertuji  beträgt  ba^er  44  $roc.  3)iefe«  gilt 
nur  fih:  reine«  Calciumcarbonat;  ba  aber,  toie  fd^on  angegeben,  bie  im  @ro^eii 
jum  ©rennen  üertoenbeten  Äalt^eine  immer  SBaffer  unb  anbere  SeimengungcB 
enthalten,  fo  änbert  fit^  biefc«  S3er^ältni§  unb  e«  ijl  bann  bie  $ö^e  beö  ©ewit^t^ 
t)erlujie8  abhängig  Don  ber  SKenge  bicfer  Seimengungen.  S3ci  einem  ©e^olt  an 
SBajfcr  unb  organifd^er  ©ubftanj  toirb  bie  ausbeute  Derringert,  bagegen  cr^ö^t 
pd^  biefelbc  bei  äntoefen^cit  toon  t^onigen  unb  fiefetigen  Beimengungen  unb  jtoai 
um  fo  me^r,  ate  bie  ÄaÖpeine  ^icrt)on  enthalten.  6«  tann  ba^er  bie  ausbeute 
an  gebranntem  Salt  bi«  unter  56  $roc.  pnlen,  fann  aber  aud^  bi«  ju  60  $toc. 
unb  barüber  pc^  Peigern. 

®o  beträ^tlic^  bie  Serminbcrung  be«  ©etoic^te«  ber  ^alfpeine  burt^  ben 
SBeggang  ber  Äo^Ienfäure  ip,  ba«  SSotumen  änbert  pd^  babei  üerl^ältni^mö^^ä 
nur  loenig;.  e«  pnbet  aflerbing«  eine  ©li^winbung  Patt,  für  toetd^e  tcin  be- 
Pimmtc«  3Ra^  angegeben  werben  fann  (gettjö^nlid^  nimmt  man  10  bi«  20  $»c. 
be«  urfprüngtid^en  Solumen«  an),  ba  ber  ®rab  be«  ©c^toinben«  je  naij  bet 
Dualität  be«  Äalfpcine«  unb  je  nad^  bem  ®rabe  unb  ber  S)auer  ber  einwirfenben 
$i^  fe^r  er^eblid^  Dariirt,  toeldfier  Umpanb  öon  wefcntlid^em  ©inpu^  auf  bie 
Dualität  be«  gebrannten  fialfc«  fein  fann ;  benn  je  Parier  ber  Äatf  fd^winbct, 
um  fo  größer  toirb  fein  fpecipfd^e«  ®ett)id^t  unb  um  fo  mel^r  toiegt  unb  um  fo 
me^r  ÄaÖ  enthält  ein  mit  gebranntem  Äalf  gefüüte«  ^o^Imag*).     3)ic|c^  i? 

1)  2)inöl.  pol  3.  238,  227  u.  ^otijbl.  be§  Siefilct-'  «•  i^al!6renner.-SBerein§  1881 
©.  145  u.  154. 

2)  ©tegmann'S  ScitHt.  f.  b.  gcf.  3:§ontt)aarcmnb.  1879,  6.  183. 

8)  2).  91.-'^.  mr.l7  742;  ?KotiäbI.  bc§  Sieglet^- u.  i^^altbrenncr^-SScreinS  1882, 6. 193- 
*)  ©0  wiegt  j.  33.  m  6:ubifmeler  gcbronnter  Äal!  öon  SftüberSborf  13,5  ^i^ 

14  Q.ix.,  toäl^renb  ein  ©ubümcter  in  3Kündj)cn  in  einem  Äalfofen  mit  combinitt« 

gfeuerung  (J.  ©.  37)  eraeugtcr  «c§!al!  18  bis  18,5  6tr.  toiegt. 
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ton  333t(^ttgteit,  ha  bei  fialf  beim  Serlauf  fafi  burd^gängig  ntc^t  getoogen,  fon« 
bern  gemejfen  xoxxh.  ^teraud  erftört  [\i)  anij  }ug(ei(^  bie  lierf^iebene  3ludbeute 
an  ^eltolttern  Salt,  bie  man  auf  terfd^iebenen  Jtalhoerlen  a\x9  ber  gleid^en 
9Renge  Aalfflein  erhält. 

S)ie  d^emifd^en  Seränberungen  beim  brennen  ber  ftalffieine 
ftnb:  äBirb  reined  S^aldumcarbonat  geglül^t,  fo  wirb,  toenn  SSSaffer  t)orf|anben, 
btefe^  }uerfl  aufgetrieben;  bei  ^ö^erer  2^em))eratur  enüoeid^t  bann  bie  Ao^tenföure 
unb  t9  bleibt  reinem  Saldumoip^b  jurilc!.  Seim  93rennen  ber  ftatffteine,  meldte 
immer  no(^  anbere  93eimengungen  enthalten,  üerflttc^tigt  fld^  )uerft  bad  Saffer, 
unb  bie  organif d^en  (bituminöfen)  @toffe  U)erben  Derbrannt;  bei  ßeigenber  $i^e 
verlieren  l^ierauf  bad  @a(rium^  unb  äRagnefiumcarbonat  il^re  fto^lenfäure,  unb 
t)ertt)anbeln  ftd^  in  (Calcium  ^  unb  3Ragneflumo^b ;  ifl  %ttxo  ^  ober  SDtangano^ 
carbonat  oor^anben,  fo  t)erlieren  anä)  biefe  i^re  j^o^tenfäure  unb  o^biren  fld^ 
§ö^er  ju  Sifeno^b  unb  3)langano^b.  93ei  ^atfjleinen,  »etd^e  ftiefeterbe  ober 
j^^on  entsaften,  tritt  oft  nod^  eine  toeitere,  nad^t^eilige  Serdnberung,  namentli(!^ 
bei  einer  fel^r  großen  $i^e,  in  ber  Srt  ein,  bag  ber  &alt,  totnn  er  ä^enb  ge^^ 
morben  ifl,  flc^  mit  ber  ^iefelerbe  ober  mit  bem  S^^one  d^emifd^  Derbinbet,  b.  f). 
auf  biefe  auff^tie^enb  n)irlt.  3n  biefem  f^aQe  ftntert  ber  Salt  beim  S3rennen 
unb  }n)ar  um  fo  me^r,  (e  größer  ber  ®e^alt  an  biefen  93eimengungen  unb  je 
^5!^er  bie  Zem^eratur  i{l. 

3utt)eilen  fommt  t9  t)or,  ba§  ben  ^altfieinen  nur  äugerlid^  Sil^on  ober 
SRergel  anfängt;  in  biefem  t^aQe  lann  bann  an  ber  Oberfläche  ber  ^allfteine 
eine  Sinterung  eintreten,  tt)oburd^  biefetben  eine  geflnterte  ^ujle  ermatten.  S)ad« 
felbe  !ann  auc^  eintreten,  n)enn  ber  Salt  im  Ofen  mit  ber  t^on^altigen  %fcf)e  ber 
Sraun^  unb  @teinfol^(en  in  99erü^rung  fommt,  toit  beim  39rennen  in  Aalföfen 
mit  !ur}er  flamme,  mo  ber  Salt  mit  ben  Sraun^  unb  @teinto^(en  gef(^id^tet 
gebrannt  tt)irb ;  in  biefem  *%aUi  finbet  man  oft  ©titdFe  gebrannten  ^alted,  bie  mit 
{og.  @  (^  m  e  ( }  b.  L  mit  einer  burc^  Suff d^metjen  oon  3[f d^e  auf  ben  Salt  ge« 
btlbeten  glasartigen  SRaffe  überwogen  finb. 

Seim  ©rennen  ber  ftatt|ieine  mit  ©d^wefelfie«  ent^attenben  Sraun==  unb 
©t^einfo^Ien  fann  fu^  aud^  ein  S^^eil  beS  Saltc9,  ober  toenn  3Ragnefia  oor^anben 
iji,  ein  S^^eit  berfelben,  in  Satciumfulfat  ober  SRagnefiumfulfat  umroanbelu;  fo 
f anb  ä  r  0  n  in  einem  mit  93raun!ol^len  gebrannten  Äalf e  bie  ändere  ©di)id^t  ht^^ 
felbcn  fap  oöttig  in  ®t)^9  üerttjanbelt.  S)iefe  Sulfate  fönnen  bann  SJeranlaffung 
geben  ju  ?lu0ttjitterungen  an  Sauten,  ju  bereu  ^erfleüung  ein  Salt  tertoenbet 
»urbe,  ber  ®^^)8  ober  3Ragnefmmfulfat  enthält. 


6*   Stgenfd^aften  itS  gebrannten  ^alfei^* 

Die  d^emifc^  reine  Äatferbe,  ermatten  burd^  ©lü^cn  öon  reinem 
Calciumcarbonat,  toegen  i^rer  äfeenben  unb  jerftörenben  (Sinwirfung  auf  orga* 
mj%  Äör^)er  aud^  äefefalt  (juweilen  aud^  lebenbiger  ober  ungelöfd^ter  Salt) 
genannt,  ift  Salciumo^c^b,  l^at  bie  gormet  CaO  unb  befielt  au«  71,43  ©etot^ln. 
Satcium  unb  28,57  ©emt^ln.  ©auer|ioff.    Diefetbe  bilbet  eine  fepe,  rein  weige. 
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^ox6\t,  crbigc,  amoxpf^t  SKolfc,  ifl  fcucrbeftänbig,  erträgt  bic  ftärfjle  Dfcn^ifte, 
o^ne  ju  fc^meljen  ober  )u  ftntent;  {))eciftf(l^ed  ®eiot^t  nad^  9toger  unb  3)uma9 
bei  40  unb  im  luftleeren  SRaume  3,08,  nac^  Äarften  3,1605,  nac^  »oullo^  3,18; 
fc^mecft  fc^arf  (augen^aft  unb  reagtrt  atfaltfd^. 

3i)rem  d^emifc^en  (S^^arafter  nac^  tfi  bie  ^atterbe  eine  jlarte  S3afe,  giebt  mit 
@äuren  bie  ^ait*  ober  bie  (S^alciumfal}e  unb  gehört  )u  benjenigen  Safen,  meiere 
man  ald  aüalifc^e  (Srben  be^eid^net. 

Saud^t  man  ein  ®tUdE  gebrannten  ßa(I  einige  Xugenblidfe  in  2Baf[er  ober 
begießt  man  baf[elbe  mit  fooiel  Sßaffer,  ate  e^  aufjufaugen  t)ermag,  fo  erl^i^t  fi^ 
ber  gene^te  ßolf  nad^  furjer  3^it  fe^r  ftart,  giebt  SESajferbam)>f  au^,  fd^toiDt  an, 
jerflüftet  ftd^  unb  gerf ällt  }u  einem  »ei^en ,  feinförnigen  ^utoer  Don  2,078  f pec. 
@en). ;  biefen  Vorgang  nennt  man  bad  $?öfd^en  bed  ^alfed.  S)ad  an« 
fangd  nur  aufgefogene  S93af{er  Derbinbet  ftc^  hierbei  unter  bebeutenber  äBärme« 
enttt)idfe(ung  d^emifc^  mit  bem  ^alte,  ed  entße^t  ^alt^brat  ober  (S!alcium^ 
^Qbro^Qb,  Ca(0H)3,  ttiad  man  im  getoö^nfic^en  Seben  gelöfd^ten  ^al!, 
^SRe^If  alf  nennt;  bad  Solumen  beffelben  beträgt  bad  27)^  bid  3fad^e  t)on  bem 
be«  ungebrannten  Äaßeö.  100  ©etot^Ie.  äeftfall  erforbem  32  ©ewt^Ie.  aSSoffer 
gur  Silbung  ton  Äalf^^brat;  100  ©ewt^le.  Äalf^^brat  bejle^en  aufi  75,67  ©etot^In. 
Salciumojtib  (GaO)  unb  24,33  ®mtifin.  SBaffer  (H3O).  «efeud^tet  man  größere 
SKengcn  öon  Slefefalf  mit  nur  foöiel  SBaifer,  aö  berfelbe  d^emifd^  ju  binben  t)er* 
mag,  fo  !ann  bie  Temperatur  felbft  bid  }ur  Sutgünbung  t)on  ©d^iegputoer  unb 
}ur  Serto^Iung  be^  ^otged  ftc^  fteigern.  ©elbft  mit  (Sid  gufammengebrad^t,  er« 
i^i^t  ftd|  ber  Salt  nod^  bid  auf  100».  @d  iß  bemnad^  bie  Slffinität  bed  ^te^talfed 
JU  SBaffer  eine  augerorbentlid^  ftarfe,  niomit  aud^  im  @inf lange  ftel^t,  bag  bad 
erzeugte  ^aß^^brat  erft  »ieber  bei  9{otl^gtü^l^i(e  gerlegt  toxxh. 

!3)ie  S}oIumt)ergrö§erung  bed  Ke^taßed  beim  Söfc^en,  bad  ©ebei^en  ober 
äßac^fen  beffetben,  to)trb  baburd^  erflärt,  bag  beim  Söfd^en  bed  Satted  burd^  bie 
frei  werbcnbe  SBärme  ein  S^eil  bed  SBajferd  energifd^  öerbampft  wirb,  »oburd^  bie 
Salft^eilc^en  berart  in  i^re  3Jlolefü(e  gerfprengt  tt)erben,  bag  fie,  Dergtid^en  mit 
bem  urfprünglid^en  $otum  bed  Aaßed,  ie|t  einen  mel^r  ober  minber  größeren 
9iaum  erfüflen.  jDiefe  Srfd^einung  bed  ©ebei^enö  iji  bemnad^  nur  eine  Function 
ber  bebeutenben  äBärmeentmidfelung  beim  Söfd^en  unb  tritt  nid^t  ein,  toenn  bie 
SSilbung  öon  Äalf^^brat  auf  eine  anbere  9lrt  bewcrffteßigt  toirb,  loie  folgenber 
Serfuc^  ben)eift.  @tüdCe  t)on  gebranntem  Saß  in  einem  ©ladrol^re  ermärmt 
unb  einem  Strome  oon  SBafferbampf  audgefefet,  fo  baß  fid^  fein  3)ampf  Derbid^ten 
fann,  oertoanbeln  ftc^  ebenfalls  in  ^Qbrat,  o^ne  bie  geringfte  Srfd^einung  bed 
Söfd^end,  o^ne  gu  gcrfaüen,  o^ne  aufguge^en  (SBoIteröi).  ©tampft  man  fein 
gerricbenen  gebrannten  Äafl  in  ein  ücrfd^ücßbared,  mit  feinen  Deffnungen  in  ber 
SBanb  oerfe^ene«  SDlctaßro^r  unb  legt  e§  unter  SBajfer,  fo  öerioanbelt  fic^  ber 
Saßftaub  nad|  einigen  @tunben  in  einen  gufammenl^ängenben  @tab  aud  Saß- 
^^brat,  Don  ber  gefiigfeit  ber  ©d^reibf reibe,  in  gotge  einer  reinen  ^^brauUfc^en 
Erhärtung;  bad  langfam  einbringenbe  SBaffer,  bie  ebenfo  raf^  gerjheute  ate  ent* 
midelte  SSäärme  ^inbcrt  ba«  ©ebei^en  Dolßommen  (Änapp^). 


1)  ©ingl.  pol.  3.  196,  314.  —  2)  <S)\n%l  pol.  3.  202,  524. 
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Die  Stttftd^t,  toomij  ba^  (Sebet^cn  be«  Äalfc«  in  golge  üon  äcrfpüttcrung 
ber  Äallmotcfütc  burdft  bcn  beim  Söffen  auftrctcnben  SBafferbanHjf  betoirft  toirb, 
loirb  öon  ^rof.  3.  ©tingH)  bcjhittcn.  ^laij  bemfclbcn  befi^t  ba«  Äalf^tibvat 
bic  ßtgenjd^aft,  im  SRontcntc  bcö  Sntpc^cn«  größere  SWengen  SBaffcr  aufjnne^mcn 
uttb  fepjul^alten,  ol^ne  bamit  eine  d^cmifc^e  Serbinbung  ju  bitben,  tooburd^ .  eine 
breiartige  SKaffe  entjiel^t  unb  baö  Volumen  vergrößert  wirb;  je  nte^r  SBajfer  auf 
bie{e  Srt  feftge^alten  wirb,  befio  beffer  gebeizt  ber  Salt 

a)aö  Äalfl^^brat  wirb  öon  bem  SBaffer  nur  wenig  gelöji;  1  S^L  ers= 
forbert  bei  160(5.  778  S^Ie.  SBaffer  jur  Söfung  (ÜD alton).  5Rad^  Sineau^) 
ijl  ba8  »er^ältniß  1:760  hti  18»,  nac^  ^aöefi  unb  9lotonbi3)  1:758 
bei  130  „nb  1:806  bei  19».  ®ie  Hare  Söfung  be«  Äalf^^brat«  Reifet  Äalf* 
waffer. 

Äallwaffer  trübt  ftd^  beim  Äod^en,  inbem  ftd^  Äatf^^brat  in  Keinen 
Är^ftattcn  auöfd^eibet,  weit  bafletbe  in  fod^enbem  SBaffer  in  geringerer  SKenge 
fi(^  löft.  SSei  1000  erforbert  1  2^1.  Äalf^tibrat  1270  J^Ie.  Saffer  jur  Söfung 
(3)aIton).  ä.  Samt)*),  wetd^er  bie  ?öMi(^teit  be«  Äaßeö  in  aBajfer  bei  öer* 
fd^iebenen  Semj)eraturen  unter jud^te ,  fonb,  boß  1000  ZljU.  ber  Söfung  ent* 
galten : 

X^cile  Äalf  (CaO),  bctcitct  au§ 


giitrot 

^JDlaxmor 

§^brat 

00 

1,362 

1,381 

1,430 

10 

1,311 

1,342 

1,384 

15 

1,277 

1,299 

1,344 

30 

1,142 

1,162 

1,195 

45 

0,996 

1,005 

1,033 

60 

0;844 

0,868 

0,885 

100 

0,562 

0,576 

0,584 

2^^omad3)taben^)  machte  folgenbe  Seobad^tungen  über  bie  Sö^Iid^teit 
öon  Äalf  in  äBaf[er  bei  öerfc^iebencn  Temperaturen: 


1)  ©ingl.  <JoI.  3.  229,  350. 

2)  35ineau,  3.  <)r.  ß^cm.  67,  219. 

3)^aöejiu.  Sdotonbi,  «er.  b.  bcutf^.  ^cm.  ®cf.  1874,  ©.  817. 
*)  %.  ßam^,  Compt.  rend.  86,  333;  Ann.  chim.  phys.  (5)  14,  145. 
ö)  The  Pharm.  Journ.  and  Transact.  1883,  Dec.  p.  505.   ?lr(i^it)  b.  ^l^orm. 
1884  [3],  22,  243. 
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Statt 


(^robe 

1  X(l.  Statt  m^ 

100  %iU.  SSaffer 

(^elftttS 

in  ^Iit.  fBaffer 

löfei 

R  ^le.  Stall 

0» 

763 

0,131 

50 

769 

0,130 

10» 

781 

0,128 

15» 

.  787 

0,127 

20» 

794 

0,126 

25« 

833 

r 

0,120 

30» 

>                862 

0,116 

40» 

934 

0,107 

50» 

1020 

■ 

0,098 

600 

1136 

0,088 

700 

1250 

0,080 

80« 

1370 

0,073 

90» 

1587 

0,063 

990 

1667 

0,060 

3)a^  fiolhoafftr  tfi  farbto^,  ^at  eine  fiart  attaltfc^e  äteaction  unb  einen 
\äfa)aii  aßolifd^en,  f(^tnni)>fenben  ©efd^mact.  9Ran  ^ot  f^on  öftere  bte  Seob^ 
a^tnng  gentad^t,  ha^,  nenn  man  and  berfelben  OnantitSt  gelöfd^ten  Scih^  itte^r^ 
mate  hinter  etnonbet  Äaßtoaffet  bereitet,  atebann  ba«  et^e  Äalhoaffer  öiel  jlärfer 
alfaßf^  ift  cta  bie  folgenben.  Sd  rfi^it  biefed  t)on  ben  in  fe^c  Dielen  Salh 
fletnen  enthaltenen  ?ß!alif  aljen  (f  ol^lenfanren  unb  fief  elfanren  SU  aßen)  ^er  ^),  bie 
na^^er  unter  beut  @inf[u|  htS  fioß^^bratd  ö^enb  merben.  Um  ein  alfalifreted 
ftolboaffer  }n  erhalten,  mn|  man  bo^er  bie  erßen  allali^aüigen  %ufgüf(e  be^ 
feitigen. 

3n  S5fnngen  t>on  Aod^fal),  @almta!,  ^alium^  unb  Slatrtnmfalpeter  ifl  bad 
«aß^qbrat  Diel  leidster  Vm^  atö  in  äSaffer. 

Sine  iDäfferige  3it(^n(öfung  löft  größere  9Kengen  Aalt  aU  ä&affer,  inbem 
ftd^  \Miijt  Serbinbungen  Don  ^al!  unb  ^ndcx,  ^nätxtail,  @!a(ciuin' 
fac(^arat  bilben.  100  ©erntete.  9to^r)U(ter  in  SBafler  geUft,  löfen  nac^ 
Dfann  55,6,  nad^  Ura  50  unb  nad^  2)anien  49,6  ©emt^Ie.  ^alf  m\. 
«ttc^  in  ©(qcerin  Uß  ftd^  ber  ^oit  leichter  aU  in  9Baf[er. 

äBenn  man  nad^  ©a^'Snffac  ein  ®efä§  mit  fialhnaffer  unb  ein  anbetet 
mit  Sitriolöl  unter  eine  unten  )u  Derfd^ßegenbe  @lodt  fteQt,  unb  ha9  Sitrtoföl 
erneuert,  fo  oft  ed  mit  äßaffer  überlaben  ifi,  fo  ((Reibet  fld^  ßaß^^brat  in  burii^' 
ftc^gen,  regelmäßig  fet^dfeittgen  (Säulen  unb  j£afeln  an  ben  äBanbungen  be^ 
@efä6ed  ab.    3lai)  9tofe»)  fc^eibet  [xij  auij  ^alf^^brat  in  ^ftaSen  m9, 

1)  Ueber  ben  @ebalt  ber  ßaüfteine  an  ^IfaUfalaen  fiel^e  @4ramm,  %  pi. 
(S^tm.  47,  440  u.  gc^ling,  3.  pr.  ©^em.  47,  446. 

2)  ®.  Äoje,  «erl.  «fab.  «er.  1860,  9h)ö.  @.  582. 


gigcnfiJ^aften  be§  gebrannten  ftolfe§. 


59 


toenn  man  fattgcfätttgtc«  Salfwaffcr  in  einem  üerft^loffenen  ©efäfee  an  einem 
l^etgen  Drte  einige  ßeit  fte^en  tögt;  einmal  abgefd^ieben,  löfen  fid^  bie  ftr^flaOe 
beim  ©rfalten  in  bem  aBajfer  nici^t  wieber  auf. 

Uebergie^t  man  1  ©erntet.  äe^IaB  mit  3  ©ewt^In.  SBaffer,  fo  baß  ba« 
SBaffct  etwa«  über  bem  Satte  fle^t ,  f o  f ommt  ba«  SQSafJer  in«  Äoc^en  unb  ber 
babei  flar!  aufqueUenbe  Salt  bilbet  einen  toeigen,  jarten  9rei,  Salfbrei,  äBeiß» 
talt,  ein  Oemengc  Don  fein  jert^eiltem  Salf^^brat  unb  Äalftoaffer.  SJerbünnt 
man  ben  Sattbrei  fo  mit  SBaffer,  bag  baffetbe  nid^t  )ur  DoQft&nbigen  Söfung  be« 
Satt^^brat«  au^rei^t,  fo  erhält  man  eine  milchige  i^lüfftgteit,  Sallmitd^,  eine 
ßmulpon  Don  feftem  Satt^^brat  unb  Sattroaffer. 

^on  äRategcefi)  rü^rt  eine  S^abeQe  ^er  über  ba«  f))eciftf^e  ©emid^t  ber 
Sattmilc^,  toeld^e  Don  Dr.  Sungc  ate  ungenau  bejei^net  toirb;  bafür  Deröffent* 
ftd^t  festerer 2)  eine  Don  feinem  ©d^üler  Slattner  na(^  genauen  Sejiimmungen 
jufammcngejtettte  S^abeße,  welche  wir  ^ier  wiebergeben: 

Siabelle  über  ben  @e^alt  ber  Salfmilc^  an  «e^talf  bei  15»  & 


B 

Ö 

o 
CS 

Don  1  ßitcr 
ilattmildj) 

CaO 

in  1  Siter 

CaO 

©etöit^itS:: 
ptücentc 

i 

©etoid^t 

Don  1  Siter 

Ädfmil^ 

CaO 

in  1  ßiiet 

CaO 

^eiDid^tS'' 
proccntc 

1 

1007 

7,6 

0,745 

16 

1125 

159 

14,13 

2 

1014 

16,5 

1,64 

17 

1134 

170 

15,00 

3 

1022 

26 

2,54 

18 

1142 

181 

15,85 

4 

1029 

36 

3,50 

19 

1152 

193 

16,75 

5 

1037 

46 

4,43 

20 

1162 

206 

17,72 

6 

1045 

56 

5,36 

21 

1171 

218 

18,61 

7 

1052 

65 

6,18 

22 

1180 

229 

19,40 

8 

1060 

75 

7,08 

23 

1190 

242 

20,34 

9 

1067 

84 

7,87 

24 

1200 

255 

21,25 

10 

1075 

94 

8,74 

25 

1210 

268 

22,15 

11 

1083 

104 

9,60 

26 

1220 

281 

23,03 

12 

1091 

115 

10,54 

27 

1231 

295 

23,% 

13 

1100 

126 

11,45 

28 

1241 

309 

24,90 

14 

1108 

137 

12,35 

29 

1252 

324 

25,87 

15 

1116 

148 

13,26 

30 

1263 

339 

26,84 

Steine«  trodtene«  ß^alciumojc^b  nimmt  in  Dotlfommcn  trodfencr  ?ttft  bei  gc= 
toö^nltc^cr  Temperatur  feine  So^Ienfäure  auf;  bei  ^ö^crer  Temperatur  finb  ba* 


1)  SJiateöcef,  ©ingL  pol.  3.  250,  464. 

2)  Sungc,  SDingl.  pol.  3.  250,  464. 
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gegen  bcibe  im  ©tanbc,  pd^  mit  einanber  ju  Derbmben.  Siofe^),  SSogeP), 
Debra^*)  fanbcti,  bog  ttocfcncr  äc^fatf  naijt  unter  bct  9tot^gtut^  Äo^lcnfäutc 
abforbirt.  9?ad^  ^.  Sirnbaum  unb  SK.  SKal^n*)  tt)irb  öom  ttaffcrfrcten 
Saldumojtjb  unter  gemö^ntid^em  Suftbrudfc  Äo^Ienfäure  gcbunben  bei  bcr  Sem* 
peratur,  bei  we^cr  S^nt  fd^miljt  (415o  S.);  eine  beflimmte  SKenge  Äo^Ienfäurc 
n)irb  l^ierbei  nid^t  aufgenommen,  im  allgemeinen  um  fo  mel^r,  je  länger  bie  @in« 
toirfung  bauert.  S)ad  üon  ben  @enannten  beobadjtete  äRa^imum  ber  ^o^Ien- 
fäureabfor))tton  beträgt  ttma^  me^r  atö  bie  ^ölfte  ber  ^o^Ienf Suremenge,  toeld^e 
ber  fialf  }ur  Sdilbung  bed  neutralen  (^arbonatd  beburfte.  Sei  jtoei  Serfud^en 
nal^m  bie  3Wenge  ber  abforbirten  Äol^tenfäure  bei  längerem  ©reiften  toiebcr  ah, 
ha  felbfl  bad  fertig  gebilbete  neutrale  (^akiumcarbonat  bei  ber  ZtrxipttcAvix  bed 
fc^metjenben  S^nU  miji  me^r  gan}  beflänbig  ifl. 

@rl^i(t  man  gebrannten  Salt  in  einem  Kolben  bid  jum  SBeid^iDerben  bed 
®lafc«,  nimmt  al^bann  ba^  geuer  »eg  unb  tagt  fofort  einen  rafd^en  ©troni 
trodfcner  Äo^tenfäure  barauf  tt)irfen,  fo  abforbirt  ber  Äaß  bie  Äo^Ienfäurc  mit 
einer  augerorbentüdften  Energie  unb  »irb  in  wenigen  Slugenblidten  gßl^cnb.  Sei 
änwenbung  t)on  100  g  Äatf  !ann  ba3  (Srgtü^en  V*  ©tunbe  bauern;  hierbei  cnt* 
jie^t  nid^t  neutrale^,  fonbern  ein  bafifd^eö  (Calciumcarbonat  (SRaouIt  g.  SD?.^). 

Wxt  bad  reine  (Calciumo^b  üer^ält  ftd^  auc^  bad  ßaßl^^brat,  bajfelbe  nimmt 
im  ganj  trodtcnen  3uPanbe  feine  Äo^lenf äure  auf,  tocnn  biefelbe  cbenfattö  trodfen 
ijl  3p  aber  baö  ÄaH^tjbrat  ober  bie  Äo^Ienfäure  feud^t,  fo  pnbet  Slbforption 
ftatt.  SBenn  ba§er  ber  gebrannte  Äolf  an  bcr  8uft  liegt,  fo  nimmt  berfetbe  aU^ 
mälig  SBaffer  unb  Äo^lenfäure  auf  unb  jerfäHt  in  gotge  beffcn  langfam  p 
^ulüer,  jerfatlenerfialf;  berfclbe  üerme^rt  hierbei  fein  SSoIumen  etmaö  unb 
öcrfd^te^tcrt  flc^  bebeutenb,  ober  wie  man  fagt,  crjiirbt  ab.  ®a«  entftanbenc 
^ufoer  iji  aber  nid^t  wie  beim  gewö^ntid)cn  Söfd^en,  fein,  fonbern  fii^tt  ftd^  rau§ 
an  unb  ijl  mit  fleinen,  jiemlid^  garten  ÄiJrnern  untermifc^t.  Seim  Siegen  an 
ber  ?uft  öcrroanbelt  jtd^  bcr  gebrannte  Äatf  mit  bcr  3cit  öoBjiänbig  in  Salcium- 
carbonat,  unb  entfielt  nid^t,  wie  ü.  ^ni)^^)  angenommen  ^at,  eine  SSerbinbung 
t)on  ber  3uf <itt^w^"f efe««9 ^  CaC03.Ca(OH)2.  SSSittficin^).  5IRatt  muft 
bdl^cr  ben  gebrannten  Satf  bei  bcr  Slufbcwa^rung  mögüd^fi  gegen  ben  ßutritt 
ber  Suft  fd^ü^en.    SSSic  biefcö  gefc^icl^t,  wirb  fpätcr  angegeben  werben. 

©c|t  man  Äatfwaffcr  ber  8uft  au§,  fo  abforbirt  baffclbc  rafd^  bie 
Äo^tcnfäurc,  unb  bie  glüffigfcit  bcbcdtt  ftc^  atebalb  mit  einem  ^äutd^cn  (Sath 
^aut)  au§  Calciumcarbonat  befle^enb,  weld^cg  attmälig  ju  SSoben  fmft;  biefcr 
^roceg  fc^t  fid^  fo  lange  fort,  biö  attcö  Salciumoj^b  ate  Calciumcarbonat  auö^ 
gefaßt  iji.  äu3  biefem  Orunbe  mug  baö  Äatfwaffcr  immer  in  gut  öerfd^tojfenen 
©efägcn  aufbewal^rt  werben. 


1)  9tofc,  ?Po9ö.  «nnal  86,  280. 

ä)  ^.  SBogel,  3a§rc§bcr.  f.  gl^emie  1850,  ©.  126. 

3)  2)cbra^,  3citj(3^rift  f.  e:6enue  1867,  ©.  302. 

*)i?.  Birnbaum  u.  Sn.  aJialdn,  «er.  b.  beutjd^.  ^m.  ®cj.  1879,  ©.  1547. 

6)  9laouIt,  Compt. rend.  92,  189  u.  1111.   3a]^rc§bcr. b.  ©^em.  1881,  @.207. 
«)  erbmann' §  3.  f.  tc^dSlc  u.  öfonomijie  %mie  6,  1  bis  26  ff. 

7)  Söittftein,  ^nn.  e^icm.  $§arni.  97,  224. 
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SBirb  Äoübrci  bcr  ?uft  auggcfc^t,  fo  Demanbctt  fid^  bcrfclbc  in  gotge 
bcr  Äo^Ienfäureaufna^mc  na(^  unb  nod^  in  eine  l^arte  5IRaffe.  Die  UmtoanMung 
be«  ÄaB^^bratö  in  ßalciumcQrbonat  ge^t  aber  l^ictbei  nid^t  fo  xa\ii  tjon  Statten 
tote  beim  ^olfwaffcr,  weit  ba8  erjeugte  SarbonQt  ba«  fejie  ß^brat  einfüllt,  unb 
baffelbe  baburd^  bet  ßo^Ienfänre  toeniget  lei^t  jugänglic^  tfl. 

SBad  bie  Sigenfc^aften  be^  avi&  ben  geioö^nUd^en  ^adfleinen  erzeugten  %e^ 
fatfc«  betrifft,  fo  pnb  biefclbcn  junäd^fl  abhängig  öon  bcr  siatur  unb  ben  Sieben* 
beflanbt^etlen  bed  ^aiU^,  bann  aber  aud^  t)on  ber  %vt  be^  brennend,  ton  ber 
©inmifd^ung  ber  Slfd^e  mit  bem  Äaß  unb  tora  rid^tigen  ßiftegrabe. 

S93ar  ber  angeioanbte  ^aßfiein  beinahe  rein,  fo  ^at  ber  gebrannte  Bau  au^ 
eine  kDet|e  t^arbe;  geiDö^nlid^  aber  iß  feine  t^arbe  eth)a$  graugelbli^^  loeit  er 
flet^  tttoai  S^on  unb  (Sifeno^b  enthält.  93ei  einem  grö|eren  ®e^alt  an  Sifen« 
unb  SRanganterbinbungen  i{l  ber  gebrannte  ^al(  bann  oft  gelblid^  ober  gelb. 

@tn  größerer  ®e^a(t  an  3Ragnefta  f ott)te  an  £^on  unb  Aiefelerbe  terurfad^t, 
ha%  ber  gebrannte  ^alt  ftc^  tangfamer,  träger  löfd^t,  babei  toeniger  äBärme  ent« 
midtelt  unb  fein  S^olumen  nid^t  fo  bebeutenb  Derme^rt,  b.  f).  toeniger  gebeizt. 
SlSfian  unterfd^eibet  ba^er  jttifc^en  fettem  unb  mageren  Aalf,  unb  nennt  i^n 
mager,  »enn  er  nad^  bem  Söfd^en  mit  SBaffer  ein  rau^ed  !örnige^  $uIoer  ober 
einen  fömig  ober  fanbig  fi(^  anfU^Ienben  93rei  bilbet  unb  fett,  toenn  er  ftd^  ju 
einem  jarten  unfü^lbaren  Tltffl  ober  93rei  löfc^t 

SBad  ben  Sinflug  bed  brennend  auf  bie  Dualität  bed  ^alled  betrifft,  fo 
fann  ed  Dorlommen,  bag  beim  brennen  eine  ju  geringe  ober  eine  xdiji  genttgenb 
tauge  anbauembe  ^i^e  angettenbet  nmrbe  (}.  93.  bei  großen  @tUdfen  ^al!ßein), 
fo  bag  bann  ber  kalt  nid^t  DoQßänbig  gar  gebrannt  ifl  unb  nod^  unjerfe^ted 
(Calciumcarbonat  einfc^Iiegt,  »eld^e^  fic^  mit  SBaffer  nid^t  (5fd^t  £)urd^  unttoll« 
lommene^  93rennen  tann  felbft  ein  reiner  ^alf  mager  toerben. 

S33ie  fd^on  oben  ermähnt,  ift  ber  reine  $alf  felbfl  in  ben  ^5(^f!en  JDfen« 
tem^eraturen  unfd^meljbar,  er  fmtert  nid^t;  Beimengung  oon  SRagnefta  änbert 
nic^td,  ha  bie  äRagnefia  ebenfo  unfd^mel}bar  iß  tt)ie  ber  ^alt.  Sin  ®e§alt  an 
Aiefelerbe  ober  Z\)on  fann  aber,  nenn  ber  ßallflein  bei  fe^r  ^^er  S^emperatur 
gebrannt  toirb,  toerurfad^en,  ba§  ber  ÄatI  in  gotge  einer  ©ilicatbilbung  fintert; 
foldt)  geftnterter  Äal!  löfd^t  fld^  bann  oft  gar  nid^t  me^r  mit  SBaffer  unb  man 
nennt  i^ntobtgebrannt.  Sine  oberfläd^Iid^e  (Sinterung  bed  ^alled  fann 
aber  anij  eintreten,  n)enn  bem  natürlichen  ßalfftein  S^^on  äugertic^  anfängt  ober 
ttjcnn  er  im  Dfcn  mit  t^onl^altiger  Slfc^e  (beim  ©rennen  in  Äalföfcn  mit  ftcincr 
i^Iamme)  in  Berührung  toar,  tooburc^  fid^  ein  glasartiger  Ueberjug  an  ben  $alf« 
fieinen  bilbet,  ber  bann  baS  Einbringen  beS  äBafferd  unb  hahnxij  ha9  Söfc^en 
ter^inbert.  ©old^e  @teine  n)erben,  toit  aui)  bie  ungaren,  ebenfalls  ate  tobt« 
gebrannt  be^eid^net.  (Selbflt)crflänbli(^  fann  ein  nur  oberfläd^lic^  gefinterter  £alf 
jum  £öfd^en  gebrad^t  merben,  menn  man  i^n  jerfd^lägt.  SBeld^en  @influ|  bie 
%rt  beS  So  fegend  äußert,  toirb  beim  Suftmörtel  bef))rod^en  n)erben. 

gtir  bie  $rajri«  gilt  ba§er  ate  9tegel,  bag,  richtige«  SJrennen  unb  Söfd^en 
öorauögefeftt,  fld§  ein  Äalf  um  fo  fetter  »erhält,  je  reiner  berfelbe  ijl.  fini^  bie 
ßuna^mc  beö  Solumen«,  bie  ber  Äalf  beim  Söfd^cn  jcigt,  iji  ton  feiner  gettigfcit 
abhängig;  je  fetter,  bejio  größer  bie  3«nö^we  bcö  SSolumen«. 
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7.  ^nfittx^dffttn  ht^  %titannttn  ^altt^. 

©a  bcr  gebrannte  ^all,  löte  bereit«  crtoä^nt,  beim  Siegen  an  ber  Suft  au* 
mälig  aBaffer  unb  Äo^tenfäure  anf nimmt  nnb  abflirbt,  fo  mn^  er  cnttocber 
frifc^  öerttjcnbet  »erben,  ober  wenn  biefeö  nic^t  mögttd^  iji,  bis  jur  Serwenbung 
berart  forgfältig  aufbewo^rt  werben,  ba^  er  t)or  geud^tigfeit  unb  Äo^Ienfäurc  ber 
atmofp^örifd^en  Snft  gefd^ü^t  ifl.  Sin  einfädle«  unb  gute«  Serfal^ren  befielt 
barin,  ba§  man  ben  ^alf  in  bem  Ofen  fetbjl  aufbewahrt,  inbem  man  legieren 
mbgti(^{l  bid^t  t)erfc^Iiegt.  Wlan  fann  aud^  ben  gebrannten  Saß  fofort  naäf  htm 
Srcnnen  lalt  in  gäffcr  fd^Iagen  unb  an  einem  trodfenen  Drte  aufbewahren.  95ci 
großen  5IRajfen  gefd^ie^t  bie  älufbewa^rung  in  befonberen  SKagajtnen,  wcld^e 
bid^t  t)erjd^Iof{en  werben  Wnnen,  einen  gebietten  fju^bobcn  l^aben  muffen  unb  fo 
feiten  aU  möglid^  geöffnet  werben  bilrfen. 

93on  Süat  ift  ein  Serfa^ren  angegeben  worben  jur  3(ufbewa^rung  be« 
Salfe«,  weld^e«  barin  befielt:  Wlaxt  breitet  }unäd^f!  eine  15  bi«  20  cm  bije 
©d^id^t  Äaß,  bie  burd^  änf endeten  ju  ^ulöer  jcrfaßen  ifl,  auf  bem  ©oben  eine« 
®d^uj)pcn«  au«,  bejfen  ©oben  natürlich  gegen  antritt  Don  geud^tigfeit  gefd^ü^t 
ifl.  auf  biefe  ©d^id^t  flapelt  man  bie  ÄaÖfiürfe  auf  unb  fd^lägt  fte  mit  gceig* 
neten  ^öljern  fo  bid^t  al«  möglid^  jufammen.  SDtan  bebedtt  bann  ben  oben  mit 
geringer  Steigung  ftc^  abbad^enben  Raufen  mit  einer  3)edtc  öon  Äalt,  ben  man 
eben  angefeuchtet  ^at.  Snbem  le^terer  ju  ^ulöer  jerfättt,  ba«  fl(^  in^bic  ^tox\i^m' 
räume  ber  gebrannten  Äaßjleine  legt  unb  le^terc  um^üHt,  wirb  ber  ni^t  bc* 
feud^tete  fial!  üor  bem  antritt  ber  ?uft  unb  geud^tigfeit  gefdtjü^t.  S3ei  einem 
mit  60  cbm  Äaß  angeheilten  SJcrfud^e  ^at  fl(^  biefe«  ©erfahren  al«  gut  erwiefen, 
ba  nad^  fünf  äRonatcn  eine«  bejiänbig  najfen  SBinter«  kalt,  au«  bem  Raufen 
gejogen,  ft(^  unter  @r§i^ung  gut  löfd^te. 


8.  9(nltienbung  bed  gebrannten  ^alfe«. 

®ie  wid^tigjie  unb  aDgcmeinfte  Serwcnbung  pnbet  ber  gebrannte  Äaß  jnr 
§crfleHung  be«  2uft*  unb  aBajfermörtel«»  gerner  iji  feine  ?lnwcnbung  nod^  eine 
fc^r  mannigfaltige,  unb  in  allen  gätten  grünbet  ftc^  biefelbe  barauf,  bag  ber  Äalf 
eine  ftarfc  Safe  iji,  weld^c  überall  leidet  unb  billig  ju  befd^affcn  iji  unb  burt^ 
einfädle«  SScgtegen  mit  SBaffcr  fe^r  fein  jert^eilt  wirb,  welche  gorm  für  feine 
ätnwenbung  namentlid^  günflig  ift. 

3u  Dielen  Slnwenbungen  eignet  fidft  ber  Saß  aud^  be«wegen,  weil  er  mit 
Sot)Icnfäure  unb  ©d^wefetfäure  unlö«ti(^e  ober  fd^wer  Iö«tid^e  SSerbinbungen  ein* 
ge^t,  unb  be«wegen  wieber  leidet,  entWeber  burd^  Äo^Ienfäure  ober  ©d^wefelfäurc 
entfernt  werben  fann. 

©0  bicnt  ber  Saß  in  bcr  d^emifd^en  3nbuflrie  jur  3)arjieIIung  ber  9eJ* 
aßalien  (5lefefaU  unb  Slefenatron),  be«  ämmoniaf«  (©atmiafgeift),  be«  S§Iorfalf^, 
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bc«  Äaltumd^Iototö,  bcr  ßffigfäure,  Djolfäure,  Gitroncnfäure,  SBeinjicinffturc,  jut 
gobtifation  ber  ©oba  nac^  Seblanc,  ber  ©oba  unb  bc«  ätaunö  au^  Är^otit^, 
bcö  ©tearittö  2C.  S)attn  jum  Säutcrn  bc«  SRUbcnfafte^,  jur  Ola^bereitung,  al« 
3ufa^  jut  ©(^(adenbUbung  in  ben  Sifenl^o^öfen  unb  anbeten  metallutgifc^en 
^roceffen,  jum  Snt^aaren  bcr  $äutc  in  ber  Oerberei,  in  ber  Steic^crci  junt 
SBäuc^en  ber  Saummongeitebe,  in  ber  gärberei  jnr  93ereitnng  ber  Snbigfüpen,  für 
fcucTfcfte  Siegel,  ju  Äitten,  al«  ^otirmittel  (9Biencr  Stall  iji  geglühter  S)olo^ 

mit)  «•  f-  tt>- 


n. 


5IRit  aRörtcIi)  ober  ©pcifc  (äKaucrfpclfc ,  SKauerjcug)  im  tocitcrcii 
©mite  bcjetd^net  man  bic  auS  Äatf ,  dement,  ®^p8  k.  mit  ©anb  obct  anbcrcn 
3uf (flögen  unter.  9Kitl^ülfe  öon  SBaffer  crjeugten  breiartigen  ®emengc^  toel^e 
jur  S3erbinbung  t)on  Saufieinen,  jum  SJerpufe  2C.  ternjenbet  töerbeit,  2Ran 
fpri^t  ba^er  öon  ÄoII-,  dement^,  ®^<)5*  2C.  SWörtel.  ©etüö^nüd^  aber 
unterfd^eibet  man,  je  nad|  ben  SSebingungen,  unter  twetc^en  ber  SKörtcl  erhärtet, 
jtüifc^en  Suftmörtel,  »eld^er  nur  bei  fotd^en  Sauten  angetoenbet  »erben  fami, 
bie  nur  ber  ©nwirfung  ber  ?uft  au^gefe^t  pnb,  unb  SBaffermörtcl  ober 
^l|braulif(^em  ÜKörtet,  toclc^er  aud^  ber  @intt)ir!ung  be^  äBafferö  ju  »iber- 
fte^en  öermag.    • 


t    SttftmärtcL 

Der  Suftmörtel  (gemeiner  SWörtel,  gettJö^nlid^er  Äaihnörtcl)  tft  ein 
©cmenge  Don  ßaltbrei  unb  ©anb,  toelci^er  an  ber  Juft  burd^  attmälige  Um* 
toanblung  be«  Äatf^^bratö  in  Satciumcarbonat  ficinartig  erklärtet.  Sei  Sauten 
unter  SBaffer  fann  berfelbe  beöteegen  feine  Slnmenbung  pnben,  toeil  ber  ^ait  t>m 
SSSaffer  getöfl  unb  baburd^  ber  ©anb  blo^  gelegt  ttjirb. 

35ie  gute  Sefd^affen^eit  beö  5?uftmörtete  l^ängt  ab  t)on  ber  Sejd^affenl^eit  ber 
baju  t)ertt)enbeten  SWateriatten,  be3  Äatf e«,  ©anbe«  unb  beö  SBajfer« ,  f otoie  öon 


1)  ®a§  aBort  aWörtcI,  aucrjl  im  11.  bi§  12.  Sol^rl^unbctt  auftaudftcnb,  leitet 
ft4  üom  lateinijdS)cn  „mortarium"  ber  SJiörfer,  bic  2)'iörtcli)fanne,  bem  ®cfä6e,  »orin 
bic  SWtfd^ung  unb  ^Bearbeitung  öon  Äolf brei  unb  @anb  öorgenommen  tourbc ,  ^ct 
(?mtd&oeIt§). 
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bcm  Söfd^ctt  be«  Äatfefi,  ferner  nod^  öoti  ber  ärt  unb  SBeifc  ber  ättbcrcitung 
unb  Slnraenbung  be^  Sßörtete,  b.  ^.  t)on  ber  gleid^mä^tgen  Sert^etlung  bed  $at& 
^^bratd  in  bUnnen  @d^td^ten  jmtfd^en  bem  @Qnbe. 

3um  ?uftmörtel  eignet  fxij  am  beflen  ber  fog.  fette  fial!.  S)a3  £öf(^en 
bcffcftcn  foH  immer  fo  auögcfü^rt  »erben,  ba§  ein  fel^r  fetter,  f^)e(figer  Srei  cnt* 
ftc^t,  ba^  alfo  bie  grö^tmöglid^fte  Sert^eilung  unb  SSotumDcrme^rung  ftottfinbet, 
toaö  bei  einem  mageren  ÄaOc  (magncfm*  unb  t^on^attigcm)  nie  in  bem  ÜRaße 
erreicht  n)irb,  biefer  gebeizt  nid^t  fo.  3)a^  richtige  iö\ijtn  beg  Äalfeö  ijl  ba^er 
eine  ^auptfad^e. 

aStc  bereit«  <S,  56  angeführt  würbe,  iji  SBoIter«!)  ^gr  «nftdlt,  bog  nur 

bie  bereinigte  S95irfung  öon  SBaffer  unb  SBafferbantpf  im  ©tanbe  fei,  Äatf  in 

Äatfbrci  ju  bertoanbetn;  anä)  befielt  allgemein  bie  annähme,  baß  burd^  lieber* 

gießen  beg  Äalfc«  mit  jutoiel  SBaffer  ouf  einmal  —  wa«  man  ©rfäufen  be« 

fialfeö  nennt  —  bie  Silbung  eine«  Sreieö  unmögtid^  gemad^t  werbe,  weil  t)on 

tjornl^crein  eine  ju  große  Sbfü^lung  bamit  bewirft  unb  in  golge  beffen  bie  SSilbung 

t>on  SBaffcrbam^jf  unmöglid^  gemacht  wirb,  Äalfbrei  ba^er  nid^t  entfielen  fönne. 

9tad^  Ttiijaeii^^)  jie^t  biefe  annähme  im  335iberf<)ruc^  mit  feinen  Seobac^tungen, 

nad^  i^m  bilbet  fi^  —  bei  gut  löfci^enbem  Äalf  wenigfienö  —  ein  ebenfo  Dott«» 

fommener  Äalfbrei,  aber  bcrfelbe  bilbet  ftd^  nur  öiel  tangfamer;  mit  ber  Sejeic^« 

nung  ©rfäufen  foß  nur  gemeint  fein,  baß  ber  fonjl  fd^nell  öerlaufenbe  *ißroceß 

er^eblid^  Derlangfamt  wirb.     6«  fei  feine^weg«  bie  SKitwir!ung  ton  SBaffer* 

bäm^)fen  jur  Äalfbreibllbung  not^wenbig,  benn  man  !ann  bie  je^nfac^e  SBaffer* 

menge  auf  einmal  auf  öcn  Äalf  bringen  unb  man  wirb  o^ne  ncnnenöwcrt^e 

£cmperaturerf)ö^ung  —  fbrmlid^  unter  SBaffer  —  öoHfommenen  fialfbrei  bitten, 

oHerbing«  in  Diel  längerer  3^^*  oi^  bei  er^ö^ter  Scmj)eratur.    S33olterö  l^at  jur 

Stille  feiner  Slnfi^t,  baß  überhaupt  nur  bei  ^o^er  Temperatur  in  golge  gleid^* 

jeitiger  jDanH)fbiibung  ri(^tiger  Äalfbrei  entfielen  fönne,  angeführt,  baß  niemate 

Äalfmörtel  ober  bem  ^lel^nlid^c«  gebilbet  werbe,  wenn  man  gepuluerten  Slefefall 

unb  ©anb  toorl^er  innig  in  benfelben  SSerl^ättniffen  wie  im  gewö^nlid^en  Äal!« 

mörtel  tnifd^e  unb  bann  SBaffer  l^injufüge.    ^ierju  bemerft  SWid^aeliö,  baß  er 

10  ©ewt^le.  Äalf  mit  90  Oewt^ln.  ©anb  gemifd^t  unb  bann  30  bi«  40  ©ewt^le. 

falten  SOBafferö  ^injugefügt  ^ahe  unb  baß  hierbei  ein  ganj  öoüfommener  ÜRörtel 

erhalten  würbe  —  bei  einer  S^emperaturer^öl^ung  Don  circa  20  biö  SO^.    ©oDiel 

fte^t  aUerbingg  feft,  baß  man  am  fid^erjien  unb  beflen  guten  Äalfbrei  erhält, 

tüenn  man  baö  iö\ifen  fo  bewerf jieöigt,  baß  na^  3Röglid^feit  atte  Slbfü^tang 

öcrmieben  wirb  unb  baß  eö  ba«  SSefte  wäre,  glei^  Don  Dorn^erein  ^eißeö  SBaffcr 

jum  Söfc^en  bc«  Äalfc«  ju  Derwenben,  Wobei  e«  fc^on  genügte,  nur  ba«  juerji  auf ju* 

gebcnbe  SBaffer,  etwa  Vs  be«  ganjen  93Baf[erquantumö  ^eiß  anjuwcnben,  weil  ba« 

jl)ätcr  jujufe^enbe  SGBaffer  burd^  ben  einmal  eingeleiteten  ^roceß  fd^nell  erwärmt 

wirb,     ^öeg,  wa«  bie  Temperaturerhöhung  bei  ber  Äalfbreibilbung  Derminbert, 

wirft  Derjögernb  auf  ben  ^roceß  ein  unb  infofern  ifl  eö  aud^  ganj  Derwerfiic^,  Wenn 

gleid^  beim  J?öfd^en  beö  Äalfc«  ©anb  in  bie  Söf(^bonf  mit  eingeworfen  wirb ,  benn 


1)  S)tn9l.  pol  3.  196,  344. 

2)  giotiablatt  be§  Stcölcr^  unb  ifQlfbrcnncr;:35crcin§'1882,  6.  67. 
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biefer  ©anbjufa^  beiotrtt  3(6fül^Iung  unb  fl5rt  bie  Snergte  bed  Söfc^proceffe^. 
WlHjaeli^  luetjl  mit  9te^t  barauf  f^in,  toxt  kotcj^ttg  e^  tfi,  bag  bad  Söfc^en  bed 
^aüed  fo  t)oQIommen  ate  mdglid^  audgefü^rt  loerbe;  für  gemö^nltd^  tuttb  ber  er« 
jeugte  ^altbrei  innerhalb  etne9  j£age9  fc^on  }u@))eife  t)erar6ettet  unb  k)ennauert; 
e«  fomtticn  in  ber  ^ra^ö  ni^t  feiten  fc^r  fd^wer  flt^  föfd^enbe  ÄaKe  t)or,  »e^e 
auf  bie  getoöl^nlid^e  Sßeife  be^anbett,  nur  einen  unboQfommenen  ^altbret  mit 
t)ie(em  ^aügried  geben;  ein  bamit  ergeugter  äRörtel  ifl  aber  bann  nad^trägtid^en 
$o(umt)erSnberungen  untertDorfen,  meldte  unter  UmßSnben  eine  ^o^e  ©efa^r 
für  ba«  bamit  aufgeführte  SSautoerl,  nämlit^  toHjiänbige  S^^^^H^  htxovdm 
tonnen. 

S)ad  Söfd^en  bed  gebrannten  fiatfed  gef(^ie^t  gen^ö^nltc^  auf  bie  Sßeife,  ha^ 
man  i^n  in  ber  fiad^en,  au8  Sorten  ober  Srettern  juf ammengefügten  ?öf(^* 
ban!(?öfd^fajlen)  mit  ber  erforberlic^en  (cttoa  ber  breif ad^en)  SWcnge  SBaffcr  über* 
gie^t,  fo  bag  ber  Äalf  jum  j^eil  eingetaud^t  liegt;  fängt  ber  Äalf  an,  unter 
^ugflogen  Don2)ampf  unb3ifc^cn  ju  jcrfallen,  fo  »irb  berÄalf  unb  ba8  SBaffer 
mitteljt  ber  Söfc^früdfe  fräftig  bur%erü^rt,  bi«  ba«*®anje  eine  flüfftgc  5Kajfc 
geioorben,  n)orauf  bie  entfpred^enbe  äRenge  ®anb  jugefe^t  toirb. 

Sejfcr  iji  baö  SSerfa^ren,  namentlid^  toenn  fd^wer  löfd^enber  Äatf  fc^nell  in 
guten  fialfbrei  i^ertoanbelt  tonhtn  foß,  bag  man  bad  )um  Söfd^en  be^  ^al!e^  er* 
forberlid^e  333af[er,  ettoa  bie  brei*  biö  t)ierfa(^e  ©etoid^t^menge,  nid^t  auf  einmal 
aufgiebt,  fonbern  etwa  Va  ju«äd^jl/  »oburd^  bejttedtt  »irb,  batbmögtid^ft  eine  er* 
^ö^te  2;em^)cratur  ju  erjielen  unb  mit  biefer  baö  übrige  nod^  ^injujuf ügenbe  S33af[cr 
JU  erirärmen,  benn  fobalb  erft  einnml  ber  ^rocc§  ber  d^emif d^eu  SJajf eröerbinbung 
eingeleitet  ift,  loirb  eine  bebeutcnbe  ^i^e  enttoidtelt,  ttjeld^e  fo  beträd^tlic^  ifl,  bog 
ein  groger  Slnt^eil  beö  3Baf[er8  bei  gut  löf (^enbem  Äaße  in  3)ampfform  entwidfelt 
wirb;  giebt  man  bemnat^  bie  übrigen  Va  ^«^  benöt^igten  SBajferö  nad^  Eintritt 
biefer  heftigen  SRcaction  ^inju,  fo  genügt  bie  enttoidtelte  SBärme,  fd^nett  biefc« 
SBajfer  auf  100«  gu  er^i^en,  ber  ^roceg  beö  Söfd^en«  tooHenbet  ftd^  jiürmift^ 
unb  ed  wirb,  namentUd^  wenn  man  burd^  Sebedfen  ber  Söfd^banf  bie  äBänne  gut 
jufammen^It,  in  furjer  ^tit  ein  guter  ^aßbrei  gebitbet. 

Sigweitcn  öerfä^rt  man  beim  8öf(^en  aud§  fo,  ba§  man  ben  in  fleine  ©tüdc 
jcrfd^Iagenen  ÄaK  in  einem  Äorbe  nur  einige  ©ecunben  in8  SBaffer  taud)t,  fo 
ba§  er  nur  fotjicl  SQSaffer  befommt,  ate  er  einf äugen  fann;  bann  wirb  ber  Äorb 
^erauögejogen  unb  fein  3n^alt  in  ein  ga§  ober  in  einen  Äaften  gef(^üttet,  worin 
ber  Salt  unter  fe^r  flarfer  ©r^iftung  ju  einem  trodtenen  ^uloet  jerfäßt,  meld^e^ 
erji  nad^träglidt)  burd^  ä^f^Ö  t)Ott  SBaffer  in  S3rei  Derwanbett  wirb.  S)iefeö  SSer* 
fafircn  ijl  nid^t  ju  empfehlen,  weil  e«  baö  ©ebeil^en  be«  Äalfc«  weniger  beförbert; 
ber  burdC)  (Sintauc^en  gelöfd^te  ^alf  fü^lt  fid^  jum  Sl^eil  wie  @anb  an,  er  ift, 
wie  bie  SKaurer  [xif  auöbrüdfen,  öerbrannt. 

.  3)a3  Söfd^en  uon  magerem  Äatfe  nimmt  man,  um  bie  aSärmc  jufammcn* 
ju^Iten,  aud^  unter  einer  ©anbbedte  Dor;  ju  bicfcm  ^mät  bringt  man  ben  Äaß 
in  Raufen  unb  überbedft  biefe  mit  ©anb,  ber  mit  SBaffcr  übergoffcn  wirb;  man 
mu§  bafür  forgen,  \>a^  ber  Salt  an  feiner  ©teile  o^ne  ©anb  mit  ber  Suft  in 
93erü^rung  fomme.    (Irorfen  gelöfdf)tcr  Äal!). 
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®.  $il!ei)  in  gteicnioatbc  a.  b.  Dbcr  ^at  pd^  eine  Söfd^bati!  ^jatcntireii 
laffcn  (S).  SR.»?.  9tr.  10181  t)om  12.  S)cc.  1879),  welche  bctiÄalf  mit  feigem 
3S$af[er  }u  föf^en  bejioedt.    t^ig.  43  üeranfc^aultd^t  biefe  Söfc^bant.    3n  einem 

gig  43  '  ^öljerncn  Äajlett  iji  ein  auf  eifernen 

jp  ©tilgen  jlel^enbcr  eiferner  Srog  -1 

^^^^^^^^bmh^^^bI^^  Don  5  mm  9S$anb{lärfe  berart  be« 
^B^H^^^H^^^^HI^P     f<^{li9tf  ba^  ber  jmifd^en  beiben  frei 

i^^^MM^SBHBBBHHHS^^  bteibenbe  {Raum  oben  tuafferbidbt  ge* 

fc^Ioffen  ifl.  3)a9  }um  i^öfd^en  be* 
fltmmte  äBaffer  l^irb  burd^  ben  (Sanal  e  unter  ben  eifernen  Mafien  geleitet,  burd^ 
bie  ^i^e  bed  ^if  Ufd^enben  SaUt9  DorgeMärmt,  {letgt  an  ben  ©eitenwanbungen 
auf  unb  riefelt  burc^  2  cm  groge,  5  cm  t)on  ber  Dbertante  be^  eifernen  ^afien^ 
angebrachte  Söd^er  in  benfelben,  um  ben  barin  befinblid^en  Salt  gteic^mägig  unb 
fc^neü  ju  föf(^en.  S)er  erhaltene  Aaltbrei  mirb  bann  burd^  ben  mit  @d^iebcr  oer« 
fe^enen  %b}ug  o  abgelajfen. 

9}ad^  ÜRid^aeüd  M&re  bie  t)ol]lfommenfle  9Ret^obe,  JiaQbrei  ju  erzeugen, 
biejenige,  loo  berfelbe  unter  Sunienbung  Don  $o(^brudt  erjeugt  A)irb.  3m 
Mgemcinen  lann  man  annehmen,  bag  bei  richtigem  Söfc^en  1  cbm  fetter 
Mt  2,5  bi«  3  cbm  unb  1  cbm  magerer  Salt  1,5  bx9  2  cbm  flcifcn  Äaßbrei 
liefert. 

©ejlatten  ed  ber  9iavLm  unb  bie  ^Ai,  fo  ifl  anij  fe^r  }u  empfehlen,  ben  Salt» 
btci  Dor  feiner  SJertoenbung  jur  SKörtcIbereitung  einjufum<)fen,  b.  ^.  i^n  in 
einer  ©rube,  bereu  ©o^Ie  burd^Iäffig  ifl,  nod^  einige  3cit  flt^  felbjl  gu  übcrtaffen. 
S)tefed  bietet  ben  SJort^eil,  bag  einzelne  trägere  ßalft^eilc^en;  bie  n^äl^renb  bed 
$!ö|(l^end  ber  ^^bratiftrung  entgangen  n)aren,  nod^  nad^träglid^  nad^töf^en.  ß""" 
gteid^  DerftdCert  in  ben  93oben  ein  groger  2^^et(  ber  mäfferigen  im  fialfbrei  ent« 
^altcnen  Söfung  Don  äöatien  unb  bereu  ©aljen,  »eld^e  leitet  ju  5lu3witterungen 
am  9Rauertt)er!  SSeranlajfung  geben  fönnen.  S)urd^  baö  ©infumpfen  wirb  ber 
ÄaHbrei  bemnad^  cntfd^iebcn  Derbejfert.  Sin  gefum^)fter  Äatfbrei  erf(^eittt  immer 
fpetfiger  afe  frifd^  bereiteter  unb  er  ip  immer  bcffer,  je  älter  er  mirb.  Sebecft 
man  ben  Äalfbrei  in  ber  ®rube'  einige  Zentimeter  bid(  mit  ©anb,  fo  ^ält  fid^  ber 
Äalf  ganj  unüeränbert.  Sil«  man  in  ben  SRuinen  beß  ©d^loffe«  8anbgberg 
im  9Keiningenf(^en  aufräumte,  um  ben  ®runb  ju  einem  Sieubau  ju  legen,  fanb 
ft^  unter  einem  ©etoölbe  eine  nod^  gefüllte  Baugrube  Don  beträdjtltd^em  Umfange. 
3)te  Dberfläd^e  biefcr  300  3a^re  eingefum^)ften  Äalfmaff e  war  circa  5  cm  tief 
mit  ^ol^lenfäure  gefättigt,  aQed  Uebrige  bagegen  war  in  bem  ßuflanbe  be$ 
fvi|d^  gelbfd^ten  ÄalfeS,  nur  etwa^  trodCener  unb  o§nc  SÖSeitere«  Derwcnb* 
bQr(9a^n2). 

S)er  reine  Äalfbrci,  an  ber  ?uft  fid^  felbji  überlaffcn,  erhärtet  ebenfalls 
unter  ?lbgabc  DonSBajfer  unb  älufna^me  Don  ffof)lenfäurc,  aber  berfelbe  fd^toinbet 
W  parf,  belommt  Diele  9iiffe  unb  jcrflttftct  fi(^  fe^r.  S)a  bie  SBauPeinc 
ober  auc^  auf  i^rcr  Dbcrfläd^c  oft  fe§r  groge  Unebenheiten  ^aben,  weld^c  mit 


1)  S)möl.  pol  3.  238,  145. 

^)  Stnapp,  Sel^rbuc^  ber  d^em.  S^cd^nologic,  3.  ?luf(aöc,  1,  755. 
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5IRörteI  aufgefüllt  ttjctbcn  muffen,  »oju  btde  Sogen  t>ott  ÄoüBrct  nöt^tg  flnb, 
lüdd^c  beim  Äuötrodttcn  f(^tt)inben  unb  Älüftc  t)emrfad^cn,  fo  ttJtrb,  nm  bicfem 
t)orju6eugen  unb  um  ferner  ben  ^erbraud^  unb  bie  ^of^en  an  Salt  ju  üer^ 
rtngem,  bcr  Äatfbret  immer  mit  ©anb  toerfcftt.  Site  ©anb  t)ertoettbct  man 
Ouarj*,  Salt*,  S)olomit*  :c.  ©anb,  aud^  too^I  ©teinlo^Ienafd^e,  gepod^te  (Sifen^ 
^ol^ofenfd^Iadten.  3)er  ©anb  foH  mögtid^P  frei  fein  öon  erbigen  Seimengnngcn 
(Sel^m,  £^on,  @rbe  jc.)  unb  organif d^en  ^umuöartigen  ©toffen ,  inbem  bicf clbcM 
bie  Seril^rung  beö  ©anbeö  burc^  htn  Äallbrei  ^inb'ern  unb  baburd^  bie  äb^äfton 
beeinträchtigen;  erbiger  ©anb  fottte  immer  öor  bem  (Sebraud^e  burd^  SBafc^cn 
t)on  biefen  Beimengungen  gereinigt  »erben.  3)em  runben  ©anbe  jiel^t  man  oft 
ben  edCigen  unb  lantigen  ©anb  uor,  n)0^t  o^ne  ©runb;  bag  ber  ^alfbret  an 
©anbförnern  mit  raul^en  gläd^en  bejfer  abl^ärirt  ate  an  fotd^en  mit  glatten ,  ifl 
begreiflid^,  bag  aber  bie  Sauten  unb  (Sdten  bie  Slb^äfton  ju  Derme^ren  im  ©tanbe 
fein  foQen,  ift  nid^t  »al^rfd^einlid^.  älud^  ifl  nic^t  richtig,  bag  Ouarjfanb  einen 
befferen  SKörtel  giebt  ate  Äalffanb,  tt)ie  oft  angenommen  wirb,  benn  bie  Er* 
fa^rung  le^rt,  ha^  anij  Äal!*  unb  S)oIomitfanb  einen  SKörtcI  öon  augcrorbent^ 
lieber  ^ärte  giebt. 

SSon  SBic^tigfeit  bagcgen  ijl  bie  ©röße  ber  ©anbförner.  SKan  unterfc^eibct 
^infid^tlic^  ber  fiorngröge  feinen,  mittelgroben  (Äie«fanb)  unb  ganj  groben  ©anb 
(Sie«,  ©raub,  ©d^otter,  @ruö).  ®anj  grober  ©anb,  toie  er  ju  Srud^==  unb 
gelbjtcin*SWauertoerf  angcioenbet  wirb,  bübct  ju  groge  3toif d^cnräume,  in  »cld^cn 
ber  Sal!  ju  tjiel  3Kaffe  ^at  unb  mürbe  bleibt;  um  biefe«  ju  t)cr^ütcn,  foHtc  man 
bem  groben  ©anbe  immer  aud^  ttxoa9  feinen  ©anb  jufe^en.  ®er  alleinige  3"* 
faß  t)on  feinem  ©anbe  ijl  tt)o^t  gut  bei  SKörtel  für  ÜRofaiffugböben,  tt)o  eg  fi(^ 
um  enge  unb  gut  ^)ajfenbe  gugen  ^anbelt,  berfetbe  ifl  aber  nid^t  anwenbbat  für 
SKörtet  bei  gewö^nlid^cn  Sauten,  wo  er  jlärfere  Sagen  unb  mc^r  mafjige  Sluö* 
füttungen  bilbet;  für  leßtere  foHte  man  grobförnigen  unb  fcinförnigen  ©anb  ju* 
glei(^  anwenben. 

«on  einflufe  auf  bie  Dualität  unb  ben  ®rab  beö  Sr^ärtenö  be^  SuftmörteW 
ift  aud^  ba«  SSer^ältnig  beö  ©anbe«  jum  Äall;  baffetbe  rid^tet  fic^  ^oupt* 
fäc^Iid^  nad^  htm  ®rabe  ber  gettigfeit  be«  ÄaWeö,  weld^cr  ate  naffcr  S3rct  bie 
ätoif^enräume  jwif^en  ben  ©anbförnern  anfüKt.  3e  fetter  bcr  Sau  ifl,  befio 
me^r  ©anb  t)erträgt  er.  @ö  gilt  ate  Siegel,  bei  Suftmörtel  fo  t)iel  ÄaUbrei  on- 
juwenben,  ha^  bie  äwifd^enräume  jwif d)en  ben  ©anbförnern  gerabe  tjoßfiänbtg 
bamit  aufgefüllt  werben,  ober  mit  anberenSBorten,  bag  bem  ©anbe  fo  oicl  Saß* 
brei  beigemengt  werben  fott,  ba^  ha9  SSoIumcn  be«  fertigen  5IRörtcte  nid^t  größer 
fei,  ate  ba«  beö  tjerwenbeten  ©anbe«.  SBcrben  bie  ä^^^if^cnräume  beö  ©anbe« 
mit  ju  öief  Salfbrei  angefüllt,  fo  fd^winbet  ober  rei^t  bie  SÜRörtelmaffe  im  ®anjcn; 
nimmt  man  weniger  Satf,  ate  jur  DoHftänbigen  SuöfüKung  ber  3tt>ifc^enräunic 
nöt^ig  ijl,  fo  pnbet  feine  t)oIIjiänbige  äitföwi^ttcnfittung  ber  ©anbförner  flatt,  bcr 
SKörtel  erf)ätt  bann  eine  geringere  gePigfeit.  3)ie  ®rö6e  ber  äw^f^^n^ßwöi^ 
fann  man  leidet  baburd^  fennen  lernen,  ba§  man  ein  tarirte«  ®cfäg  mit  bem 
angefeud^teten  ©anbe  geflrid^en  anfüllt,  bann  aHmälig  fo  t)iel  genau  gemcffeneö 
SBaffer  jugicfet,  bi«  e«  bem  9tanbe  beö  ®efäj5e8  gteic^  fte^t.  SDer  SRaumin^aÜ 
be«  jugegojfenen  SBajfcr«  iji  glctc^  ben  3tt)ijdt|enräumen  be«  ©anbeö. 
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3n  ber  ^rojiö  rcd^net  man  auf  1  cbm  Pcifcn  Äalffirci  (au3  fettem  ÄatI) 
3  bte  4  cbm  ©anb  (etwa  6  Zf^U.  bcm  ®ett)td^tc  nad^),  bei  magerem  nimmt  man 
auf  Icbm  IVs  Vi9  2  cbm  ©onb,  toeit  bcr  magere  Äotl  frembe  ©emengt^eile 
enthält,  bie  im  9Rörtcl  bie  SBirfung  öon  ©onb  ^aben. 

'Slai)  !Dr.  3iure(  fottcn  jur  ^erfletlung  eine«  bauer^aftcn  nnb  guten  Äal^ 
m  ortete  bie  aRörtelfubflanjen  in  fotc^en  SWifci^ung«t)er^äItnijfen  jufammcnjufe^en 
fein,  ba6  ber  trodene  SWörtel  13  bi«  15  ^roc.  Äalf^^brat  enthält. 

3n  Setreff  be«  SBaffer«  ijl  ju  bemerfen,  bo^  eö  frei  t)on  ©aljen  fein  foll, 
tüeil  eö  foufl  S?erantaffung  jur  ©ntfte^ung  öon  au^roitterungen  giebt.  Snt^ält 
j.  93.  baö  SQSaffer  Äod^fafj,  mie  ba«  9KeertDaffer,  fo  töittcrt  auf  ben  2)iauern 
9?atriumcarbonat  au«  unb  nebenbei  entfielt  S^lorcatcium,  ein  fe§r  jerfiießlid^e« 
<Bati,m[ijt9  bie  SSJänbe  unb  bie  SKauern  feucht  ^ält.  ^ier  unb  ba  befielt  au(^ 
bie  Stuftest,  al«  fei  ba«  genjö^nlid^e  OueHwajfer  toon  9ia^t§ei(  für  bie  Bereitung 
beö  SWörtel«,  iubem  bur^  bie  in  bem  OueKtoaffer  enthaltene  Äo^tenfäure  Sal* 
ciutncarbonat  gebilbet  unb  ber  ÜKörtet  terborben  würbe.  S)iefe«  ift  iebenfaH« 
unbegrünbet,  inbem  bie  3D?enge  ber  in  ben  gewö^nti^en  SBaffern  enthaltenen 
Äol^Icnfäure  nie  fe^r  bebeutenb  ifl,  unb  eine  geringe  SKenge  Satciumcarbonat  bem 
SWörtel  feinen  5Rad^t^eil  bringt. 

®tMi)nüii  mifd^t  man  ben  ©anb  erft  bem  Äalfe  ju,  wenn  biefer  öott» 
fommen  gelbfd^t  i{i;  mand^mat  gefd^ie^t  e«  aber,  bag  man  ben  @anb  g{eid|  beim 
Söfd^en  be«  Äalfe«  in  bie  Söfd^banf  mit  einwii;ft;  biefe«  ijl  ganj  ju  Derwerfen, 
tot'xi  ber  ©anbjufal  Slb!üf)tung  bewirft  unb  bie  Energie  be«  Söfc^procejfe«  ftört; 
tt)irb  bann  ein  fo  bereiteter  SDtörtcl,  ber  nod|  nid^t  üoflfommen  gelöfc^te  Äatf* 
t^cild^cn  enthält,  ju  fdinett  Dcrmaucrt,  fo  entfielen  nad)träglid^  noc^  SSoIum* 
teränberungen,  bie  tjon  5Ra(^t^eiI  für  ba«  SSauwerf  fein  fönnen. 

©elbj^üerftönblid^  ifl  bie  Doßfommene  innige  2)urd^einanbermengung  be« 
^atfbreic«  unb  ©anbe«  ein  $au^)terforberni6/  fo  bag  ein  burd^au«  homogene«  ®c* 
mif^  entfielet;  ha  biefe«  bei  großen  SSautcn,  wo  man  groge  5Waf[en  öon  9Mörtel 
ttott)wenbig  l^at,  oft  fd^wierig  ifl,  fo  bebient  man  fid^  bei  bicfen  eigen«  conjlruirter 
aWörtelmafd^inen. 

3)ie  SKörtcImafd^inen  finb  entWeber  nad^  3lrt  einer  gewö^nlid^en  jT^onmü^Ie 
conftruirt  ober  e«  finb  ®'6pd  mit  SBagcnräbern  ober  mit  Äraßen,  bie  in  einem 
frei«runben  Sroge  laufen. 

Sine  bei  größeren  Sauten  benufete  SWörtcImü^le  ifl  bie  Don  bcm  franjöfifd^en 
?lrd^iteften  Sioger  conftruirte,  weld^e  in  gig.  44  (a.  f.  ©.)  in  einem  fenf redeten 
SDurd^fd^nitte  nad^  a,  b,  in  gig.  45  (a.  ©.  71)  unb  46  (a.  ©.  72)  in  jwei 
^orijontalfd^nitten  bargcftellt  ifl  i). 

3n  einer  ^öljernen  Sonne  t)on  Im  ^öl^e  unb  0,7m  tid^ter  SBeite,  beren 
SSoben  eine  gugciferne  platte  jB  mit  16  fd^K^förmigen  Deffnungen  bilbet,  ftc^t 
eine  fcnfredf)te  SäBeße  0,  bie  burc^  ^ferbe*  ober  SWafc^inenfräfte  Don  F  au« 
mittelfl  conifd^cr  SRäber  E  gebre^t  wirb.  3)ie  on  bcr  SGBeÖe  fl^enben  tjier  oberen 
%rme  aa  finb  au«  10  cm  f^Iad^eifen  abwed^felnb  na^  unten  unb  nad^  oben  ge« 
rid^tet  jur  vorläufigen  SWif d^ung  ber  9Kateriatien,  welche  man  oben  eingiebt.   S)ie 


1)  ^eufingcr  u.  Söalbcgg,  S)ic  ^alt^  unb  ecmcntfabrüation  1875,  6.  104. 
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ttgenttit^e  ^ifc^ung  gej^ie^t  bmij  bTet@fiffc  flcnifSctnigcr  unb  mit  rt^tnartigcn 
3iii!m  fiEffetEi  aiü^teifen  bh,  öon  benen  bei  mitttete  ©aß  ni^t  auf  ber  aStUc, 
(onbem  an  bet  5i:oiinen»nnb  pSt.  Htt  gtmifditt  aKiSrtd  gelangt  na<^  bet  untcrtn 
jlraifannigcn  ^Biftibt  D,  um  oon  betfelben  gtgcn  bic  gu^tijwne  IBobenplattt  B 
gebrüdt  ju  nirtbtn,  wobei  betjelbe  in  feinen  nid^t  »onjlänbig  feinen  SDiengt^eilen 
gerieben  wirb  unb  bann  aÜ  jä^cv,  bux^auS  ßletc^fümiger  39rei  bui^  bie  Defr 


nungen  bet  SSobenVlatte  in  bü8  baruntet  befinblie^e  SRefetnoir  läuft  —  Unmittel- 
bar übet  bet  jlernfiSrmigen  unteren  ©cfjeibe  iji  an  bei  oorbeten  ©eite  eine  hmii 
einen  eiietnen  ©diicbet  c  Bctft^loifene  Deffnnng  angebtac^t,  welche  lebigUc^  jum 
9{einigen  beS  Innern  btent,  ma€  bei  gemö^nti(t|em  Sattmertel  gmat  ni^t  w 
fotbetli^,  abet  beim  d^ementmHttet  not^raenbig  ifl.  gUr  biefe  URafc^ine  ift  mtc 
ein  Arbeitet  etfotbetti^,  bet  bie  abgemeffeiten  SDIaterialien  in  bcfiimmter  Steigen' 
folge  eingiebt  unb  ben  ptobucirttn  SDiürtel  unten  auf  hie  aHiBttelbonl  jie^t. 
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On  tttatxtx  3"t  fint»  öon  bet  bttonnten  girnia  E.  ©(^liit^len  inSeilin 

WSrtftniafditntn  na^  ^it  in  ^oiijontat  licgenben  2;^onf(!^nrib(t  auägefU^rt  roai' 

ben.     ©ine  \old)e  mit  SDompf betrieb  (gifl.  47  o.©.  73)  ju  5  bie  6  $|erbefrKften  lit. 

fert  pro  ©tunbe  5  bi«  7  cbm  2Röt= 

5'B-  ^5-  tfl;  (1e  befielt  au«  einem  tiegcnben 

eifcTnenS^linbeiDonSOOmm  U(^' 

tei  38eite,  1,2  m  lang,  mit  bui:^' 

gc^enber  Wi^txwilit  mit  ^artgu^^ 

3TteiTein  unb  ij!  am  tlufiflng  mit 

bui^  i^i  @tlpi^t  benfelben   ie> 

guliTenbet  Sliappt   Dtrfe^eti;   auf 

ben  @innuif  t|i  ein  ^a^ct  Stieltet 

aufgefegt,  in  wel(^em  ein  ^Ditjon' 

tater  ^ormi|^er  liegt,  beffen  ^ime 

}lDi[(^n  ben  banmttr  {id)  bre^en< 

ben    $au))tnte5ern  bur(^f(!^lagen, 

unb  ba  fie  {1[^  breimat  \o  fi^neO 

ntie  biefe  bre^en,  ben  aufgenoifenen  @anb  unb  AalE  burc^einanber  {[^(eubern. 

!Sic  3)7enecnielle  ma^t  fier  SRinute  ciica  60  S^ouren. 

S)te  ^af(i)ine  mirb  ouf  einem  1,8  m  ^l)en '^obium  aufgeft^raubt-,  Übet 
biefelbe  Ijfbl  Don  ein»  Seite  ein  SanbeleDotoi,  von  bet  ai^ieren  eint  {(^rüg  an> 
ftetgenbe  »oQe  ffalff^netfe,  beien  Simnuiftri^ttr  unmittelbar  auf  bem  Stonbe  bec 
^ultgrube  ru!)t,  bie  Snateiiatien ;  biefe  fallen  oben  einjeln  burd)  ©iebfSibe  ^in^ 
burd),  roelt^e  bie  octunrcintgenbtn  ©ttine  in  je  einen  Äojlen  fammeln  unb  bann  btt 
ÜÄaterioIicn  anf  ben  SSormifc^ct  fleinfrei  burt^Iaffen.  Unter  bem  ^uSfiug  ifl  eine 
mehrere  tS^etet  lange  unb  breite  ((^räge  9Iut{d|t,  von  mo  auS  ber  fertige  SRürtet 
mittdfl  Svatfen  in  bie  bacor  oorbeifa^renben  Reinen  Sß^aggonS  mit  barauf{le^en' 
ben  fialttoften  ^intingejogen  rottb.  Diefe  9Ra|(!^inen  etjeugen  einen  ÜJiBrtel  üon 
DDrjilgli^er  ^if^ung  bei  @r[paniig  an  ^vbeilälofin  unb  biefelben  gaben  ou^ 
SerantaRung,  ba|  jegt  in  einigen  grügeren  ©täbten,  j.  SB.  Serlin,  aSürtel» 
fobriten  erntetet  muiben,  meiere  ben  fertigen  äRSrtel  na^  ben  bauten  liefern. 
Sine  ORertetmtt^U  mit  felbßt^tigem  @ntteevungeat)poiat 
tnurbe  Don  3o^n  unb  Silltam  glet^eri)  unb  ein  3)lif((|a|p))arat  jur  ^e< 
rettung  oon  aRSrtet  ton  SHißlaff  conftruirt  (3).  SR.  »$.  9ir.  10  589  Dom 
16.  Oanuar  1880). 

2)0«  er^rten  beS  SuftmSrlelö  erfolgt  in  jmet  Stabien.  äucvp  erffout 
berTOBttel  ju  einer  feflen,  aber  nod|  rotit^en  unb  jerreibli^en 9Kafle,  Mbbinben 
ober  Änjie^en;  bonn  folgt  eigentti^e  fleinartige  St^ärlung  ber  roeid)en  jet> 
tei6Ii(^en  SWaffe. 

iiaS  9ln}ie^en  tfl  Itbiglie^  eine  golge  bed  ^uStiocfnene  beS  3)lertetö; 
bie  donfiftenj  ifi  nur  bie  ^olge  ton  bem  Bufammen^ang,  )DeI<^en  ade  fein  ger<> 
IfiEttten  breis  ober  fditammartigen  HßoHen,  wie  I^on  n.  (.  w.  annehmen,  wenn  fie 
aHuiÜlig  i^t  aSaffer  terlieren.     Bei  bem  2RBrtel  ift  e8  »e|entn(^  ber  buv^  baS 


■)  ipoll)!.  Sentralftl.  1871,  ©.  27. 
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Sä\iita  äitxaue  \t\a  }eit^eilte  Aalt,  bie  %ti^ä{ion  fetnci  ücinfltn  2^ril<^n  untn 
fi(^,  nobu»^  baS  ^njit^en  erfolgt,  ^itfe  Stb^fion  ifl  fo  grog,  bog  |le  an<^  bun^ 
bit  l£inmt|(^ung  brt  ©anbed,  unb  {mar  btB  fec^efai^en  ©enic^ttS  ootn  Sattt,  noi) 
nti^t  aufgt^oben  toitb.  Stingt  man  ben  3KSitet  auf  tine  faugenbe  Unterlage,  j.  $. 
einen  gebtannten  9a(f|letn,  fo  erfolgt  baS  %njiei)en  bei  Stitem  taflet  a\S  an 

Stfl.  46 


ber  !^ufl.  ©elUff^ter  jialt  o^ne  ©anb  verhält  fu^  genau  ebenfo  wie  ätörtel  unti 
jie^t  cbenfo  an.  ^urc^  baS  ^njtel)en  erftant  ber  ÜRcctel  in  hii}e[3^it  fo  neit. 
um  einer  stauet  SQJiberjlanb  gegen  2)rud  ju  oerlet^en. 

!Die  eigentUd^e  @it)Svtung,  bte  Umnanblung  bed  !D!orlele  in  eint  fejit, 
ftein^arte  "SSia^t  bur^  SSilbung  »on  dalciumcaibonat  erfotbett  bagegen  eine  tnd 
längere  3ctt- 

©aeSet^altenbesSKörtelSjurffo^tenfänte  würbe  unter g.Änapp'3 
Leitung  von  SüßoÜerdO  einge^enb  flubirt;  ju  feinen  $erfu(^en  oerwanbte  i: 
einen  SJiiJrtel,  ber  au3  1  9fauntti)eit  Saltbrei  unb  2  ätaumttieiten  Ouarjfanb, 
entfprerfienb  1  ©ewt^L  gebranntem  Aalt,  3  ©entmin,  äßajfer  nnb  6  @emt^(n. 

1)  SiinBl-  pol-  3.  196,  344. 
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tüo&nem,  mit  aBaRet  unb  ©üljfäute  gewofc^enem  Ouorjfanb  beponb.     $imUi 
tom  (C  JM  fiilgtnbtn  Stefuttatcn. 

i^rtfc^eT  SRBittl  in  nntm  ©laero^n  einem  @tcomt  Don  So^lenfäure  aue° 

gtfegt,  »eränberte  fi[!^  nad^  togtlangcm  SDurtf|teit(n  nidjl ,  blieb  nafTtt  Srei  nnb 

abjorbitte  nur  ©puren  Don  fto^tenfäutc.     groben  Don  SKörtel  in   einer    mit 

feuchtet  ßo^UnfSnrc  gefUCttn,  nif^t  tuftbi^t  Deifdilo^enen  %la\ä\t  eingehängt, 

raaren  naä}  aiÜft  Sagen  no^  fo  Wei^  nie  am  anfange  unb  Ratten  no(^  ni^t 

gonj  1  $roc  i^ieS  ©eniid^tee  an  fio^ten|äure  abforbict.    groben  beffelben  Wä'c 

tcl8  gleif^jettig  an  bie  Suft  gelegt,  maren  ^art  unb  Ratten  Biet  me^r  Äo^lenfHure 

aufgenommen  unter  gtciifijeitigem  Serlufi  aon  Saffer.     Senn  man  aber  auf 

ben    39oben     her    %\a\it)t 

S^'S-  ^'^-  eine  ©t^idjt  ©(fimefeffäutc 

giegt,  fo  bot  bei  WSrtel 

auetrodnen  tann,  fo  loiib 

bie  ^o^Ienftture  laf^  aufs 

genommen  (14   ^roc  in 

einem  S^ge);  in  gleid^er 

SBeife    finbet    eine    rafi^e 

31ufna^nie  oon  floI|tenfänte 

ftatt,  menn  man  in  bie 

mit   fio^Unfäure    gefüllte 

glafdje  fürtet  mit  einem 

geringeren      Saffecgelialt 

eintrügt. 

3}oK(ommen  trorfenee  fiatf^^brat  unb  DitOig  trocCene  ßo^Ienfäure  reagiien 

nii^t  auf  etnanber.    !3)er  ^\a^  Don  einet  Keinen  äJIenge  9Ba|fci  benjiift  ober 

fofort  eine  enetgifc^e  Hbfovijtion  bet  ffoWenfäute  bur^  ben  Salt,    ©ringt  mon 

ba^ei  fc^arf  getroitneten  ^ixtil  in  feuchte  atmofp^ärift^e  Snft  ober  in  ungelro(f> 

nete  ^o(|lenfäure,  fo  finbet  eine  fe^r  tafd^e  Sufna^me  Don  ßo^lenfüure  ftatt;  mit 

btt  Kufnabme  ber  ^o^lenfJiure  ge^t  in  biefem  SaQe  ani^  glei(i|)tittg  eine  %ufi 

na^me  »on  aSalfer  $anb  in  $anb. 

0tifif|  angemaßter  SOiÜrtel  nimmt  ba^et  mit  feinem  BoDen  SBaffcrge^olte 
ni^t  über  Vi  $toe.  Don  ^o^tenfliure  auf  unb  ifl  btmnai^  unfähig  ju  er^firlen. 
@rß  wenn  bem  WiJrtel  burc||  iZrocCnen  SBaffer  entjogen  uirb,  finbet  bie  %a.^' 
mijmt  »on  fiofilenfäure  flatt  mib  jnar  longfom  unb  oßm&lig,  wenn  bie  Xroct< 
nung  langfam  erfolgt  "^"fdli  ">""'  P^  (^«»0  erfolgt.  Die  Änfno^me  Don  fio^ 
lenjäure  nimmt  ni^t  in  bem  SStrtiältniß  beB  Serluflee  an  geu^tigleit  burt^ 
^rorfntn,  fonbem  in  Biet  tafrfitrem  SJet^ättniffe  j«;  bei  bem  Serfmi^e  mit  Äo^* 
tenfSure  bei  Xrocfmmg  burc^  ©c^nefelfüure  Berlor  ber  äRJJrtel  Dom  erßen  auf 
ben  jmeiten  Sog  92  Oewt&le.  SSSafTer,  Bom  jweiten  ouf  ben  btitten  lag  nur 
ettoae  Über  2  @etDt^le.  Safjer;  bie  ^otilenffinreoufna^me  ber  trfien  $ertobe  toar 
17  ©ettt^Ie.,  bie  ber  jmetten  29  ®erot|i(e. 

2>ie  Slufna^me  Don  ^o^letifäure  buti^  ben  STiürtel  ifl  bemna^  ganj  mefent' 
Ii(f|  Bon  feinem  Sßaffevge^otte  befitmmt;  ber  dteif^t^um-  ber  umgtbcnben  Wtmo:' 
f))^Sre  an  jfotiltnf äure  iß  bagegen  Bon  ganj  untergeorbnetcm  @influffe.    3)ae$er> 
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l^alten  bed  fd^arf  getrotfneten  WlMtÜ  ftt^rt  auf  bem  utngete^rten  3Bege  ju  ben« 
felben  ©c^Iüjfen.  Sringt  man  t^n  in  f endete  ^o^lenfäure  ober  an  bie  Suft,  fo 
jie^t  er  balb  titüa9  993af[er  an,  ettoa  3  $roc.  in  11  S^agen  unb  bie  Sufna^me 
t)on  ^ol^IenfSure  tritt  energifd^  ein. 

^alfbtei  o^ne  @anb  t)er^ält  {id^  ebenfo  toie  äRörtel;  ®anb  gemö^rt  ober 
ben  Sort^eil,  bag  er  ben  SRörtet  bnrd^bringlid^er,  für  bte  Slufna^nte  t>on  ßo^itn* 
fäure  }ug&ng(id^er  ntad^t. 

SBarunt  ber  frifd^e  SRörtel  bie  Jtol^Ienfänre  nur  langfant  aufnimmt,  bagegen 
ha9  ^alhoa^tx  bie  i^o^Ienftture  fel^r  rafc^  anjie^t,  liegt  barin,  bag  bad  SaiU 
xoa^tx  in  bem  breiigen  3RörteI  nid^t  fo  betoeglic^  ifl ;  ber  frifc^e  SRörtel  übergießt 
ft(^  in  Serü^rung  mit  ^o^Ienfäure  fofort  mit  einer  $aut  t)on  Satctumcarbonat, 
toA6)t  eine  bünne,  aber  bid^te  unb  unben)egnd^e  ^üQe  btlbet ,  burd^  todd^e  feine 
mxitxt  ßo^Ienfäure  einbringen  fann.  9(uf  ber  Öberfläd^e  bed  Aalfmaffer^  bilbet 
bte  ^ol^Ienfäure  einen  SHeberf d^Iag,  »etiler  f orttt)ä^renb  unterftntt  unb  einer  neuoi 
Dberfläd^e  $Ia^  mad^t. 

%vl9  ben  ^erfud^en  t)on  Sßolter^  ge^t  ba^er  l^ert)or,  bag  bie  dntenfttät  ber 
%bf or^tion  ber  ^o^Ienfäure  burd^  ben  SRörtel  abhängig  ifl  t)on  bem  SBafferge^alte 
beffelben;  er  fanb,  bag  bie  ^ol^Ienfäure  DomSRörtet  am  fd^neQften  abforbirt  »trb, 
»enn  berfelbe  nod^  etnia  1  $roc.  ungebunbene^  2Baf[er  enthält;  aud^  nimmt  er 
an,  bag  bad  ßad^^brat  feine  gasförmige,  fonbern  nur  t)erbidf|tete  (in  äBa^er  ge« 
löfte)  Äo^lenffiure  aufnimmt,  ^iernad^  feien  ba^er  bie  Vorgänge  beim  Sr^ärten 
beö  ber  8uft  ausgefegten  ÜRörteÖ  fo  auf juf äffen:  3«  Slnfang-  flnbet  nur  SErod* 
nung  beS  SKörtete  jlott,  toctc^e  atebalb  fo  weit  fortft^reitet,  bog  bie  Äalft^ci^en 
an  einanber  ^aften,  ber  5Dtörtel  ^at  angezogen.  3n  biefem  äwflanbe  beginnt  bie 
^ufna^me  Don  ^o^Ienfäure,  toelc^e  bis  ba^in  nur  unbebeutenb  unb  oberfläd^tic^ 
war,  lebhafter  unb  einbringlic^er  ju  werben  unb  in  gteid^em  ©d^ritt  mc^rt  ji(^ 
bie  gepigfeit  unb  ^ärte.  3)aS  leftte  ©tabium  beS  SluStrodfnenS  ift  jugtci^  boS* 
jenige  ber  eigentlid^en  Äo^tenfäuerung  unb  Peinigen  $ärte.  99ei  biefer  fleinigen 
Erhärtung  wirft  bie  Äo^tenfäurc  Icbigtid^  in  ber  Slrt,  bag  ftc  bie  nodf)  getrennten, 
aber  an  einanber  abl^ärirenben  unb  in  unmittctbarcr  Serüi^ruttg  bcpnbtit^en  Il^eil* 
d^en  beS  ÄaÖ^l^bratS  ju  einer  einzigen  jufammen^ängenben  SKaffe  t)on  (Saicium* 
carbonat  öerfd^miljt.  S)aju  tritt  bie  Parfe  Äb^äpon  beS  ©atciumcarbonatcS  an 
anberen  ©ePeinen,  alfo  anij  an  ben  ©anbt^eiten  unb  SJiauerPcinen  als  ein  wei* 
tereS  bebingenbeS  SRoment  l^inju. 

üDie  Aufnahme  öon  Äo^Ienfäure  an  pdf)  gicbt  bem  9KörteI  feinen  äwföwmcm 
§ang,  wenn  aber  ber  ÜJiörtel  t)or^cr  einen  gewiffen  3nfammcn^ang  burd^  änjie^en 
(^btrodtncn)  gewonnen  ^at,  fo  öetbinbct  pe  bie  Äalft^eild^en  ju  einer  cinjigen 
f  epcn  garten  5IKaPe  t)on  Satciumcarbonat,  weld^c,  an  bem  ©anbe  unb  ben  Steinen 
innigP  an^apenb,  auc^  biefe  nod^  t)erfittet.  a)aS  änjie^en  beS  ÜRörtelS  ip  eine 
unertägtid^e  Sorbebingung  ber  ßr^ärtung  ju  ©tein;  3«^^  ^^^  Äo^lenfäure 
t)or  bem  Slnjie^en  (j.  S3.  burd^  änmad^en  beS  9Ki5rteIS  mit  einer  8öfung  oon 
ammoniumcarbonat)  ip  ein  $inbcrnig  ber  gr^ärtung,  ber  SDtörtel  bleibt  breiartig; 
eS  liegen  bann  bei  nic^t  angebogenem  iUlörtel  bie  S^^citd^en  beS  Äatf^^brateS  ju 
weit  aus  einanber,  um  burd^  ben  Ucbergang  in  Calciumcarbonat  eine  jufammcn' 
l^ängenbe  äRafte  ju  geben,    ©e^r  günpig  wirft  ber  oft  fe^r  bebcutenbe  S)rud(  ber 
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aufltegenben  Wtantt^ijxijUn,  tDoburd^  bie  9Rörte{t]^et(d^en  beim  ^njic^en  einanbet 
nä^er  ju  liegen  fommen,  welcher  Umftanb  auf  bie  @rl^ärtung  förbernb  einwirft. 
ä3eint  TlMA  lommt  noij  ^inju,  bag  berfelbe  ^altmaner  enthält;  beim^b« 
trodnen  bed  SRörtetö  t)erbunflet  bad  3Ba^tx  unb  t9  fd^eibet  ftc^  ^alfl^^brat  in 
fe^r  fletnen  ^flaUen  and;  inbent  bie  Ar^ftaKe  an  X^eilen  bed  SKauermerfd  fe{l 
anl^aften,  fönnen  btefelben  aud^  ettood  )ur  Sertittung  beitragen. 

3)ad  ©teinl^arttoerben  bed  SuftntörtcU  i{l  bemnac^  bie  i^olge  )U^ 
nSd)ft  etned  med^anifd^en  SSorganged  (^njiel^en),  tooburd^  bie  ^attt^ci%n 
an  einanber,  am  @anbe  unb  an  ben  (Steinen  l^afteu;  bamit  aber  ber  ÜRörtel  an 
htn  (Steinen  l^aften  fann,  müfjen  biefe  juDor  mit  335af{er  gehörig  burd^tränft  »er* 
ben;  bann  eine^  df|emifd^en  ^roceffe^  (eigentlid^e  Srl^ärtung),  Umtoanbtung 
be^  t)erbt(^teten,  fd^on  ^aftenben  ^alt^^brated  in  fefled,  fieinl^arted  Saiciumcarbo« 
nat,  tDobutd^  bie  nal^e  an  einanber  gerttdten  ST^eüc^en  ju  einem  ®an}en  ^erlittet 
n)erben;  festerer  ^roceg  üoQjie^t  {idf|  nur  aümälig,  bei  fe^r  bidten  9Rauern  t)pQ* 
ftänbig  erft  im  ian^t  t)on  da^rl^unberten,  ba^er  e^  aud^  tiorfommt,  bag  ber  3Jl'6x* 
tel  im  3nnern  eined  alten  bidten  iDtauertoerted  nod^  ^atf^^brat  enthalten  fann, 
n)ie  biefe^  an^  ben  älnal^fen  9h:.  1,  2  unb  3  umfte^enber  SiabeQe  ^ert)orge^t, 
in  mlifcn  bie  gefunbene  SKenge  ^ol^tenfäure  nidf|t  audreidf|t  )ur  (Sättigung  bed 
ÄaBe«.  ^Dagegen  finbet  man,  ba§  bei  ben  tlnat^fen  fe^r  alter  SWöctel  (9h:.  4 
bi^  10)  ber  £alt  t)ottfiänbig  in  Calciumcarbonat  übergeführt  mar. 

!Durd^  bie  Slnal^fen  3lx.  4  bid  10  umfie^enber  XabeQe,  fomie  auc^  burd^  bie 
Utttcrfud^ungen  Don  SBoIter^  über  ba«  Serl^altcn  be«  ?uftmörtete  jur  Aorten» 
fäure  ifl  auc^  bie  Slnftd^t  Don  D.  i^ud^d  tt)tber(egt,  nad^  meld^er  bie  Urfad^e  ber 
(Sr^ärtung  bi^93ilbung  oon  l^alblo^Ienfaurem  ^all  fein  foll. 

@d  fei  ^ier  anij  bemerft,  ba^  t).  t^ud^d  beobad^tet  ^aben  niollte,  bag  ber 
^att  beim  unDoUflänbigen  äärennen  unb  ber  gebrannte  $alf  bei  ber  Slufna^me 
t)on  ^ol^tenfäure  eine  baftfd^e  Serbinbung  bitben  unb  bag  biefe  unboUfornmen  ge* 
jättigte  ober  unDoUIommen  enttol^Ienfäuette  Serbinbung  fld^  mit  SBaffer  nid^t 
löfd^t,  fonbem  me^r  ober  toeniger  ^^braulifd^e  ©igenfc^aften  bejl^t.  Die  ßjcipenj 
elttcg  baflfd^en  Salciumcarbonateö,  loeld^e«  bie  gä^igfeit  befl^e,  unter  aufnähme 
öon  SBafler  ju  erhärten,  lourbe  aud^  oon  5IKinarbi)  angenommen,  auf  ®runb 
biefcr  angebüd^  ejciflirenben  3Jerbinbung  unb  il^rer  $^brauticität  »urben  t)on 
Silteneuüc  1850  in  granfreidf)  unb  ton  8tod^e  1851  bei  Petersburg  Sement* 
fabrifen  gegrünbet,  in  meldten  man  ^au))tfö(^nd^  auf  bie  93ilbung  Don  baftfd^em 
Calciumcarbonat  burc^  unDoI[{länbiged  brennen  ber  i^alfßeine  Einarbeitete.  S)ie 
Sjciftenj  Don  baflfd^em  ©arbonat  unb  beffen  l^^brauüfd^e  Sigenft^aften  tourben 
bejtritten  Don  öertl^ier,  8tiDot  unb  S^atone^^)^  ©d^ulatfd^enlos)  „.  ä. 
Gelterer  toied  aud^  nad^,  bag  in  ben  fabrifen  Don  ^illeneuDe  unb  "Sdoije  bie 
Dertöcnbeten  ÄaOjleine  SC^on  (7  bi«  10,  bejto.  10  bi«  25  ^roc.)  enthielten,  mo* 
bur(E  bie  ^t)braulicität  ber  gebrannten  Steine  fid^  erllärte. 


^)  Annal.  de  Chimie  et  de  Physique  24,  104. 

2)  Considerations  generales  sur  les  materiaux  employes  dans   les    con- 
structions  ä  la  mer  p.  80. 
8)  2)inöl.  pol  3.  205,  335. 
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9lu§tDittetungcn*  77 

2)ic  Untcrfw^imgen  alter  üKörtcI  Don  ©(^rottet  (f.  Stabcttc  o.  ®.  76), 
f)ahm  au(^  ergeben,  bag  bei  ber  Sr^ärtmtg  fxij  ein  ßalfftUcat  gebitbet  ^atte;  aud^ 
^Je^j^olbt^)  fanb  in  einem  S)reöbener  SKörtel,  100  3a^re  alt,  2,1  unb  in  einem 
anberen,  ber  300  3a^re  alt  war,  6,2  $roc.  in  ©änrcn  löÄid^e  Äiefelfäure.  S)a8 
$orl^anbenfein  Don  Ui^ßd^er  ^iefelfäure  in  alten  3RörteIn  loirb  ber  (Sinniirhtng 
beg  ^alf]^t)bratd  auf  ben  Ouarjfanb  jugefc^rieben.  äBenn  aud^  fejtflel^t,  nnb 
^e^^olbt  ^at  biefed  burd^  Serfud^e  fejtgefleat,  bag  ^alf^^brat  auf  Duar)fanb 
unter  SWitttjirhmg  Don  SBaffer  einwirft,  wobei  fid^  in  geringer  äRenge  ein  Äatf« 
ftitcat  bilbet,  fo  bürfte  bod^  in  ben  meiflen  Säuen,  wo  man  aufgefc^Iojfene  fiiefel« 
f äure  in  alten  SWörteln  gefunben  l^at,  biefe  üon  einem  I^onge^alt  be«  jum  SKörtet 
Derwenbcten  gebrannten  ßalfe^  l^errUl^ren  unb  fd^on  beim  93rennen  bed  Salt« 
fteineö  gebilbct  worben  fein,  ffiinller^).  "Uni^  ijl  t9  mögli(^,  baß  an  ben  S3e=* 
rü^runggfleßen  jwifc^en  aWörtel,  refp.  ^alf^^brat,  unb  3^cgelpein  eine  d^cmifc^e 
Sinwirfung  (Äalffiticatbilbung)  flattpnbet,  benn  eö  ijl  befannt,  bag  jeber  Suft* 
m5rtel  }tt  einem  S33a{ferm5rtel  umgewanbelt  werben  fann  baburd^,  bag  man  i§m 
leicht  angreifbare  ©ilicate,  $u)}olane,  S^rag,  ^it^tlmd^i  k.  ^injufttgt.  S)ag 
biefer  angegebene  Vorgang  aud^  auf  bie  Sr^örtung  bed  Suftmörteld  begünfiigenb 
einwirft,  ge^t  barau^  ^erDor,  bag  ber  SJtbrtel  ftd^  Don  ber  Oberfläd^e  ber  ge« 
brannten  ©teine  bei  alten  SKauem  nur  fd^wierig  entfernen  lägt.  OebenfaD«  ifl 
bie  Salfftlicatbilbung  bei  ^nwenbung  Don  Ouarjfanb,  wenn  fie  fiattfinbet,  nur 
Don  untergeorbnetem  äBert^e,  ba  erfa^rungdgemög  Sallfanb,  anflatt  M  Ouarj^ 
janbeö  ivm  SWörtel  angewenbet,  eine  ebenfo  flein^arte  äRaffe  bilbet. 

3tt  ber  ^ra^riö  wirb  oft  geforbert,  bag  ber  SuftmiJrtet  fd^on  in  lurjer  ^dt 
eine  groge  gejiigfeit  unb SBiberftanböf ä^igfeit  erlangt;  biefeö  wirb  baburd^  erreid^t, 
bag  man  bem  !?uftmörtel  dement  beimifd^t  !Den  @influg  Don  einer  berartigen 
^eimifd^ung  werben  wir  bei  ber  älnwenbung  bed  Semented  naiver  befpred^en. 

Auswitterungen.  %n  ber  %ugenfläd^e  Don  Sauten,  ro^en  ober  Derpu^ten, 
fte{)t  man  häufig  Auswitterungen  Don  ©aljen  in  me^r  ober  minber  reid^» 
lieber  äRenge  auftreten;  fie  finben  [xij  namentlich  flarf  auf  ben  SKörtelfugen  unb 
bctt  biefen  gugen  junäc^fl  liegenben  ©teint^eilen,  unb  in  ber  SRegel  (tarier  an 
Sementfugen  al«  an  fold^en,  bie  mit  gewö^nlid^em  ?uftmbrtel  gemauert  fmb. 
9Kan  bejeit^net  biefe  Auswitterungen  im  gewöhnlichen  Seben,  ba  mit  bereu  (Snt* 
pc^cn  oft  jugleid^  ein  Abblättern  ber  ©teinoberfläd^e  Derbunben  ifl,  mit  bem 
Flamen  SUlaucrfrag  ober  SDlauerfalpeter,  unb  glaubt,  bag  biefetben  auS  9Ji- 
tratctt  bejlel^en. 

@S  ift  nun  aUerbingS  möglid^,  bag  unter  Umflänben,  ba  wo  bie  93ebingun^ 
gen,  (Segenwart  Don  organifc^en  jlidfjloff^altigen  ©ubjtanjen  (Urin  2C.),  geud^tig* 
feit  u.  f.  w.  Dor^anben  finb,  fw^  innerhalb  beS  5IRauerwerfeS  SJitrate  bilben  unb 
auswittern  fönnen,  aber  bie  in  neuefler  3eit  Dorgenommenen  Unterfud^ungen 
^aben  ergeben,  bag  biefe  Auswitterungen  in  ben  meiften  gäHen  feine  Siitrate  ent« 
galten,  fonbern  bag  fie  meiflent^eilS  auS  ©ulfaten,  namentlid^  auS  SRatrium* 


1)  3.  px.  e^em.  16,  96. 

2)  S)inöl.  pol.  3.  154,  58. 
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fulfat  (®taubcrfoIj)  unb  au«  ÜKagneflum*  unb  Saldumfulfot  (SStttcvfatj  unb 
®t)^«)  bcjlc^en. 

S«  entfielet  nun  bie  gragc,  »ic  gelangen  btcfc  ©atjc  in  bo«  ÜRauettocrf. 

Siatriumfutfat  finbet  ftd^  trebcr  in  ben  Sauflcinen  nod^  in  bcm  Äaöe ;  ®^p^ 
unb  Sittcrfalj  ftnb  mand^mal  Scgteiter  be«  I^on«,  au«  bem  bic  S^t^A^nnt  gc* 
btannt  luerben;  au^erbem  fönncn  jld^  biefc  ©alje  aud^  bilbcn  beim  Srcnncn  bet 
Steine  mit  fd^wefel^attlgen  Brennmaterialien  ober  toenn  ber  üertoenbctc  %i^on 
®rf)toefeme«  entölt. 

Enthält  nun  ber  Äaü,  toic  biefe«  bei  bem  mageren  t^on^altigen  nteiflenö 
ber  gatt  ijl,  to^tenfaure  SHWien,  fo  fcften  fid^  biefe  mit  bcm  ®^J)«  unb  S3itter* 
fatj  unter  üMittöirfung  Don  geud^tigfeit  um,  wie  geid^tinger  nac^getoiefcn  ^at. 
3)erfelbc  unterfuc^te  eine  an  einem  9teubau  in  großer  üRenge  auftretcnbc  Sluö- 
Witterung,  an^  Statriumfulfat  beflel^cnb,  fammt  ben  jum  Sau  Dertoenbcten  93ou* 
materialien;  er  fanb,  ba^  ber  Derttjenbete  magere  Äalf  V2  ^^oc.  9?atriumcarbonat 
unb  bie  äicgctjicinc,  mit  Sraunfol^tcn  gebrannt,  beträc^ttid^c  SKengen  t)on  ®t^p9 
unb  Sittcrfalj  entl^ieltcu;  ju  einem  Steile  bc«  erttjä^ntcn  9teubaue«  tourbctt  aud^ 
äiegetfleinc,  mit  ^otjfeuer  gebrannt,  tertoenbet;  biefe  enthielten  leine  <Spvix  ton 
SSitterfal}  unb  ®t)p9  unb  e«  war  bal^er  auc^  ^ier  feine  Auswitterung  )u  be« 
obad^ten. 

S)er  ®5p«  ober  ba«  SSitterfatj  fbnnen  aber  aud^  au«  bcm  SRörtct  fclbjl 
flammen.  ?lroni),  wetd^er  mel^rere  Auswitterungen  an  ©cbäuben  untcrfud^te, 
welche  ber  $au^)tmaffc  gteid^faü«  au«  ®(auberfa(j  beflanben,  fanb  in  einem  mit 
Sraunfo^Ic  gebrannten  Äatfc  bic  äugerfle  ©c^id^t  be«  Äalfc«  fafl  DöHig  in  ®^p« 
terwanbcft,  wäl^rcnb  ber  Äern  fid^  al«  frei  Don  ©d^wcfelfäurc  erwie«. 

©clbftDcrflänblidl)  fönnen  ®^p«  unb  SSitterfatj,  wenn  fic  bei  Slbwcfen^cit 
Don  ?H!atifatjett  in  größerer  2Kengc  in  ben  S3aumatcriatten  Dorfommen,  aut^ 
fUr  ftrf)  Au«wittcvungen  Dcrantaffen. 

?lu«witterungen  Don  9?atriumcarbonat  fönnen  aud^  entfte^en,  wenn  fod^falj* 
l^aUigc«  SQSaffer  jum  ?lnma(^cn  Don  SKörtel  Derwenbct  würbe,  wobei  neben  9?a* 
triumcarbonat  fid^  aud^  jerflieglic^e«  S^Iorcalcium  bilben  fann,  welc^  Icfetcrc«  bic 
aOSänbe  feucht  ^ätt.  SStelfad^  fönnen  aud^  Iö«Iic^c  ©atje  bc«  «oben«  bie  Urfa^c 
Don  Stu«wittcrungcn  fein,  wenn  biefe  ©alje  mit  ber  geud^tigfeit  in  ba«  SDtauer* 
Werf  auffteigenb,  nad^^ev  beim  Serbunften  berfclbcn  auSfv^ftaHiftren. 


2.   S93a{fetm9trtel;  l^^branltfd^etr  ober  Q.tmtntmMtU 

Unter  Sc mcnt  würben  urfprüngtid^  nur  bic  ©ubfianjcn  Derftanben,  wel^c, 
bem  gewöl^nüd^en  Äatfmörtel  jugefeßt,  bamit  einen  in  äBaffcr  erl^ärtcnbcn 
SKörtet  geben,  wie  ^ujjolancrbe,  Srog  u.  f.  w.  ©pätcr  gebraud^tc  man  bic 
SSejeid^ttung  dement  für  {eben  in  SBaffcr  er^ärtcnbcn  (^l)braulifd^cn)  5IRörtcI, 
Wetd^c  nod^  mit  befonberen  SJamen  belegt  würben,  bic  aber  fo  Dcrfd^icbcn  waren, 

1)  9lotiabl.  f.  fjobril.  bon  Qk^ün  zc.  1873,  S.  98. 
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ha%  oft  ein  unb  baffclbc  SKatcrial  terfci^iebcnc  9?amcn  erhielt,  tooburd^  ißn^ 
toirtungcn  cntjionbctt.  Um  bicfcm  Ucbclfianbc  gu  begegnen,  ^at  man  jefet  fafl 
allgcmciji  in  ber  ^rajciö  eine  SBejeid^nung  angenommen,  toonad^  fämmttit^c 
l^^braulifd^c  9Börtet  in  ötet  Stoffen  einget^eilt  »erben  unb  man  unterf(^eibet 
banaä): 

1.  ^ujjolanen  (^^braulift^e  3wfc^t%);  ^«f^  flcben  für  fi(^  oHein 
feinen  SWörtel,  liefern  bogegen,  gemahlen  bem  gettfalf  jugefeftt,  ein  ^^braulifdfte« 
aSitibctnittel,  »elc^e«  jtoar  langfam  erl^ärtet,  aber  jule^t  bo(i^  fe^r  feji  wirb. 

2.  ^^brauIifc^eÄatfe;finb  fold^e  ©efieine,  welche  naci^  bem  Srennen 
in  fcjlcn  ©lüden  fl(i^  beim  Sefeut^tcn  mit  SBaffer  unter  florier  SBärmeenttoidfe* 
lung  nod^  ju  t)ult)erföfmigen  ^^brat  ober  ju  Äalfbrei  ablöfd^en;  biefelben  werben 
in  Otüdfen  unb  in  ^ultoerform  ouf  ben-  3Rar!t  gebrad^t  unb  flnb  magere  Salt e, 
bic  einige  ^At  naä)  i^rer  SSerwenbung  in  SBaffer  erl^ärten. 

3.  atomancement  (Scmentfatf,  ^^braulifd^er  Semcnt);  berfelbc  jerfäKt 
nad)  bem  ©rennen  beim  Sefprengen  mit  SBaffer  nid^t,  mug  ba^er  üor  feiner  8er* 
wenbung  gemahlen  »erben,  unb  ba«  auö  ben  gebronnten  Steinen  hnxi)  5IRa^ten 
fünftlidö  erzeugte  ^utoer  erhärtet  mit  aBajfcr  angemengt  in  ganj  furjer  ^At 

4.  ^orttanbcement;  natürßd^e  X^onmergel  unb  ©emifd^e  Don  Xi)on 
unb  Äaß,  welche  fo  jlar!  gebrannt  fmb,  ba§  ©interung  eingetreten  i|l,  unb 
njct^ctti  ein  fpccipfdjeö  ©eloid^t  üon  über  3,0  jufommt. 


a.    ^ujjolanen  (^^braulifd^e  äwft^IöflO- 

hierunter  t)crpe§t  mon  bie  ©toffc,  toeld^e  bem  Äaße  bie  Sigenfd^aft,  im 
SSJafJcr  JU  erhärten,  öcrlei^en ;  fle  ftnb  t^eilö  notürIid[)e,  t^eilö  lünfHit^e  ^robucte. 

3«  ben  in  ber  9?atur  toorfommenben  ^ujjotanen  gehören: 

^ujjotane,  ^ujjotanerbe  (Pulvis  puteolus),  nod^  bem  J^unborte 
^utcoti,  ^cutjutage  ^ujjuoti,  na^e  bem  Sefut);  ift  ein  öulcanifd^e«  luffgeftein 
t)on  förniger,  etwa«  Jjoröfer  ©tructur,  Don  weld^em  bie  9iömer  fd^on  200  3a^re 
öor  unferer  Zeitrechnung  ju  i^rcn  SBafferbauten  Slntoenbung  gemad^t  ^aben;  bie* 
fetbe  war  lange  ßeit  ba«  einjige  unb  ijt  nod^  jcftt  ein  fe^r  gute«  SKateriat  jur 
Bereitung  ton  SSSaffermörtel. 

^ujjofanerbe  wirb  in  ber  9?ä^c  t)on  5WeapeI  in  großer  ÜRenge  gewonnen, 
nantentlid^  bic  (Sruben  DonSacoIi  bei^ujjuoli  liefern  bicfelbe  in  auöge* 
jcic^neter  Dualität;  auä)  Saffano  bei  lorre  bei  ®reco  unb  SWonte* 
nuoDo  probuciren  ein  fe^r  gute«  SKaterial.  3n  Sicapcl  nennt  man  bie  beffercn 
©orten  Pozzolane  di  fuoco  jum  Unterfd^iebe  öon  ber  Pozzolane  dolci,  wrid^c 
fc()r  üiete  frcmbc  erbige  Seflanbt^eile  entl^atten  unb  bie,  weil  fie  in  geringer  Siefc 
unter  ber  Dbcrfläd^c,  fogar  in  ber  ©tabt  felbjt,  gewonnen  werben,  toiclfad^  ju  ge* 
wö^nlid^en  33auten  bienen.  3)ic  befferen  ©orten  bcfi^cn  eine  bunfelbraune  garbe, 
minber  gut  ijt  bie  Don  gelber  unb  ton  geringfler  Dualität  bic  gelblic^wciße  Slrt. 
3n  ber  ©egenb  ton  ^ItapA  werben  aud^  bic  ?a^)iUi,  ebenfalls  oulcanifd^cn 
Urfprung«,  jur  ^erftellung  ton  SKörtel  benufet.  Dicfc«  SWatcrtat  befielt  au« 
Fragmenten  ton  Sim«pein  unb  bid^ter  tukanifc^er  ©d^Iadfe  unb  giebt  burd^ 
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Sermtfc^nng  mit  SM  natu  \dft  f^oiAcxm  3R5rteC,  ber  jur  ^erfteUung  Don 
^flafier  tmb  }itr  SebatJ^mtg  btr  ^finfec  bicnt. 

3)te  ^n^joIoneTbelagci  Don  Sacoli,  äRontcnuoDo  nnb  \)otn  $efuD 
ftnb  bitr^  bte  ®fite  be^  äRotcridd  imb  bte  $o^  ber  ^tobnction  bie  bebeutenbften; 
alle  bttt  {tnb  S^gebouten.  3it  Sacoli  torrbcn  jfi^tic^  ca.  10000  Tonnen 
gemonnen.    SRontennoDo  bei  Sajoe  probncirte  im  3a^re  1880  3600  3^onnetL 

9u(^  in  ber  9{5^  Don  9tont,  int  9lbanergebirge  nnb  in  ben  Sergen  Don 
Stterbo  loirb  oielfac^  ^njjolanerbe  gennrnnen;  biefelbe  iß  metft  Don  röt^ttt^^ 
Dtoletter,  f eftener  Don  f c^oarjer  ober  graner  Sarbe.  9Ran  Denoenbet  bief e  ^ujgotan« 
erbe  an  Stelle  Don  @anb  }nr  ^erfleHnng  Don  SRortel,  ber  m(!^t  bem  SBaffer  auS^ 
gefegt  ift,  ba  in  ber  9^ä^  Don  9tont  gntrr  Sonb  ni^t  lei^t  jn  befd^affcn  tf^; 
bte  @rbe  tontntt  bort  abioeti^felnb  mit  Sttff  in  regebnä^igen  Bd^xi^tm  bt^  ju 
18  m  SRS^tigleit  Dor;  fafl  aQe  ®mben,  ca.  20,  »erben  mtterirbifd^  betrieben^). 

2)er  ¥u3}o(anerbe  fi^itltc^e  Dnlcanifd^  ^robncte  {tnben  {t(!^  ouc^  in  gran!- 
reict  inberSnoergne  (montagne graYenaire)  nnb,  D9ie  $icat  nad^geiDtefen 
^at,  in  ben  S^e)>artementd  be  r|>eran(t  nnb  be  rtlrbed^e. 

Xit  ^n^otanerbe  Derfiert  beim  @r^i^  SBaffer  nnb  I&^t  {t(^  burc^  ßarfc 
@a(}fänre  jtemiic!^  DoÜftänbig  jerfe^en,  »te  bie  nad^fte^enben  Änat^fen  }etgen: 


1. 


2. 


3. 

4. 

19,5 

21,0 

9,7 

10,7 

6,3 

6,8 

8,0 

1,5 

0,9 

1,1 

}     2,6 

3,0 

10,2 

12,1 

32,7 

33,5 

8,1 

.      8,2 

• 

1^ 

1.3 

5. 


an 


3 


CS 

er? 


"-^   an 

CS    rO 


ftiefelffiure 
X^ontrbe 
dHfeno^t^b 
Aaß  .  . 
^agnefia 
Aalt  .  . 
92ah:on  . 
9Ba{fer  . 
ftiefelerbe 
X^onetbe 
föfeno^^b 
ffal!  .  . 
Palt  .  . 
9lotton    . 


10,24 
9,00 
4,76 
1,90 


[     1,50   j 


48,89 
12,27 


2,87 
6,23 


10,25 
2,56 
4,56 
1,58 

1,50 
1,47 

49,56 
13,79 


)    ^^'^  I        _ 


28,2 
2,0 

21,8 
9,0 

1,2 

4,1 

25,0 

6,7 

1,3 


1.  atalicnijcijc  ^uajolonc  (eiSner^Stengel)       1  auf  ben  tooifcrfrcicn 

2.  ,  .        (eiSncr.'Äein^arbt)  J    Suftanb  hexe^ntt. 

3.  „  ,        (Äiöot). 

4.  $U3}oIane  quS  bem  2)e))artement  be  T^erault  (KtDoi). 

5.  ,  ,    ber  ^uDergne  (montagne  gravenaire)  (9i{tDot). 


1)  2,  5S>tmax^it  u.  C.  Sobeto,  X^omnb.^-Stg.  1883,  »r.  21. 
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Xva%  !Z)te  9tMtt  fanben  in  2)eutfci^(anb  bei  äSonn  am  9{^etn  einen  ber 
^ßujjolanc  ä^nßrf)en  Snffjlein ;  ob  bie  Wömcr  bcnfclbcn  ju  SBajf erbauten  ftatt  ber 
^ujjolanerbe  benu^ten,  ifl  nid^t  beflimntt  feflgefleOt.  8te  ftd^et  lann  angenommen 
»erben,  hajji  am  Snbe  bed  17.  3a^rl^unbertö  biefed  ®eftein  bereite  in  größerer 
SOtenge  ju  ^^braußf d^em  SJiörtet  bertoenbet  tunrbe.  Sin  ^oQänber,  t)an®anten; 
fott  im  3a^re  1682  bie  erjie  ÜRü^Ie  crbant  unb  bicfen  SCnfffiein  ju  ^utoer 
t)erma^ten  ^aben  unb  tjon  biefer  ^tit  batirt  aud^  mit  )iemtid^er  ®i(i^er^eit  bie 
SSertüenbung  beffelbcn  jur  Sereitung  ton  ®afl[ermörtel,  junäd^P  in  ^oHanb  unb 
t)on  ba  fld^  nad^  gronfceid^ ,  ffinglanb  unb  S)eutfd^Ianb  Derbreitenb  i).  3m  ge* 
mal^Ienen  B^flanbe  fül^rt  biefed  2;uffge{}ein  ben  92amen  7rag^  toAijt9  9Bort 
au«  bctn  l^oDänbifd^cn  Zt)xai,  Äitt  ober  Sinbemittel  bebeutenb,  entpanben  fein 
foH.  Der  SEuffpein  felbp  »urbe  im  ÜÄittelalter  am  9?^cin  ate  »aupein  fc^r 
aKgentein  t)ertt)enbet,  tooju  er  fld^  megen  feiner  Seßigfeit,  leidsten  Bearbeitung 
unb  SBiberflanbdf&^ig!eit  gau}  t)or)ügti(^  eignete;  je^t  bient  er  nur  nod^  im  ge« 
ma^Icnen  ä^P^^ttJ^«  X«  3BaffermörteL 

ÜDie  SunbPätten  bed  an  ben  ößlid^en  Sb^ängen  ber  (Sifel,  befonberd  in  ber 

©egenb  bed  Saadf|er  @eed  auftretenben  S^ufffteind,   am  9{^ein  aud^  'JS)vid* 

ftein  genannt,  eine«  ^robucte«  Don  erlof dienen  Sukanen  unb  nid^t  mit  ben 

febimentären  Äaßtuffen  ju  öcrtoet^feln,  flnb  im5Kette»unb8ro§tt^aI,  jwei 

linfen  ©eitent^älem  be«  9i^eine«,  bei  ben  @tttbten  9teun)iebunb  Snbernac^. 

.S)er  SEuffPein  n)irb  ^ier  au«fdf|(ie^tid^  burc^  S^agebau  genionnen  unb  jtvar  in 

ben  Don  ^nbernad^  tttoa  jmei^tunben  entfernten  ^Dörfern  im  92ettet^al :  $Iaibt, 

^ruft,  Stti^,  in  Srol^It^al  bei  Bro^I  ix9  nad^  STönnidPein;  aud^  bei  bem 

tuepiid^  t)on  93ro^t  gelegenen  üDorfe  3Beibem,  fotoie  bei  bem  )tt)ei  @tunben  t)on 

Soblenj  an  ber  SDtofel  gelegenen  ibrte  äBinningen  toerben  j^uffgePeine  gemalzten. 

SDer  Zuffpein  bepe^t  au«  ben  Paubförmigen  8lu«tt)urf«maffen   früherer 

Tukane,  loeld^e  burd^  Sßaffer  unb  2)rudE  in  Serbinbung  mit  ber  Sänge  ber  Sage^ 

ruug  in  ben  unteren  ©d^id^terf  ju  fePem  ©epein  geworben  pnb.  3n  golge  bejfcn 

lagert  ju  unterp  ber  ben  frü^epen  3lu«brüdf)en  entpammeube  fepe  ©tein,  bar* 

über  ein  jüngerer,  weniger  fePer,  bann  bebeutenbe  ÜRaffen  öufcanifd^er  äfd^e, 

tocld^e  oben  Don  Sldtererbe  übevbed!t  ip.   ®ie  3Käd^tigfeit  biefer  ©(^id^tcn  fd^toanft 

unb  beträgt  im  Srop^ate  10  m  unb  me^r. 

3)er  getrodbtete  ec^te  ältepe  2)uffPein  l^at  etma  bie  $ärte  eine«  gut 
gebrannten  S^t^A^,  jeigt  fd^arflantigen  SBrud^,  ip  porö«,  Don  getblid^grauer, 
t^eiltoeife  in«  SSläuIid^e  fpietenber  %axU.  ©ema^Ien  giebt  er  ein  graue«,  pd^ 
f^arf  anfü^Ienbe«  ^uloer.  S)er  jüngere,  au«  ber  jttjeiten  (Sru^jtion  Pammenbc 
Juffpcin  wirb  ju  S3ro^I  BniDfptn,  ju  Jlnbernad^  Xaviäi  genannt,  ^at  unge=* 
fäfjr  bie  $ärte  ber  Äreibe,  bri^t  runbtid^,  ip  nid^t  ()orö«  unb  mit  Sim«Pein  unb 
2^^onfd^iefer  gemengt  S)ie  jüngPe  oberPe  ©d^i(^te  ip  Du(canif(^c  3lfc^e  unb 
^ei^t  toilberSIrag.  S)erfetbe  ip  ein  todfere«,  »eijjlid^graue«  ^utoer,  ba«  Diel 
gwingere  l^qbraulifd^e  ©igenfd^aften  jeigt.  3m  SSro^tt^ale  lagern  bie  SuffPcine 
faP  au«f^Iiegtid^  oberhalb  be«  ^ad^niDeau«  an  ben  ^ergabl^ängen,  mäl^renb  bie 
Säger  in  füblid^er  Stiftung  6  bi«  9  m  unter  ber  Oberfläche  ru^en. 

^)  2)ie  l^^brauUjd^ctt  9Äörtcl,  inSbeJonbctc  ber  ^ortlonbccmcnt  tc.    Son  Dr. 
3Jli4aeU§,  ©.13. 

Seic^tingcT,  (Sementfa^rifation.  6 
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3)cr  2uffflem  lommt  t§eiÖ  in  ©tüdfcn,  im  ©eioid^tc  t)on  ca.  10  kg, 
tl^eite  im  gemahlenen  Buflonbe  ald  Xrag  in  ben  ^anbel.  S)a|  ber  Srag  tneiflenS 
in  @tü(fen  (ejogen  mirb^  gefd^ie^t  ^anptfä^lidfi  ber  gti5^eren  @i(^er^eit  doi 
gölfc^ung  liegen.  SJlan  nnterf (Reibet  im  $anbel  nac^  bet  Sarbe:  gelbe,  graue 
unb  btaue  2iuff|leine;  ber  blaue  iß  ber  befle. 

9{a(^  9Ri(^aeUd  beträgt  bie  gegenioärtige  ^robuction  im  9?ettet^a(  ca. 
70000  Sonnen^  woöon  55  000  Sonnen  ungemal^tcn  ate  luffflcin  in  ben  §anbcl 
lommen,  luä^renbbie  übrigen  15000  Tonnen  mitbem  gleichen  Quantum  Zuffftciit' 
abfatt  (beim  $re(i^en,fogenannte  ©d^rotteln,  ®  etrö^)  ju  Xxa^  t)erma^ten  toerben, 
t)on  welchem  im  92ettet^ale  mithin  30000  Sonnen  t)ermal^Ien  »erben  ^).  3)er  Sra^ 
»irb  t)ielfa(^  angeraanbt  am  St^ein,  in  $oDanb  unb  93elgien  namentli(^  }u  ^afen^, 
@(^teufenbauten  :c.;  ber  Sragmörtel  foll  t)om  ©eetoaffer  nid^t  angegriffen  n)erben. 

Xrfai  oerliert^  tt)ie  bie,$u}}oIanerbe,  beim  (Er^i^en  äSaffer  unb  ift  auc^  in 
concentrirter  @al}fäure  gum  größten  Steile  U^ßd^,  tott  au^  nad^ftel^enben  Sna^ 
(^fen  erftd^tüd^  ifl. 


1. 

2. 

3. 

4. 

6. 

6. 

11,50 

5,15 

29,5 

31,0 

14,6 

10,6 

17,70 

16,02 

5,1 

10,5 

8,3 

6,1 

11,77 

3,332) 

3,9 

6,1 

4,8 

3,6 

3,15 

1,25 

6,5 

3,0 

3,5 

3,6 

2,14 

0,81 

7,1 

0,7 

0,9 

0,9 

0,29 
2,43 

3,52 
2,17 

[   6,4 

10,0 

1,8 
0,6 

1,2 
1,6 

7,66 

12,65 

12,6 

7,7 

2,8 

5,6 

37,43 

47,93 

28,0 

23,0 

42,3 

48,7 

1,25 

2,26 

5,0 

6,0 

8,3 

6,1 

0,57 

0,48 

4,6 

4,9 

2,25 

— 

1,2 

1,0 

4,8 

2,6 

0,27 

0,50 



1,3 

1,0 

0,07 

0,65 



0,3 

2,3 

1,11 

1,27 



0,6 

1,8 

IQ 


cot 
IQ 

so 


n 


l^ie{eI{&UTe 
Xldonetbe  . 
@i{eno£^b  . 
Äal!  .  .  . 
BRagnelia  . 
ÄoU..  .  . 
9latron  . 
SBalfcr  .  . 
ftiefelfSure 
X^onetbe  . 
@ijcno£^b  . 
Stall  .  .  . 
^agnefta  . 
j^ali  .  .  . 
9latron  .  . 


8,2 
5,2 
4,3 
2,2 
0,9 
1,3 
1,5 
6,1 
44,0 
10,0 

7,1 
4,5 
1,6 

2,8 


1.  3:ra6,  eine  öcringcrc  öclbgrauc  @orte  (G^lSner)^). 

2.  ^      blauet,  bejtcr,  au§  ber  untcrften  Sage  ber  §etfclbt'|djen  @rubc  im 

«rol^It^alc  (550)^1)*). 

3.  ,      (aus  ©ottanb)  |  ^^^^^^y 

5.  ®elber  Sufffietn  au§  ben  ^erfelbt'fd^en  Gruben 

6.  ©rouet      ,         ,     ,  .  ,       \  (Äl?U). 

7.  flauer 


n 


} 


1)  ßöl&mann,  S)cr  r^einifd^c  3:ra6  xc,  ©eutfdje  SSauscttung  1878,  gir.  54.  - 
2)  eilenoE^bul.  —  »)  S)inöl.  <)ol.  3.  93,  441.  —  *)  <E)ingI.  t)ol.  3.  173,  201. 
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So^I  fanb  im  %xa%  auc^  0,62  $roc.  butc^  SBaffer  audjte^bare  $e« 
ftanbt^eile,  befie^enb  aud  bett  @§Iotiben  bed  9tatrium^,  ^aliumd  unb  SRagne^ 

3m  SRic«  bei  9?örblingcn  in  ©a^crti  lommt  ebenfalls  ein  SEuPein, 
Jra§,  t)or,  ber  fowo^t  atöOuaber  ju  Sauten,  töte  aud^  im  gemo^tencn  3«Pö«be 
mit  Äathnörtel  gemengt  ju  SBafJevmörtel  öerloenbet  toirb.  S)crfetbe  ift  t)cr* 
fd^iebcn  öon  bem  r^cinifd^en  %xa%  ber  ^ujjotanerbe  unb  ben  toulcanifci^cn  Suffen 
überhaupt.  S)er  Sra§  t)om  9Kc^  gelatinirt  mit  ©oljfäure  nid^t  unb  Kjl  fi(i^  in 
©aljföure  ani^  nur  wenig;  berfclbe  ^at  in  ben  öetjd^iebenen  Sagern  eine  fe^r 
tjcrfd^icbene  3wfömmcnfe^ung,  iji  ein  ©emenge  unb  ^at  bal^er,  je  nod^bcm  ber 
eine  ober  anbere  ©emengtl^eil  t)orl^errf(i^t  ober  me^r  ober  weniger  toertoittert  iji, 
eine  öcrf(^iebene  garbe,  gelbüt^weig,  graulid^,  bräunlich  u.  f.  w.  unb  eine  fel^r 
Derf(^iebene  3wfammenfcftung  i). 

Seid^tinger^)  fanb  für  ben  Zxa^  Dom  SRie«  öon  jtüeigunborten:  1.  t)on 
SKauern,  2.  t)on  S^riftgarten  folgenbe  3«fÄi«i"c«^6ii«9  • 


2. 


(Ö2 


i7 


Äiejclexbe  in  tjerbünnter  Äalilaußc  löSlid^ 

fßaUerbc 

SBittercrbe     

3!l^onerbe 

©tjenoj^b  mit  6pur  SJlanganoE^b 

iliefclcrbe 

Äiejelcrbc,   nad^  ber  S^le^ung  mit  ©alajäurc,  in  bcr^ 

bünntcr  Äalilouge  löSlidJ 

Äiejelerbe 

5^]^onerbc 

ßifcnoj^b 

ßal! 

33itteretbc 

Ra\x 
Pi  ^9latron 
SBaffet 


Oft 

3 


2,18 
2,98 
1,20 
5,95 
4,66 
0,12 

13,22 
49,54 
7,40 
1,10 
1,71 
0,88 
2,91 
0,35 
5,66 


2,57 
2,16 
1,32 
5,48 
3,55 
0,18 

6,13 
59,85 
8,45 
2,95 
1,78 
0,95 
1,82 
0,34 
2,59 


©antorin,  ©antorinerbe;  ijt  ein  t)on  ben  gried^ifd^cn  Snfeln  ©antorin 
(au(^  ©t.  Srini,  ber  ©^uftpatronin  beö  Sitanbeö,  ber  ^eiligen  3rene),  S^erafia 
unb  Sl^pronijl  jiammenbe«  nattirlid^eö  Sement,  ift  ebenfalls  ein  öulcanifc^eö 

1)  ?lnal^fen  öon  3:ra6  au§  bcm  9iie§  öon  6.  Slöt^e.  2^Q§rb.  b.  SKincralogie 
1863,  ©.  177. 

2)  ^ol^t.  dentrolbl.  1872,  6.  1097. 


3n  6oIsfäurc 
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Sluffgeftettt  unb  untctf(i^eibct  [xij  öon  bcm  Stag  am  3l^cm  uub  bcr  ^ujjolancrbc 
äugcvlid^  fap  gar  nid^t,  nur  bag  flc  im  Singcmcinctt  jcrrciblic^cr  unb  minbtr 
bt^t  unb  fefl  ijl;  bagegen  nnterfd^etbet  fte  ftd^  t)om2:rag  unb  ber$u})o(ane  burc^ 
i^rctt  bcbcutcnbctt  ©c^alt  an  freier  amor^j^er  Äiefelcrbe;  bie  ©antorincrbc  gc(a= 
tittirt  nid^t  mit  ©äuren  unb  wirb  öon  ©Suren  aud^  weniger  leidet  jerfcfet. 

geid^tinger*)  fanb  für  bie  ©antorinerbe  folgenbe  3ttfttmmenfc§utt9: 

3n  2Boffcr  f  ®9»)« 0,05 

miiä)     1  e^Iornatrium ©pur 

Il^onerbe 1,36 

eifcno?9b 1,41 

^,,,^         ÄaB        0,40 

ÜKagnefta 0,23 

Äicfelföure ©pur 

ÄicfcIfSure 66,37 

S^onerbc 12,36 

eifcnoj^b 2,90 

«alf 2,68 

SWagnefta 1,06 

Äoli 2,83 

5Katron 4,22 

aBaffcr 4,06 

Daß  änfe^cn  bcr  ©antorincrbc  jeigt  bcutlid^,  ba§  bicfclbe  ein  ©emengc  öos 
ücrfd^icbcncn  xcrfefttcn'ÄiefcIfofftlien  ijl.  S.  3.  ^cibcr^)  nnb  ©.getd^tinge^ 
fanben,  ha^  man  bie  feantorinerbe  bur(^  ©c^tämmcn  in  brei  Dcrf(^iebene  SRajfcr 
trennen  fanu:  1.  Vs  ^cr  ©antorinerbe  ifi  S3im«jicin,  bcr  leidster  ate  SBajfer  i« 
unb  auf  bcr  Dbcrfläd^e  fd^wiutmt;  2.  %,  b.  i.  bcr  größere  S^^cil,  ifl  ein  feine*, 
üd^tgraue«  ^utoer,  welche«  fid^  burd^  ©d^tömmen  obfd^eiben  lügt  t)on  3.  Vs  ^^^^^ 
f d^arff antigcn ,  gröfetcnt^cite  f d^warjen ,  mitunter  aud^  rot^ ,  ^eI6  unb  onber«  gt 
färbten  ©anb,  bcr  ^auptfa^e  nac^  au3  Dbfibian  in  feinen  terfd^iebenen  gönnen 
bcftc^cnb. 

2)icfe  brei  burd&  ©d^Iämmcn  au«  bcr  ©antorinerbe  abfd^eibbaren  SDlajier 
finb  nid^t  bloß  nad^  i^rem  Slnfcl^en  unb  SSer^alten  ju  Äaßmörtel  Dcrfrfjicbcii 
fonbcrn  fie  finb  auc^  Don  tjcrfc^icbcncr  äMfötnmenfc^ung  unb  enthalten  au^  öcr* 
fd^iebcne  SKcngcn  öon  amorpher  in  Äalitaugc  löölid^cr  Äiefelcrbe. 

geid^tinger  fanb  für  biefe  breiSÖiaffen  (gepufoert  unb  bei  100^  getrocfnet) 
nad^ftc^enbc  Bwfammenfeftung: 


1)  ©inßl.  pol.  3.  197,  146. 

2)  §e^ber,  S)er  JBau  be§  öereinigtcn  @Iip-  unb  SlrodcnbodfS  im  neuen  «rjenak 
be§  öftcrr.  ßloljb  in  SCticft. 
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I. 

SBimSftein 

n. 

fSfcinere  X^cile 

III. 

Gröbere  @tü(ie 

ö   an 

öS 

alt 

t— » 

^icfclfe 
ia 

Äalfcrbc 

^Jl^agnefla 

G^ifenoj^b 

Sl^onerbc 

Äicjelcxbc  ..... 
'^cfclcrbc 

ÄQlfcrbc 

^lagneita 

2^]^oncrbc 

©ijcnoj^b 

Stall 

^aixon 

'^äüaffcr 

Iure  in  öerbünnler  Statu 
uge  laslid^ 

0,40 

0,25 

0,28 

0,75 

@|)ur  =    1,68 
72,84 

2,15 

1,33 
11,51 

4,07 

1,28 

2,65  —  95,83 

2,25  =    2,25 
99,76 

5,2 

0,84 

0,48 

0,54 

1,31 
©|jur  =    3,17 
71,44 

1,80 

1,36 

8,56 
.   3,30 

1,86 

3,74  =  92,06 

4,61  —    4,61 
99,84 

28,4 

0,68 

0,35 

1,86 

1,64 
^pVLX  =    4,53 
63,07 

3,15 

1,58 
14,03 

6,87 

1,87 

3,86  =  94,43 

1,14  —    1,14 
100,10 

3,4 

S)ic  ©antorincrbc  ifi  bcmnad^  ein  ©cmengc  Don  Scmcnt  unb  ©anb;  bct 
Scmcnt  ifl  bcr  abfc^Iämmbarc  feine  S^^eit  unb  ber  ©onb  finb  bte  auf  beut  SBafJer 
jc^wimmcnben  Stmöpcinjiüdte  unb  bie  gröberen  ft^wereren  Dbftbionftüdte.  9?ur 
bcm  feinen  ^ufeer,  b.  f).  ber  barin  in  großer  SJJenge  t)or!ommenbcn  amorphen 
tüajfer^altigcn  Äiefelerbe  Derbanit  bie  ©antorincrbe  i^re  SÖSirfung  aU  Sentent. 
3um  Settjeife,  ba|  bte  amor^j^e  Äiefelfäure  bie  ^^brauttcttät  ber  ©antorinerbe 
^crbctfül^Tt,  würbe  mit  Äatilauge  auögejogene«  SKaterial  mit  Äalf ^^brat  angerührt, 
hield^cg  (Semifd^  naci^  3al^ren  leine  gepigfeit  gewann,  wä^renb  ©antorinerbe  mit 
Salf^^brat  gemifd^t  fd^on  naci^  einigen  Sagen,  unter  SBaffer  gefegt,  nid^t  jerfiel 
unb  nad^  einigen  äJtonaten  bie  $ärtc  tjon  ^ortlanbcement  getüann.  3)ie  ©antorin* 
erbe  giebt  mit  fialfmörtel  einen  tjorjüglic^en  ^l)brauKfc^cn  SKörtet,  wirb  ^ierju 
fd^on  fett  langer  ä^it  in  ben  am  SDlitteKänbifc^en  SKeere  gelegenen  Säubern  ju 
SSSafferbauten  benu^t  unb  fanb  noc^  in  ber  neueflen  3^^*  i«  beträd&tlid^er  SWenae 
mit  bem  beflen  Erfolge  Slnluenbung  bei  ben  großen  ^afenbauten  in  S^riefi,  SSenebig 
unb  t^iume.  SDer  ©antorinmörtet  behält  feine  ^ärte  nur,  wenn  er  beftänbig 
unter  SBaffer  bleibt. 

®iefe  brei  t)u(canifd^en  Suffgejteine,  ^ujjotanerbe,  Srag  unb  ©antorinerbe, 
finb,  wenn  aud^  afe  Songlomeratbitbungen  t)on  fe^r  wed^felnber  ßwfattimenfefeung, 
i^rer  Sntjie^ung  ate  aud^  i^rer  9?atur  nad^  l^öc^ft  ä^nüd^e  ©ebilbe,  fie  gehören 
offenbar  ber  S^rad^^tformation  an.  SBie  oben  ongcgeben,  ftnb  ^ujjolanerbe  unb 
Sra^  jum  größten  S^^cile  burd^  ©äuren  jerfeftbar ,  bie  ©antorinerbe  entl^ält  eine 
bebeutenbe  SKenge  freier  amorJ)l^er  Äiefelerbe  unb  alle  brei  enthalten  d^emifd^ 
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gebunbened  SBaffei;  ^ierand  ge^t  f^ttMoi,  bag  btefel6en  fd^on  ehten  ä^\ti^^9l^ 
))roceg  btttd^  (Sintoitlung  ^o^er  S^emperatitr  unter  gtet(j^)eittger  SRittDtrlung  t>on 
Sßafferbampf  {naij  t).  $etten!ofer  anij  butd^  Sintoirfuiig  Don  fal^fauteit 
3)änipfcn)  bnrd^gcmati^t  ^abcn.  ?luf  bicfer  leidsten  3wfcftbar!ctt  bnrd^  ©äuten, 
refp.  bent  ©ehalte  an  onfgefc^Ioffener  ^iefelfäure  beruht,  tote  tt)ir  fpäter  fe^en 
toerben,  im  SSSefentlid^en  bad  Sr^ärten  bed  mit  biefen  3^14^9^^  angerti^rteü 
SoßntöittU,  inbem  ftc^  hierbei  anf  naffem  SBege,  alfo  an^  unter  SBaffer,  eine 
Serbinbnng  oon  Sali  unb  ^iefelf&ure  oolljie^t 

Semertendtoert^  ifl,  ba§  biefe  brei  natttrli^en  Semente  ^  ttenn  man  fie 
oor^er  er^i^t  )ur  ätn^treibnng  bed  Sßaffer9,  na^^er  mit  ^alt^^brat  gemengt 
unter  SBaffer  ni^t  me^r  ober  nur  menig  erprten. 

Sine  fo  groge  3(ntoenbnng  biefe  natilrlid^en  Semente  früher  im  äBaffetbou 
Ratten,  fo  ifl  biefelbe  \t^t  burc^  bie  june^menbe  Xndbentung  natürlicher  ©efleine 
ju  ^Qbraultf^en  halfen  einigermaßen  jurüdgebröngt;  bo^  ftnb  fte  immerhin 
nod^  für  günflig  gelegene  Dertli^teiten  (^unborte  unb  bereu  Umgebung)  oon 
Sebeutung  geblieben. 

%uger  $u}}olanerbe,  Zxa^  unb  @antorinerbe  lönnen  nod^  atö  ^ujiolannt 
(3nf(i^läge  jn  gewö^nücj^em  Äatlmörtel)  wegen  i^re«  ©ehalte«  an  löölid^cr  ^cfel- 
erbe  faft  alle  oulcantfd^en  ©efieine  (Saoa,  S3afatttuff  2c)  ober  anbere  nid^t  oulco- 
nifc^e  natttrli^e  ^robucte,  toie  £))>al,  S^alcebon,  t^^nerftein  u.  f.  to.  angetoenbet 
»erben. 

Sinen  l^^braulifd^en  9RörteI,  fogenannten  9?eutrag,  fieHt  S.  ^ein^eltn 
Sünebnrg  anö  3nfuforicnerbe  unb  gebranntem  Äal!  ^er  (I).9l.*$.  9?r.4416  üom 
30.  3uti  1878 1).  S)a3  »erfahren  jur  ^erjleaung  biefe«  aRörteÖ  ifl :  @e* 
brannter  Äalf  toirb  burd^  Sintaut^en  in  SBafJer  unb  3c^fttnenlaffen  in  floubfreie« 
trodene«  fiall^^brat  oermanbelt  unb  bann  mit  dnfuforienerbe  gemifc^t,  bie  burc^ 
@^Iämmen,  S^rodnen,  fd^mac^e«  ©tilgen  unb  3^^*^^^^^^  ber  tixoa  fid)  bilbenben 
größeren  Sroden  ebenfalls  in  flaubfreied  '^uloer  nmgemanbelt  tt)irb.  3)ie  3)lif(i^ung 
ber  beibcn  ^ulocr  gef c^ie^t  im  Ser^ättniß  Oon  glcid^cn  ©etoid^tötl^citen  für  aKörtct 
arbeiten,  tticld^c  im  SBajfer  liegen  follcn,  wäl^renb  für  fold^e  arbeiten,  meiere  bcm 
SBaffcr  weniger  S33iberflanb  ju  Icijten  ^abcn,  bie  9)?if(i^ung  oon  einem  ©cmic^t^ 
t^eil  3nfuforienerbe  unb  jwei  ©ctoicj^töt^eiten  Äaö^^bratpuloer  genügt.  Scr* 
gteid^enbe  SSerfut^e  über  bie  S33ibcrjianb3fä^ig!eit  bc«  9fleutraffe3  bcm  g^ 
toöf)n(id)en  Sraß  *  ^alfmörtct  gegenüber  ergaben  fotgcnbe  SRefuttate:  gin 
©ctoid^t^t^cil  3nfuforicncrbc ,  ein  ©ewid^t^t^cU  ÄaU^^brat  unb  fet^«  ©ctoid^t^ 
t^eilc  ©anb  mit  S35ajf er  ju  2D?örteI  angcrül^rt,  jcigtcn  nad^  fiebentägiger  Sr^ärtung 
an  ber  8uft  unb  21  S^age  im  S33affer  eine  abfolute  ^Jejiigfcit  oon  2,7  kg  pxd 
Ouabratcentimcter,  wö^renb  ein  ©cloit^töt^eil  Zxa^,  ein  ®ett)id^t«t^cit  Äatt^^brot 
unb  fed^ö  ©etoid^töt^cile  ©anb  unter  benfelben  SJerl^ältnijfcn  eine  gejiigfeit  oon 
1,3  kg  pro  Ouabratcentimeter  zeigten. 

3u  ben  fünfltid^en  ^ujjolanen  gehören:  S33afferglaö,  $o§ofen*  unb 
JRo^fupfcrfd^tadfen,  gebrannter  ST^on,  31^9^^^^^^/  gebrannter 
?llaunf(^iefcr,  äfd^e  oon  Sraun^'  unb  ©teinfol^Ien  u.  f.  ».    Mt 


»)  S)in9l.  |)oI.  %  283,  262. 
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biefe  Ttatmalxtn,  toeld^e  bte  Aiefelfäute  in  \Miijtt  Derbtnbungdfä^iger  ^orm 
ober  mit  b)mtg  Safen  ju  fauren  Silicaten  t)er6unben  entl^alten,  erl^ttrten,  ntit 
ÄoH  Dermifd^t,  meftr  ober  weniger  gut  unter  SBofl|er  unb  bitten  bamit  S35affer* 
mörtcl;  bicfclben  jtnb  aber  Don  fe^r  »ed^felnber  Sttfamraenfefeung  unb  ba^er  ifl 
ber  @rfoIg  oft  ein  fe^r  fd^te^ter,  »egn^egen  i^re  Sertoenbung  in  ber  $ra^id  t)on 
feiner  großen  Sebeutung  ijl. 

S)ie  $o^ofenf(i^(a(Ien  fbtb  in  neuefler  ^tü  koieber^olt  }ttr  iDarfteUung  eined 
SBaff ermörtete  i)  unb ,  »ie  wir  f ^)äter  feigen  »erben ,  anij  ate  Seimifd^ung  jum 
^ortlanbcement  em))fo^Ien  unb  angetoenbet  loorben.  &  eignen  fid^  aber  nid^t 
aUe  ^o^ofenfd^IadCen  für  993afferm5rtel,  fonbem  nur  fotd^e,  weld^e  i^rer  3u« 
jamntenfe^ung  nad^  ben  natttrlid^en  $u)}oIanen  na^e  flehen.  S)ie  Erfahrungen, 
bte  man  bi^^er  gemad^t  l^at,  ^aben  ergeben,  bag  $o^ofenfd^Iadfen  bei  etwa  50  bid 
60  ^roc.  Äiefclerbe  unb  15  biö  20  ^roc.  2]§onerbe  ben  bejien  natürlid^en 
^ujjolanen  nid^t  nac^jte^en,  obwohl  auc^  ®d^tadfen  mit  40  $roc.  j^iefelerbe  unb 
15  $roc.  S^^onerbe  nod^  aU  Bn^ijläQt  )u  AaÜmörtel  in  S(ntoenbung  fommen 
fönnen.  SBir  geben  im  9iad^fie^enben  bie  Stnal^fen  t)on  $o§ofenfd^Iad(en,  bie 
ate  geeignet  ju  SBaffermörtel  gefunben  würben. 


^nalt^tüer 


eiSner 


I. 


n. 


aSeril^ier 


in. 


IV. 


IBobemann 


V. 


Srouat 
VI. 


ßicfcljfture  .  . 
^Il^oncrbc  .   .  , 

Ralf 

SJ^agnefia  .  .  . 
^anganoj^bul 
®tfcno£^bul  .  . 
Mi  ...'.. 
©(ä^tocfel    .   .   . 


40,12 
15,37 
36,02 

6,80 
1,25 
2,26 
0,70 


40,44 
15,38 
33,10 

4,40 
1,63 
2,07 
0,76 


50,00 

18,60 

26,40 

2,00 

2,40 


55,20 

19,20 

19,20 

1,40 

1,40 

3,40 


59,42 
14,94 
19,79 

0,11 
Spuren 

6,03 


49,00 

21,80 

24,00 

Bpuxtn 

0,60 

2,10 


101,51 


97,78 


99,40 


99,80 


100,29 


97,50 


I.  unb  II.  flammte  öon  ber  (S^Ieitoi^er  ^üttc  in  Dberf d^Iepen ;  III.  aitS  bem  fran* 
3öft{4en  ®orbogne«®e))artement;  IV.  t)on  bem  ^üttenioetfe  la  (S^fiarbonniere 
bei  !Rek)CT§  in  tSfranfreiti^ ;  V.  t>on  ber  Steinrenner  ^Mit  am  Obet^ar}  unb 
VI.  t>on  S3Ie^  im  oberen  6a6ne^^e|)artement. 

©ämmtlit^e  ©d^tadten  getatinirten  mit  ©aljfäure. 

S)er  mit  ©d^ladfen  unb  Äatf  erjeugte  SBaffermörtel  binbet  langfam  ab,  er« 
gärtet  aber  unter  355a jf er  fe^r  jlarf.  3.  $udt^)  l^at  neuerbing«  barauf  ^ingc« 
liefen,  ba§  bie  l^^brautifd^e  SBirfung  ber  ©d^Iadfen  fid^  bebeutenb  erl^ö^en  lafje. 


1)  Ott,  S)inöl.  pol  3.  208,  57. 

2)  ¥ol^t.  «cntralbl.  1870,  ©.  778. 
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totnn  tnon  bie  ©d^lade  }ut)or  mit  {tuet  Steilen  (mit  ber  $älfte  SBaff et)  üerbihttttet 
@al}fäure  auffd^tiegt,  bie  ©aQerte  au^kuäfd^t  bid  jur  Entfernung  ber  ÖißtmttaUt, 
trodnet  unb  ))ul))ert;  man  t)ern)anbelt  üi\o  baburc^  einen  S^^eil  ber  ®äjiadt  in 
iMiä)t  ßief elf äure,  toeld^er  SBeg  toeber  bequem  nod^  billig  ifi,  unb  augerbem  erlangt 
ber  bamit  erzeugte  äJtörtel  toegen  ber  loderen  93efd^affen^eit  ber  burd^  ®al}f äure 
abgefd^iebenen  fliefelfäure  feine  gro|e  gepigfeit. 

93eim  getoö^nttd^en  ^al!e  ifl  bereite  barauf  ^ingetoiefen  toorben,  bag  ein 
Äalffiein  bei  einem  gctoiffen  ©el^alt  an  Z^on  unb  Äiefelerbe  ftd^  mager  tocr^attc, 
b.  ^.  ftd^  langf am  unb  mit  geringer  SBärmeentteidCelung  )u  einem  förnigen  $ulDer 
töfd^e  unb  ha%  totnn  bie  ältenge  biefer  93eflanbtl^ei(e  nod^  p^er  fleigt,  ber  baroud 
gebrannte  ^alf  fid^  mit  SBaffer  gar  nid^t  me^r  töfd^en  (ögt;  man  bejeid^net  t^n 
bann  afö  tobtgebrannt.  S)iefer  5J]^on*  unb  fiiefelerbcgel^att  ijl  e«,  toeld^cr  baö 
abn^etd^enbe  Ser^alten  bebingt.  Serben  fold^e  ^alffleine  nad^  bem  93rennen  aber 
tjor^er  in  ein  feine«  ^ufoer  öertoanbett  unb  biefcö  mit  einer  fold^cn  üRcnge  SOSaffcr 
angerührt,  bag  ein  bidter  SSrei  gcbilbet  ttirb,  fo  crl^ärten  pe  me^r  ober  minbcr  raf^ 
unb  erlangen  in  fürjerer  ober  längerer  3cit  eine  größere  ober  geringere  gefiigfett 
unb  aßibcrpanböfä^igfeit  gegen  SBaff er;  f old^e  Äaßpcine  nennt  man  im  gebronntcn 
unb  ge))ult)erten  3uPanbe  im  SlUgemeinen  ^^braulifd^e  ßatfe.  ©omte  au« 
ben  in  ber9?atur  Dortommenben  ^^brauUfd^en^alfPeinen  n)irb  aud^  burd^  93rennen 
Don  ®emifd^en  au«  S^l^on  unb  £all  ^^braulifd^er  ^all  lUnpiid^  bereitet.  3Ran 
unterfd^eibet  ba^er  jtoifd^en  natürlid^en  unb  lUnptid^en  ^^brauUfc^en 
Äatfcn. 


b.  9iatürlid^e  ^^brautifd^e  ßalfe. 
(^l^braulif^er  ^all  im  engeren  6inne  unb  9lomancement.) 

ä3i«  ju  @nbe  be«  oorigen  3al^rl§unbert§  bebiente  man  fid^  aud^  in  (Snglanb 
nur  be«  Eraffe«  unb  ber  ^ujjolancrbe ;  il^r  feltcne«  SJorfommen  unb  bie  ÄoP* 
f^)ielig!eit  bc«  £ran«^)orte«  gab  SJeranlaffung ,  ha^  man  i§re  ©teHe  burd^  ein 
wol^lfeilerc«  in  ber  Siä^e  bepnblid^c«  SKaterial  ju  erfe^en  fud^tc.  S«  lourbcn 
oielfac^  SSerfud^e  in  biefer  9lid^tung  angefteüt,  bie  lange  o^ne  JRefuttate  blieben. 

S)ie  erPcn  praftifc^cn  unb  wiffenfd^aftlic^en  Unterfud^ungcn  öerbonfen  wir 
bem  cnglifd^en  Ingenieur  3o^n  ©meaton,  üeranla^t  burd^  bcn  <)roiectirten 
Sau  be«  berühmten  @b^pone*?eud^tt^urme«  auf  einem  gelfcn  am  Eingänge  in 
bie  93ud^t  ton  $I^mout^  i).  @«  traren  bereit«  jtoci  Seud^tt^ürme ,  einmal  uon 
ber  ftürmcnbcn  See  unb  ba«  jweite  3RaI  burd^  eine  gcuer«brunft  jerpört  toorben. 
©meaton,  bem  bie  Slufgabc  jupel,  bcnfelben  auf«  9?cuc  aufzubauen,  mu^tc  ba* 
§er,  um  feinem  Sautrerle  eine  fotd^e  gepigteit  unb  SBiberPanb«fä^igIcit  ju  geben, 
ba§  bie  ©etoalt  ber  SBogen  bemfetben  nid^t«  anf)aben  fonntcn,  fein  Slugenmcrf 
t)or  Sllfem  auf  bie  Statur  unb  Scfd^affen^eit  be«  jum  33au  ju  öerioenbenbcn  aRöt* 
tet«  rid^ten. 


i)  ©c^af^äull,  5DingI.  H.  3.  122,  186. 
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Sott  einer  ST^eorie  bed  ^Qbraultf(i^eti  WlMtl9  toax  iuStneatott'd  3^'^^^ 
m6)t9  93raud^6ared  belattnt,  unb  anij  bte  $ra^i9  ^atte  fo  fd^toanfenbe  uttb  ft^ 
jum  S^l^eil  tt)tberf))re^enbe  Uebettteferuttgett,  bag  ©meaton  genöt^igt  toar,  bei 
feinen  Unterfud^nngen  öon  t)ornl^erein  ju  beginnen,  ffir  fanb,  baj  bct  reinjle 
Salt  unter  SBaffer  nid^t  erhärte,  fonbern  jerfalle,  unb  atfo  fttr  SBaRerbauten 
nic^t  in  braud^en  koar.  dt  ^örte  nun  Don  SRaurern,  bag  in  ber  ©egenb  t)on 
%bert^an)  (©out^  SBaIed)  ein  bläulid^grauer  fiaßfiein  gebrod^en  »erbe,  ber 
gebrannt  {tarier  erl^Srte  ate  getoö^nlid^er  äcAl  unb  ben  Sinmirlungen  bed  äBafferd 
beffer  toiberflänbe  ate  jeber  anbere.  ©meaton  fanb  bie  äu^fage  bejiätigt. 
S)ie  Unterfuf^ung  be^  Steinet  jetgte  i^m,  ba|  beim  Suflöfen  in  ©Suren  eine 
jientlic^e  Öuantität  einer  unlödlid^en  SOtaffe  ^urüdfblieb,  bie  er  i^rem  Serl^atten 
nod^  für  Si^on  unb  @anb  erflärte.  S3ei  weiteren  Unterfud^ungen  fanb  ©meaton 
hierauf,  ba|  aQe  Aalte,  U)eld§e  t^ontgen  9tildftanb  nad^  ber  93e§anblung  mit 
©ünren  ^interlaffcn,  gebrannt  unter  SBaffer  er^rten,  tt)ä§renb  aÖe  ÄaHjieine, 
tDctd^e  nad^  ber  Äuflöfung  in  ©Suren  feinen  9ttidEpanb  ergeben,  jum  SSJaffermörtel 
untaugtid^  feien. 

3)tefed  toar  bie  erfle  niiffenf^aftlid^  errungene  !£^atfad^e 
unb  fie  mar  ben  3rrt^ümern  Don  2000  dal^ren  gegenüber  oon 
unenbltd^em  äBert^. 

©eftü^t  auf  bie  Unterfud^ungen  Don  ©meaton  fanb  man  aud^  @nbe  be^ 
18.  Oa^rl^unbertö  in  ©nglanb  unb  granhet^  Äaßjieine,  meldte  an  unb  für  fld^ 
na^  bem  ©rennen  einen  ganj  Dortrefflid^en  ©affermörtel  lieferten.  3n  Sngtanb 
ft)urbe  bem  3ameö  ^arfer  am  28.  3uni  1796  ein  patent  auf  einen  neuen 
SBaffcrmörtel  erfl^eilt;  er  jleUte  benfelben  bar  burd^  ©rennen  ber  Äalfnieren,  bie 
\xij  in  ber  über  ber  Äreibe  liegenben  I^onfd^id^t,  London  clay  (weit  Sonbon 
batauf  jlcl^t),  an  ben  Ufern  ber  S:^emfe  finben.  S)iefer  ^^brautif^e  Äatf,  Don 
garbe  ^eHbraun,  etmaö  inö  ©elblid^e  ftd|  jiel^enb,  Derbrängte  aud^  in  Snglanb 
balb  bie  ^ujjolane  unb  ben  Xxa^  beinahe  DoKpänbig;  er  erl^ielt  bie  3iamen 
Somancement,  engltfd^er  ober  römifd^er  Sement,  roman  cement, 
ciment  romain,  um  bamit  anjubeuten,  bag  berfetbe  ebenfo  DortreffUd^  aö  SBaffer* 
mörtel  fei,  wie  ber  ^ujjolanmörtel  ber  alten  SRömer.  S)er  JRomancement  ijt  ber 
öttejle  notürlid^e  l^^braulif^e  Äall,  ber  im  ® regen  Dertocnbet  würbe  unb  ber 
in  Sngtanb  6i^  jur  ©tunbe  nod^  bereitet  wirb ;  er  jeid^net  ftc^  burd^  raf d^e^  Sr* 
gärten  unb  nad^  bem  Sr^ärten  burd^  groge  gefligteit  fowie  SeflSnbigfcit  gegen 
baö  SBajfer  auö. 

S)ie  Äaönicren,  bie  jur  Sereitung  be^  SRomancementc^  bienen,  fmb  Soncre» 
tionen,  bie  neben  Calciumcarbonat  23  bi^  26  $roc.  Xf)tin  enthalten  unb  weld^e 
bie  SKineralogen  el^emate  ©eptarien  ober  Ludus  Helmonti  genannt  l^aben; 
fie  fmb  fejt,  ^art,  feinförnig,  graubraun  Don  garbe  unb  nid^t  immer  Don  gteid^er 
Sefd^affcn^eit;  biefelben  finben  fld^  in  (Sngtanb  auc^  am  Sanal,  namentlid^  an 
ber  jübwefHid^en  @dfe  Don  Sngtanb,  auf  ber  3nfel  ©^e^ppe^  in  ©eftalt  Don  toö* 
gejpütten  SRoßftüdten  (Sheppey  pebbles),  ju  SB^itbg  in  ^orff^ire.  ®ie  ©e<)* 
tarictt  Don  SQS^itb^  liefern  ben  ätfinf  on'«  Scment,  fo  genannt,  weit  biefer 
Stigcttieur  benfelben  juer jl  in  Sonbon  eingeführt  l^at ,  weld^er  Scment  aud^  ben 
Slamen  aJlttlgraDe^Semcnt,  nad^  bem  ©rafen  D.  SRulgraDe,  fü^rt. 
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(Septarien  ftnben  ftd^  anij  Snglanb  gegenüber  an  ber  fran}öf{f<^en  ftfif)e 
bei  Sottlogne  fnr  nter  (galets  bejetd^net)  tuorauf  Sefage  juerfl  aufmerffam 
machte  nnb  fie  merben  bort  feit  1802  ebenfalls  }ur  Bereitung  Don  ^^bratt(if(!^ein 
Sau  Denoenbet. 

Xe^nlid^e  AaQfleinnieren  ftnben  fic^  arxif  in  2)eutf^Ianb,  fo  }.  9.  bei  9Ü« 
borf  bei  Stümberg,  bei  Sutmbad^  in  Dberfranten,  im  jf^one  bei  9rCona  auf 
Saugen.    SDiefe  Aaltfieinnieren  befielen  nad^  Snal^fen  üon 

I.  ©d^af^äntl,  IL  $.  SRa^er,  avi9: 
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Sei  ber  fe^r  allgemeinen  Verbreitung  t^oniger  ^aßfleine  lonnte  ed  nic^t 
ausbleiben,  ba^,  nad^bem  einmat  bie  Slufmerlfamteit  auf  biefelbe  gelentt  tt)ar, 
allenthalben  äRaterial  für  tortreffüd^e  SBaf(ermörte(  aufgefunben  »urbe,  obtDO^I 
eS  bis  jum  da^re  1830  an  einer  ri^tigen  Sinftd^t  in  bie  n)ef entlid^en  93ebingum 
gen  jur  (Sr^eugung  eines  guten  ^^braulifd^en  ^alteS  fehlte;  alleS  SBiffen  flutte 
ftc^  nur  auf  em))irifd^e  Serfuc^e.  @rft  burd§  bie  bal^nbred^enbe  Slrbett  Don 
t).  gud^S  1830  gewann  man  eine  rid^tigc  Slnfc^auung  über  bie  SKaterialicn,  bie 
}ur  ^erfieüung  Don  ^^braulifd^en  äRörteln  t)ern)enbet  n)erben  fönnen.  Son  ha 
an  batirt  aud^  ber  gro^e  ^uffd^mung,  ben  bie  Sabrifation  unb  bie  %nn)enbung 
t)on  ^^braulif^em  ^atl  angenommen  ^at  D.  t$uc^S^)  ^at  aud^  auf  bie  ^tv 
nienbung  ton  Mergeln  (tl^on^attigen  Äalffleinen);  toeld^e  ftd§  namenttid^  in  oft 
uncrfd^öpftid^en  9Kaffcn  im  ba^crifd^en  ^od^gebirge,  in  S^^rol  2c.  öorfinben,  ^im 
gen)iefen,  meldte  je^t  aud§  im  großen  äRagßabe  jur  93ereitung  ton  ^^braulifd^em 
ftalf  tertoenbct  werben. 

3)ie  SKergel  flnb  ©emengc  ton  Calciumcarbonat  mit  Äiefelfüurc  ober  ter^ 
fd^iebenen  Silicaten,  mefenttid^  S^^onerbeftttcaten;  fie  enthalten  aber  meiflenS  noc^ 

^)  t.  gud^S,  erbmann 's  Soutnol  für  tcdjntfdjc  u.  öfonomi^c  (S^tmit,  6,  1 
bis  26  u.  132  biS  162. 
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SWagneflttmcatbonot,  Settocarbonat,  ßifcnoj^b,  SKanganoj^b,  ®Iimmcr* 
f(^u))))ett  u.  f.  to.  jDte  SDtergel  enthalten  ba^er  in  @äuren  lö^Itd^e  unb  battn 
untöölicfie  93cjlanbt^ctlc;  bcn  in  ©atj*  ober  ©atpcterfänrc  nnlöÄid^  bicibcnbcn 
S^cil  bcjcid^net  man  mit  bcm  9?amcn  Zfjon,  obwol^l  er  fc^r  ^äufig  öomaücnb 
nur  auö  Äicfcicrbc  befielt.  S)ic  d^cmifd^c  ä^f^^^wcnfcfenng  bcr  SKcrgcI  ijl  an 
üerfc^tebenen  Oerttid^feiten  unb  nod^  innerhalb  eined  unb  bej^elben  ^Ui^9  fel^r 
abtoed^felnb ;  bidtoeiten  \ijHxt^i  er  ©^p^,  Ouarj^  ©d^mefedied  tc,  mand^mal  and^ 
SScrpeinerungen  ein. 

Db  unb  in  tocld^em  ®rabe  ein  üKerget  burd^  ©rennen  einen  ^t|brauKfd^en 
Äalf  ju  geben  t)ermag,  ^ängt  jwar  tjon  terfd^iebenen  Umjiänben  ab,  aber  getoijfe 
9){tfc^ung^üer^ältntffe  jmifd^en  (Saictumcarbonat  unb  fogenanntem  S^^on  finb  in 
aUcn  gällen  maggcbenb.  Die  Erfahrung  ^at  gejeigt,  ba§  biejcnigcn  SWergel, 
toelc^e  jtoifc^en  20  unb  25  $roc.  Zi^on  enthalten,  burd^fd^ntttli^  bie  beflen 
^^brauUfd^en  ^atfe  tiefern,  obn)o^I  aud§  SRerget  mit  weniger  ald  20  $roc.  unb 
me^r  ald  25  $roc.  nod§  fe^r  gut  Dertoenbbar  finb« 

3lu|er  ber  3Renge  be^  fogcnannten  ST^on^  ifl  nod^  beffen  3ufAtnmenfe^ung 
unb  ber  ®rab  ht9  Srcnnenö  von  wcfenttid^em  ©nfluffe  auf  bie  ®üte  eineö 
^^braulifd^en  fialfed. 

2Ba6  ben  St^on  anlangt,  fo  mirb,  mie  fd^on  ertoäl^nt,  unter  biefer  8e« 
jeid^nung  bei  2Kerge(n  nid^t  eine  c^emifd^e  SJerbinbung  öon  conflanter  ßufammen* 
fe^ung  üerßanben,  fonbern  aQed  bad,  toa^  @al}fäure  ungeI5{l  jurUdtlägt.  S)iefer 
9tüd(ftanb  ift  mand^mal  faft  nur  Aiefelfäure,  obfd^on  in  ber  9tegel  t^onerbe^altige 
Silicate  ben  $au))tbe{lanbt^eil  audmad^en.  S)ie  Srfal^rung  §at  getel^rt,  bag 
SKergcI  mit  S^oncn,  ttjeld^e  tjormaltenb  freie  Äiefelfäure  enthalten ,  nur  mittel* 
mäßige  ^^brauüfcfte  ^robucte  geben.  Die  Simone  ber  beflcn  ^^brautifd^en  Äaße 
entgolten  ^auptfä^Iid^  Serbinbungen  üon  Äiefelerbe  mit  S^^onerbe,  Sifenojtjb, 
Sifcnojr^bul,  Äali  unb  Statron. 

Senn  ber  S^on  borwiegenb  au«  Äiefelfäure  bejie^t,  fo  ijl  eö  nid^t  gteid^, 
ob  biefelbc  ate  ©taubfanb  ober  ate  gröberer  @anb  oorfommt.  Iritt  bie  Äicfet 
fäure  ate  grober  ©anb  in  größerer  SWenge  auf,  fo  Iä|t  fid^  ber  50lergel  fe^r 
jd^toer  gleid^mägig  brennen*  3)ie  ®rünbe  hierfür  finb  einleud^tenb;  bie  (ginwir* 
fung  beö  ^atfe«  beim  ©rennen  auf  bie  feinen  ©iticatt^eilc^en  unb  bie  ate  ©treu* 
fanb  öor^anbene  Äiefeterbe  ge^t  t)ict  leidster  bor  fid^,  ate  auf  bie  groben  Ouarj* 
förner  unb  c3  iji  nur  mögtid^,  burd^  fe^r  tange  fortgefefete«  ©rennen  biefe 
Ouarjlörncr  auf juf daliegen;  mie  weit  bie  Sluffc^ließung  erfolgt,  l^ängt  öon  ber 
©rögc  ber  Duarjlörner  unb  toon  ber  Dauer  unb  3ntenfität  be8  geuer«  ab, 
iDctd^c  Umjiänbe  fid^  aber  nid^t  genügenb  be^errfd^en  lajfen,  um  ein  gleichförmige« 
^robttct  JU  erjicien. 

®  »irb  bemnad^  ein  SKergel  einen  um  fo  befferen  l^^brauüfd^en  ÄaÖ  geben, 
je  me^r  bejfen  2^^on,  rid^tige«  SJer^ättnig  t)orau«gcfefet,  au«  ©iticaten  befielet  unb 
ic  tocniger  grober  ©anb  fid^  in  bcmfelben  eingelagert  pnbet. 

35on  großem  ©influg  auf  bie  ju  erlangenbe  ^ärtc  unb  S33iberjianb«fä^igfeit 
be«  ^^braulifd^en  SKörtete  ijl  aber  aud^  bie  ^)]§^filalif(^c  ©efd^affenl^eit  ber  ^^* 
braulifd^en  fialfjlcine  (SKergel);  je  bid^ter  unb  fejler  H9  äKaterial  öon  9?atur 
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avL§  x%  beflo  bitter  unb  fefter  lotrb  e^  miS^  nad^  bem  Srennen  unb  Stl^ärten 
im  Saffer  auffallen. 

®a  jttt  Scurt^citung,  ob  ein  SKcrgd  ju  l^^braufif^cm  SRörtcI  tougtid^  fei, 
immerhin  bad  ftc^et^e  ßenn)eid^en  feine  d^emifd^e  3ufammenfe^ung  ifl,  fo  geben 
mir  im  Stad^^e^enben  an,  meldtet  ®ang  für  bie  d^emifd^e  ätnal^fe  einjufd^Ia- 
gen  ift.  ^)  ißon  bem  jn  unterfud^enben  SRergel  tc.  toirb  ein  grbgered  ©tüd  ge« 
pvioext,  ba9  ^ufoer,  um  eine  gute  S)urd^fd§nittdf)robe  }u  erl^alten ,  gemengt  unb 
bei  100^  6.  getrodfnet.  Sttoa  2  g  bed  $ult)er$  »erben  bann  mit  überfd^ttfftger 
öcrbünnter  ©aljfäure  unb  etwa«  ©al|)eterfäure  im  bebcdtten  Sed^erglofe  über* 
goffen  unb  bad  ©anje  bann  in  einer  ^orceüanfd^ale  im  2Baf(erbabe  }ur  {taubigen 
Srodtne  abgebampft,  fc^liep^  einige  ^tii  auf  150®  S.  er^ifet;  bie  trorfene 
3Raf|[e  tuirb  nad^  bem  ^rtalten  mit  ettt)ad  ®al}fäure  angef endetet,  mit  SBaffer 
ertDärmt  unb  ber  unlö^lid^e  dtüdtftanb  auf  einem  Ritter  gefammelt  unb  fo  lange 
mit  l^ei^em  SBaffer  au^getoafd^en,  big  im  i^iltrate  mit  @ilbemitrat  feine  äteactton 
me^r  §ert)orgebrad^t  tt)irb.  2)er  9lUdt{tanb  tuirb  atebann  t)om  f^ilter  entfernt 
unb  mit  ä^enbem  ober  mit  lo^lenfaurem  S(lfali  (frei  t)on  Siefelfäure)  in  er« 
neuten  Portionen  fo  tauge  au«gefod^t,  biö  bie  abpltrirte  Söfung,  mit  S^tor* 
ammonium  uerfe^t  unb  einige  3^it  gelod^t,  leine  S^rUbung  mel^r  t)on  ftd^  auS^ 
fd^eibenber  ffiefelfäure  jeigt. 

a)er  gut  mit  feigem  SSSaffer  auf  einem  gitter  auSgewafd^ene  9iüdtjianb  toirb 
bann  getrodnet,  geglüht  unb  gewogen  unb  für  fid^  bann  toeiter,  toie  unten  an« 
gegeben  »irb,  unterfud^t. 

S)ie  allalifd^e  Söfung  »irb  mit  ©aljfäure  fauer  gemad^t  (bei  Snmenbung 
))on  fo^Ienfaurem  äßali  mug  hierbei  ba^  ®efäg  mit  einer  ®Ia$))Iatte  bebedt 
toerben)  unb  jur  Hbfd^eibung  ber  ^iefelfäure  jur  ßaubigen  SirodFne,  fd^Iieglid^  bei 
150^©.,  abgcbam^)ft.  9?ad^  bem  Scfeud^ten  mit  etwa^  ©atjfäure  unb  iJBajfer 
toirb  fi(trirt  unb  au^getoafd^en;  nad^  bem  S^rodCnen,  ®IU^en  unb  SBägen  be^  auf 
htm  guter  3ttrttdfgebtiebenen  erhält  man  bie  SKenge  ber  im  Sllergel  in  löölid^cr 
gorm  enthalten  gettjefenen  Äiefelfäurc. 

®ie  oben  erhaltene  faljfaure  glttffigleit,  wetd^e  alle  in  ©aljfäure  löötic^e 
SSepanbt^eile,  S^onerbe,  gifenoj^b^  5öianganojt|but ,  ÄaÖ,  SRagnejia  unb 
?llf alicn  enthält,  loirb  ju  einem  ?itcr  aufgefüöt  unb  bauon  ein  abgcmejf euer  Xi)txi 
jur  aSejIimmung  öon  S^onerbe,  Sifeno^b,  9D?anganoj^bul,  Äalf  unb  5D?agnefta, 
ber  anbere  Zi)M  jur  Seftimmung  beö  Sifenojr^bö  terwenbet. 

S)ie  für  bie  Sefiimmung  ber  J^onerbe  2C.  abgemeffcne  glüfflgfeit  wirb  mit 
9?atriumcarbonat  na^eju  neutratifirt  (ein  entjle^enbcr  Stieberfd^Iag  foll  beim  Um* 
rühren  eben  nod^  lieber  tjerfd^winbcn  unb  eine  bunllere  gärbung  ber  gtüffigfeit 
eintreten)  unb  na^  ä^tf^fe  einer  SRatriumacetatlöfung  jum  ©ieben  er^i^t; 
man  läßt  einige  3cit  fod^en,  abfifeen  unb  fittrirt  l^eig.  @ifenojrt|b  unb  SE^on* 
erbe  »erben  al^  baftfdfte  Scetate  nebjt  5errip]^o3))]^at,  wenn  ^^oöp^orfäurc  Dor* 
Rauben,  geföttt,  fämmtlid^e«  2Rangan,  fottjie  ka\t,  SKagnefta  unb  SlHalien  bleiben 
in  ^öfung;  man  »äfd^t  ben  9iieberfd^Iag  auf  bem  gilter  ]^ei|  avi9,  15{l  i^n  in 


1)  ^er  l^ter  bef^rtebene  ®ang  fonn  notürlid^  anä)  hti  ber  t^^emifd^en  ^nalpfe 
anberer  öl^nU(^er  ®efteine  ^ntoenbung  ftnben. 
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]§eiger  terbUnntet  @al}fäure  unb  fädt  atebann  mit  bem  geringfl  mbgUd§en  Ueber« 
\äju^  t)on  ämmotiial  S^^ouetbe  uub  Sifmo^b  (5ctri<)^o«<)^at),  lägt  obfifecn, 
pltritt,  loäfd^t  mit  l^cigcm  SSBaffcr  au«,  trodnct,  glü^t  unb  toägt  bcn  SMebcrfd^Iag. 
3f}  lein  SRangan  ober  nur  eine  ©pur  baDon  t)or^anben,  fo  lonn  man  au« 
ber  urfprünglid^en  fa(}fauren  Si5{ung  bie  2;§onerbe  unb  ba«  Sifeno^b  gteid^  mit 
Slmmoniaf  §ei|  fäUen,  mug  aber  bann  ben  erl^altenen  9?ieberfd§Iag  rafd|  ab« 
filtriren. 

SBiU  man  S^onerbe  unb  Sif eno^b  getrennt  gteid^  birect  befltmmen,  f o  giegt 
man  bie  burd^  ®at}fäure  erhaltene  Süfung  be«  efftgfauren  (ber  SIcetate)  ober 
burd^  t(mmoniaf  erhaltenen  9Heberf daläge«  in  überfd^üfftge  l^eige  ^ali*  ober  9{a« 
trotttaugc  (t^onerbe*  unb  fiefelfäurefrei),  erl^ält  einige  3"^  ^^  Sieben  unb 
ftitrirt  bie  oerbünnte  Sauge,  »elc^e  fämmtlid^e  S^^onerbe  getöft  enthält,  oon  bem 
@if eno^be  ab ;  bief e«  Ufl  man  nad^  bem  9[u«n)afd§en  aieberum  in  ©alifäure  unb 
fäöt  mit  Smmonial ;  auf  bief e  äSBeife  erhält  man  ba«  Sifeno^r^b  DoOf ommen  aU 
falifrci.  S)ie  atfalifd^e  j^onerbelöfung  »irb  mit  ©aljfäure  eben  fauer  gemad^t 
unb  mit  einem  geringen  Ueberfd^u|  oon  Xmmonial  in  ber  @iebe^i^e  gefäQt,  ab« 
filtrirt  unb  mit  feigem  SEBaffer  gut  au«geh)afd^en. 

2)a«  Sifenoj^b  tann  man  aud^  burd^  jiitriren  eine«  befonber«  abgemeffenen 
^ntl^eil«  ber  fatjfauren  Söfung  mittelfl  3^nit<^^o^^^  ^^^^  ^^amäleontbfung  be« 
{Timmen  unb  bie  SReuge  ber  Si^onerbe  mirb  bann  au«  ber  2)ifferen}  gefunben. 

Wlanäj^  natttrUd^e  ^^braulifd^e  ßalfe  ent{|alten  aud^  ©feno^^but  at«  @ar« 
bonat;  mitt  man  bie  S0f enge  beffelben  beftimmen,  fo  wirb  eine  befonber«  ab* 
gewogene  SKenge  be«  gepuloerten  ©ejiein«  in  ©aljfäure  getbji  unb  in  ber  Söfung 
ba«  ©ifenojr^bul  burd^  S^itriren  mit  S^omäleonlöfung  bejtimmt;  bie  gefunbene 
SDlenge  mug  bann  oon  ber  ©efammtmenge  be«  oben  erhaltenen  Sifeno^^be«  ah 
gerechnet  »erben. 

3ur  S3eftimmung  be«  üJiangan«  wirb  ba«  tJiltrat  t)om  9?atriumacctatnicber« 
f^Iage  mit  93rom«  ober  S^tortt)af[er  längere  3cit  erwärmt;  üor^anbene«  äJiangan 
fd^eibet  ftd^  al«  @upero|c^b  in  %lodm  ab  unb  ift  tooQfommen  au«gefällt,  wenn 
bie  glüfftgteit  nad^  (ängerem  ^oc^en  nod^  na^  Srom  ober  (S^tor  ried^t  ober  ton 
etwa«  Uebermanganf äure  röt^Iid^  gefärbt  ift ;  burd^  ^od^en  nad^  B^f^ft  ^^^  ^^^^^ 
Slfo^ol  rebucirt  man  bie  Uebermanganfäurc  ju  Dpjh.  Der  9?ieberf(^tag  Don 
3Ranganfupero3:^b  mu§  fe^r  gut  au«gewafd^en  werben,  weil  er  ^artnädfig  9?atron 
jutüdt^ätt ;  er  wirb  unter  Suftjutritt  gegtül^t  unb  al«  Sölangano^^bulo^b  gewogen 
(100 Mng 04  =  93,013  MnO  ober  103,943 MnaOg).  3u  ganj  genauen JReful« 
taten  gelangt  man  nur  burd^  SBieberauftöfen  be«  SWanganfuperojc^be«  in  ©alj* 
fäure,  gättung  be«  ÜWangan«  mit  ©d^wefelammonium  unb  SSBägen  al«  ©d^wefel« 
ntangan. 

3)a«  giltrat  Dom  SJiangan  ober  ba«  öom  S^l^onerbc«  unb  Sifennieberfd^lage 
burd^  Srnmonial  erl^altene,  weld^e«  nod^  Äal!  unb  5IRagnefla  enthält,  wirb  ammo« 
«tafalifd^  gemad^t  unb  ber  Äalf  in  ber  SBärme  mit  ämmoniumojcalat  au«gcfällt 
unb  mi)  DoUßänbigem  älbfeQen  abftltrirt,  au«gewafd^en  unb  al«  lol^lenfaurer 
ober  al«  Stefttalf  bejtimmt. 

9n  bem  giltrat  fd^lägt  man  nad^  B^\^i  ^on  etwa  Vs  Volumen  Slmmonial« 
Pffigfcit  mitteljt  9?atriump^o«p^t«  bie  9Ragnefta  al«  SWagnepum^Slmmonium« 
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p^od))^t  niebet;  man  ftltritt  na^  ettoa  12  @tunben,  mäfd^t  mit  einem  ©emifc^ 
ton  2  bi«  3  Sol.  SSSaffer,  1  S3oI.  «mmoniatflüfjigfeit  unb  Vs  »ot.  ^ßo^ol 
an^,  trodnet,  gltt^t  nnb  nagt  100  äRagnertum))9ro))^o9))^at  entfpre^ett 
36,03  SKagncfia. 

93et  Su^fü^rnng  btefer  93e{limmung  lann  {id^  ber  Uebeljlanb  einfleQen,  ha^ 
ber  aud  ber  92atrtumacetat  ent^altenben  S5fung  präctpitirte  ^al(  eine  beträchtliche 
SKcnge  9?atron  enthält,  öon  toetd^er  er  nur  fe^r  ft^toer  bur(^  än^mafd^en  befreit 
»erben  fann.  5iRan  t^nt  ba^er  gut,  ben  5Riebcrf^Iag  ton  Salciumojatat  entoeber 
no^  einmal  in  feiger  ©aljf äure  ju  töf en  unb  jum  jtoeiten  üKale"  ju  f älleit ,  ober 
man  fann  auc^  (gifen,  S^^onerbe  unb  SDlangan  ton  torn^erein  mit  ©d^itefclammo- 
nium  abfd^eiben,  bie  S^ttcfelmetafle  unb  bie  S^^onerbe  in  ©aljfäure  Kfcn  unb 
bann  erft  mittetfl  9tatriumacetat  in  ber  oben  angegebenen  äBeife  bieS^rennung  ton 
Sifen  unb  J^onerbe  tom  ÜRangan  betoirfen.  S)a«  giltrat  ton  ben  ©d^tocfct 
metallen  mirb  bann  mit  ©aljfäure  angef&uert  unb  gefod^t  (nm  ben  (Schwefel 
abjuf d^eiben) ,  bann  abpltrirt  unb  au«  bem  giltrate  Salt  unb  SWagnefia,  tote  an* 
gegeben,  abgef(j^ieben. 

3ur  SefHmmung  ber  ätfalien  nimmt  man  eine  befonbcre  ^robe  he& 
SKergete  :c.,  töfi  biefetbe  in  ©aljfäure,  filtrirt  tom  Ungetöflen  unb  fällt  au§ 
bem  giltrate  S^oncrbe,  Sifenojrtib,  3Kangano3?^but  unb  Äatf  mit  Immoniaf  unb 
Slmmoniumcarbonat;  ber  9?ieberfd^{ag  ttirb  forgföltig  auggetoafd^en,  ba«  fJUtrat 
jur  Sirorfne  eingebam))ft  unb  jur  Serjagung  ber  ämmonfalje  über  freiem  geucr 
erl^i^t;  ber  StUdfianb  ttirb  na^  bem  @rf alten  in  fel^r  wenig  äBaffer  aufgenommen 
unb  bann  mit  neutralem  ämmoniumcarbonat  (©(^affgotfd^'fd^e  aRifd^ung)  gut 
äbfd^eibung  ber  ÜKagnepa  terfeftt;  nad^  12  bi«  24  ©tunben  ^at  jid^  bie  SKagnefta 
ate  ämmonium^SKagncfiumcarbonat  toHfommen  abgefd^ieben ,  man  filtrirt  ab, 
bam^)ft  ha9  giltrat  äußerfl  torpd^tig  jur  S^rodfne,  terjagt  bie  ämmoniaffalje  unb 
bejiimmt  bie  Sfifalien  ate  S^loribe  ober  ©ulfate. 

S)ie  ^^o«<)^orfäure  tt)irb  mittelft  SWol^änpfftgfeit  burd^  längere 
SDigeftion  abgefd^iebeu;  ber  ?ß^o«^)^orfäure*üJloli)bbänfäure*9iieberfd^lag  »irb  in 
Slmmonia!  gelöft,  unb  au^  ber  Söfung  nac^  3"fö6  öon  SKagneftafalj  unb  reic^lic^ 
Slmmoniaf  bie  *^^o«^)^orfilure  afe  Slmmonium*?0lagnefxumi)^oöp^at  abgcf deichen ; 
mit  biefem  Siieberfd^lag  itirb,  toit  bei  ber  SKagneflabejiimmung  angegeben, 
terfal^ren  (100  3Kagnerium^)^rop^oöi)§at  =  63,97  ^]^o«<)^orfäure). 

Der  in  ©aljfäure  unlö^lid^c,  mit  Sllf alilauge  auögefod^te,  getrodtnetc  unb 
gcttogene  K^eit  beö  äKergelö  2c.  ttirb  jur  Ermittelung  feiner  3ufammcnfefeung 
mit  bem  breifad^en  Valium  ^Statriumcarbonat  aufgefd^lojfen,  bie  ©d^meljc  in 
SBaffcr  aufgetteid^t,  bann  mit  ©aljfäure  biö  jur  ftar!  fauren  9ieaction  tcrfegt 
unb  bie  SePimmung  ber  Äiefelfäure  unb  Safen  ganj  in  ber  tor^er  befd^riebcnen 
SBeifc  au^gefül^rt.  S33ill  mon  bie  Sllfalien  in  biefem  SRüdtflanbe  befiimmen,  fo 
jerfe^t  man  einen  S^^eil  bc8  9itid(ftanbe3  mit  glugfäure;  nad^  ber  Sinttirfung 
ber  glußfäure  mirb  torfid^tig  abgebamt)ft,  ber  Jßüdtfianb  mit  feiger  ©aljfäure 
be^anbelt  unb  bie  Sllfalien,  mie  oben  angegeben,  beflimmt  i). 


1)    @.  aud^  grcfeniuS,  3lnl.  j.  quontit.  ?lnal^fe.    SBolle^,  ^anbbu^  ber 
d^enu^ed^n.  Untcrf.  u.  ^oft,  ©l^em.'tcd^nifd^c  ^nal^fe. 
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@oII  ein  ®e^alt  an  ©d^mefel  (Ate^)  ober  ©djtuefelfäure  (@^))9)  befltmtnt 
metbett,  fo  be^anbelt  man  eine  befonbete  abgekoogene  9Renge  bed  SÖtergeU  k. 
a.  für  bie  (Srmitteinng  bed  ®efammtf(^n)efetgel^alte^  mit  rand^enber  ®aU 
))eterfäure,  ober  mit  ©aljfänre  nnb  ^altum^Iorat  im  ®tadfoIben;  b.  für  bie 
(Ermittelung  ber  ®^n)efelfäure  mit  üerbünnter  @al}fäure  in  einer  ^orceüan^ 
fd^ale.  Söfung  a.  unb  b.  toerben  )ur  S^rodne  eingebampft,  bie  ^iefelfäure  toirb 
abgcf^ieben  unb  atebann  in  ber  ftitrirten  Söfung  bie  @d^toefeIfäure  mit  93ar^um^ 
d^Iorib  gefäUt;  bte  S)ifferen)  Don  a.  unb  b.  ergiebt  ben  ©^toefelgel^alt. 

i^afl  ade  3Rerge(  enthalten  arxij  geringe  SRengen  SBaf[er,  »eld^ed  bei  100^ 
no^  nic^t  aufgetrieben  toirb;  toiU  man  ben  S93af[erge^alt  genau  beflimmen,  fo 
er^i^t  man  eine  getoogene  $robe  bed  9)7ergete  in  einer  ©(a^rö^re,  toeld^e  in 
^erbinbung  fle^t  mit  einem  S^Iorcalciumro^r;  nad^  Seenbigung  bed  SJerfud^e^ 
ergiebt  ftd^  an^  ber  ©emic^t^iuna^me  be^  @l^IorcaIciumd  bie  SRenge  bed  im 
üRergel  enthaltenen  äBaffer^.  3n  mand^en  äJiergeln  iß  aud^  organifd^e  ©ubflanj 
(Bitumen)  ))or^anben;  erl^i^t  man  ein  @tttd(d^en  beffetben  in  einer  ®Ia9r5^re,  fo 
entn)icfelt  ftd^  ein  brenjüd^  ried^enber  S)am))f  unb  baffelbe  mirb  fc^toar}.  !X)urd^ 
^ufeern,  Srodtnen  bei  100^  d.,  Slbtoägen,  ftarleö  ffir^ifeen  in  offenem  Siegel, 
fobann  Scf endeten  mit  einer  Söfung  oon  Ämmoniumcarbonat,  Irodfnen,  gclinbeö 
©lullen  unb  ^iebertoägen  lögt  ft(^  bie  SRenge  ber '  organif^en  ©ubftau)  ^in^ 
längtid^  genau  beftimmen. 

2BiQ  man  ben  in  (Saljföure  unßdlid^en  X{)eU  M  ®e{leined  nod^  nä^er  auf 
feine  $auptbeflanbt§ei(e,  namentlid^  barauf,  ob  baffelbe  ®anb  in  gröberen  ober 
feineren  S^eilc^en  enthält,  <)rüfen,  fo  jerfefet  man  eine  größere  3Kenge,  etwa  50  g 
©ejicitt  mit  ©aljfäure,  lod^t  juleftt  Va  ©tunbe  lang  unb  unterwirft  ben  au«* 
geioafd^enen  9tttdfflanb  einer  @d^Iämmoperation.  Ober:  man  be^anbelt  nad^ 
3Rtd^  aeliö  ben  in  ©atjfäure  ungeBji  bleibenben  9teji  mit  jiemlid^  jlarfer  ©^wefet 
fäure  (jtoei  SSotumen  concentrirte  ©d^wefelföure,  ein  Solumen  SBaffer)  in  ber 
Siebel^i^e ;  hierbei  jeigt  [xij,  ob  ber  tl^onige  Snt^eil  bed  9tttd(flanbe«  leidet  jerf e^bar 
ifl  ober  ni^t.  ^urd^  XuSfod^en  bed  fo  bel^anbelten  unb  atöbann  gut  aud« 
getoafd^enen  äJüdftanbe«  mit  ä^enbem  ober  fo^Ienfaurem  %Rali  wirb  bie  bei  ber 
äcrfeßung  mit  ©d^wefelfäure  abgefd^icbene  Äiefetfäure  in  Söfung  gebrad^t. 
9lad^  ein*  biö  jweimaügem  äuffod^en  mit  öerbünnter  ©aljfäure  bleibt  bann  nur 
ber  unjcrfe^t  gebliebene  S^on  unb  bie  quarjige  Äiefetfäure  ate  ©taubfanb  ober 
gröberer  ®onb  gurüdf.  2)ie  Ermittelung  be«  tcfeteren  fonn  nun  burd^  öorfid^tigeö 
Slbfd^Iämmen  leidet  unb  fd^ncK  auögefü^rt  werben. 

äuger  bem  SDlerget  liefern  nod^  SWoterial  ju  ^tjbraulifd^em  Äatl  bie  ju* 
raffifd^cn  Äaßbilbungen  in  SQSürttembcrg  (Ulm),  ber  8ia«  unb  Smptt  ber  S3or* 
alt)en  SBürttemberg«,  graulen«,  ber  ÜRufdf)etfa«  (bei  Saffel  unb  SWeiningen)  tc 
Sud^  QU«  SBiefenmergetn  (ÜRergelerbe)  fabricirt  man  ^^braulifd^en  Äafl,  inbem 
man  biefelben  einfumpft,  ju  ^xtiAn  formt  unb  brennt. 

t^rü^(ing^)  mad^te  aud^  aufmerffam  auf  bie  Serwenbung  ber  platten* 
Jalle,  b.  1^.  ber  ©d^iefer  ber  3urafaöformation,  wie  fie  fid^  nörbtid^  oon  ben 
^^^\tn,  m  aSergtanbe  Reffen«,  in  ber  ^annoocrfd^en  Sbene,   am  guge  be« 


^)  9loti3bIatt  f.  fjfobtü.  toon  Siegeln,  SJiontoaaren  k.  1870,  6.  107. 
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Unter^arje^,  }tt)tf(^en  bem  ©öttmger  9BaIbe  unb  bent  $arje  unb  Dielen  anbeten 
Orten  t)orftnben.  !£)tefe  tommen  ben  ßaHmergeln  in  d^enttf(^er  Sejie^ung  {e|i 
na^e;  l^infld^tltd^  tl^rer  p^^fitalifd^en  Stgenfd^aften  nnterf(!^etben  fte  ft^  baüos 
burd^  bie  fd^iefrige  ©ttuctur,  tauigen  unb  fömigen  8ru(^  unb  burd^  metflenS 
ungleichförmige  SRifd^ung. 

!Die  ^lattenfalfe  geben,  bei  nieberer  Icm^jeratur  gebrannt,  ein  ^robud, 
n)eld^e^  mit  äBaffer  angemad^t,  rafd^  abbinbet,  aud^  eine  jiemlid^e  ^ttrte  amttmmt 
ober  nur  oberflö^Iid^,  mä^renb  ed  im  Innern  fel^r  lange  mürbe  bleibt  Sßerbec 
pe  bi«  jum  ©intern  gebrannt,  fo  geben  jle  ein  fd^were^,  fd^arffantigcö,  fd^ttcr  jb 
ma^ienbed  ^robuct;  ber  ge))utt)erte  (S^ement  erl^ärtet  anfangt  aud^  ganj  911t, 
beginnt  aber  nad^  Serlauf  ton  einigen  SJlonaten  ju  treiben.  3)urc^  3^f^^ 
Don  @anb  lägt  ^xi^  festerer  Uebelflanb  ^eben,  bod^  nur  auf  Sofien  ber  geftigteit 
be«  Semente^;  ein  weiterer  Uebeljianb  ber  ^lattenlalfe  ijl  ba^  3^^^^^^^  berfeßieii 
im  Dfen. 

2)iefe  Uebelfiänbe  la{fen  fid^  nad^  f^frül^ling  baburc^  umgel^en,  ha^m 
bie  Dorl^er  ouf  eine  gtinflige  ättf^mmenfefeung  txpxoiitn  ©(^iefer  ausgräbt  (am 
beflen  im  $erb{le),  fortirt  unb  bie  braud^baren  in  Raufen  auffd^id^tet  unb  fu 
»äl^renb  be«  SBinterö  au«tt)intem  lägt.  3m  Sttt^jal^re  lägt  man  bie  jerfallciieii 
©4^^!^^  abtrodtnctt  unb  brennt  jie  am  beflen  im  Jßingofen,  wobei  man  batoni 
ad^ten  mug,  bag  bie  Srenn|)eriobe  länger  anbauert,  bamit  eine  335ed^feln)it!uii|) 
ber  toor^anbenen  ©toffe  eintreten  fann.  ©ottte  ber  Sement  bennod^  treiben,  io 
lann  man  baffelbe  burd^  einige  SQSod^en  lange  SDlagajinirung  beö  Semente«  tot 
feiner  ?5er^)adfung  öoHenb«  com^jcnflrcn. 

3ttm  Srennen  ber  ^^braulifd^en  Äalle  bebient  man  p^  mcijltiL^ 
ber  continuirlid^en  ©(^ad^töfen,  unb  fd^id^tet  bie  ©teine  mit  ©teinfo^lcn  obei 
Soate.  S)urd^  SJorDerfud^e  iji  baö  rid^tige  SSerl^ältnig  jwifd^en  Srenntnatcrial 
unb  ©teinen  fcjljuPeHen.  3)ic  ©teinc  werben  etwa  ix9  jur  gauftgrbge  jcvflcincrt, 
weil  grögere  ©tüdte  fid^  nid^t  ober  nur  fd^wierig  burd^  unb  burd^  gar  btennen 
laffen  unb  Heinere  ben  3ug  untcrbred^en.  Defen,  bei  benen  bie  geuerung  öujei' 
li^  angebrad^t  x%  wie  bie  Jßttbcrgborfer  Defen,  eignen  fid^  nid^t,  weil  in  ber  SJäjf 
ber  Neuerung  bie  $i^e  l^ö^er  ijl  ate  in  ber  SKitte. 

yiaij  htm  brennen  .werben  bie  ju  fd^wad§  gebrannten  unb  bie  tcrglajl« 
©teine  auSgelefen. 

Um  bie  33ilbung  ber  ^^braulifd^en  Äaöe  burd^  ©rennen  ju  toerfie^en,  iP  ^ 
not^wenbig,  bie  3wfommenfe6ung  ber  ÜKaterialien,  weld^e  ju  ^^braulifc^cm  W 
benutzt  werben,  im  gebrannten  unb  ungebrannten  3^(1^"^^  ^nncn  ? 
lernen, 

3n  SCabeÜc  I.  fmb  bie  Snal^fen  ber  9tol^materialien,  üRergel  in  Sägern 
üorlommenb,  juf ammengejlcHt ,  au3  benen  bie  l^^braulifd^en  Äalfe  gebrannt 
werben  (geid^tinger^).  3n  Tabelle  II.  fmb  bie  änal^fen  ^^braulifd^er  Mf/ 
au«  ben  unter  I.  mit  gleid^er  Sejeid^nung  aufgefül^rten  Sto^materialien  gebrannt 
jufammengepeHt. 


0  aSagnct'S  Sal^reSber.  bct  d^cm.  tlcd^nologic  1858,  ©.  214. 
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I. 


IL 


III. 


IV. 


V. 


^ 


:0 


4» 

so 

a 


^o^Un]auxt  SRagnefia . 
ftol^Ienf.  SRonganosl^bul 

©tfcnojtjb 

j£]^onetbe 

^^o^p^ox]&uxe     .  .   . 
Sd^tDefelfauret  J¥al!    . 

äöaffer 

r&aU 

^feno£^b 

^l^onetbe 

Äie|clfäurc 

Äalt 

5ilalton 


55,87 
0,60 

Spuren 
5,03 
1,16 

0,74 
1,04 
0,70 
2,04 
2,60 
29,19 
0,35 
0,50 


59,33 

0,88 

6,93 
4,07 

1,02 
4,12 

1,10 
1,63 
20,14 
0,28 
0,46 


68,02 
1,60 

2,6r 
6,13 
Spuren 
1,08 
6,12 

1,30 
1,04 
12,70 
0,24 
0,62 


61,08 
1,08 
0,40 
4,95 
2,83 

6|)uten 
0,26 
2,28 

1,36 
0,80 
24,05 
0,35 
0,50 


99,82 


99,96 


99,46 


99,87 


SEabcIIc  IL 


73,11 
2,13 
Bpuxtn 
2,24 
1,06 
0,44 
0,82 
1,06 
0,84 
2,30 
2,88 

12,10 
0,36 
0,53 


99,94 


I. 


n. 


IIL 


IV. 


V. 


Oft 

SP 

»4 

CS 


iS7 


ÄQlf    .... 

!Dlagnefla  .  . 
3J2angano£Qb 
ßijcnoEt^b .  . 
Sl^onetbe  .  . 

©djtoefclffture 
^ali  .... 
9latton .   .  .  < 
@if eiWE^b  .  • . 
3^5onerbc  .  .  , 
Äiefeljäure    .   . 
3Bafjet  .  .   .  . 


44,96 
1,52 

5,83 
6,43 
4,52 

1,20 
0,45 
0,64 
0,40 
0,74 
32,60 
0.72 


100,01 


(8u  %aUUt  n.  fei  bcmctlt,  bafi  bei 
^ic|eliSute  not^  bem  SBrennen  in  ©alajöure 
^^Ht  ÄiejcIjSure  auf  einmal  bcftimmt.) 

Sctc^tingcr,  (Sementfabrifation. 


46,07 

52,46 

47,53 

50,40 

0,90 

0,50 

2,04 

1,24 

— 

— 

0,56 

©pur 

5,00 

8,07 

7,34 

8,64 

7,13 

7,43 

4,16 

4,71 

1,38 

2,25 

6,58 

4,61    ' 

Qpuxtn 

Spuxtn 

^puxen 

0,52 

1,96 

1,30 

0,40 

1,10 

0,25 

0,30 

0,48 

0,50 

0,56 

0,78 

0,60 

0,73 

0,68 

0,28 

0,80 

@<)uren 

0,86 

0,83 

0,60 

0,70 

34,07 

25,21 

28,56 

26,29 

1,47 

0,68 

1,20 

1,38 

99,75 

100,09 

99,84 

99,72 

fSmmilid^en  SRetgeln 

ber  gr5gte 

%W  ber 

löSlid^  toax 

:;  e§  tourbc 

)  abtx  gleid 

)  bie  ganje 
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9?ad^  Sari  Änaug^)  Ratten  cnglifd^c  Äatfccuicntpcmc  A.  B.  C.  unb  batouä 
gebrannte  Semente  D.  E.  F.  na^jie^enbe  B^^f^^^wenfcfeung: 


Ungebrannter  j^allßein 


A. 


B. 


C. 


^^  ( Ouarg  . 
S  I  Äiefelerbe 

^^  i3:]^oncrbe 


§1 


:«  < 


f  Äicjclerbc 

öijenoE^b     

^Jlanganos^b    .   .   .   . 

X^onerbc 

^ol^Ieniaurer  ^alt  .   . 

J¥o]^Ien{aure  ^agnefta 

^ali 

5flatron 

l  äöajfcr 


6,0 
10,5 

2,5 


20,2 

0,7 

11,6 

©pur 

4,3 

52,4 

7,0 

0,8 

0,2 

2,8 


100,0 


12,3 
9,0 

2,4 


25,6 

0,6 

6,3 

©pur 

1,1 

57,8 

5,7 
0,9 
0,2 
1,8 


100,0 


9,2 
8,1 

2,1 
3,8 


23,2 

0,5 
2,3 

Spur 
1,6 

68,7 
2,3 
0,7 
0,3 
0,4 


100,0 


6^  e  m  e  n  t 


D. 


E. 


F. 


Duarj 

Äicjcicrbe 

@ijeno£^b  unb  S!§onerbe 


►♦-» 

»-» 

so 

•2- * 


( ßiefcicrbc .  . 
ßijcnoj^b  . 
^angano^^b 
%f)ontx't>t  .  . 
Ralf  .  .  .  . 
9Kagne|ta  .  . 
^ali  .  .  .  . 
9latron  .  .  . 
äßaflcr  .  .  . 
i^o^Ienfäurc . 


6,2 
0,3 
1,3 


7,8 

19,4 
9,2 

©pur 
7,3 

48,2 
2,7 
0,8 
0,2 
1,0 
3,4 


100,0 

A.  Stall^tin  au§  bcr  ©raffdjoft  ßcnt. 

D.  5J)orau§  ber  fogenanntc  ©l^eppc^^  dement. 

B.  Mfftcin  aus  bcr  ©roffdjaft  @ffe£. 

E.  S)arau§  bcr  ^orto{(]^s6^cmcnt. 

C.  ÄaKftein  au§  bcr  ©raffd^oft  ?)orfj§irc. 

F.  ©arauS  ber  aB^itcb^  ;^  dement. 


8,3 
0,5 
1,7 


10,5 

17,4 
12,4 

4,6 
46,1 
3,7 
0,9 
0,1 
0,7 
3,6 


100,0 


u,o 

2,8 
4,4 


18,2 

9,1 

7,1 
©pur 

9,8 

49,6 

1,6 

0,8 

0,2 
0,9 
2,7 


100,0 


i)  S)ingl.  pol.  3.  135,  361. 
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Saldier  ^iftegrab  beim  ©rennen  angctt3ettbet  werben  foD,  ^tcrfttr  taffen 
fxd^  tcinc  allgemeinen  SRcgeln  aufftetten;  c«  ^ängt  bic«  ab  Don  ber  5IWenge  unb 
k)on  ber  Siatur,  namentti<^  ber  d^emif^en  ßnfammenfe^ung  bed  SC^on^  unb  in 
btefer  93e)ie^ung  {tnb  bie  toertoenbeten  Sto^materialien  ber  grögten  Slbkoec^felung 
untetmorfen;  baffelbe  gilt  an^  Don  ber  S)aner,  toä^renb  ber  bie  $ige  einwirft. 
Qnt  Mgemeinen  (ftgt  fid^  wo^I  fagen,  bag,  wenn  ber  in  ©öuren  unlödlid^e  9e^ 
flanbt^eil  be^  äRergetö  au^fd^ßegUd^  ober  Dorwiegenb  an^  ^iefe(erbe  (Ouarjfanb) 
heftetet,  eine  geßnbere  aber  an^attenbe  ^i^e  anjuwenben  ijl;  enthält  er  au^fd^Iie|« 
\xä^  ober  Dorwiegenb  I^on,  fo  ifl  eine  fd^ärfere  ^i^e  t)on  fürjerer  S)auer  üorju* 
jie^cn  (^ettenfofer);  femer  je  ^b^er  ber  ©ilicatge^olt  fteigt,  beflo  torfid^tiger 
\^  ber  Srenn^jroceg  ju  leiten ;  bie  9KergeI  müjf en  um  f o  f d^wäd^er  gebrannt  wer:» 
htn,  je  ^5^er  ber  @iticatge^alt  fleigt. 

Smnter  ^at  man  beim  ©rennen  auf  eine  möglid^ft  gteid^mftgige  unb  bem 
2)?ateriale  entfpred^enbe  ^i^e  }u  l^alten,  fo  bag  bie  ^o^tenfSure  beS  ^alfe^  gau} 
ober  hod)  }um  größten  Steile  aufgetrieben  wirb,  o^ne  ba§  bad  ÜRaterial  ju^« 
fatnmenfintert  unb  t9  erforbert  ba^er  bad  ©rennen  eine  groge  Umfu^t,  um  ha9 
Süchtige  ju  pnben. 

SBie  bereit«  erwähnt,  ijl  bie  d^emifc^e  3«fÄtnmcnfe^ung  ber  SWerget  in  einem 
unb  bcmfelben  glöfte  oft  fe^r  wet^felnb.  S)iefem  Umfianbc  wirb  in  ber  ^ro^i« 
bei  gabritation  Don  ^^braulifc^em  ^att  burd^  ©rennen  nid)t  immer  9ied^nung 
getragen;  e«  werben  alle  ©teine  au«  bem  gteid^en  ©rud^e,  wenn  fie  auc^  oft  no(^ 
fo  üerfc^iebcn  flnb,  auf  gleite  SSSeife  gebrannt.  35ie  golge  baüon  ijl,  bag  bie 
einzelnen  ©raube  nic^t  immer  Don  gleid^er  ©efd^affen^eit  auffallen  unb  bag  ein« 
mal  ein  gute«  unb  ba«  anbere  ÜRal  ein  fd^Ied^tc«  $robuct  erjiett  wirb.  Wtan 
beriicfpc^tigt  in  ber  ^raifi«  nid^t  immer  ben  Umjianb,  baß  jebe«  SWaterial  einen 
eigenen,  feiner  Bwf^tt^wi^'^^fe^^fl  «^^  <)affenbcn  ^iftcgrab  Dcriangt.  6«  foBtc 
bal^er  Don  ^Ai  ju  S^tit  eine  d^emifc^e  ^nalt)fe  be«  9to^materiatö  Dorgenommen 
Werben,  um  ^ierburc^  3In^att«))unfte  für  bie  geeignetjle  ©e^anblung  beim  ©rennen 
JU  ermaßen. 

SBenn  nun  in  ein  unb  bemfetben  SOtergellager  mehrere  @d^id^ten  Don  auf« 
faUenb  Derfd^iebener  3i^f^^^^^f^6^9  Dortommen,  fo  (ann  wo^(  baburc^  ein 
einigermaßen  taugliche«  äJiaterial  gewonnen  werben,  wenn  man  biefelben  gattirt; 
man  brennt  bann  einen  fallärmeren  unb  einen  falfreid^cren  ÜKergel  in  cnt« 
flpted^enben  ©er^ältniffen  gteid^jeitig  im  Dfen,  ma^It  unb  mengt  md^  bem  ©reu« 
neu.  Ueber  bie  ©er^ältniffe  bei  ber  ©attirung  entfd^etbet  natürlich  bie  änal^fe 
unb  ein  ©renuDerfud^ ;  man  ifi  bann  oft  burc^  ©attiren  im  ©taube,  einen  Sement 
^crjuftellen,  beflen  Sigenfd^aften,  wie  9iaf(^^eit  ber  ©inbung,  Erhärtung  :c., 
genau  regulirt  werben  lönnen. 

SQäeld^en  ffiinfluß  Derfc^iebene  ^ifeegrabe  beim  ©rennen  äußern, 
jcigcn  bie  Don  31.  D.  Äri<)<)i)  init  brei  3Rcrge^)roben  Don  ^äring  (Z^rol)  an« 
flcfiellten  ©erfud^e.  Diefe  ÜKergelfrobcn  waren  Don  nad^^e^enbcr  ßwfammeu« 
fe^ung: 


1)  e^em.  «entralbL  1866,  ©.  49.  Ertapp' ^  ßeljrb.  b.  ä^m.  %tiinol  UL  «ttfl. 
1,  771. 
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SBaffertnörtel. 


V» 
so   \ 


CS 

s 
e?9 


an 
so 


ef7 


j^ol^Ienfautet  j(al! 

j^ol^lenjaure  ^agnefta    .... 

S^ljonerbc 

Sifeno^^b     

Staix  unb  9{atTon 

äBaffeT  unb  organif^e  Subftana 

Ouar3|anb 

®ebunbene  ßiejelläuie    .... 

%^onn't>t 

(JifenoE^b     

ÄoII 

^agnejta 

ÄQli 

9lalron 


74,53 
8,63 
1,38 
0,54 
n^i  befitmmt 
2,13 
6,05 
6,76 
2,33 
1,22 
0,42 
0,21 


1 


0,59 


1 


66,20 
4,44 
2,31 
1,68 
0,21 
2,53 
9,55 
8,60 
2,42 
0,54 
0,38 
0,17 
0,78 
0,22 


III. 


57,85 

5,44 

3,88 

2,19 
ni(i)t  benimmt 

2,04 
10,61 
11,51 

3,32 

1,13 

0,59 

0,32 


1 


1,18 


S)iefc  brci  groben  flammten  üon  bcmfdbcn  SKcrgcHagcr,  I.  war  bic  untcrpf, 
IL  bic  mittlere  unb  III.  bic  oberfte  ©d^id^t. 

3ur  genaueren  Ermittelung  bcö  SJcr^alten«  in  ber  $ifte  tourbe  jcbcr  5!Rergd 
bei  brci  t)erf(i^iebenen  ^i^egrabcn  gebrannt. 

a.  3n  SRöjifc^crbcn  in  ber  2RuffeI  fo  lange  er^ifet,  6i«  bic  ©tüde  jöjat 
bur(i^gebrannt,  aber  nid^t  aKer  ^ol^tenfäurc  beraubt  tuaren,  bann  gepubert  unb 
mit  SJajfer  angcmad^t;  hierbei  jcigten  ficl§  folgcnbc  Srfd^einuttgcn: 

in. 

©ttoärmte  jt*  nidjt  mit  2Boi' 
fer,  }O0  XDO^  ettoaS  an,  tv 
langte  ober  !eine  Sepigleü. 


I. 

@rtD&rmte  ft(^  }iemli(^  ftarf 
mit  aOBaficr  unb  erjtorrte 
]ä^mU  ju  einer  gruftgen 
ajlaflc,  bic  fxä^  ni^t  mcl^r 
au  einem  SäaUcn  formen  liefe. 


II. 

^rmörmte  ftd^  nid^t  mit  2Ba{^ 
Jer,  ber  borauS  geformte  ^aU 
ien  nal^m  einige  6^onft{ten3 
an,  blieb  aber  l&ngere  3eit 
toeid^  unb  erhärtete  fel^r 
langsam. 


b.    ®o  lange  gebrannt,  bid  aQe  ^ol^lcnfäure  aufgetrieben  mar: 


I. 

^rl^i^te  ft(i^  nod^  mel^r  mit 

2Bof|er  toie  bei  a.  unb  er< 

ftarrte  augenbltdfltd^  gu  einem 

fteinl^arten  i^uci^en. 


III. 

^erl^ielt  ftd^  toie  beim  Sti' 
fud^  a. 


II. 

@rtt)5rmte  ftd^  loenig  mit 
äBaffer  unb  toar  nad^  einigen 
SJlinuten  fd^on  fo  l^art,  bafe 
ein  S)rud  mit  bem  Singcrj^ 
nagel  nur  eine  fd^toad^e  Bpux 
^interliefe.  ?Rad^  IVg  Sauren 
toar  biefe  $robe  bonäufeerft 
großer  ^ärte. 

c.  3m  ©cbtäfcofcn  einer  fotdftcn  Temperatur  aufgefegt,  ba§  bie  Stfinber 
jum  ©(^metjen  lamen,  maö  aber  beim  ÜRergcl  I.  nid^t  gelang,  ber  bobci  in  Hefe 
leicht  }erreibli^c  ©tttdd^cn  perfid: 
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I. 

(Sx^i^t    ft(^   \t^x   jtar!    mit 
SBaffer  unb  öetl^ielt  pdj  ö§n^ 
l\ö)  toit  Bei  a. 


IL 

ettoärmte  fid^  mä)i  mit  2öaf-' 

\ex,  30g  langfam  an,  lourbe 

aber  jule^t  nod^  fefier  unb 

bid^tet  als  bei  Sßerjud^  b. 


III. 

^a^m  gar  !einc  (Jonftflcnj 
ttiel^r  im  2Bajfer  an. 


93cim  ©rennen  ber  ^t)brauttfd^en  Äatte  Derücrt  juerfi  bcr  fo^Ienfaure  fialf 
feine  ^o^tenfäure  unb  wirb  ju  ?lcfefalf ;  biefer  »irft  bann  auf  ben  t^onigcn  S5e* 
fkatibtl^eil  gerabe  fo  ein,  tote  eine  jlarfe  8afe  auf  ein  Silicat,  b.  1^.  er  lotrb.auf* 
gefd^Ioffcn. 

-3m  ungebrannten  3Rergel  löfcn  flc^  nur  bic  fol^Ienfaurcn  atfaüfd^cn  Srben, 
bann  bte  Sctmengungen  t)on  Sifenojct|b,  S^onerbe  2c.  in  ©äuren,  bic  t^onigen  Seflanb* 
t^citc  bleiben  unöeränbert;  im  gebrannten  3KergcI  töfen  ftd^  auc^  lefttere  in  ben  Säu- 
ren jnm  größten  S^^eile  ober  ganj  unter  Slbfd^eibung  gallertartiger  Äiefelfäurc. 

SDa«  äuffd^tiegen  mit  Äalf  ijl  aber  glcid^bebeutenb  mit  Silbung  einer 
SJerbtnbung  bcr  Siefelfäurc  mit  Äatf,  einer  S3crbinbung,  wcld^e  burd^  Säuren 
jcrfe^t  toirb.  SBie  njir  \)fäUx  fc^cn  werben,  beruht  bie  Sr^ärtung  ber  ^^brau* 
Uferen  Äatfe  unter  SSSaff er  ^au^)tfä(i^Iic^  auf  ber  Sitbung  fe^r  bafifc^er  Äatf ^^brat* 
fUicate.  SHc  ©nwirfung  jtoifc^en  S^on  unb  Äalf  im  geucr  barf  beö^alb  nic^t 
fo  weit  gelten,  bag  bic  im  gcuer  gcbilbcte  SSerbinbung  auf  naffem  SBege  feinen 
Äal!  ntel^r  aufjuncl^mcn  tocrmag.  ®ie  l^^brautifc^cn  Ralfe  biirfen  ba^cr  nur  fo 
ftarf  gebrannt  tt)erben,  bag  bic  Ro^lcnfäure  t)onflänbig  aufgetrieben,  ber  X^on 
toHflänbig  ober  beinal^c  toKftänbig  aufgefd)(of[en  unb  nod^  eine  beträd^tUdie 
SWengc  freien  Äatfe^  nac^  bem.  Srennen  üor^anbcn  ijt. 

3)ic  l^^brauüfd^cn  Äalffteine  öerl^aöen  fid^  nad^  bem  ©rennen  öerfd^ieben; 
mand^e  bat)on  löfc^en  ftd^  mit  SBajfcr  nod^  ö^ntid^  tt)ie  gen}ö^nUc^er  äBcigfalf, 
nur  ettöaö  langfamcr ,  unter  bebeutcnber  SBärmecntmidfcIung  ju  <)u(t)crförmigem 
^^brat  ober  ju  Äalfbrei;  biefcö  Scr^atten  ijl  barin  begrünbet,  bag  bic  t^onigen 
©cimtfd^ungcn  in  unrcgdmägigen  Sagen  (nid^t  gleid^mägig  fein  bcrt^cilt)  fid^ 
jtotfd)en  ben  t^onarmen  Ralfarten  eingebettet  ^abcn ;  le^tcre  Der^atten  fid^  na^e« 
}u  tüit  reiner  Ralf.  Raltfteine  t)on  fotc^cr  ©efd^affen^eit  geben  nad^  bem  ©ren« 
neu  bad,  uia^  man  j|e|t  al9  ^tjbraultfd^er  Ralf  bejeid^net;  berfelbe  fonunt 
cnttücbct  in  StüdEcn  ober  anij  in  ^ufcerform  in  ben  $anbel  ^). 

'3)icientgen  l^tjbrauUfd^cn  Ratfflctne  bagcgcn,  toeld^e  nad^  bem  ©rennen  pd^ 
ni(^t  me^r  mit  aBajfcr  ablöfc^en,  nit^t  gerfaücn,  muffen  toor  ber  ©erfcnbung  ge* 
matten  toerben  unb  baö  bargefletttc  ^ufeer  toirb  jcfet  ate  9iomancement  unter* 
frfjicbctt. 

3nm  SDta^ten  bc«  9tomancemcnte«  bicncn  bicfclben  9Jorrid()tungen,  wie 
jum  geinma^ten  bcö  ^ortlanbccmente^«,  »e^l^alb  wir  nur  ^ier  barauf  ^inweifen  wollen. 

^^braulifc^er  Ratf  au«  botomitifd^en  Ralfen,  ©icat,  ©eöillc 
u.  Sl.  beobad^teten,  l)a§  bie  9Wagnefia  d^braulif d^c  (Sigenfc^aften  bep^t  unb  ba§, 
tocnn  man  ©olomit  fo  brennt,  ba|  nur  bie  SKagncfta,  ni(^t  aber  ber  Ralf  bic 
Äo^Icnfäure  Vertiert,  b.  i).  bei  einer  unter  ber  9tot§gtut^  tiegenbcn  Temperatur 
(ettoa  400<>  S.),  ber  f 0  gebrannte  3)oIomit  unter  SQSaff er  fe^r  rafc^  ju  einer  au|er* 


^)  SrülJUng,  ^lotiablatt  f.  gabrif.  bon  ategcln  u.  1878,  6.  140. 
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orbentfic^  fcpcn  Wla^^t  ctl^ärtct.  9Btrb  beim  Srcnncn  bcö  ÜDotomtt«  aber  efaic 
^ö^ere  Temperatur  angetoenbet,  fo  baß  äe^fal!  in  erl^eblid^cr  ÜRenge  entfielt ,  fo 
qutüt  ba«  ^robuct  beim  ©e^onbetn  mit  S33affer  auf,  jerfäHt  mib  e^  fmbct  feine 
(Sr^ärtung  ftatt.    (9iä^ere^  f.  bei  SRagnefiacement.) 

3n  ber  9tatur  fommen  ^äupg  bolomitif  d^e  (ftarl  magneflal^attige)  SRcrgcl 
üor,  tüAäjt  öielfättig  ju  ganj  torjtiglii^ett  ^^brauüfc^cn  Äalfeii  üertoenbct  werben, 
obnjol^I  t)on  Slnigen  ber  SWagnefia,  loenn  jte  in  etwa«  größerer  5IRenge  ben  Äal! 
vertritt,  eine  na^t^eilige  SQSirhxng  bei  ber  ©rl^ärtung  ber  Äaß^S^^onerbcfilicale 
jugef(^rieben  wirb. , 

5Ra(^  Dr.  SB.  9Ki^aeU«i)  geben  ÜMagnefialoIffteine  (t^on^tige) 
nad^  bem  ©rennen  unter  SBaffcr  gut  er^örtenbe  SScrbinbungcn.  @r  jagt  in  Se- 
jug  l^ierauf:  „Sei  ju  ftarfem  brennen  wirb  bie  SBirfung  ber  3Kagncfta  DoD^ 
Pänbig  aufgehoben  burc^  ju  große  5Kengen  Äatfe«,  weld^er  mit  SBaffer  fein 
?JoIumcn  um  baö  SWe^rfad^e  vergrößert  unb  als  Äatfbrei  nid^t«  weniger  afe  ein 
feftcö,  für  bie  SSerfittung  geeignete«  ©ubj^rat  abgugcben  Vermag.  3c  toeniger 
Siefelfäure  unb  Z^oncrbe  in  ben  magneftal^aftigen  Steinen  enthalten  tfl ,  befto 
wid^tiger  ift  e«,  ben  Srennproceß  fo  in  ©d^ranlen  ju  galten,  baß  nur  wenig  Sali 
Äol^tenfäure  verliert;  je  tl^onreid^er  biefelben  aber  finb,  befto  weniger  ^at  man 
einen  9?ad^t^eil  von  ber  Sfnwenbung  ju  ^o^er  Temperaturen  gu  fürd^tcn.  3)cc 
freie  Äall  pnbct  bei  t^onreic^en  botomitifd^en  Saßen  ^inreid^enb  Äiefctfäurc  unb 
K^onerbe,  um  mit  biefen  ^^braulifd^e  öerbinbungen,  weld^e  mit  SBaffcr  ni^t 
ober  nur  wenig  gebei^en,  gu  bilben." 

SKit  ^elbt«)  fam  e.  SBenber»)  bei  Serfudjen  ju  bem  SRcfuttate,  boß  bie 
äRagnefta  eine  na^t^eilige  SioHe  bei  ber  Erhärtung  ber  Äal!*=£§onerbefiIicatc 
unter  SBaffer  fpiele,  wenn  biefelbe  in  etwa«  größerer  3Kenge  ben  fial!  t)crtritt. 
Senbcr  unterfuc^te  einen  botomitifd^en  SRergel  au«  ber  Siä^e  von  ©rcn* 
jad^  (©(^weig),  weld^er,  wie  folgt,  gufammengefeftt  war: 

3n  SalgfSure  löSli^:      •  3n  6algfaure  unlöSIid^: 

Äol^Ienfaurer  Saß 57,67  Äicfetfäure 13,60 

So^tenfaure  SWagnefw  .  .  .  19,24  S^onerbe    \  .^ 

fio^Ienfaure«  ©feno^bul.  .     1,39  ©fenof^b  J ' 

„        9Ranganoj?t|buI    1,11  $^o«p^orfäurc 0,12 

E^onerbe 0,25  Äaß 0,26 

?^o«p^orfäure 0,31  SWagnefta 0,40 

SBajfer 1,12  JRejl 1,74 

unb  fanb,  \iai  Weber  bie  fd^wad^  bei  etwa  400  bi«  500^  gebrannten  ©teinc, 
nod^  bie  bi«  gur'VoHftänbigen  Sluffc^Iießung  bft«  Simone«,  ober  bie  bi«  gur  <Sinte* 
rung  er^i^ten  ©teine  ein  unter  SBaffer  fräftig  erl^ärtenbe«  ^robuct  gaben. 

?.  ©ätfd^enberger*),  ber  ebcnfall«  Serfud^e  mit  einem  bolomitifd^cn 
51M  er  gel  au«  ber  9lä^e  von  ^eibelberg,  ber  im  gebrannten  3wjianbe  gufammen* 
gefegt  war: 


1)  ®ie  5^br.  aWörtcI,  inSbefonbcte  ber  $.  *  S:.    ©.  78.    »)  gourn.  f.  proft.  d^v 
wie  94,  129  ff.    s)  JDinöL  pol.  3.  198,  504.    *)  S)ingl.  pol.  3.  192,  421, 


5RotütIi(|e  ^^broulifd^e  Äalle. 

«all 44,22 

SRagncfto 17,77 

ßifcnoj^b 3,07 

S^oncrbc 3,75 

ÜWanganoj^bul 2,33 

Äali  unb  9?atrott 4,72 

fticfclfäurc 22,14 
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anfteUte,  fam  }u  folgenben  9tefultaten:  @d  giebt  jtDei  9Bege,  um  ein  $robuct  t)on 
öorjügßd^cn  ^^brauüfd^cn  Sigcnfd^aftm  ju  geiDtnncn,  erjlcn«:  SBrcnncn  bei  cttoaö 
iititct  400^,  jo  bo§  nur  bic.SWagnefla  ^o^tcnfäurc  terücrt  urtb  ber  Äalf  nid^t, 
unb  gweiten^:  man  brennt  biö  §ur  ©intcrung.  S38enn  man  ben  SWcrgct  bei 
einer  Xcmperatur  brennt,  tt)el(fie  etwa«  unter  400<^  liegt,  fo  toerliert  bie  STOagnefia 
ade  ^o^Ienfäure,  n)ä^renb  ber  fo^Ienfaure  Salt  unüerönbert  bleibt.  Wlan  erhält 
ein  ^robuct  t)on  torjügtid^en  l^^braulifd^en  Sigenfd^aften,  ba  bie  3)}agnefta  unter 
äBaffer  bei  ®egenn)art  t)on  fo^Ienfaurem  Salt  erhärtet  3ft  aber  %e^IaU  in 
größerer  9Renge,  burd^  3lnn}enbung  einer  ettoad  ^öl^eren  SÜemperatur  gebilbet 
tt)orbctt,  fo  tt)irb  ber  Sement  gemö^nlic^  riffig.  99ei  fe^r  l^ol^er  Temperatur,  bei 
toeld^cr  ber  SRergel  ftarf  fintert,  öerliert  bie  SWagnefla  il^re  ^^brautijc^en  Eigen« 
fd^aften,  fpielt  aber  nun  Vermöge  i^rer  SSerwanbtfc^aft  jur  Äiefetfäurc  eine  ä^n* 
lid^e  9?oIIe  toxt  ber  «att,  unb  ed  entfielet  ein  (dement,  ber  bem  erßeren  burd^ 
raf^ed  unb  tjorjüglic^ed  (Sr^ärten  überlegen  ifi. 

S)ag  avi9  magnefia^altigen  SOtergetn,  n)enn  fte  bei  feiner  gu  ^o^en  Xtm^t^ 
ratur  gebrannt  n)erben,  ^^braulifd^e  Aatfe  gen}onnen  merben  fönnen,  bafUr  fpridjt 
bie  S^l^atfad^e,  ba^  in  einem  oberba^erifd^en  (StabUffement  (Dbertammerto^  bei 
Jcgernfce)  fc^on  feit  langer  ^txt  ein  botomitifdjer  SKerget  jur  gabrifation  eine« 
öorjügüc^en  9iomancemente«  benufet  wirb.  ®ie  3wfowmenfe^ung  biefe^  SKergete 
tft  in  ben  eingelnen  @^id)ten  Don  we^fetnber  3uf^^^^nf^6u^S/  ^^^  ^"^  "^^' 
fte^enbcn  änal^fen  erpc^tü^  iji: 


I. 


II. 


III. 


IV. 


u 


'  j^ol^lenfaurer  jtal! .   . 

I^ol^lenfaure  ^agnefta 

^ijenoj^b 

Sl^onerbe 

SBafjer 

( ITicfelfäure 

^llj^onetbe 

,  ©ijenoE^b 


45,31 
25,44 
1/24 
0,94 
2,89 
20,52 
2,97 
0,60 


99,91 


48,64 
24,30 
1,63 
1,28 
4,26 
16,87 
2,48 
0,43 


99,89 


46,59 
26,37 
1,41 
1,10 
1,47 
19,74 
2,79 
0,55 


100,02 


46,28 
27,30 
1,12 
0,74 
1,31 
20,39 
2,47 
0,46 


100,07 
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3)ie  9tomancemetite  unb  ^^braulifd^ett  Aalle  im  engeren  @tnm 
l^aben  ba«  gemein,  baß  beim  ©rennen  berfetten  feine  Sinterung  (beginnenbe 
©d^meljung)  eingetreten  ifl;  bnrd^  boö  ©rennen  wnrbe  nnr  bie  Äo^tcnf&ure  t)oE= 
psnbig  ober  beinol^e  t)oQflönbig  aufgetrieben  unb  ber  beigefd^tojfene  21§on  obn 
fiiefelfäure  tl^eife  ober  öoHPänbig  aufgef(3^Ioffen  unb  jtoor  fo,  ia^  ftoHfllicat  (aber 
!ein  ftar!  baftfd^eö)  entjianben  ift;  fte  enthalten  ba^er  nod^  eine  gctoiffe  SKenge 
äe^Ialf .  ®ie  garbe  berfetten  ge^t  t)on  l^eH  *  biö  bunfelgett  au^  inö  SRotl^brauiit 
®ic  unterfd^eibcn  [\äj  ton  ben  *!ßortIanbcementen,  weld^e  bi«  jur  (Sinterung  ge^ 
brannt  fmb,  noc^  baburd^,  ba§  il§re  ä^fammenfe^ung  Diel  me^r  loed^fclt  unb  baf 
jie  ein  geringereg  fpecifif^eö  ®ciöi(i^t  ^aben  (baffette  fci^ttanft  jtt)ifd^cn  2,55  unb 
3,00);  fte  ertoärmen  fid),  frifti^  gebrannt  (e^e  fte  ftc^  no^  an  ber  Suft  abgelöjc^t 
^aben),  beim  Snmad^en  mit  SBaRer  meifl  t)iel  jiärfer  ate  ^ortlanbcemcnt  um  50" 
unb  bartiber;  fie  nel^men  begieriger  fio^tenfäure  unb  SBaffer  au^  ber  Suft  auj 
atö  ^ortlanbcemente  unb  tjerfd^Ied^tern  jtd^  baburd^,  ba^cr  muffen  fie  gut  öor  3«' 
tritt  ber  Suft  gefd^üfet  werben. 

S)ic  Siomancemente  erhärten  in  ber  Siegel  toiet  gefti^toinber  unter  SBafffr 
toie  ^ortlanbcement,  bod^  öerl^aüen  fie  flc^  in  biefer  Sejic^ung  fe^r  öcrfd^ieben; 
auc^  bie  beim  ©r^ärten  erlangte  gejiigicit  iji  fel^r  wed^felnb.  ÜDic  Prüfung  ber 
SRomancemente  auf  i^re  Sinbefraft  unb  geftigteit  2C.  »erben  tt)ir  f^jäter  befpre^cn. 
3)ic  9tomancemcnte  unb  bie  ^^brautif^en  Äalfe  im  engeren  ©inne  fptelen  hmi) 
ha^  reid^lic^e  unb  ))ielfättige  ©orfommen  brauchbaren  ^ateriald  nod^  immer  eine 
bebeutenbe  Atolle,  obroo^I  ftar!  bebrängt  burc^  bie  immer  me^r  fletgenbe  (S,m 
currenj  be3  befferen  ^ortlanbcemente« ;  fie  pnben  immer  nod^  eine  groge  Sei- 
toenbung,  »eil  fie  biDiger  finb. 


c.    ^ortlanbcement. 
(ßünpitd^er  l&^brauUl^er  Stall) 

S)ie  SSeobad^tung  t)on  ©meaton,  bag  Äalffleine,  loeld^e  einen  gctoiffcß 
33etrag  ton  2^on  enthalten ,  nad^  bem  ©rennen  unter  SQSaff er  erhärten,  toie  avAj  I 
bie  oorjügtidjen  ßigenf d^aften  be«  au^  bem  ©^e^jpe^  ^  (nodules  of  clay)  itnö 
bem  ©oulogner  Äalffteine  (galets)  erbrannten  9tomancement8  unb  Soulogncr 
l^^brauüfc^en  Äatte«,  in  bcnen  ebenfaßg  S^ongel^att  nad^gctoiefen  »urbc,  ^fJifttc 
juerji  am  Slnfange  biefcö  3al^r^unbertg  bie  granjofen,  namentüd^  SS i cot,  ju 
SJerfud^en,  auf  fünjilid^cm  SÖSege  burd^  ÜKifc^en  ton  Calciumcarbonat  (Sxeik) 
unb  £^on  unb  ©rennen  biefcö  ©emifd^eö  einen  ]^t)brauttfc^en  Äat!  ton  gleitet 
Oüte  l^erjuftetten,  »cld^c  ©erfud^e  einen  guten  Erfolg  l^atten  unb  fpäter  aud^  jJff 
©ereitung  ber  torjügtic^cn  ^ortlanbcementc  führten. 

Slud^  in  Snglanb,  ito  ber  fel^r  gro|e  ©ebarf  an  SSSaffermörtet  burd^  bie 
tl^eure  $ujjotanc  unb  ben  Zxa^  unb  baö  burd^  patent  gefd^üßte  Siomanccment 
nid^t  me^r  gebedtt  »erben  lonnte,  »urbe  balb  biefer  33Beg  betreten,  unb  mir  pnbcn, 
bag  tom  3a]^re  1810  an  in  ©nglanb  mel^rere  ba^in  bejüglid^e  patente  auf  $«- 
fteUung  ton  lünßlid^em  ^^braulif c^em  ^att  genommen  »urben^  »eld^e  alle  baffelie 
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SScrfa^ctt  junt  Stu^gangöpunltc  l^attcn;  aber  btc  ®ad^c  nal^m  anfang«  feincit 
großen  «uffd^wung,  tocil  man  ntc^t  bcrüdfic^tigtc,  bag  bcr  Stfolg  abhänge  f otöo^l 
xyom  ber  d^nttfd^en  3ufammenfe|ung  bed  ^ond  ate  ani)  t)on  bem  iDltfd^ungd« 
Der^ältntffe  jmtfd^en  ^^on  unb  Calciumcarbonat. 

Srji  3ofcp^  Slö<)bin,  einem  SWaurcr  ju  ?ecb«  (©roffc^aft  ?)orI),  gelang 
e« ,  burd^  mel^r  afe  10  3a§re  mit  ber  größten  äuöbaucr  fortgefefttc  SSerfuci^e, 
bei  Slntoenbung  ganj  bejlimmter  Ser^ältniffe  unb  einer  je^r  ^o^en  2emj)eratur 
beim  brennen  einen  ^^brauUj^en  ^all  oon  ganj  ))or)Uglid^en  Sigenfd^aften  ju 
ergeugcn,  »eld^em  er  ben  5Ramen  ^ortlanbcement  gab  unb  jwar  au«  bem 
©rnnbe,  toeil  ba«  in  SBaffer  erhärtete  ^robuct  an  garbe  unb  $attbar!eit  bem 
berül^mtcn  in  Snglanb  fo  häufig  ju  Sauten  toertuenbcten  ^orttanbflone  ä^nüd^ 
toar.  3)iefe  Sejeid^nung  ift  nad^l^er  für  alle  fünjlü^  auö  Zi^on  unb  ÄaUjicin 
erzeugten  l)Qbrau(if(i^en  ^atte  beibehalten  tuorben. 

3.  «ö<)bin  erhielt  am  21.  Dctober  1824  ein  "patent  für  eine  Serbefferung 
in  berSrjeugung  Don  !ünfili(^em  @tein;  ber  t)on  i^m  bargefteOte  $ort(anbcement 
tDtrb  banac^  folgenbermagen  gemonnen:  „S)er  ®cf)Iamm  ober  (Staub  üon  mit 
^alfflein  ge))f(afterten  äBegen,  ober  loenn  biefe«  SRaterial  nic^t  in  genUgenber 
3nenge  )u  l^aben  ift,  Sallflein  gebrannt  unb  gelbfd^t,  tt)irb  mit  einer  bejlimmten 
SKenge  J^on  mit  ^ütfe  üon  SOSaffer  burc^  ^anbarbeit  ober  irgenb  welche 
aWaf^inen  ju  einem  unfü^Ibaren  Srci  öermifd^t;  bie  (jlaflifd^e  ÜRajfe  toirb  ge* 
trodnct,  bann  in  ©tüde  jerbrod^en  unb  in  einem  Äalfofen  gebrannt,  biö  alle 
Äo^lenfSure  entmid^en  ijt;  ba«  gebrannte  ^robuct  tt)irb  burd^  3Kal)len,  Äottern 
ober  ®tam^)fen  in  ^ufoer  uertoanbelt  unb  ift  jum  ®thxa\xij  fertig." 

3.  Sl^pbin  loirb  t)ielfad^  al«  ber  @rfinber  t)on  fünftlic^em  l^^braulifd^em 
Äol!  bejci(I|net,  ttjaö  nid^t  richtig  iji;  fein  SScrfal^ren  ip  bajfelbe,  toit  e«  in 
Sranlreid^  unb  in  Snglanb  fd^on  t)or  i^m  praftifc^  au^gefü^rt  unb  Don  Sic at 
veröffentlicht  würbe,  ««pbin'8  SScrbienft  ift,  ein  richtige«  ÜBifd^ung^oer^ältniß 
jU)if(^en  S^^on  unb  ^al!  unb  eine  geeignete  S^em^eratur  angetoetibet  unb  einen 
tjorjüglic^en  §t)braulifd^en  Äall  erbrannt  ju  ^aben,  wie  er  Dörfer  im  Orogen 
nod|  nid^t  bargeflcttt  würbe,  unb  ben  er  mit  bem  9?amen  ^ortlanbcement  be^ 
äeid^nete. 

S)ie  t?abri!ation  Don  ^ortlanbcement  würbe  nod^  weiter  geförbcrt  burd^  bie 
umfajfenbcn  praftifd^en  Serfuc^e  be«  ©enerate  ^aSlcl)  (1826),  we%r  fanb, 
bag  ^ortlanbcement  and)  bur^  Srennen  eine«  ©emifd^eg  üon  Äalfjiein  ober 
treibe  mit  einem  blauen  £^on,  welcher  fld^  Don  bem  ÜKebwatifluffe  bei  feiner 
Sinmünbung  in  bie  S^emfe  ate  ©d^lamm  abfcfet,  erjeugt  werben  fann.  üDie 
Solge  baDon  war,  bag  bann  balb  in  Snglanb  große  gabrifen  entftanben  unb  baß 
bie  gnglönber  aud^  lange  3«t  ben  SWarft  auöfd^ließlid^  mit  bem  Don  i^nen  er* 
jeugten  ^ortlanbcement  Derfa^en. 

Seit  ungefähr  35  3a§ren  l^at  man  aud)  auf  bem  kontinente  angefangen, 
^ortlanbcement  ^crjufteHen,  unb  e«  ^at  bie  gabrifation  bejfelben  jefet,  namcntlid^ 
in  2)eutf d^lanb ,  einen  coloffalen  äuffc^wung  angenommen.  3n  3)eutfd()lanb 
tourbc  ^ortlanbcement  juerji  im  3al^re  1850  burc^  ©ieron  in  Stettin  bar=^ 
9c|teUt,  hierauf  1852  Don  Dr.  SSleibtreu  bei  Stettin  (auf  ber  3nfel  SBoUin), 
öpn  tpeld^em  bann  aud^  f^jäter  in  Sonn  eine  gabrif  errid^tet  würbe,    ^m  ^txt 
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epflircn  too^t  über  40  ^orttanbccmcntfabrifcn  in  S)cutfc^tanb  unb  man  fann 
bcl^auptcn,  ba§  nid^t  nur  bie  bcutf d^c  3nbuftrie  in  SScjug  auf  ^ortlanbccmcnt  fi4 
gan}  t)on  Sngtanb  unabhängig  gemati^t  ^at,  fonbern  bag  S)eutfd^(anb  (Sngtmtb 
ic|t  weit  übertrifft,  nid^t  jowo^l  ^infl^tlid^  bcr  $robuction«fäl^igfeit  atö  aud^  i^w 
fl^ttid^  ber  Sefd^affcn^cit  be«  ^orttanbcementeö.  S)ie  Urfad^e  bicfc^  großen 
%uffd^tounged  liegt  ^auptfäd^üd^  barin,  bag  bie  beutfd^en  S^ementfabrttanten  it- 
jirebt  finb,  nur  ein  '^robuct  t)on  tabeHofer  Sefd^affen^eit  ^erjujtctten. 

ÜDie  ^ortlanbcemcnte  pnb  im  Mgemeinen  fünjitit^  bur(^  SKifd^ung  üon 
S^l^on  unb  ßalt  erzeugte  ^^braußfd^e  ^al!e,  obtoo^t,  toie  tt)ir  toeiter  unten  fe^en 
»erben,  aud^  üRergel  ju  ^ortlanbccment  gebrannt  tücrben  fann«  (Sin  großer 
Sorjug  bei  ber  gabrifation  öon  ^orttanbcemcnt  burd^  2Rifc^en  öon  SC^on  unb 
Äalf  liegt  immerl^in  barin,  ba§  berfelbe  gleichmäßiger  in  feiner  äuföntmcnfcftung, 
mitl^in  immer  ton  gteid^er  ®üte  erjeugt  werben  lann,  toaö  bei  noftürlid^en  ^^brou* 
lifd^cn  Äalfen  (5WergeIn)  feltener  ber  gall  i|l,  ba  §ier  bie  einzelnen  ©d^id^ten 
beö  SKergellagerg  in  bcr  d^emifdjen  3"f<^»imenfe6ung  oft  fe^r  ton  cinanber  ob- 
toeid^en.  SSJenn  fid^  aud^,  wie  früher  angegeben,  burd^  ©attlrung  öon  9Äcrgc(n 
t)crfc^iebener  3"fötttmenfe|ung  ein  einigermaßen  ftd^  gleid^bleibenbc^  SÄaterid 
^crjieKen  lägt,  fo  gef^iel^t  baö  bod^  nur  in  fel)r  untjoüfommener  SBcife. 

Die® Ute  beö  auf  fünjilid^cm SBegc  erjeugtcn ^orttanbcemente^  ijl  abhängig 
Don  ber  geeigneten  Sefd^affen^eit  ber.üJiaterialien,  namentlid^  beg  Sl^onc^,  ton 
ber  möglid^fl  innigen  unb  gleid^mäßigen  9D?ifd^ung  in  rid^tigem  Serl^ältniffc  unb 
t)on  ber  rid^tigen  Sem^jeratur  beim  Srcnncn. 

1.    ÜJlatcTialien  jur  Bereitung  ton  ^ortlanbcement. 

Site  Äal!  tertoenbet  man  ber  leidster cn  Verarbeitung  falber  mciflen« 
5ÜJergclerbc,  Äreibc  ober  tuffartige  ober  mulmige  ©üßwafferfalfe  (SBicfcufal!), 
feltener  ©tcinfatf  ober  bid^ten  SDtergel,  ba  biefe,  um  in  ben  ä^^P^wb  möglic^fl 
feiner  B^ttl^^lung  übergefül^rt  ju  Werben,  entweber  erji  gebrannt  unb  fobann 
abgelöfd^t  ober  auf  SWafd^inen  mit  5tufwenbung  großer  Äraft  ju  ^utoer  tcr* 
arbeitet  werben  muffen,  woburd^  bie  (Scjtel^ungöfojten  fid^  er^eblic^  cr^ö^en. 
2Benn  aud&  unbejiritten  bcr  gebrannte  unb  mit  SBaffer  abgelöfc^tc  Äal!  tiel 
geeigneter  ip,  um  eine  äußerft  innige  5!Kifd^ung  mit  bem  S^on  ^crjufleffcn,  |o 
jiel^t  man  e«  bod^  in  beinahe  aßen  tJabrifen,  wo  man  bid^ten  Äalfflein  ober  feflerc 
$Kcrgel  terwcnbet,  tor,  biefe  ungebrannt  ju  terwenben  unb  fic  att  fotd^c  in  ein 
mbglid^ft  feinet  SRe^l  ju  terwanbeln,  weil  bcr  anbere  SBeg,  Srenncn  unb  ab» 
löfd^en  JU  ^ufoer,  öiel  ^ö^ere  SSereitung^fojien  terurfad^t. 

Sto  älllgemeinen  fann  man  annel^men,  baß  ba^jenige  Äalfmincral,  tocld^c« 
ben  größten  ©e^alt  an  fo^lenfaurem  (Schalt  ^at  unb  fld^  am  leic^tcjien  ju  einem 
äußerft  feinen  ^uloer  ober  ju  einem  feinen  ©d^lamm  terarbcitcn  läßt^  gur 
gabritation  ton  "ißortlanbcement  am  tauglic^ften  ift.  ©elbptcrjtänblid^  mu%  ein 
©el^alt  be3  Äalfe«  an  t^onigen  93eftanbt^eilen  bei  ber  3wf^Ktö^cwf^6"«9  bcr 
Sementmifd^ung  berüdffid^tigt  werben. 

$!Rand()e  Äalfmineralien  enthalten  oft  große  SWengen  ©anb,  bie  Äreibe  auc^ 
fjeuerpein,  beigemifd^t,  burd^  bereu  Verbleiben  bie  Dualität  beö  Semente«  beein* 
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träci^ttgt  n)irb;  t^re  %udf(^etbuttg  tnug  bann  burd^  einen  @^Iämmproce^  bmxxtt 
werben. 

2)te  ^xa^t,  ob  anij  mit  ntagnefial^altigen  (bolontitifd^en)  Aallen 
ein  tauglicher  ^ortlanbcentent  flc^  erzeugen  taffe,  ijt  nte^rf ad^  fd^on  ©egenftanb 
ber  Erörterung  getoefcn.  3nt  ätttgemeinen  §aben  bie  änfld^ten,  »enigftenö  bei 
Sor^anbcnfein  t)on  er^eblid^en  SKengen  öon  SKognefla,  jld^  in  Derneinenbem 
©inne  auögef^jroc^en  (f.  aud^  ®.  102).  3n  neuejler  3cit  ftnb  jur  äufflärung 
biefer  grage  t)on  Dr.  ?.  Srbm enger  0  eingel^enbe  SSerfud^e  angejteöt  »orben, 
welcher  ju  nad^jte^enben  9lefultaten  laut. 

Dr.  S.  Srbmenger  l^at  ju  feinen  SSerfud^en  brei  ©d^id^ten  ^tii^tinhü 
tjertoenbet  mit  folgenber  ^ufammenfe^ung: 

64td^t  a.  @4i(^t  b.  ©^id^t  c. 

fio^tenfäure 40,0  40,0  46,1 

Äalf 33,0  31,5  30,7 

aD^agnepa 13,1  17,5  19,5 

St^onerbe  +  (Sifeno^t|b  .    .    .      5,0  1,2  1,8 

«iefelfäure  +  Unlögtid^e«  .     .      7,5  5,0  2,6 

©umma  ber  lo^Ienfauren  ©alje    86,1  89,0  96,3 

S)er  jur  SJerttjenbung  l^inreid^enb  getrodfnete  Il^on  beftanb  im  SBefent* 
Kii^cn  auö: 

Äiefetfäure  (+  Unjerfe^bare«) 55,4 

S^onerbe  (-j-  wenig  Sifenojr^b) 34,5 

S93affer 9,5 

®er  Sement,  weldjer  au«  ben  3wfö»itttenmif d^ungen  öon  Äalf  unb  2^on  — 
naä)  ben  erforberlid^en,  junäd^fl  era))irif(^  gefunbenen  SSer^ältniffen  —  refultirte, 
^attc  Je  nod^  ben  öerf^iebenen  Äallforten  im  333efentüd^en  folgenbe  ä^fammen* 

6:ement  au§  ©d^id^i  a.  Sd^id^i  b.  @4td^t  c. 

Aaß 52,4  49,0  47,5 

5I»agnefia 20,6  27,2  30,1 

S^oncrbe  (+  (Sifenojrtjb)     .     .     10,9  7,1  8,8 

Ätefelfäure  (+  UnMi^eö)     .     16,7  16,5  13,4 

2)cr  in  biefen  3«ftti"tt<ctt^fett«9cn  erhaltene  —  ganj  wie  gewö^nlid^er 
portlanbcement  bei  annä^ernb  aBei|glutl^  erbronnte  —  Sement  unterfc^ieb  fit^ 
in  ber  %axbt  ber  feften  erbrannten  ©tüÄe  unb  beö  ^ufcerö  wenig  öon  onberen 
?ortlanbcementen.  ®a3  f^jecijtfc^c  ©ewi^t  be«  "spufeer«  fleHte  ftd^  ju  2,9  bi« 
3,2;  40  g  biefer  ffalfmagnepacemente,  \t  mit  20  g  SBaffer  angemacht,  bewirltcn 
eine  2;cm^)eraturer^öl^ung  t)on  1  bi«  21/2^  S. 

SEBeitere  Serfud^e  führten  i^n  ju  f olgenben  fünften : 

1.  33ei  magnefia^aüigen  Äalfen  richtet  fid^  jum  33e^ufe  ber  ©rjeugung  öon 
"^ortlattbcement  ber  i^onjufa^  lebigtic^  nad^  bem  ©ehalte  an  freiem  Äalf,  ganj 

i)@rbmenöer,  S)inöl.  :j)or.  3.  209,  286  u.  211,  13. 


^ 
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fo  tt)te  6et  getuö^nßd^en,  )uc  ^ortlanbcementfabtilation  t)enDenbcten  halfen.  Ke 
SKagncfla  !ann  ntd^t  ate  einen  Ztjtxl  bc3  Äaltcö  erfcftcnbe  83afi^  in  SRei^ttraig 
gebogen  werben.  93ei  folc^er  Slnna^nte  »ttrbe  ein  ju  l^ol^er  S^onjufa^  gegeben 
unb  ein  untaugtid^ed  ^robuct  erjielt  metben. 

2.  !Der  ^tx^tt^VLngß^^xoct^  ber  Äalföetbinbungen  unb  in  golge  bejfen  b« 
Srl^ärtung^proceg  toixh  bur^  bie  ^ntoef en^eit  ber  nad^  SQem  mol^t  aä  freie  $a{e 
Dor^anbenen  9D7agne{ta  nid)t  ter^inbert. 

3.  S3ei  f(^arfem  ©rennen  wirb  ba«  fpecifif^e  ©ewid^t  be«  Äattmagncfw^ 
cemente«  nid^t,  loie  man  bei  änwcfen^eit  t)on  t)iel  freier  ÜKagnejia  öieUcit^t  öer 
mutzen  bürfte,  unter  baöjenige  be6  gciöö^ntid^en  ^ortlonbcementeö  ^erabgefünniiL 

4.  S)ie  fap  augenblidtlic^e  $altbar!eit  be«  mit  SBajfer  angemad^ten  M 
magncflacementeö  in  SBaffer  bürftc  wo^I  ber  Slnwcfen^eit  ber  freien  aKagncfw 
jujufd^reiben  fein. 

5.  tlnterfud^nngen  über  bie  abfolute  Sefligleit  ergaben,  bag  ber  ^Portfonl)* 
cement  au3  bolomitifd^em  Salt  bem  auö  gett)öl|nlid^cm  Salt  crjeugtcn  in  bet 
gejiigfeit  fcl^r  er^eblid^  nac^jlc^t  unb  ni(^t  gteid^en  JRang  mit  tcfttcrcm  hm 
f()ruc^en  !ann.  3)er  üKaurer  Pellt  fid^  beim  SJerarbeitcn  einen  bequemen  bürai^ 
flüffigen  3"Ptttt^  ^«^  SKörtete  ^er;  jnr  ©rjielung  beffelben  bei  magncfta^altip 
Äaß  mug  man  aber  me^r  SBaffer  jugcben  ate  bei  getoö^nüdjem  ^ortlanbcemcnt 
®a  f d^on  bei  gteid^em  SBaff erjuf aft  ber  Äattmagnefiacement  ä^nlid^  wie  mit  Sonb 
gemifd^ter  Sement  l^inter  ber  gejligleit  bc3  gewö^nlid^en  ^ortlanbccmente«  )urüi 
bleibt,  fommt  er  burd^  bcn  ^ö^cren  SBaffcrjufa^  nod^  ein  jtoeiteö  SD?aI  in  Setreü 
ber  ju  erjicicnben  gejKgfeit  in  9tad^tf|eit.  ©inju  tritt  nun  nod^  ba^  Quellen, 
iDeld^eö  abermate  bie  gepigfcit  ^crabjiimmt.  Sefanntüd^  erhält  man  au«  bolo^ 
mitifd^cn  ÄaÖen  burd^  fc^mad^cö  brennen  unb  Seimifd^ung  öon  Z^on  [^ 
etmaigem  treiben  burc^  Salt  t)orjubeugtn)  ganj  öorjügtid^e  5IRörteI.  ®ut(^  bc« 
©rennen  bi«  ju  annä^ernbcr  Seigglut^  erjielt  man  jwar  ein  Diel  bit^tere^ 
^utoer;  ba  aber  ber  Sement  afe  aWörtet  nid^t  entfpred^enb  bid^t  bleibt,  jonbern 
biefer  SKörtcl  bur^  ba8  OueKen  ber  ÜKagncfta  weniger  bid^t  ifl  ate  ber  SKörtfl 
üon  geiüöl^nlid^em  ^ortlanbcemcnt,  gel^t  ber  burd^  bie  ^o^e  Senqjeratur  erjidtf 
SSortl^eil  be«  ^o^en  fpecififd^en  ©etoic^te«  beim  «nma^en  mit  SBaffcr  ttiebet 
verloren.  3)ie  äntoenbung  fo  ^o^cr  SEempcratur  iji  bemnad^  jtoedtlo«,  Jaw» 
bielme^r  bie  Urfac^e  nac^t^ciliger  Srfdjeinungen  werben. 

äuc^  Dr.  grü^Iingi)  fpric^t  ftd|  ba^in  au3,  ba§  fld^  wo^I  ou«  ^^ 
magncfia^attenben  äRineralien  (ÜDoIomit)  ^ortlanbcement  barftctten  W> 
wenn  man  bie  ©eimifd^ung  ber  Silicate  nur  nad^  bem  Äaßgc^Ite  ber|ettßt 
normirt,  bie  SWagnefia  alfo  ganj  unberüdtftd^tigt  lägt;  aber  biefe  demente  fifl^ 
immer  tjon  geringerem  SBertl^e  ate  bie  an§  Äreibe  unb  S^l^on  bargeflcHtcn. 

3n  neuejier  3cit  ifl  aud^  öerfuc^t  worben,  ben  Salt  im  ^ortlanbceinefl^ 
t^cilweife  ober  ganj  burc^  Sart)terbe  ju  erfcfecn.  @inen  foli^en  Sar^t» 
cement,  ber  Wörter  werben  foH  ate  irgenb  ein  anbercr,  Witt  ä.  aiUain*)^^'^' 
fteUen,  inbem  er  ein  ®emif^  öon  jwei  Slequiüatenten  Äicfeterbe,  ein  ?lequiüöif»^ 


^)  ^lotiablatt  für  Sfabrifotion  öon  Sießeln  ic.  1875,  ©.  83, 
2)  S)cutf^e  3nb..'3t0.  1870,  <B.  79. 
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!icf elf awrc  Sl^oncrbc  unb  neun  bi8  jcl^n  Slcqubatentcn  Solctumcarbonat  im  gtamm* 
ofen  brennt,  bann  ma^t,  mit  jh)ct  bi«  brei  Slcquiöalentcn  fünftlic^cm  Sar^um* 
carbonat  t)erfc^t,  nod^mate  im  gtammofen  brennt,  unb  bann  normal«  mal^tt. 

3fu(.  Slaron'ö  i)  SJcrfud^e  bejtoecftcn,  bcn  Salt  ganj  burd^  93ar^t  ju  erfeften; 
^ierju  Veranlagte  i^n  ber  Umjtanb,  bag  bei  bcr  äntoenbung  öon  *^ortIanbcement 
für  5Keerc«bauten  ein  ni^t  unbctröd^tlid^er  Il^eil  be«  Sementeö,  bcr  ju  ben 
Setonfdjtittungen  angewenbet  ttiirb,  in  eine  f<i^Iammartige  3Kaffe  ücrttianbelt  wirb, 
töoburd^  bie  3)auerl^aftigfeit  ber  ÜKcere«bautcn  beeinflußt  tt)irb;  eine  größere 
S)auer^aftig!eit  glaubte  er  nun  burd^  Slnttjenbung  einc^  Sar^tcemente^  erjieten 
JU  fönncn. 

Sei  SDtifd^ungcn  t)on  8art|terbe  unb  E^on,  bcrart,  baß  auf  10  ©äure- 
öquitjalcnte  20  bi«  24  Sar^täquitjalente  !ommen,  finbet  man  innerhalb  biefcr 
©renjctt  auc^  einen  ^unf t ,  in  bem  baö  erbrannte  ^robuct  fi^  mit  SBaffer  nid^t 
mc^r  erwärmt,  ein  B^iijtn,  baß  fein  freier  Äeftbar^t  öorl^anben  iji,  fonbem  eine 
t)oÜfommene  ©ificatbilbung;  aud^  tritt  eine  fefjr  energifd^e  SBajferbinbung  unb 
Sr^ärtung  ein,  inbeß  erl^ält  fid)  lefttere  wo^I  an  ber  8uft,  nic^t  aber  in  SBaf[er. 
Sag  gcbitbete  ^^brofiticat  Dermag  einem  Ueberfd^uß  ton  SSJaffcr  feinen  SSSibcr* 
panb  jttleipen,  e«  löjl  fid^  aHmälig  auf  unb  bringt  ben  SKörtel  jum  ä^x^aU. 
3)iefc  S?crfud^e  ergaben,  baß  ein  Sar^tcement  fld^  wef entließ  anberö  öerl^ält  ate 
ein  ßaff^)ortlanbccment,  unb  baß  erfterer  allenfatt«  ate  ?uftmörtel,  nid^t  aber  ate 
SBaffermörtet  öertoenbbar  iji. 

S)er  2:^0 n,  ein  SSerwitterung^^jrobuct  üerfd^iebener  t^onerbel^altiger,  t)or*^ 
jugtocife  ber  gelbf^)atl^grup^)e  angcl^örenber  ®ejteine,  finbet  [xij  in  ber  9?atur 
entwcber  auf  ber  urfprünglid^en  Sagerftätte  unb  bcjiel^t  bann  meiftcn«  nur  au« 
üejelfaurer  ST^onerbe,  ober  er  iji  ton  bort  burd^  ©ewäfjer  fortgewafd^cn  unb  an 
anberen  Drten  angefc^wemmt  worben;  in  tc^terem  gattc  iji  er  bann  mel^r  ober 
ttjcniger  mit  frembartigen  Stoffen  terunrcinigt,  wie  Ouarjfanb,  fo^Ienfaurem  Äalf, 
fo^Ienfaurcr  SKagncpa,  @^^)«,  ©c^wefelfie«,  Sifeno^c^b^^brat  tc. 

gür  bie  ^ortlanbccmentfabrifation  iji  fowo^I  bte  d^cmifd^e  wie  me^anifd^c 
3ufammenfefeunä  be«  ST^one«  ton  SBicfitigfeit.  5)er  S^on  fott  auf  ber  ©d^nitt* 
flä^e  fic^  ate  eine  gleid^artige  ÜKaffe  jeigcn,  in  wetd^er  feine  frcmben,  gröberen 
Seftanbt^eile  ftd^  erfennen  laffen  unb  er  fott  au^  eine  gcnügcnbe  ^lajiicitöt  be* 
ftfeen,  um  ba«  gormen  ton  Steinen  au«  b^r  SKifc^ung  ju  gejiatten. 

SBic  bereit«  beim  3tomancement  bemerft,  fo  iji  e«  ton  bem  größten  Sin* 
fluf[e,  in  wet(^er  gorm  bie  mec^anifd^  beigemifd^te  Äiefelfäure  fic^  befinbet,  ob  pc 
ate  feiner  ©taubfanb  ober  ate  grober  ©treufanb  torl^anben  iji;  Jl^one,  weld^e 
mögüc^ft  Wenig  ©anb  enthalten,  werben  fxä)  immer  bejfer  ju  ^ortlanbcement 
eignen. 

aßa«  bie  d^emift^e  3ufammcnfe^ung  be«  S^one«^)  betrifft,  fo  l^at  bie  ®r* 
fa^rung  geleiert,  baß  feuerfeftc  ST^one,  bie  faji  nur  au«  fiefetfaurcr  J^onerbe  unb 


1)  9iott3BIatt  für  gabrifation  ton  Sießeln  :c.  1872,  ©.  293. 

2)  SBei  Unterju^ung  ber  SJlaterialicn  für  ^ortlanbcement  auf  ilftrc  Sujammcn* 
le^ung  ift  bcrjctbe  ®ang  cinäuj^lagen,  tocld^cn  toir  ©.  92  für  bie  ^Inol^je  ber  ajlergcl 
angegeben  l§aben. 
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Ouarj  befielen,  fetten  mit  gutem  Srfolgc  bei  bcr  ^orttanbcemctttfabrifation  »et- 
tDenbet  werben  !önnen;  bte  }ur  (Sementfabrilation  geeignetflen  X^one  enthalten 
ttett  me^t  ^tefelfäutc  old  bte  etgentUd^en  ^aoline^  beren  B^^fammenfe^ung  ton 

ber  normalen 

SiOa 39,96 

AI2O3 44,46 

SBaffer 15,58 

ntd^t  aHjufe^r  abtoeid^t.  9)teißend  lommen  Simone  }ur  Slnloenbung,  toel^e  Uiä\t 
fd^metjbar  ftnb,  toelc^e  Sigenfd^aft  benfelben  burd^  bad  Sifeno^b  unb  burd^  bie 
^Ifalten  in  l^o^em  ®rabe  gegeben  toith.  9la(^  Dr.  ^rü^ting^)  l^at  an^  ^üi 
ÜKagneflage^alt  unter  Umjiänben  einen  befonbcren  SQ5ert§;  bcn  normalen  9Ri* 
f jungen  beigefügt,  er^öl^t  bie  äRagnefia  bie  Sd^metjbarleit  ber  Waffe,  biefelbe 
barf  aber  4  $roc.  nid^t  überßeigen,  inbem  bei  äRel^rbetrag  toieber  nac^t^eilige 
aSBirfungen  eintreten. 

%19  Sn^Itdpuntt  für  bie  93eurt^eUung  eined  S^^oned  mögen  l^ter  mfy 
fiel^enbe  ^nat^fen  t)on  S^^onen  bienen,  met^e  fic^  für  bie  gabrifatton  üon 
^ortlanbccmcnt  erprobt  ^aben.  ®ie  flnb  auf  ben  fo^Ienfäure*  unb  »ajf erfreien 
3uPönb  bered^nct^). 


1. 

2. 

3. 

4. 

60,06 

59,25 

60,00 

62,48 

17,79 

23,12 

22,22 

20,00 

7,08 

8,53 

8,99 

7,33 

9,92 

— 

4,18 

6,30 

1,89 

2,80 

1,60 

1,16 

2,50 

1,87 

1,49 

1,74 

0,73 

1,60 

0,72 

0,37 

0,60 

2,73 

0,89 

0,60 

5. 


ftiefelläurc 60,06  59,25  60,00  62,48  68,45 

X^onerbc 17,79  23,12  22,22  20,00  11,64 

eifenoj^b 7,08  8,53  8,99  7,33  14,80 

Stall 9,92  —  4,18  6,30  0,75 

ajlognejta 

ßali 2,50  1,87  1,49  1,74  1,90 

Slatron 0.73  1,60  0.72  0,37  2,10 

) 

1.  %})on  aus  ber  ^roüin^  6Q(^fen,  t)on  ber  (SIU  (ÜRid^aeliS). 

2.  S:§on  an^  5Bor|)ommern  (SJlidS/aeliS). 

3.  2:§on  t)om  Dberl^arjc  (aJlid^oelis). 

4.  Sl^on  a\x^  bcr  SJlarf  SBranbenburg  (SRid^aeUS). 

5.  Tlt\)toat) s%^on  (5ci(ijtin0er). 

3ttJci  S^ottforten,  lücld^e  fid^  am  fogcnannten  „^üffe"  ju  SJoriool^fe,  in 
ber  9?ä^e  t)on  ^oljminben,  pnbcn  unb  bort  ausgebeutet  tocrben  jur  gabrifation 
t)on  ^ortlanbcement,  ^abcn  nad^fie^enbe  äiiföinwicnfe^ung  (Äna^)<)^): 


1)  ?ÄotijbIatt  für  Sabrilation  öon  Siegeln  «.  1875,  @.  83. 

2)  3JltdöaeItS,  ®ie  ^^braulij^en  3Jlörtel  it.,  (S.  99. 

8)  ^mtl.  aSeridftt  über  bie  SBiener  SBeltauSft.  1873,  3,  569. 
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,    I.  IL 

Äicfdfäurc 52,60  51,37 

S:(|oncrbc 22,64  19,82 

©fcttoj^b 8,38  12,36 

Äal! 0,49  0,50 

aWagnePa 0,12  0,11 

Zj '■»" 

aaSaffer 12,60  11,79 

Äoljlenfäure —  '    0,52 

Sn  einigen  ^abxilm  ))on  ^ortlanbcement  totthtn  fiatt  S^^on  aud^  geeignete 
SKergel,  bei  einem  S^onge^alt  hx9  ju  45  ^toc,  jum  ÜKifd^en  mit  treibe  k. 
t>crtocnbet.  anbete  gabrüen  arbeiten  mit  einem  Äaßjlein,  ber  8  biö  15  ^roc. 
(Silicate  enthält  (Äallmergel)nnb  öermifd^en  biefen  mit  einem  2l§onmer« 
gel  mit  einem  ©ilicotge^atte  öon  30  biö  40  "jproc.  äu(^  anberweitige  SDla^ 
tertalien  fmb  in  neuefter  ^tit  Detfud^t  nnb  l^ietju  mit  SSort^eil  in  Slnwenbung 
gebrad^t  tootben.  @o  §at  &  S)orn^)  auf  bie  ä$er^enbbarleit  bed  fd^näbifc^en 
bttuminöfen  Siaöfc^iefer  aö  3Kateriat  für  ^ortlanbcement  ^ingewiefen 
unb  berfelbe  wirb  nad^  i^m  bereite  in  9Rannl^eim,  ^eibetberg  k.  jur  Sement* 
fabrilation  angetoenbet.  9tad^  ^rof.  Sittig  ^at  biefer  8ia«fd^iefer  nad^jie^enbe 
3ufammenfe^ung: 

Söaffer 0,72 

Situmen 10,92 

Äiefelfäurc 31,65 

Sl^onerbe 4,43    • 

@ifenojrt|b 6,37 

Salt 23,93 

SKagncfta 1,72 

Äali 1,18 

5Ratron 3,67 

©(^wefelfäure 0,70 

^o^Ienfäure 15,30 

100,59 

®ie  näheren  Seflanbt^eile  biefe«  ©d^ieferö  pnb  l^iernad^: 

5E^on ca.  41 

Äaßpein ca.  41 

Drganifd^e  @ubftan}    .    .    .    .  ca.  12 
©(^»efelfieö ca.     6 

100,00 

2lte  Sementmateriat  »erben  tjon  $.  grü^Iing^)  oud^  bie  bituminbf  en 
©(Riefet  unb  ©tüdffalle  em^fo^Ien. 

1)  ®orn,  ©er  ßiaSjd^iefer.  3:übinöen  1877,  @.  42. 

2)  Sf  X  ü  I)  l  i  n  ö ,  9lotiabl.  b.  ©eutf *en  »ercinS  f.  Sabr.  ü.  Siegeln  xc,  1870,  @.  180. 
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SDtoni^  ßacf  bttmntnBfe  fialfftrine  (affm  ^  o^nt  aQeit  Srmnfbff  in 
offenen  SRetlern  brennen;  in  Mefem  ßiif^Aii^r  ^^  ^^  Sitnmen  }erfiött,  obei 
nix^  iipenig  ober  gar  feine  Ao^Ienf finre  entniidett  ifl,  (offen  fte  ftd^  bomt  teit!|t  anj 
einem  fioOergange  fein  motten.  J^inben  ftd^  foUi^  ßoüfleine  in  ber  3la\)t  m 
bttnmtnofen  t^onigen  @(^iefem,  fo  borf  man  beibe  nnr  in  poffenbem  Ser^ältniijt 
einem  fob^en  Dortänflgen  9raiü>e  nntertoerfen,  ooranf  fte  fu^  bann  anf  trodenem 
Sege  anfd  3nnigfle  mif^en  (äffen;  ein  fo((l^  ®emif4  giebt  bann  bei  abermali« 
gern  ri(^em  brennen  einen  guten  ^ortianbcement 

9ladf  Unterfuc^nngen  bon  6.  3L  9R.  9a((ing^)  eignen  ft(^  onc^  tnan(^ 
®rftnfleinejttr  ^ortlanbcementfabrtfation.  S)er  öon  i^m  t)er»enbetc  @rün» 
flein  »ar  ein  3)iabad  )}on  3)r!otnoto  (£)eflerrei(^)  nnb  ent^ie(t: 

«o^Ienfauren  Stoß 2,60 

fto^tenfanre  SRognefta 1/00 

eifenoj^b,  (gifenojtjbul  mit  »enig  I^onerbc    .  16,30 

etticatc 79,25 

S)er  jur  Sementbereitnng  benuftte  Äattjlein  enthielt  97  $roc  fo^IcnfautfD 
^oll  nnb  3  $roc  to^Ienfanre  SRagnefta,  2;^onerbe,  @tfeno^b  unb  ^efeletbe. 
2^er  Äalf  tourbe  gebrannt,  bann  abgclöf (^t  nnb  in  ben  bi(f cn  Äaßbrci  ber  2)iay 
nu$g(i(^|l  gleid^fihmig  eingerührt;  and  bem  ©emenge  nmrben  ^ge(n  gefomtt, 
biefe  getrodnet  unb  eubltd^  gebratmt 

S)er  befte  (dement  würbe  erhalten,  toenn  man  brei  ©eui^töt^eUe  gebronnttn 
Salt  mit  jioei  ©etoic^töt^etten  a)taba«  mengte.  S)a«  fertige  $robuct  war  in 
Solge  feinet  größeren  6ifenge^a(ted  }iemtt(^  bunfet  geförbt,  ermärmte  ftc^  mit 
SBaffer  gar  nic^t,  jog  fe^r  balb  an,  brauti^te  inbc^  längere  ^crt,  um  ganj  ju  er» 
gärten.  SSalling  glaubt,  ba^  Irad^^te  unb  ^^onoüt^c  thtn  fo  gut  ntxxotti^ 
bar  feien« 

Dr.  2.  ©rbmcngcr*)  ^at  ebenfalls  Serfud^e  angeftcllt  mit  einem  3)ia6Q^ 
)9on  folgenber  3^f <^inmenf e^ung : 

Äiefelcrbe 46,1 

S^ouerbe 16,4 

gifeno^b 14,9 

Sali 9,0 

aRaguefia 6,6 

Äati 0,8 

5Ratrott 3,7 

S)er  Diaba«  mit  Saß  gemengt  unb  gebrannt,  »irftc  gouj  bebcutcnb  oiif 
bte  ©(^meljbarfeit;  mon  tonnte  ganj  augcrorbentüd^  an  Soafö  beim  Srcnnen 
fparcn.  Um  einen  guten  Sement  ju  crjcugen  unb  mögtid^ji  blogc«  ©intern  jn 
pd^cm,  atfo  niddt  in«  eigentliche  ©d^meljpie|ctt  ju  gcrat^cn,  tt)ar  c«  geboten,  t^^ 
taltf^oi)  JU  bleiben.  2)ic  ©ementfarbe  toar  meift  eine  fa^te,  gelbtic^bräun(i(^C' 
®ie  gcjiigleit  tt)ar  eine  bcfricbigenbc. 


1)  SBallinö,  ©l&em.  a:cntralM.  1871,  ©.  602. 

2)  aßagner'S  Sal^reSbcr.  ber  d^em.  Sed^noloßic  1880,  6.  506. 
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yiaif  (Srbmenger^)  toirb  in  einer  ruf fif d^en ^abrif  bem ßalte  3) i o r i t  ju« 
gefegt ;  berf elbe  Derl^fitt  fld^  gan)  S^nß^  loie  ber  3)iaba9,  er  bef 5rbert  in  gleiii^er 
äBetfe  ba^  leichte  Wintern  nnb  ©(j^meljen. 

93on  einigen  @!ementfabrilanten  toirb  anij  %lvi%\paif)  ate3ufa^  jur 
Scmentrol^maffe  üenoenbet.  Dr.  8.  Crbntenger*)  ^at  S5crfu(i^e  angepeilt 
über  bte  SBirfung^meife  biefed  S(u§mittete,  wel^e  nad^fle^enbe  9tefultate  ergaben. 
SBaö  bie  SSäirlunggweife  int  Dfen  betrifft^  ganj  abgefe^en  t)om  ©influg  auf  bie 
Dualität  be^  (S^tmtnM,  fo  xft  ate  tt)ef entließ  Sdlgenbe^  |ert)or}u^eben :  %l\x%' 
fpatl^  beförbert,  xoit  ))on  biefent  intenfiDen  ^lugntittel  nic^t  anberd  }u  ern)arten 
ift^  bad  ©intern  ober  rid^ttger  @(^ntel}en  be^  Sentented  im  Ofen.  äBar  ber 
(jcntcnt  ein  leidet  juni  ^tx^aUtn  neigenber,  fo  toerbejfert  ba«  gtugmittel  bie 
©(eid^artigfeit  bed  ^ranbed,  ntan  erl^SIt  beffere^  meniger  ^tt^aUtnt^  entl^altenbe 
aSrönbc»  Steigert  man  iebo^  ben  3wfttfe  immer  fiärfer  unb  flärfer,  fo  fü^rt  ber 
f^ugfpatl§  auc^  feinerfeit^  loieber  Qtx^aUtn  l^erbeL  $at  man  ba^er  f(^on  Dorl^er 
o^ne  ^aife  ton  Slugfpat^  btonle,  b.  ^.  Don  ^tt^aUtnem  freie  Sränbe  gel^abt,  fo 
erhält  man  nunmel^r  bur<^  ben  ^ugfpatl^jufa^  me^r  ^ulocr. 

Sägt  man  ben  Stagfpftt^  völlig  fc^meljenb  »irlen,  fo  refuttirt  ber  Sement, 
fo  toeit  er  in  ©tüden  üor^anben  ijlt^  al9  ein  fe^r  fefte^  *$robuct.  Sric^t  man 
j^ebod)  mit  bem  Stugfpat^jufa^  gleid^mägig  am  t^euermatertal  ab  unb  fud^t  nur 
mögtic^fle  ©leid^artigfeit  unb  bloge  Sinterung  }u  er}ielen ,  f o  mirb  ber  dement 
mürber  unb  fann  bie9  ba9  ^txUmtxn  er^eblid^  erleid^tem.  !Z)ad  $u(t)er  ^at 
nunmel^r  ben  d^aralter  Don  Sbgeriefeltem  Don  ben  mlirben  @tüd(en  unb  enthält 
nid^t  fo  tt)ie  fonji  meiji  ^zt^aütnt^  ba^  ^axtt  unb  fpecipfd^  Seid^te,  wie  eö  thtn 
bei  fpontanem  ä^^öß^n  ber  gatt  ip.  ffiö  unterfc^eibet  pc^  alfo  ber  gtugfpat^ 
baburc^  Don  anberen  ®d^mel}mttte(n,  n)ie  S)iaba9,  ÜDiorit  tc,  bag  man  nidjt 
burd^  Derpärften  B^f^fe  ^i^  Defen  immer  Dolipänbiger  )ufammengebadfen,  be}. 
a{^  einen  ein}igen  }ufammenl^ängenben  Jttumpen  erhält,  fonbem  t9  tt)irb  aud^ 
neben  bem  leichteren  ©intern  ba3  ^tx\aVim  beförbert  unb  bie  SWaffe  mürber, 
metd^eö  Sefetere  ja  oft  erwünfd^t  ip.  ©iefe«  ®eförbern  be«  3«^?«^^»^  P¥ 
größeren  ä^föfemengen  ^inbemb  im  SBege.  Sei  ä^f^fe  ^on  4  ^roc.  bürfte 
fd^on  in  ben  meipen  fällen  im  (Großbetriebe  Diet  ^ufoer  bei  ben  gett)9^nli(^  Dor» 
i)anbctten  äwflDerl^ältniffen  refultiren. 

äBefentlid^  ip  pet«  bie  mögtid^pe  t^ein^eit  be«  SIugf))at^pulDer«  unb  bie 
innigPe  9Kifd^ung  mit  ber  Stol^maffe.  3)er  glulfpatl^  muß  minbePenö  ein  ©ieb 
Don  1600  SRafd^en  per  Ouabratcentimeter  pafPren  unb  ein  Dolipänbig  ^omo« 
gene«  ©emenge  mit  ber  9to^maPe  bilben.  993irb  biefe«  Dernad^IäfPgt ,  fo  erf|ält 
man  oft  leidet  S^reiben,  loa«  ober  bann  nid^t  auf  ben  glußfpat^  an  pd^,  fonbem 
auf  bie  mangetl^afte  SSorarbeit  bei  3ncorporirung  beffelben  in  bie  ÜKafte  jurüdf ju* 
fü^rcrt  ip.  Sin  pd^  leidet  Dorjüglid^en  Sement  ergebenber  Sio^maffe  uodE)  glugfpat^ 
jujc^tt  ju  tooHen,  l^at  feinen  3tt>fdf.  SKeip  toürbe  bie«  e^er  eine,  »enn  aud^  oft 
geringe  Serfdjled^terung  Patt  SerbePerung  herbeiführen.  Sei  fe^r  mangelhaft  pd^ 
öuffd^tießenber  Slofimaffe  mirft  natürlid^  Slußfpat^  oft  auffaücnb  öerbePernb. 


^)  3B«gtter'§  Sol^rcSbcr.  ber  c^em.  Xedjnoloßie  1880,  ©.  506. 
2)  Dr.  8.  erbmeng  er:  3:^oninb.  ^  Stg.  1882,  ©.  27  unb  65. 
get jünger,  6cmcntfabrtfation.  3 
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Ueber  ben  Stnflug  auf  bte  D  u  a  ( 1 1  &  t  be^  Semente^  f anb  @  r  b  m  e  n  g  e  t  gol« 
genbed.  9td  tima  2  ^roc.  3uf<^  ^^^  Sb(|fi)at^  toar  mit  Su^na^me  ber  rttoad  ob 
n)eid)enben  garbe  [nac^  SRtc^aeltd^)  bilbet  [xij  bei  1  $roc  gtu^fpat^  ein 
Derfärbter,  burc^  93(augrait  ^u  8{otl§  übergel^enber  dement]  fein  tt)efentli(!^etUnttr' 
fd^teb  gegen  unt^erfe^ten  dement  )u  bemerfen.  3m  allgemeinen  toaten  hd 
Vs  ^^oc  B^fa^  bie  gefligleiten  am  regelmä^igßen  gute,  olfo  e^er  gleic^mägigei 
ate  bei  ganj  uuDerfe^tem  ntib  ate  bei  ^5^er  terfe^tent  Sei  l^ö^erem  S(u|{patt^ 
jufa^  blieben  bie  groben  anfänglich  me^r  nnb  me^r  in  ber  Seftigteit  jurüd, 
polten  biefelbe  jieboii^  bei  rid^tigem  Srbrennen  fpätet  mel^r  unb  me^r  noc^. 

3e  ^ö^er  ber  Bufa^/  beflo  grauer  unb  bläulicher  fällt  bad  $ufoer  .in  bo 
meiflen  Satten  and;  bei  immer  no(j^  ^b^erer  Steigerung  ber  3^f%  ^^^  ^^ 
fci^lieglic^  bie  gefligfeit  immer  fc^mäc^er,  o^ne  nunmehr  aud^  bei  fpäteter  &- 
Härtung  [xij  noc^  bid  ju  genUgenb  befriebigenber  ^5^e  ju  ergeben. 

S)er  Siementmifd^ung  tt)irb  oft  au^  calcinirte  @oba  beigegeben,  ioel(f|f: 
3ufaft  bewirft,  bag  bie  SDiajfe  leidster  jlntert  unb  boburcft  ein  befferer  Sranb  n« 
galten  n)irb.  Q9  ift  nämlid^  bei  leidet  ftntember  SOtaffe  bie  ^oafdfd^lQ(fe  k* 
beutenb  tDeniger  im  @tanbe,  bie  Sementro^maff e  anzugreifen,  a\9  btefed  bei  \ifsotm 
ftntember  9Kajfe  ber  goll  iji.  Sei  leftterer  tritt  bie  ©dftladte  mit  ben  öugerci 
9Raf[e))artien  in  &d^mel}ung  ein  unb  er^ö^t  i^ren  tl^onigen  ©e^alt  an  biejn 
©teilen  f o ,  ba|  jerf allenbe  üJiaffcn  refultiren.  3)ie  SRol^maff e  f oHte  f o  fein,  H 
fte  beim  brennen  fd^on  anfängt  )u  fritten  unb  }u  fintern,  nod^  e^e  bie  doat^ 
f c^ladfe  energifc^  auf  pe  einwirfen  f ann ;  bie  ÜRaffe  ifl  bann  früher  {(^on  fc§t  titl 
GO^ärenter,  fejier  unb  nunmehr  für  bie  ©inwirfung  ber  Soaf^f^larfe  ni^t  wf*"^ 
frei  unb  Don  berfelben  üiel  ft^wercr  angreifbar.  äBie  wir  fpäter  no^  anfli^w 
werben,  ifi  }ur  Sr^ielung  eined  mbglid^ß  gUnfligen  Srennergebniffed  {unäd^fl  an! 
red^t  afc^enarme  ^oaU  ju  galten.  Sber  felbflt  bei  reinftem  (ioaU  mug  eine 
fd^wercr  fxntcmben  $IRaffe  ein  glugmittel  jugefefet  werben,  gür  ben  Oroprtrirt 
ijl  ©oba  ba^er  ein  Srgänjung^mittcl,  Wenn  ber  S^on  arm  an  Sllfali  ifl;  Ijifri« 
genügt  fd^on  0,5  $roc.  bei  fonji  möglid^fl  feiner  ä^rt^eilung  unb  guter  3Ri\iin- 
Die  bem  Sement  d^arafteriftifd^en  Sigenfd^aften  werben  burd^  ba^  ©interunjr' 
mittel  ©oba  nic^t  weiter  berührt.  SBenn  auc^  Sinbejeit  unb  garbe  bei  3W* 
mit  ©interungömittel  oft  etwa«  anberö  auffällt  al3  bei  äRaffe  ol^ne  fold^c«,  fo  * 
ber  Semcnt  jeboc^  baburc^  mciji  Weber  fd^lcdjter  nod^  beffcr  geworben.  9Jur  «' 
^ält  man  unter  fold)cr  SSei^ülfe  bei  fd^wer  erbrennbarer  3Raffc  leidster  bie  c^fltal' 
terijHfd^e  grünlid^e  garbe  be«  Semcnteö. 

eine  anbere  günfHge  SBirfung  be«  9llf ali  iji ,  bag  e«  ben  dement  üicl  br 
fä^igter  mad^t,  ba«  jur  ©r^ärtung  nöt^ige  SSBaRer  jurüdtjul^alten;  e«  wirft  j« 
Dorfc^ncHer  Slu^trodfnung  entgegen  (Dr.  Srbmenger^). 

$ortlanbcement  lägt  fid^  aber  nic^t  allein  burd^  SKifdjen  öon 
unb  Äalf  auf  fünflKc^e  SBeifc  unb  barauf  folgcnbeö  SSrennen  erjcugcn,  fonbcrn  «^ 
fann  ^icrju  aud^  ein  natürlid)  Uorfommenbcr  Äalf  jicin  (SKcrgeO^f^ 
nufet  werben,  wenn  er  üon  einer  fold&en  S3efd^affcn^eit  ift,  ha^  er  o^ne  ^Cii^¥ 


1)  giotiabl.  f.  Sabril,  öon  giefleln  :c.  1875,  ©.  232. 

2)  ^ingl.  <)ol.  %  218,  503. 
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Bis  jttt  @tnterung  gebrannt  »erben  (ann ;  btef e^  i%  toxt  ern)ä]^nt,  ab^öngtg  t)on 
bem  $er^S(tntg  jtoifd^en  ^^on  unb  Salt  unb  t)on  ber  3itf<itnmenfe^ung  bed  Z^one^. 

©0  wirb  fett  ungefähr  25  3al^ren  in  ber  SJäl^e  üon  Äufftcin  in  $erl* 
mood  (S^^rol)  and  einigen  ©(^id^ten  be^  bortigen  ber  unteren  S^ertiärforntation 
ange^örenben  großen  SDtergeUagerd  ^ortlanbcentent  bereitet;  ed  h)or«  biefe^  ber 
erjle  gaD,  ha^  in  ben  großen  SKergeüagern  ber  äHj)en  ein  ÜKergel  gcfunben 
würbe,  ber  cinfaci^  burd^  ©rennen  biö  jur  Sinterung  ein  ebenfo  tjorjüglid^e^ 
^robuct  liefert,  n}ie  e^  bid  ba^in  nur  burd^  tünfllic^e  9Rif(^ung  erl^alten  werben 
fonnte.  @^  niar  anif  jn  Demtnt^en,  baß  nod^  an  anberen  Drten  [xä)  2ßergel 
finben  n)ürben,  toAij^  }ut  ^ortlanbcementfabrifation  fxij  eignen,  mag  auci^  %e« 
jtätigung  gefunben  ^at,  inbem  je^t  in  ber  Stä^e  \)on  ©atjburg  (©artenau),  in 
Dberfammcrlo^  (Dberbat)ern),  im  ba^erifd)en  ^Itlgäu  (©inbetang),  in  ber 
Sufowina  2c.  ^ortlanbccntent  au3  bort  üorfommenben  SKcrgetn  fabricirt  tt)irb. 

J)cr  SKergel  t)on  ^erlmooö  l^at  nad)  ber  änat^fe  oon  geid^tinger^) 
folgcnbe  äMfönimenfe^ung: 

fio^tenf aurer  Salt  .     .     .  70,64 
Äo^tenfaure  »ittcrerbe  .    .       1,02 

eifenojt|b 2,58 

S^onerbe 2,86 

®t)<)« 0,34 

l  S33affer  unb  organ.  ©ub^anj      0,79  =  78,23 

Äicfeterbe 15,92 

J^oncrbe 3,08 

Sifenoj^b ......       1,40 

Äali 0,55 

l5Watron 0,82  =  21,77 

3)ie  SRenge  be^  in  ©aljfäure  unlö^Kd^en  S^eited,  bed  fogenannten  Si^one^, 
beträgt  in  biefem  9Werget  nur  21,7  ^roc,  tofi^renb  bic  meiflen  SKergel  eine  Diet 
größere  3Kenge  I^ori  enthalten.  Sergteidjt  man  bie  d^emifd^e  ättföwmenfcftung 
beö  S^one^  im  ^crlmoofer  3KergeI  mit  bem  S^one  be«  3Jlebtt)at)«5luffe3,  weld^er 
in  Sugtanb  jur  gabrifation  t)on  ^ortlanbcement  öertoenbet  toirb,  fo  pnbet  man 
baritt  ouf  100  S^Ie.  Äiefelerbe: 


3n  ©olafäure 

löSlt^e    ^e^' 

ftanbtl^cile. 


3n   @alafäurc 

unldSli^e  ^e^ 

ftanbtl^eile. 


X^onerbe 
ßifenoj^b 
Äali  .  . 
Slotron  . 


jll^on  Dom 

iperlmoojer 

3KeröeI 


^^on  t)om 
aWebioa^-'SIuife 


36,73 


44,0 


1)  S)ingl.  pol  3.  174,  433. 
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SRan  {te^t  ^tetaud ,  bag  im  2:^one  ht9  ^etlmoofer  SDtergete  btc  ^efekrbt 
f d^on  mit  einer  bebeutenben  üRenge  Don  Saf en  Derbunben  ifl ;  te^tere  betragen  bti 
Ouantität  naij  nur  vm  einige  ^rocente  toeniger,  toie  im  S^one  bcö  SRcbtoau« 
Slujfed,  aber  immerhin  me^r,  ol9  in  ben  9RergeIn  fonfl  gefunben  totrb.  2)abunii 
l^Qt  ber  ^on  bed  ^erlmoofer  SRergeld  au^  bie  (Sigenf^aft,  im  ^tntx  leichter  ^ 
f^met}en,  er  tann  tei^t  aufgefil^toffen  werben  ^). 


2.   $on  ber  me^anif^cn  SRif^ung  ber  9to^materiaUen. 

S)a  fon)o^l  beim  brennen  ber  dementmif^nng  al^  auij  bei  ber  Sr^ättunj 
bed  gebrannten  Semente«  ber  Srfolg  t)om  ricJ^tigen  Serlaufe  ^emifd^er  Steacttonc 
abhängig  ift,  fo  ift  felbflberflänblid^,  bag  bie  angen)enbeten  SRaterialien,  %k^i 
unb  Äatt  :c.,  Dor  bem  ©rennen  in  einem  äu^erfl  fein  jert^eilten  ä^^f^^nbe 
auf«  3nnigße  gemifc^t  toerben  mü{fen. 

Die  für  biefen  ^md  ongewenbeten  SSerfal^ren  flnb  nadj  ber  Sßatnr  bc 
9tol^materiaIien  unb  bereu  aQenfanftgen  Vorbereitung  terfd^ieben;  man  unterf(^eib<i 
in  ber  $ra^i«  brei  SJiet^obeu: 

1.  ba«  trodene  Serfal^ren^ 

2.  bad  ^albnaffe  SSerfal^ren, 

3.  bad  naffe  ^erfa^ren. 

S)ad  erßere,  einfac^fte  %$erfal^ren  bejte^t  barin,  bie  jur  Sabrtfatici 
bcjtimmten  9iol^materialicn,  unb  jtt)ar  in  ber  Siegel  iebcö  für  [\ij,  in  ein  troden« 
^utoer  ju  t)ernjanbeln,  unb  bicfclben  unter  $injufügung  einer  fotd^en  ÜRengt 
äBaf[er,  ha^  ein  leidet  }u  bearbeitenber  S^eig  entfielt,  burc^  kneten,  ©d^neibci 
ober  ©erlagen  forgfältig  ju  öermifc^en. 

2Bcrgclerben,  ©ügwafferfaße  (SBicfenlat!)  fönncn,  ttjenn  jie  burd^  tüiebtp 
^otteö  äuöfriercn  üoüftänbig  jerlleinert  unb  fobann  gctrodtnet  pnb,  in  blcffffl 
3ujtanbe  foglctc^  jur  SKifc^ung  mit  bem  S§on  angewenbet  werben,  gejte  Sali' 
fteinc  unb  bie  härteren  flreibeforten  trodfnct  man  in  glammöfcn  unb  jcrflcinnt 
fie  juerfl  auf  Ouetf^maljen  ober  @tetnbred^mafd^inen  unb  ma^It  fte  auf  SfAti' 
werfen  ober  auf  9)la^tgängen  ju  ^ulüer. 

3)ie  Simone  erf orbern  i^rer  weid^en ,  wenig  j^^en  Sef d^affenl^eit  gemäg  mit 
geringen  Äraftaufwaub,  um  in  ein  feine«  ^ufoer  Dermanbelt  ju  werben;  \M 
ift  e«  not^wenbig,  bag  fte  Dörfer  DoQflänbig  au«getrodfnet  werben,  wadbuni) 
trodfene  3ugt«ft  unb  burd^  ©onnenwärme,  meijl  jebod^  mit  ^ütfe  Don  füniiüt^ 
SEßärme  (Darren)  erreicht  wirb.  Die  wcid^eren  Ärcibcforten  Der^atten  fic^  ben 
S^^onen  fafl  burd^au«  gletd^.  3e  trodCener  ha9  3RateriaI  ifl,  um  fo  leichter  unü 
Dottfommcner  ge^  ba«  ^utoerijtren  Don  jlatten;  fd^on  ein  fe^r  geringer  M 
Don  gcud^tigleit  bebingt  eine  biefe  Arbeit  bcbeutenb  erfd^werenbe  ä^^^S^^^^'  ^ 
fd^on  getrennte  £§eifd^en  burd^  einen  jlarfcn  ®rudf  Don  3teuem  jufammcnbaden, 
fid^  ben  SWafd^inent^eilen  anhängen,  bie  ©lebe  Derjlot)fen  2C.  Der  gctroWt 
I^on  unb  bie  wcid^ere  Äreibe  werben  bann  ebenfalls  auf  ÄoOcrgängen,JRö^^* 


1)  ^ligncr,  S)inöl.  |)ol.  3.  215,  420. 
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ngen  x.  ju  feinem  ^ultMt  tmma^teit  3u>'>"'^it  fl"'*'  ■"'"<  ""^  olisenteffene 
uantitüten  Hau'  unb  3:^i)n|m(ft  juglti^  auf  bit  3^c'n'n'>i9^n'i>f[^'ntn  unb 
carbeitel  beibe  äRateitatten  ju  äßt^t  3Beiin  au(^  titeibti  fogleic^  tbe  %ei* 
ifc^ung  erjielt  mirb,  fo  i^  bo^  bei  3)Iet^bt  bei  Socgug  gu  geben,  no^  loeli^er 
>ee  'üJlatmai  für  fii^  geputoert  mirb,  dcU  bUfe«  Süeifa^ien  »eit  mt^r  eine 
^tige  procentif^e  äufammenfeeung  (l^ert. 

SSon  ben  3'<^1'ii'^<^'>9^''))paraten  tommenb  [|at  bad  ^uluei:  isicbboiri^' 
«gen  ju  pafflren,  bie  ben  Stflinbetflefien  in  SRo^lmÜl)ten  in  i^rer  Sonflrudion 
gfg.  48.  genau  entfi]ve^en,  nui  an^ 

(latt  mit  ©eibengaje  mit 
2>ial|tgen)tbenbefd)lagen  {Inb. 
!3)ae  oemenbelf  ®eniebe  mug 
bei  ben  leichteren  Materialien, 
n)ietWeraeleTbe,Äreibe,2:^on, 
minbe|len«  360  SD}afct|en,  bei 
ben  aas  fefteren  ffialifleinen 
unb  3)i  ergein  geroonnenen 
i^uloern  etraa  500  3Ra(t^en 
per  Ouabtofcentimeter  eut« 
galten. 

S)ieingi)imtroifenerißul' 

Der   erhaltenen    STtoterialien 

roeiben  in  eigene  bajn  an> 

gefertigten ,    be jiimmte    ®e» 

»i(f}temengen  faflenben  ©c^ 

fügen,  beten  3n^alt  tüglii^ 

brei  =  bis  Biermal  bur^  316= 

iDügen  controliit  mirb,  abge^ 

me^cn  unb  babet  baS  ©enii^t 

ber  JU  mifi^enben  ätD^ftcfft 

fiete  ouf  ben  bei  etmo  100» 

ermittelten  S^rotlense^alt  bec 

felben  bejogen. 

jDie  genau  abgentefjenen  Mengen  Salt  unb  ^^on  roeiben  in  einem  gegen 

Binb  geft^üBten  Orte  in  bei  9ia^e  bei  2Ki|(f|maf^inen  fo  aufge((^üttet,  baß 

mmer  auf  jebee  abgemeffene  SJoIumen  Aalt  bie  nüt^ige  Menge  I^on  gefi^üttet 

tnb  bur*  ^anborbeit  (mit  $acte  ober  Stehen)  fofott  untergemifi^t  wirb,     ©inb 

uf  biefe  SSeife  in  brei=  bis  oietfa^et  Sage  Raufen  Bon  ca.  8  m  ?än9e  unb 

t  m  breite  Borgemi|(^t,  fo  werben  biefe  mit  ber  ©(Raufet  umgefioci|en. 

gür  eine  innigere  Mifc^una  empfiehlt  eS  fic^  oud),  bie  putoerifirlen  9Hate= 
ialien  in  ben  entfpretl)enben  MaSDei^ältnijfeu  jufammen  butt^  einen  rotirenben 
pol}:  nbei  iSIee^c^tinber  laufen  )u  ta|fen,  beffen  35änbe  mit  SSIei^fc^aufeln  Bei' 
tW  fwb,  bie  auf  einer  geftrectten  ©i^taubtnlinie  fielen,  gtUf|ling>)- 


')  «ctijfil.  b(S  öeieinl  f.  gobrit.  O.  ^iefleln  tc.  1870,  ©.  190. 
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@t^[  Doit^eil^ft  lann  fUr  eint  innige  URifi^ung  bic  oon  (S^tiitiii 
S)ientT  in  99ree(au  unb  Sit.  S.  Sibmcngec  in  Wiebuig  6ei  $anno»ei  a» 
flruivte  1D{if(^maf(^tne  fUi  t>nlt>erftliini9c  fiai))cr  (S.  9t.>$.  "iUx.  20269  m 
9.  ^ptil  1882)  angmanbt  metben. 

:£itfe  aßifc^maft^tnt  (Sig.48,  a.t).®.,&ie  51)  be|)e^t  ou«bm  ^otjlafici 
ober  Mnmpf  Ä,  btm  ©i^netftntrog  S,  bet  ©i^nede  C  unb  ber  SBoIje  Z».  In 
S^ncdcntvog  B  ifl  buTC^  gla^eittn  e  mit  bent  9tum))fe  A  feft  ocifdiTatibi 
^ie  ^notbnung  ber  WaiycD  ift  au«  Sig-^l  «»b  bte  Knorbnung  bei  S^tanSf mt 
fd^nede  G  cax9  gig.  48  n.  49  erfi(^tli(^.  Sler  fo  gufantmengcfe^e  Mafien  tu^t  ii 
Öifl-  49. 


©ejleH  F  unb  ij!  bur(^  bU  SIBinlel  gg  mit  bitfem  an  feinen  ©tirnlvfinben  oi" 
fejl  oerbunben  unb  legt  fid)  unten  gegen  bie  Ouertiegel  EH...,  wet^e  Icein 
gtti(^}eitig  bte  $ager  füt  Salje  unb  €c||ne(!e  aufnehmen.  '3!^ei;  Stumpf  niä 
bur^  brei,  erfoibedi^enfaQS  buid^  eine  beliebige  älnja^l  iad)eibemänbe  JJ..]' 
nai)  bem  SDIiff^ungecei^Üttnig  abget^eilt.  ÜDie  ®d)eiben)änbe  finb  mit  ^ai^ 
griffen  oetfe^en  unb  werben  äwifc^en  bie  ongeft^toubten  Seipen  EK  nac^  ^ 
bUrfnig  Con  oben  eingefi^oben. 

Sie  aKof^int  erhält  i^ren  SIntrieb  burt^  bie  ouf  ber  ©c^netfenweße  figat 
aiiemenf^eibe  L  unb  bie  beiben  äo^tiröbet  MM.  3)er  äiDiJitlfni^QUui  jn)i[(^ 
ber  rotirenben  2ßa(je  D  unb  bem  am  3iumpf  A  angef[f|raubten  SQJin!e((i|cn  i 
ip  mHglirfiP  flein,  je  nnil^  bem  ju  mtngenben  ®ute  ju  »S^Ien. 
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3)nri^  bic  aSaljc  D  mivb  DeimSge  i^in  9tifft(ung  bad  im  Stuntfif  A  auf' 

je(^üttttc  @ut,  »eldie«  Bon  ttrl^iebtner  ©attuiifl  I,  II,  III  k.  fein  lann, 

{lei^magig  abgeft^nitten  unb  in  ben  ©(^ncdtntiog  B  auSgetctrt.     ^ie  @(^nedt 

:ranSpoitirt  tiefe  i^T  jugefU^rten  X^ctle  nac^  bem  SuSlauf  ^,   näfirenb  auf 

8iB-  50. 


biefem  ^ege  i^x  ftetS  neue  Steile  in  glei^cm  ä!eit|Ii[tnig  jugefü!|i:t  tixTbeu  unb 
JD  eine  innige  Sicrmengung  beS  @utee  ^eibeigefüf|ct  mitb. 

<Son  j.  ^.  eine  ^ifc^ung  Don  brei  Gattungen  in  gleii^eui  Süer^üttnig  Dot< 
gDttonimen  ueTben,  fo  ftnb  bie  SdieibeMänbe  JJ  In  gleidgen  3't>if<^^iiiäumen 
einjufeßen,  bovauf  bo8  ®itt  aufiuft^ütten  unb  bie  9Ka(ii^ine  in  ©etrieb  %v.  fegen. 
<£d  weiben  nun  bie  9}eitiefungen  bet  äSalje  D  Don  allen  btei  ©altungen  gteidi' 
mägig  gefliat  unb  entleeren  fid|  burd)  bie  3>ref|ung  bei  äSalje  nad^  unten  in  bie 
St^nede.   1)a8  bei  bet  Mbt^eilung  II  abflef^nitfene  ®ut  wirb  buvc^  bie  ©djnctft 
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Ouarj  bcpcl^ctt,  feiten  mit  gutem  Srfotge  bei  ber  ^orttanbcementfabrifation  öer* 
tDenbet  loerben  fönnett;  bie  jur  @ementfabrifation  geeignetjien  S^l^one  enthalten 
tteit  me^r  ^iefetfäurc  atö  bie  eigentlid^en  Kaoline,  beten  B^fammenfe^mtg  t)oit 
ber  normalen 

SiOa 39,96 

AI2O3 44,46 

SBaffer 15,58 

nid^t  aUgufel^r  abtoeic^t.  SJieifiend  lommen  I^^one  }ur  Slnioenbung,  toeld^e  leicht 
fd^metjbar  finb,  n)elc^e  @igenf^aft  benfelben  burc^  bad  @ifeno^b  unb  burd^  bie 
Sltfalien  in  l^ol^em  ®rabe  gegeben  toirb.  ^laii  Dr.  i^rül^Iing^)  l^at  au^  ein 
SKagncfiagel^alt  unter  Umpänben  einen  bcfonberen  SQSertl^;  ben  normaten  SKi* 
fd^ungen  beigefügt,  erl^ö^t  bie  äRagnefta  bie  @(^me(}barleit  ber  3Ra{fe,  biefet^e 
barf  aber  4  $roc.  nid^t  überfteigen,  inbem  bei  äRe^rbetrag  lieber  nac^t^eißge 
SQSirfungen  eintreten. 

^U  9n^Itdf)un{t  für  bie  Seurt^eitung  eine^  Zt^ont9  m5gen  l^ier  nat^^ 
fte^enbe  Slnat^fen  ton  S^^onen  bienen,  loelc^e  fid^  für  bie  i^abritatton  x>on 
^ortlanbcemcnt  erprobt  l^abcn.  ©ie  ftnb  auf  ben  fo^Ienfäure*  unb  »affcrfrcien 
äujianb  bered^net^). 


1. 

2. 

3. 

4. 

60,06 

59,25 

60,00 

62,48 

17,79 

23,12 

22,22 

20,00 

7,08 

8,53 

8,99 

7,33 

9,92 

4,18 

6,30 

1,89 

2,80 

1,60 

1,16 

2,50 

1,87 

1,49 

1,74 

0,73 

1,60 

0,72 

0,37 

0,60 

2,73 

0,89 

0,60 

ßicfcljäure 60,06  59,25  60,00  62,48  68,45 

Xljonerbc 17,79  23,12  22,22  20,00  11,64 

(Sifcnoj^b 7,08  8,53  8,99  7,33  14,80 

Äalf 9,92  —  4,18  6,30  0,75 

aWagnefta 

Äali 2,50  1,87  1,49  1,74  1,90 

Sflatron 0.73  1,60  0,72  0,37  2,10 

) 

1.  %f)on  aus  ber  ^toöinj  ©ad^fcn,  bon  ber  @Ibe  (aJltd^oeltS). 

2.  S^on  aus  SBor|)ommcrn  (aJltd^aeliS). 

3.  SC^on  Dom  Dberl^arje  (aRid^aelis'). 

4.  Sl^on  aus  ber  SRarf  SBronbenburg  {Ttiä^aem). 

5.  Ttt\>toati f%^on  (Sci^ttuöer). 

3toei  S^onforten,  njeld^e  fid^  am  fogcnannten  „^ilffe"  ju  SSortool^lc,  m 
ber  9?ä^e  toon  $otjminben,  finben  unb  bort  ausgebeutet  werben  jur  gabrifation 
t)on  ^orttanbcemcnt,  ^aben  nad^ftcl^cnbe  ^ufammenfefeung  (Änapp^): 

1)  9lotiaBIatt  für  Sabrilation  öon  aiegeln  :c.  1875,  6.  83. 

2)  gjltdöaelis,  S)ie  l&jjbraulij(i()cn  3JlörtcI  jc,  @.  99. 

8)  3lmtl.  SBcridJt  über  bie  aOBicncr  SBcUauSfl.  1873,  3,  569. 


tn 
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,    I.  II. 

flicfclfäurc 52,60  51,37 

I^oncrbc 22,64  19,82 

etfenoj^b 8,38  12,36 

Äatf 0,49  0,50 

aWogncpa 0,12  0,11 

*ij ■•'' 

aSSaffcr 12,60  11,79 

Äo^Icnfäurc —  '0,52 

3n  einigen  t^abrilen  t)on  ^ortlanbcement  nietben  flatt  £^on  auc^  geeignete 
97t  er  gel,  bei  einem  Z^onge^alt  h\9  gu  45  $roc.,  }nnt  äRifd^en  mit  ^eibe  tc. 
t)em)enbet.  ätnbere  Gabrilen  arbeiten  mit  einem  Häuflein,  ber  8  bid  15  ^roc 
©ilicate  entl^ält  (Aatfmergel)  unb  uermifd^en  biefen  mit  einem  S^onmer« 
gel  mit  einem  @ilicatge^a(te  Don  30  bid  40  $roc.  %n(^  anbertt)eitige  231a* 
terialien  finb  in  neuefter  ^tit  Derfu^t  unb  ^ierju  mit  Sort^eil  in  SntDenbung 
gebradjt  toorben.  @o  §at  S.  S)orni)  auf  bie  Serpenbbarleit  be9  fd^niäbifc^en 
bituminöfen  Siaöfc^iefer  oö  ÜKaterial  für  ^ortlanbcement  l^ingemiefen 
unb  berfelbe  »irb  nad^  i^m  bereite  in  ^Rann^eim,  ^eibelberg  2C.  gur  dement« 
fabrifation  angemenbet.  Stac^  $rof.  t^ittig  l^at  biefer  Siadfd^iefer  nad^fle^enbe 
3wfammenfcftnng: 

SBaffer 0,72 

»itnmcn 10,92 

Äiefelfäurc 31,65 

Sl^onetbe 4,43    • 

ßifenoj^b 6,37 

Ml 23,93 

aWagnefio 1,72 

Sali 1,18 

9iatron 3,67 

®d^tt)efelfänre 0,70 

«o^lenfäure 15,30 

100,59 

2)ie  näheren  Sefianbt^eile  biefed  @(^ieferd  jtnb  ^iernac^: 

j£^on ca.  41 

fiaßfiein ca.  41 

Organifc^e  ®nbflan}    .    .    .    .  ca.  12 

©c^wefellie« ca.     6 

100,00 

3lte  Semcntmatcrial  »erben  öon  $.  grü^ling^)  aud^  bie  bitnminöf  en 
©c^iefer  unb  ©tücf!alle  em^)fo^len. 

1)  S)orn,  S)cr  ßioSMiefer.  Sübinöen  1877,  ©.  42. 

2)  3f  r  ü  i  U  n  ö ,  !Rotiabl.  b.  S)eutf djen  »ereinS  f.  Sabr.  ö.  giegeln  u.  1870,  @.  180. 
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Sicji  bcö  übcrfd^Ufrtgcn  äBaffer«  mu§  cm  bcr  8uft  üctbunflct  unb  t)on  ben  Sad* 
flcittCtt  be«  ©afftn«  abf orbirt  werben ,  bamit  bonn  bie  gcf c^Wmmte  SRoffc  bic  füi 
i^rc  weitere  SSerarbeitung  geeignete  SonfiPenj  erlangt. 

S)em  fo  erhaltenen  Äalfbrei  wirb  bann  ber  ge^)utt)crte  Zi^on  beigemifd)!: 
jnt)or  mng  aber  ber  Srodenge^att  be^  Äatfbreie«  beflimmt  werben ,  bamit  man 
bie  baju  erforberlic^e  Quantität  S^on  fennen  lernt.  2)ur(^  ben  ^tnjugefiigten 
trodenen  J^on  wirb  bie  5IKaffe  jä^e,  unb  bie  innige  SKifd^ung  berfctbcn  totrb  m 
bei  bcm  trodenen  ©erfahren  bur(^  I^onfd^neibcmafd^inen  erjlelt. 

S)er  Srorfengc^alt  be«  Äatfbreie«  wirb  in  ber  ^rajiö  baburt^  ermittelt,  baß 
man  100  g  in  einem  •^orcellanfd^ät^ett  abwägt  unb  in  bemfelben  über  freiem 
geuer  bei  mäßiger  glamme  unter  fleißigem  Umrühren  fo  lange  er^i^t,  bi«  bie 
aWajfe  flaubig  troden  geworben  ifl.  S)a«  nad^  bem  Srfalten  er^atteue  ©cwic^t 
giebt  birect  ben  Srotfenge^att  in  ^rocenten  an. 

S)a^  -^albnaffe  SJerfal^ren  fann  auc^  in  bcr  SQSeife  jur  änwenbnng  fommen, 
bag  man  ben  Z^on  im  gefd^Iämmten  unb  ben  Äalf  im  l)ult)crförmigcn  3«PöM^f 
verarbeitet. 

3)a«  naffe  SSerfa^ren.  hierbei  werben  beibe  SWateriatien ,  bcr  fial! 
unb  ber  I^on,  burc^  ben  ©c^tämm^jroceg,  weld^em  fie  in  ben  erforberlid^cn  ^ro^ 
Portionen  mit  einanbtr  unterworfen  werben,  auf  ba«  geinjle  jert^eitt  unb  auj 
ba3  3nnigile  üermifd^t.  Dbwo^t  bei  biefem  Serfal^ren  eine  fe^r  innige  SKtfc^ung 
ber  ÜKateriaüen  unb  bi«  ju  einem  gewijfen  ®rabe  eine  Befreiung  berfctbcn  toon 
fremben  Beimengungen  erjiett  wirb,  fo  l^at  bajfelbe  bod^  feine  großen  ©d^attcn* 
feiten,  inbcm  bei  3iol^materiolicn  mit  einigermaßen  berfd^icbenem  fpecipfdiem 
©ewid^te  fid^  ber  ®d^lamm  nid^t  gleid^mägig  abfegt,  fonbern  bie  einzelnen  $► 
flanbt^eile  i^rer  ©^were  nac^  in  me^r  ober  weniger  getrennten  <Sd^ic^ten  fic^ 
ablagern,  wcld^e  bie  innige  SWifd^ung  wiebcr  aufgeben.  Um  bie«  ju  öcr^inbcni, 
muß  ber  @c^Iamm  auger  bem  häufigen  Seriegen  ber  ^u^gugöffnungen  ber 
9tinnen,  in  ben  ®rubcn  mögüd^fi  üollpänbig  mitteljl  Stcd^cn  unb  Sggcn  bur^^« 
gearbeitet  unb  na^  bcm  Slbtrodfncn  bc^uf«  weiterer  Verarbeitung  im  S^^onfd^neibci 
einer  nod^matigen  S)urd[}mifd^ung  untcrjogen  Werben,  ©aö  najfe  ©erfahren  iji 
ba^cr  nur  ha  am  $(a|c,  wo  man  e«  mit  Stol^materialien  }u  t^un  l§at,  tuelc^e  Don 
ganj  ober  fe^r  na^e  gleichem  f^)ecififd^em  ©ewid^te  unb  frei  öon  @anb  finb,  bcnn 
nur  fold^e  fönnen  in  ben  Slbftfebaf jtnö  gtcit^mägig  febimentiren^ 

3c  nad^bem  burd^  ba«  rafc^  ober  langfam  ge^enbe  @d)tämmwcr!,  burc^  Der- 
fanbete,  balb  meftr  ober  weniger  gereinigte  ^Rinnen  :c.  mel^r  ober  weniger  SSeflonb* 
t^etle  mit  bem  ©d^lamme  auSgefd^ieben  werben,  fc^wanft  bie  ä^föntmcnfefung 
eineö  ©d^lammbafftnin^aüc«,  unb  e«  muß  bemgemäß  tägtid^  ba«  ^robuct  einer 
SCageöarbeit  einer  ^emifd^en  Unterfuc^ung  unterteilt  unb  na^  bem  ©efunbe  ber* 
felben  cntweber  eine  bcftintmtc  SKenge  Äal!  ober  S^on  nadjgefc^tämmt  ober 
biefer  3wfa|  in  Sorm  öon  trodfenem  ^ufoer  bei  ben  9lad^mifd^ungen  jugegeben 
werben. 

3ut  Srjeugung  eine«  öorjüglid^en  ^ortlanbcemente«  ip  aud^  erforberlit^, 
baß  beibe  Sto^materialien ,  S^^on  unb  Äal!,  in  einem  ganj  beftimmten 
jiemlic^  eng  begrenjten  SSer^ältniß  gemife^t  werben. 
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9u^  einer  großen  Snjal^I  t)on  3(tial^fen  anerlattnt  borjügtid^et  $ortIanb«» 
cemcnte  ^ot  aRid^oeUfiO  für  bic  mefcntlid^cn  gactorcn,  Äiefcicrbe,  S^^onerbc, 
(Sifenojr^b  unb  ^all  gefunben,  ba§  Zi)on  unb  ßalt  in  folc^en  9Jiengen  gemifd^t 
fein  müjfen,  bag  im  gebrannten  ^ortlonbcement  auf  80  Seq.  Siefeierbe 

210  bi«  230  Stcq.  ÄaÖcrbe  unb 
15    „     25     „     J^onerbe  unb  (Sifenojr^b 

tomuien.    ©efet  man  bonn  bie  Äiefclfäure  unb  bie  ©c^quiojr^be  (ate  Säuren) 
bcm  Äaß  gegenüber,  fo  ergeben  fid^  ^ierfttr  bie  Slu^brüdfe: 

100(SiO3,RjO3X200CaO 
unb 

100(SiO2,Ki,O3),240CaO. 

3n  einer  fe^r  au^gebc^nten  Serfu^«reil^e,  bei  toeld^er  bie  SKengc  be^  Äalfe« 
tnnerl^atb  biefer  ©renken  f(^to)anlte,  fanb  3Jl  iijaeM: 

1.  ba§  unterhalb  200  äerfallen,  über  240  treiben  eintritt; 

2.  ba|  e9  t)ort]^eit§aft  ift,  ni^t  unter  220  ju  ge^en,  mit  ein  möglid^ft 
l^ol^er  Jtaltge^alt,  innerl^alb  ber  }uläfftgen  ®ren}e,  in  ieber  93e}ie^ung 
tjorjügtid^eren  Sement  bebingt; 

3.  ba§  man  ber  Orenje  240  um  fo  nä^cr  fommen  barf,  je  inniger  bic 
SKifd^ung  ijl. 

®cr  rJormel  100(SiO2,R2O3),220CaO  entf<)ri(l^t  eine  <)rocentif(^c  3u» 

fammenfeftung  t)on 

Äalferbe 60,14 

Äiefelfäure 24,46 

S^onerbe 6,59 

eifeno^b 2,92 

Äati,  5Ratron  :c     .....  JReft 

Dr.  Srbmcnger^)  fanb  auö  änat^fen  jtoeier  öorjügüci^er  ©orten  ^ort^^ 
lanbccment,  ba|  baö  Ser^ältnig  ber  ©äurebeftanbt^eile  (Äiefelfäure,  S^onerbe 
unb  ©fcnojr^b)  jum  Äatfe  ijl  im  SKittet  1 : 1,90,  m^  mit  SWid^aeli«  Sered^* 
nung  übereinjlimmt.  $at  man  ba^er  ganj  reinen  fol^tenfauren  Äal!  t)or  fid^,  fo 
toürbe  nad^  obigem  Serl^ättnif[e  bie  nöt^ige  2§onmenge  auf  jeben  Sentner  folgten* 
faurcn  Salt  291/2  ober  runb  30$funb  betragen,  ba  je  ein  Sentner  reiner  fo()ten* 
faurcr  Salf  56  S^Ie.  «efefatt  liefert;  e«  entfielt  mithin  ba«  ÜKifd^ung^tjer^öltnig 
t)on  30  :  100.  Sltfo  mel^r  S^on  ate  Vio  ^^^  ®ett)td)te3  öpm  fo^tcnfauren  Äalf 
h)irb  man  aud^  bei  ben  reinjlen  Äattforten  nid^t  ju  geben  brandneu. 

2)a«  angegebene  ÜRifd^ung^üer^öttnig  unterliegt  felbptjerpänbüd^  ©d^man* 
fungen,  je  na^bem  ba«  ^Rohmaterial  @infc^lüf[e  bc«  anberen  in  größerer  ober 
geringerer  3Kenge  fd^on  entl^ätt;  wenn  j.  S3.  ein  fialfpein  Zi^on  enthält,  fo  ttiirb 
ein  geringerer  S^onjufaft  not^toenbig  fein.  3lud^  ifl  ju  bead^tcn,  bag  bie  9to^* 
materialien,  namentlid^  ber  S^^on,  in  bcm  jur  Sermenbung  fommenben  ä^P^^^be 
SQSaffer  entl^ält;  biefer  3Baff  er  geaalt,  ber  oft  großen  SSSed^fetn  untertt)orfen  ijl. 


1)  aJlid^aeliS,  a.  0.  £).,  @.  215. 

2)  ©inßl.  |)ol.  3.  216,  72. 
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ntug  iebedmal  ober  boc^  in  nid^t  ju  langen  3n>tf(i^en}etten  nad^  rid^tigen  S)ttr(^' 
fd^nitt^proben  feflgefleUt  toerben. 

3u  bemerlen  i^,  bag  in  ben  (Sementfabtifen  bad  SRifd^ung^Der^ältntg  oon 
X^on  nnb  Aalf  innerhalb  geiotffer  ©renken  abiDeic^t,  jie  na(!^bem  man  einen  me^r 
ober  n)eniger  fd^neU  binbenben  S^ement  barfleUen  loirb.  @o  giebt  ein  l^ö^erei 
Aallge^alt  einen  fc^n)eren,  langfant,  aber  t)or)ügIid^  er^ärtenben  dement;  ein  ge« 
rtngerer  ßalf  >  unb  l^öl^erer  j£§onge^aIt  l^ingegen  erjeugt  ein  promptere^  93tnben. 

S)a«  formen  ber  ©teine.  ÜDie  anf  irgenb  eine  ber  brei  Dörfer  ht- 
fd^riebenen  SBeifen  erhaltene  3Rifd^ung  t)on  2^^on  nnb  ^atf  ift  t)on  fold^er  Sott- 
ftflen},  bag  fte  mit  Seid^tigfeit  geformt  tt)erben  fann  (flreic^rec^t),  ober  fte  iß 
toentgflend  fo  toeit  eingetrodfnet,  bag  fie  ed  bnrd^  einen  mäßigen  ^n\aii  t)on  juDoi 
getrodfneter  unb  j^fteinerter  SDtifd^ung  loirb.  Se^ufd  ber  weiteren  Verarbeitung 
loirb  bie  SRaffe  nun  in  ^ad*  (^ititU)  fleinform  gebrad^t^  load  in  ber  ^ro^t^  auf 
jkoeierlei  äBeife  gefd^ie^t  (Snttoeber  fie  to)irb  nad^  9rt  geioö^nlid^er  ^it^tUxk 
mittelfi  $anbarbeit  ju  (Steinen  gefhid^cn,  ober  bie  SRajfe  to)irb  and  einem  SRimb' 
flUd(e  bed  3Rifd^a))))arate^  ald  @trang  ^erDorgetrieben,  auf  einem  StoUtifd^e  fort« 
geführt  unb  burd^  eine  fe^r  einfädle  Sorrid^tung,  einen  mit  2)räl^ten  befpamiten 
Sügel,  in  äicgctpcingröge  jerfd^nitten. 

!3)ad  ©treid^en  ber  @teine  gefd^ie^t  an  bem  Drte,  loo  le^tere  jum  S^rodfnen 
abgefegt  n>erben  foQen;  ^ierju  bebient  man  ftd^  einer  Dierfad^en  $orm  t)on  folc^et 
®rö^e,  ha^  ieber  ©tein  etwa  26  X  12  X  55  cm  ^at,  mit  »eld^er  ein  gcüte 
Arbeiter  in  10  ärbeitöjinnben  bi«  ju  7000  Steinen  anfertigen  unb  juglei(^  an 
bem  ^lafee,  too  fie  trodtnen  foflcn,  niebcriegen  fann. 

3n  oielen  gabrifen  toerben  bie  ate  ®(^ned(en<)refl[en  conflmirten  ^ititU 
maf deinen  (©^fiem  ©d^tide^fen)  )um  formen  ber  @!ementfieine  mit  einer 
Xagedleifiung  bid  }u  50000  ©tetnen  benu^t.  S)tefelben  fönnen  aud^  gleid^^eitig 
ate  SWif^mafc^incn  bienen,  fo  bag  bei  Slnioenbung  bcrfclben  ju  gehöriger  SJor* 
bereitung  be^  SJlateriate  eine  einfa^e  3$ormifc^mafd^ine  genügt. 

äuweilen  wirb  ber  beim  ©d^tämmüerfal^ren  erhaltene  najfe,  jieife  ©d^Iamm 
aud^  birect  auf  bie  !£)arren  inm  Xxodntn  gebrad^t,  fo  bag  bann  bie  S^ementmajfe 
in  gorm  t)on  unregelmügigen  SSrodfen  in  ben  Ofen  gelangt. 

ÜDie  @üte  be«  ju  erbrcnncnben  Scmente«  jle^t  in  einem  getoiffen  SJerJ^öttnifffr 
JU  ber  ®i(^tigfcit  ber  SÄaffe  üor  bem  ©rennen,  unb  ber  Sement  fällt  ba^cr, 
unter  fonP  gteid^en  Umfiänben,  um  fo  bejfer  an9,  je  bid^ter  berfelbe  ungebrannt 
ift.  ®3  öerbiencn  ba^er  bie  mit  ber  SWafd^ine  geformten  ©teine  unbebingt  ben 
SSorjug  öor  ben  burd^  ^anbjireid^erei  erzeugten,  tocil  bie  äRafd^incnjteine  fowo§( 
i^reg  toeit  geringeren  SBafferge^atte^,  ate  aud^  ber  erlittenen  ^rejfung  in  ber 
9Jtafd^ine  toegen,  ein  ungleich  bid^tere^  unb  im  SlKgemeinen  wol^l  ebenfo  fc^neff 
trodfnenbeö  SKaterial  liefern. 

SKit  großem  SJort^eit  öerttjenbet  man  in  neuejier  3cit  cmäf  bie  !£ro den' 
preffen  unb  bilbet  unter  ftarfem  3)rud(  au8  ber  Sementrol^maffe  ©teine.  3)ie 
baburd^  erzeugten  ©teine  ftnb  augerorbentlid^  bid^t,  fie  finb  aber  auc^  bnn 
©d^tt)inben  in  geuer,  xotnn  and)  in  ettoaö  geringerem  (Srabe  ebenfo  audgcfe^t, 
atö  bie  mittelft  ©anbjlrid^  ober  9?a|prcjfen  erjeugten  ©teine. 
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©tt  großer  SSott^ett  bcö  2:rocfett))reffene  befielt  batin,  bag  ba«  Äu«tro(fncn 
crfpart  wirb,  bte  ©tcinc  f5nnm  unmittelbar  Don  bct  treffe  tocg  in  bcn  Dfcn 
cingcfc^t  »erben,  ©oburd^  crwad^fen  bem  gabrilanten  SSort^eite,  inbcnt  er  bie 
fämmtlic^ett  Srodenräume  erfport,  anij  wirb  bcr  gabrilationöturnu«  öerlürjt 
unb  icne  Arbeiter  tx]paxt,  bie  man  jonfl  für  Auf*  unb  Umfd^ic^tung  :c.  ber 
nabelt  Steine  nöt^ig  l^at.  SJon  SBic^tigfeit  ijl  ber  SBafferge^alt  ber  Irodfen« 
maffe.  3jl  bcr  SBaffergc^alt  ju  gering,  fo  ergiebt  fii)  ein  fd^Iec^t  jufammen* 
^ängcnber,  in  golge  ber  burd^  aBajfcr  nid^t  Derbrängten  8uft,  leidet  rifftg  »erbenber 
®tcin,  wcld^er  l^äuftg  nur  äugen  eine  fcflc  {Rinbe  bittet,  bie  im  Dfen  burd^  bie 
SCuöbc^nung  ber  ?uft  ju  ©taub  jerffiüt.  3u  feu^t  gehaltene  SKifd^ung  fiebt 
ttjicber  leidet  in  bcn  gormen  unb  gicbt  fc^r  fd^ttjcr  i^r  überfc^üfftge«  SQSaffer  ab, 
im  geuer  gcrfallcn  fold^e  ©teine.  S\t  jcbod^  ber  gcud^tigfcitögcl^att  bcr  rid^tigc, 
fo  jeigen  flc^  bicf c  ®rf d^einungen  nid^t.  S)a«®eUngen  ber  Irodtcnpreffung 
^ängt  ba^cr  t)on  bcr  $crficnung  unb  Scl^crrfd^ung  bcr  ri^tigen 
geud^tiglcit  unb  ^laflicität  bei  bem  rid^tigen  ÜDrudfc  ab. 

Slugcrbcm  ifl  aber  noc^  bcr  $unlt  ju  bcrüdffld^tigcn,  ba§  ftc^  ni^t  jebe 
eementmaffe  für  baö  Srodfenpreffen  eignet;  ba^er  l^at  fl^  biefc«  Scrfa^ren  nid^t 
überall  bctoä^rt;  cÖ  liegt  bicfc«  ^au<)tfäc^ü(^  in  bcr  größeren  ober  geringeren 
^(aflicität  bcr  SKaffe.  ©cbarrte  »loömajfe  tt)irb  tt)cit  tücniger  <)tajtifd^,  ate  luft* 
tr odfcn  aufbereitete,    ^auenfd^ilb^). 

3)a3  2:rod(nen  ber  mittelfJ  ^anbjirid^  ober  9?a6<)reffcn  erzeugten  Sement* 
ftcinc  gcfd&icl^t  tl^cite  auf  freien,  ber  8uft  unb  ©onne  jugänglid^cn  ^läi^tn,  i|l 
aber  bann  Don  ber  SBittcrung  abhängig,  t^ciö  in  Srodfcnfd^uppcn,  in  wctd^cn 
bie  ©tcine  jtoar  aud^  nod^  Don  ber  8uft  getrodfnet  tt)erben,  aber  Dor  SRcgcn  gänj* 
lic^  gefd^üftt  ftnb,  ober  beffer  unb  in  fürjcrcr  ^txt  in  Jrodfcnräumcn  burd^  fünft* 
lid^c  SBärmc. 

Seim  SErodncn  ber  ©teinc  auf  freien  ^äften  auf  ebener  Srbe  ifj  ju  forgcn, 
bag  biefclbcn  nid^t  mit  ©anb  in  ©erü^rung  fommen,  ba  berfelbc,  bcn  naffcn 
©tcinen  flc^  einbrüdtenb,  fo  fcjl  cintroÄnct,  bag  ein  fc^r  großer  J^cit  baDon  mit 
in  bcn  Dfen  getaugt,  tooburc^  bie  3«f antmenf c^ung  bcr  angrenjenben  "ipartien  Der« 
änbert  tt)irb. 

3)ie  Slpparatc  jum  Irodtnen  mittcljl  fünjHid^er  SBärme  foHten  folgcnbcn 
Änforbcrungen  genügen:  1.  SKögtid^ft  l^o^cr  Scrbampfungöcffcct,  wenn  irgenb 
angängßd^,  burd^  SScnutung  ber  in  bcr  gabrüation  fonp  boc^  Dcrioren  gc^enbcn 
SBürme  unb  2.  SiKigfeit  ber  arbeit,  fo  bag  bie  ©teinc  Don  bcr  3iegclmafc^ine 
mögti^p  gtcid^,  o^nc  weiter  in  bie  $anb  genommen  ju  werben,  in  bcn  Srenn« 
ofen  gcbrad^t  werben  fönnen.  35ott  felbjlänbigcn  Sirodfcnantagen  Dcrwenbct  man 
bt«  Jc^t  mcipcnö:  1.  ®arrcn  mit  Dorgelegtcn  Soalööfcn;  bei  bicfcn 
toirb  bie  bei  ber  Sercitung  beö  Soa!«  fonjl  nufttod  DcrIoren  gcl^cnbe  SBärme  auö* 
flctm^t,  unb  2.  Srodtenfammern  mit  birecter  geucru^ng^). 

3)ic  SJerwenbung  ber  Soateöfcn  crforbcrt  eine  gut  badtenbc  Äo^Ic,  bie 
Irodfcttfammcm  hingegen  gcpattcn  bie  Serwenbung  jebe«  S3rcnnmateria(«.    aber 

1)  üHotiabl.  f.  Sobrif.  ö.  Siegeln  :c.  1878,  ©.  136.  erbmenger,  X^omnb.^'3fö. 
1880,  6.  276. 

2)  «.  «crnouU^,  S^oninb.^Stg.  1881,  ©.  170. 
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anij  baö  9Katcttal,  ttjclc^eö  ju  trodncti  ifl,  wirft  bejümmenb;  bcnn  bic  SEtodcit* 
fatnmcrn  crf orbern  einen  jiemlic^  fcjl  gearbeiteten  ©tein,  ber  bnrd^  bic  i^n  birect 
treffenbc  ^iße  nid^t  ju  fe^r  fd^toinbet  unb  angegriffen  »irb,  toä^rcnb  bte  Spätren 
tß  geflatten,  ein  weid^ereö  SKaterial  ju  »erarbeiten,  alfo  fttr  gabrüen  tocrtoeubbar 
finb,  bic  ha9  ©d^Iämmüerfa^ren  bcnuften.  Sine  wefentlic^e  6rf|)omi|  an  ?lrbcitö* 
lol^n  tt)irb  bei  bcn  Icftteren  baburc^  erjielt,  bag  man  bie  ©t^tämmmaffc  birect  auf 
bie  S)anflö(l^e  bringt«  ^an  braucht  fte  bort  nur  (eid^t  }u  flüdetn,  unb  t)erfe^ 
fle  bann  birect  in  ben  Dfcn. 

jDent  S^rodenofen  l^aftet  bagegen  fe^r  t)ie(  unangenel^me  ^anbarbett  an,  b^ 
fonbcr«  ift  baö  Sin«  unb  äuöfe^en  ber  Steine  in  ben  l^ci^en  ^antntern  feine 
Ietd)te  arbeit.  SKan  ^at  Äamniern  üon  500  bi«  10000  Steinen  gaffung;  bei 
größeren  Kammern  maijt  [xif  aU  Uebeißanb  bemerfbar,  ba|  bie  beut  ^euer  na^e 
liegenben  Steine  t)er^ö{tnigntä^ig  me^r  angegriffen  tütxbtn  unb  ju  rafd^  trodnen. 

SBaö.bie  ®arren  betrifft,  fo  fönncn  biefe  toegen  ber  größeren  Sbfü^Iung«* 
Päd^e,  bie  fie  barbieten,  nid^t  benfelbcn  SSerbampfungScffect  befi^cn,  toic  bic 
S^rodenfammern,  aber  biefetben  ergeben  eine  loefentlid^e  Srff)arnig  an  Xrbeit^Io^n. 
Sine  toefenttic^e  Äufmerffamfeit  iji  ferner  auf  bie  SJcntilation  ber  Starren  ju 
öcrwenben,  bamit  ber  2BafferbanH)f  leidet  abjiel^en  fann. 

9Son  &äm^  unb  ©^ott  in^eibelbcrg  ijl  einSrodfenofcn  conftmirt  xnox- 
ben  1)  (3).  5R.=^$.  5Rr.  4727  t)om  27.  Sluguft  1878),  an  toel^em  bie  5Reu§cit  barin 
bejlc^t,  ha^  bie  ju  trodtnenbcn  Scmentfleine  unmittelbar  ben  ^cijgafen  c^ponirt 
unb  ber  9tid^tung  ber  C^^ijA^fc  birect  entgegengcftil^rt  tt)crben.  SBä^renb  bic  ^eij* 
gafe  im  Srodtenofen  öerticat  aufzeigen,  tocrben  bic  ju  trodCnenben  Steine  oben,  auf 
eigene  conjlruirten  SSSagen  ^ängenb,  in  ben  Cfcn  cingcfül^rt  unb  nad^bem  fic 
mc^r  ober  tuenigcr  gefenft,  bem  geuer^erbe  atfo  genähert  würben,  am  unteren 
Sl^eite  beö  Dfen^  in  getrodtnetem  3«^^^^^^  abgeführt.  3eber  einjctnc  SDfen 
er^ätt  entweber  feinen  eigenen  SJojl,  bie  Sauart  bcö  Dfenö  geftattet  aber  o§ne 
9?ad^tl§eit  bie  SJcrwenbung  ber  ^eijgafe  üom  Sementofen  ober  eine  ^eijung  mit 
©eneratorgafen.  3)ie  S23af[erbämpfe  werben  burd^  einen  fräftig  wirfenben  Sd^om- 
flein  abgejogen. 

S3cim  Sodf'fd^en  Srodfenofen  ift  ber  S!rod(encanat  ^orijontal  angelegt,  auf 
20  bi«  30  m  Sänge,  unb  bewegt  ftd^  in  i^m  ein  SBagen jug  t)on  15  bi8  20S33agcn, 
ganj  äl^ntid^  ben  SBagen,  bie  bie  Steine  Don  ben  ^reffen  abfal^ren.  ®e^ei}t  wirb 
ber  Erodtenofen  burd)  ein  untcriiegenbeö  Softem  öon  ^eijrö^ren,  in  bcnen  fxif 
aSSafferbampf  ober  §ci|e  8uft  bewegt. 

So  Icijlung^fä^ig  bic  Sirodfenöfen  mit  bircctcr  Neuerung  pnb,  fo  genügen 
fic  boc^  ni(^t  ber  gorberung,  Wctd^c  man  in  crjler  Sinic  fleöcn  muß,  bag  bic  bei 
ber  gabrifation  beö  ^ortlanbcemcntcö  tjerloren  gel^enbe  SBärmc  nufebar  gemacht 
werbe.  SSäic  wir  fpätcr  feigen  werben,  ijl  biefcö  ber  gatt  beim  Stingof en,  wdd^er  ba« 
S^rodfnen  unb  ba^  S3rennen  ber  Steine  ju  glcid^eräcit  ermögtid^t;  außcrbem  fonn 
beim  9tingofen  nod^  ein  red^t  bebeutenber,  fonp  t)erIoren  ge^enber  I^eit  ber  SBävntc 
burd^  Srodfengcrüjtc  für  Steine,  weld^e  man  um  ben  Dfcn  ^crumfeftt,  öerwert§ct 
werben.   SBenn  bic  Slnönu^ung  ber  SBärme  aud^  bei  Sd^ad^töfen  me^r  Sd^wicrtg^ 


i)  S)in9l.  pol  %  235,  290. 
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tritm  ^öt ,  fo  ift  fie  bodj  in  neuerer  3*"  \^°"  "•''  gtogem  Srfolfle  t)ei{ud)t 
worbett.  @ine  bfrortige  @inrid]tung  wirb  nad|  S9ernouUt)  ^)  in  ber  i^abril  »on 
äS^ite  Srot^eid  in  l^nglanb  ongewenbet  unb  beftt^t  bann:  @ine  9tti^e  oon 
16  Dcc^fittnigmägig  [(einen  Oefen  ifl  in  einen  grogen  Stocf  jufammengebaut. 
3)ie  Defcn  fmb  i  m  ^o^  unb  ^aben  3  m  Sur^mener  mit  jmei  £infa$> 
Öffnungen,  bie  eine  in  ber  Wiittt,  bie  pnbece  in  ber  9}ä^e  iti  @tmSlit9.  S>ie 
Oefen  ftnb  Ubemütbt.  ^\t  ®a\t  jie^en  burt^  einen  tiorijontalen  Sanat,  ber 
in  ber  ^B^e  htS  oberen  J^eileÖ  beS  Ofen«  liegt,  fo  bog  alfo  bie  ®ofe  nie^t 
gebrürft  merbcn.  3>er  ©alcanal  iji  mit  ^lk\tn  überbeift,  unb  liegt  auf  t^m  bie 
;u  trodnenbe  ^ementmaffe.  ^n  bem  Hinteren  @nbe  beS  ca.  2 Sin  langen  Sanald 
ncnben  bie  ®afe  um  unb  ge^cn  no^  einmal  Über  bie  iDariflÜdic  jurlld,  bie  ju 


biefem  ^mtüt  ein  itotütS  HJial  mit  einer  Sage  eifemer  platten  Uberbedt  ifl.  %uf 
benftlben  ip  gteii^faHe  eine  ©(^i(^t  ©<(|lämmuiaffe  ouSflebreitet,  unb  »irb  bie  in 
ben  Srenngafen  enthaltene  ffiärme  fo  totlenb«  auagcnuft.  ©o  troÄnet  ein  jeber 
Sranb  fxäf  fe^fl  bie  3)Iaffe  fUr  ben  folgenben  Dfen.  Sine  Snaf^ine  )}um))t  bie 
@(^lJimmmafTc  birect  üon  ber  ©d^tümme  fo  bidflllffig  ale  mögtitl^  auf  bie  SJorr' 
prfien. 

®ang  ätinlid)  ift  ber  Irorfenapparot  jum  Sroifnen  bcS  beim  nufTen 
fflif^oerftt^en  erhaltenen  (5ementf(^tommeS  nun  3).  aSilfon  ju  ®xat)S  (©ffer), 
beffen  ginrii^tunfl  oue  ben  giguren  52  biä  55  erfid|tli[^  ift  *). 


')  t((<minb.=8t8.  1S81,  ©.  171. 
')  Xinfll.  pal  3.  235.  290. 
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3)ie  im  (Sementfc^ad^tofen  A  aufßeigenben  ®afe  !5nnen  burc^  @d^tte^mi9 
einer  S)e(lelfta^)^)e  unb  Deffnung  be«  ©^ieberö  C  gejiDungen  toerben,  in  ber 
$5^e  ber  oberen  äSefc^idfungdöffnung  o  feitlic!^  bur^  bie  t)ier  Kanäle  B  in  ben 
jum  ©d^omjtein  fül^renben  %ud)9  E  abjujtel^en.  3)ie  bur^  bie  brct  ^^xo^i^- 
toänbe  a  unb  e  gebilbeten  t)ier  Sanäte  jlnb  mit  burc^  aufgenietete  SSSinfcleifcn 
t)crPär!te  Sifenblec^platten  D  bebedt,  »eld^e,  toie  ber  ©d^nitt  gig.  55  anbeuttt, 
aufgefla^)pt  tt)erben  fönnen.  3)ie  Sonäle  J?  werben  nun  in  entfprcd^enbcr  $ö^ 
mit  bem  Sementfd^Iamm  ongcfüllt,  bie  ÄIat)<)en  D  gefc^Ioffen  unb  cbcnfaK«  mit 
einer  (Sementfd^id^t  bebedft,  fo  ba|  bie  untere  Sementlage  burd^  bie  birect  übet« 
fhei(^enben  geuergafe,  bie  obere  aber  burd^  bie  t)on  unten  erl^ifttcn  platten  2) 
ertoärmt  wirb. 

Um  bie  bei  ben  jum  S3rennen  Don  ^orttanbcement  benu^ten  unb  )>eriobi{(| 
befc^i(!ten  @(^ad^töfen  ungenu^t  t)erloren  ge^enbe  SBärme  nu^bar  }n  ntad^es, 
l^aben  auc^  %.  @d^ott  (in  ^eibelberg)  unb  9{age  unb  ^ttm^  (in  Hamburg) 
folgcnbe  ®inric!^tung  irxvx  Sirodnen  ber  rollen  Sementmaffe  (®. 9i.»"!ß.  S'hr.  1440 
öom  15.  Stotember  1877)  getroffen^).  J)er  obere  burd^  ba«  ©^totnben  ber 
@ementma{fe  wä^renb  bed  brennend  frei  werbenbe  9taum  im  @^ad^tofen  bient 
ate  Srodfenraum,  in  wctd^cn  bur^  feitlid^  in  bemfelben  angebrad^te^  mittetp 
©d^iebcr  öerfd^Iiegbare  Satiren  eiferne  SQSagen  auf  eingelegten  ©d^icncn  ein- 
gefd^obcn  loerben,  auf  biefen  SBagen  finb  Oerüfle  angebrad^t,  wctd^e  bie  ju 
trodfncnben  Sementjteine  aufnehmen.  3cber  SBagen  füttt  ben  Duerf^nitt  bf^ 
Dfenraumcö  mögtid^jl  and.  3^  burd^  ba«  ©d^winbcn  be5  ©erneute^  bie  obcrjlc 
S^üröffnung  im  ©d^ad^tofen  frei  geworben,  fo  werben  üon  ber  ©ol^lc  ber  %\ßxi 
au«  quer  burd^  ben  Dfen  bie  ©d^icnen  gelegt  unb  ber  crfte  33Jagen  mit  ben  ju 
trodEncnben  <5cmentfJeinen  eingefd^obeu;  bie  S^re  wirb  wieberum  burc^  ben 
©d^ieber  t)crf(^lof[cn.  3)urd^  'ba^  weitere  ©d^winbcn  ber  Scmentmaffc  wirb  nun 
bie  jwcitc  barunter  liegcnbc,  bie  britte  unb  vierte  S^üre  jc.  frei,  burd^  weld^e  eben- 
faUö  auf  ben  eingelegten  ©d^ienen  bie  mit  rollen  Semcntjtcinen  belabenen  SEBagcn 
eingefd^oben  werben.  9luf  bicfe  SBeifc  wirb  ber  frei  werbenbe  Siaum  im  ©c^a^t^ 
ofen  mit  mel^rcren  Stagen  Erodfengerüpen  ijerfel^en;  bie  au«  bem  ©raube  ber 
Sementmajfe  nad^  oben  l^in  entweid^enbcn  ^ei^cn  ®afe  burd^flreid^en  unb  trorf* 
neu  bie  Sementfteine  au«  unb  treten  in  bebeuteub  fü^Ierem  ä^P^nbe  au«  bem 
Dfen  au«. 

Sine  anbere  ärt  Irodteneinri^tung  im  Sementfd^ad^tofen  ift  bie,  nid^t  bie 
SQ5agen  mit  ben  ©eriipcn  im  Dfen  flehen  ju  laffen,  fonbcrn  bie  mit  rollen  Semertt» 
fteinen  befe^tcn  fcflcn  Unterlagen  an  fiettcn  ju  befeftigen  unb  in  bem  ÜRa§e  jn 
fenfen,  al«  bie  Sementmaffe  im  Sranbe  fd^winbet.  3n  biefem  ^aUt  befinbet  SA 
oben  cbenfatt«  eine  burd^  ©d^ieber  Derf^Uegbare  Sipröffnung,  burd^  weld^e  bie 
auf  fcjien  Unterlagen  ru^enbcn  Sementfleine  mittelji  SBagen  in  ben  Ofen  ein- 
gef droben  werben.  9?ad^bem  je  eine  Unterlage  an  ben  Äetten  befefligt  ijl,  wirb 
ber  teere  SBagen  wieber  ^erau«gejogen;  je  nad^bem  bie  Sementmaffe  fd^winbct, 
werben  bie  Unterlagen  mittetfl  3Binbet)orrid^tung  gcfenft  unb  oben  neue  ange^öngt 
3)ie  unterPen,  nunmehr  gctrodfneten  Semcntfteine  werben  al«bann  wiebcc  auf 


1)  %xn\.  |)ol.  ^.  235,  292. 
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ä&agen  mitfantmt  bet  Unterlage,  meldte  Don  ber  ^ette  (o^gelöfl  mirb,  burd^  eine 
unten  angebrachte  I^üröffnung  ^crauögejogcn.  S)ie  S^rodnung  ber  Sementjleine 
bauert  natürlich  fo  lange,  btd  bie  gebrannte,  noc^  Dtet  SBttrme  audflra^Ienbe 
(Scntcntmaffe  entfernt  ifl. 


3.   ©rennen  b^^  ^ortlanbcementeö. 

S)ad  93 rennen  bed  ^orttanbcemcnted  !ann  fomo^I  in  periobifc^en  al9  in 
continuirlid^en  Defen  auögefil^rt  »erben;  gcrtö^nüc^  finb  aber  no6)  Dcfcn  mit  unter* 
brod^enem  ®ange  in  Slnwenbung;  cß  jtnb  biefe«  einfädle  Schachtöfen,  in  toetc^en 
bie  (S^ementfleine  in  abmed^f einben  @d^td^ten  mit  bem  Srennmateriat  eingefe^t  mer« 
ben.  hierbei  ifl  )u  berüdfftd^tigen,  bag  bie  i^orm  unb  ®röge  bed  ©d^ac^tofend  Don 
großem  (Sinfinffe  für  ein  rid^tige^  ©rennen  i{l.  @in  fold^er  @d^ad^tofen  iß  in 
gxg.  56  (a.  f.  ©.)f  ^iwem  2ängenfd^nitt,  unb  gig.  57  (a.  ®.  131),  einem  ©runbrig, 
bargeßeOt.  3)erfelbe  iß  Don  2  ix9  3,5  m  lid^tem  S)urd^mef[er,  6  bid  8  m  (SijadjU 
i)öf)e  unb  6  bid  15  m  @d^omßein^5^e.  du  einer  ^ö^e  Don  0,9  bid  1,3  m  über  ber 
©o^Ie  be3  Dfcn«  tiegt  ein  fc^r  flarfcr  SRojl  a,  bejfen  ©täbe  au8  ©d^miebccifen  Don 
40  bi$  80  mm  im  Ouabrat  ^ergeßeQt  ftnb  unb  ber  eine  totate  t^Iöd^e  Don  1,5  btd 
2,5  qm  }u  erhalten  pflegt.  i>a9  untere  Viertel  bed  @c^ad^te9  niirb  bid  auf  ben 
SRoft  ju  einer  JRaji  jufammengejogen.  S)ie  innere  ©d^ad^tmaucr  h  ifl  au9 
ß^^amottefleincn  aufgeführt  unb  Dom  Staul^gemäuer  (SRantcI)  burd^  eine  Öfotir* 
jd^ic^t  c  getrennt.  2)ie  @tär!e  bed  (S^amottemauern)er!e^  beträgt  etroa  0,24  bid 
0,26  m  (einen  ©tein),  bie  M  äußeren  SWantete  0,7  bi«  1,5  m.  SDie  Defen 
über  12  m  $5^e  l^aben  }tt)ei  Sinfa^t^üren  dd,  Don  tDeld^en  bie  eine  ba  angebrad^t 
i%  tt)o  ber  33te(^fd^ornftein  /  mit  Slbfperrfc^icber  auffi^t,  bie  jtoeite  aber  4  biö 
5  m  über  bem  Stoße,  älu^erbem  iß  ein  ©d^auloc^  e  angebrad^t  unb  ber  Ofen 
mit  einem  fjad^werl  g,  ate  Sagerräume  bienenb,  umgeben. 

S)ie  Sefd^idtung  biefer  Defen  erfolgt  in  ber  SBcife,  ba|  auf  bem  Stoße  eine 
Sage  leic^tentjünbti^en  33rennmateriatd,  ate  $o(}ff)äne,  Steißg  2C.  ausgebreitet 
n)irb,  barauf  @d^eit^oI}  unb  ^o^ten  ober  Siorf  unb  aldbann  eine  größere  3)tenge 
Don  htm  jum  ©rennen  be8  Scmcntc«  beßimmten  5Katerial,  in  ber  5Rcgcl  SoafS, 
in  3(udna^mefä1Ien  ant^radtifc^e  @teinfo^Ie;  man  ebnet  biefe  (Bd^id^t  fo  gut  atö 
möglid^  unb  fe^t  barauf  burd^  bie  Sinfa^t^üre  bie  erße  Sage  d^ementmajfe  in 
gorm  unregelmäßiger  33rod(cn  ober  ju  Steinen  gcßrid^cn,  inbem  man  biefclbcn 
roflfd^id^tartig  mit  nur  geringen  äwifd^cnräumen  ancinanberlcgt.  auf  biefer  ©tein* 
läge  breitet  man  fobann  tt)ieberum  eine  ©d^id^t  Brennmaterial  auS,  barauf  bie 
jtDeite  Sage  ©teine  unb  fo  fort,  immer  abn>ed^felnb  eine  Sage  93rennmaterial  unb 
eine  Sage  ©teine.  2)ie  Quantität  beS  Srennmaterialö  toirb  nad^  ber  SKitte  ber 
SSefd^idfung  }u  admälig  Derringert,  nad^  oben  l^in  aber  »ieber  tttoa^  Derßärft; 
bie  SWcnge  unb  5Jert^eilung  beö  ^Brennmaterial«  muß  felbßDerßänblic^  für  febeö 
SWatcrial  burd^  etnge^enbe  SScrfud^e  erß  ermittelt  »erben.  Sei  bem  ^äupg  fel^r 
beträd^tltd^en  ©d^toinben  ber  SKaffe  genügt  eö,  bie  ©teine  lofe  aneinanberju|)adfen, 
um  überall  ben  ®afen  ben  nöt^igen  ©urd^jug  ju  gcßatten. 

g ei (^ tili 0er,  (Semmtfabrifattoii.  9 
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Süaüi  im  gUtten  befl  Dftn«  jünbet  man  ba«  SrennmatEtiot  über  im 
SJofie  a  an;  nai^bem  baS  ^tmt  (iii)  bem  eigentÜii^tn  ©minmatcriote  mitgeldtiil 
6at,  »ermaueirt  moit  bieje  Ocffnung;  elienfo  mttbtti  bit  Sinfafefiffnungm  Bti' 
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.itauert  unb  }um  ^S^dl  hwcäf  äugen  üorliegenbe  etferne  Si^üren  gefd^Ioj^en.    2)cr 

i?uftjutrttt  Pttbct  t)Ott  unten  burd^  ben  9ioji  flatt.    a)cr  33rcnnproce§  üolljic^t  ftd^ 

m  ri^tigem  ®ange  o^ne  »eitere  äugere  (Sinnjtrfung;  ber  Dfen  ifl  burd^gebrannt^ 

gig,  57^  fobalb  bie  obcrPe  Sage  in  ®Iut^  jie^t,  wa«  burd^ 

bie  obere  (Sinfa^t^r  ober  ein  im  Dfen  ange^ 
brad^ted  @d^auIo(i^  e  beobaci^tet  merben  fann. 

3e  trodCener  bie  Sefd^idCung  be^  Dfend,  beflo 
fti^ncHer  unb  intenpuer  iji  ber  Sranb.  kleinere, 
etwa  50  SEonnen  (10  000  kg)  auögebcnbe  Dcfen 
fönnen  unter  günfligen  Umfiönben  in  24  ©tun«» 
ben,  größere,  100  bx9  150  Spönnen  ^altenbe, 
in  30  bi«  40  ©tunben  Doßfomnien  burd^ge* 
bräunt  fein. 

3ji  ber  Dfen  gänjtid^  anögebronnt,  fo  lägt 
man  i^n  abfüllen,  unb  giel^t  fömmtlid^e  ^op 
pbe  ^erau«;  t^eild  t)on  felbjl,  t^eitö  burc^  ^^ac^^elfen  mit  Srec^ftangen,  fäHt 
nun  bie  gebrannte  3J{af[e  l^erau^. 

Sin  anberer  ©d^d^tofen,  }um  brennen  t)on$ortIanbcement  angett)enbet 
ifi  in  Sig.  58  (a.  f.  ©.)  unb  gig.  59  (a.  ©.  133)  in  «upd^t,  SDurd^Pc^t  unb 
@runbri§  bargePeDt^).  ©eine  (SrunbPäc^e  beträgt  5,34  m  im  Ouabrat,  feine 
$ö^e  incl.  ber  Sappt  14,44  m,  unb  bepelzt  »ef entließ  and  bem  9{oP,  bem  ©d^ad^t 
be^  Dfend  unb  ber  Aa))^e. 

3)en  1,57  m  breiten  9toP  bilben  f(^miebeeifcrne  70  mm  ^o^e,  60  mm  breite 
unb  2,10  m  lange  ©täbe,  benen  ate  SluPager  }n)ei  @ifenba^nfd^ienen  bienen.  3n 
ber  ®egcnb  be6  JRoPe«,  ober  toietme^r  unter  bemfelben,  bepnben  P(^  Dier  Deff* 
nungen,  t)on  »oeld^en  bie  breitere  a  (1,25m  breit,  1,64m  ^od^).  nid^t  nur  jum 
{tn^ünben  bed  im  Ofen  bepnbtic^eu  3RateriaId,  fonbem  aud^  }um  ^erau^jie^en 
ber  StoPPäbe  unb  ber  gor  gebrannten  Sementmaffe  bient.  Die  fleineren  Deff* 
nungen  5fc6  ^aben  ben  ^totd,  bem  Dfen  »ä^renb  beö  Setriebeö  bie  gehörige 
8up  jujufü^ren. 

S)er  ©^ac^t  be^  Dfend  entl^ält  bie  Don  S^amottepeinen  in  feuerfePem 
3Jlörtet  ^ergepellte  9tetorte,  weld^e  in  ber  brcitepen  ©teße,  mithin  2,50  m  über 
ber  Dberlante  be«  SÄoPe«,  einen  üDurd^raeffer  öon  2,82  m  erhält;  ber  obere 
Durc^mclfcr  beträgt  1,88  m,  ber  untere  1,57  m.  I)ie  ganje  ^ö^e  ber  Äetorte 
ip  7,69  m.  S)amit  ha9  ÜRaucrwer!  beö  SKantel«  burd^  bie  $i^e  feine  ©prünge 
erhält  unb  um  ber  9tetorte  ben  nöt^igen  9taum  jum  2[u^bel^nen  mä^renb  bed 
©rennend  ju  gewähren,  iP  hinter  berfelben  eine  70mm  breite  ringsum  ge^enbe 
QjoUrfd^id^t  angeorbnet.  Um  in  bem  Dfen  einen  Parieren  S^g  Ju  crjieten  unb 
ben  ?Scrbrennuttg«<)robucten  einen  fd^netten  äbjug  ju  gewähren,  ip  auf  bem  Dfen 
bie  5,65m  ^o^e  Sappt  angeorbnet,  weld^e  einen  oberen  lidjten  S)urd^mePer  öon 
1,25  m  ^at. 

©Ott  ber  Dfen  in  SSetricb  gefegt  werben,  fo  bringt  man  leidet  terbrennenbe 
örcnnmaterialicn  auf  bie  9toppäbe,  worauf  bann  eine  ©d^i^t  Sementmafle  öon 


^)  8»td,  Sol&rb.  b.  »augetocrbc  1876,  @.  363. 
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ca.  16  cm  ^ö^t  jit  liegen  fommt',  auf  bitft  ungefaßt  11  cm  (Soald,  batauf  iDict^n 

StmtntmaiTe  imb  fo  fort,  bis  p  btt  in  b«  fiappe  befinbli^tn  S^^Uröffnung  (, 

but^  bie  fämmtli^  3)Iateriat  in  bie  SRttotte  fle(t^Qfft  raitb.     äBä^renb  bt= 

»tanbtfl  i(l  biefe  Dtffnunfl  bur^  eine  eiierne  I^üre  »trJ^IofTen.     3fl  bie  Ißiaiv 

im  Ofen  hii  oben  an  ben  9Ianb  bei  dtetorte  gebrannt,  bann  toetben  bie  ^ojipübi 

^eiauSgejogen ,  btt    Semem 

^^^  fäHt  na^   «nb   wirb   fribc 

((f|liegli^    but(^    bie    Dm^ 

nung  a  !|erauSge^oIt.     1:t: 

39ranb  bauett  tingeffi^r  m 

SToge. 

IStefer  IDfen  tarnt  aniti 
jum  flennen  Don  diomam 
centent  benugt  ra  erben. 

3n  Setreff  bir  ÜdH' 
flruction  unb  bed  SBctriebr< 
bei-  ®(f)ac^töfen  für  ^ 
lanbcement  iil  no^  )u  bemri: 
(en,  bog  baä  ganje  3Aaum»ctt 
wegen  ber  fe^r  ^o^en  ^i$ 
bebeutenb  fefler  aU  bei  hn 
®^a(!^t(ifen  junt  ^allbrennnt 
anjuorbnen,  gut  }u  VeEanlmi 
unboorälQenimit  einem  Sm^ 
ter  au8  ben  beflen  S^amottt' 
^tnen  ju  uerfe^en  ift 

$on  gniget   iBtt^iigrci: 

ift  aui^  bae  Ser^Üttnig  t>n 

©tätfe  bei  SoatSfc^ii^tcn  fi 

jener    bet    Sementft^ii^tnL 

S)iefe8  «er^ältnig  rietet  fiit 

fe^t  ^art  norf)  ben  befonbntc 

©igenfc^aften   ber   SJo^fhifit 

unb  finbet  man  bunfj  Sn 

furf|e   unb    genauere    ffltob' 

ac^tung    leitet    bae    ri^ligi 

äJer^ältnig. 

Site  Svennmaterial  wivb  in  ben  ®(!^ac^tSfen  mit  untetbioi^enem  ©ongi 

@oaf$  angewenbet,  feltenei  eine  ant^racitifi^e  ®teinto^(c,  benn  ba  bie  ®fut^  von 

@[^i<^l  JU  ®(l)id)t,  Don  unten  auf  nad)  oben  ^in  uorrüift,  fo  werben  oDe  fiäüf 

tigen  SSeflonbtfieile  aus  ben  Sotiten  abbepiniit  unb  ge^en  fUr  bie  äßlirnteerjeugunj 

Berlotcn,  \o  bafe  ft^lieglid)  bod)  nur  ber  coafeartige  9tefl  berfelben  jur  äjirtunj 

fommt.    lud)  würbe  ber  UBbelfianb  eintteten,  bo|  jl^  bei  ttnWenbung  oon 

ffol)(cn  ein  uncrträglirfjcr  Oualm  entroiitett.     ©obann  ip  bei  ttnwenbung  ton 

Soq(8  bie  ©cniä^r,  ein  aUatetial  ju  benuBen,  iaS  möglii^ft  recnig  ((^Wefelfauri 
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Solje  enthält,  lucU  beim  SScrcoafcn  bcr  größte  Zijtil  bc«  üor^anbcncn  ©d^tücfclö 
luö  bcm  Sretinmatcrial  entfernt  toorbcn  ifl. 

Wtan  §at  aud^  oorgefci^Iagcn,  ben  Soafö  tjoüflänbig  obcv  tocnigpen«  jum 
jrogen  Sl^ctl  bcr  Sementmaffc  öor  bcr  95car6eitung  auf  ber  S^onfti^ncibemafd^me 
jujufcfecn  (D.  S33^ttci).  g^icfe«  SSerfa^ren  l^ättc  ollcrbingö  ben  grogen  9Jor» 
:^ci(,  bag  bcr  Sranb  pd^cr  ml  gleid^uiägiger  auöfättt  unb  bag  bic  ©teine  tcid^tcr 
mb  ol^nc  ju  reiben  trodncn;  anbererfeit«  ifl  aber  pd^cr,  bag  baburd^  baö  gabrifat 
mrd^  bie  3lfd^c  bcö  Soafö  t)crfd^Ied^tert  wirb;  locnn  man  anä)  bcm  Slfd^cngc^attc 
)cö  Srcnnmateriate  gebü^rcnb  9icd^nung  tragen  tüürbc,  loa«  in  bcr  ?}raji«  faum 
nögtid^  ip,  fo  !ann  bod^  nur  bei  änloenbung  bc«  anerfeinPjcrt^eiltcn  Srennpoffe«, 
ticmate  aber  bei  (Sinmifd^ung  t)on  ®ru«  eine  homogene  5Kifd^ung  crjcugt  lucrbcn. 
ÜDer  UmPanb  ferner,  bag  ein  l^o^cr  Slfd^cngc^alt  be«  Soafö  überhaupt  ben 
Ucbelftanb  mit  pd^  bringt,  auf  bic  Sementmaffc  im  geuer  nad^t^cUig  einjuwirfcn, 

gig.  59.  tt'oc^t   eö   not^wenbig,   in   allen   gätten 

^oafö   mit   einem   geringen   @e^alt  an 
ÜKineralbcPanbtl^citcn  ju  tcrtocnbcn. 

Seim  ©rennen  in  ©d^ad^töfen  Pub 
nid^t  fetten  einige  (Steine  burc^  ein  }u 
intenpöe«  geuer  übergar  ober  tobtgebrannt, 
anbere  »icber  ju  fd)n)ad^  gebrannt.  2)ic 
erPeren  pnb  auöjufud)en  unb  ju  öcrioerfen, 
weit  pe  bei  i^rer  fc^r  großen  gepigfeit 
fc^r  fd^loicrig  ju  jerfleincru  pnb  unb  loeil 
pe  ein  nid^t  erl^ärtungöfä^ige«  ^ulöcr  üc* 
fern.  3)ic  fd^ioad^  gebrannten,  ungaren, 
burd^  geringe  ©djWcrc  unb  eine  mel^r  ober 
weniger  hellbraune  garbe  gefennjeic^tteten  ©tüdfc  werben  nad^  bcm  ?lu«Iefen  auf« 
5Reuc  gebrannt. 

3)a  bei  pcriobifd^cm  SSetricbc  ber  £)fen  icbcömal  t)onpänbig  erfatten  mug, 
c^c  er  Don  5Reuem  befd^idft  locrbcn  fann,  fo  ip  cinleud^tcnb,  ba§  bicfe«  SSrenn* 
öetfa^ren  in  Sejug  auf  a35ärmeau«nu6ung  fcl^r  wenig  ölonomifd^  iP;  man  ^at 
ba^cr  auc^  öerfud^t,  ben  Scmcnt  in  continuirüd^cn  ®c^a(^tbfen  ju  brennen.  SSenn 
(entere«  SJcrfa^ren  aud^  beim  ©rennen  toon  SRomancement  feine  ®d^tt)ierig!eiten 
^at,  fo  ip  baffclbc  für  ffirjeugung  toon  ^orttanbccment  mit  fe^r  geringem  Erfolge 
in  änioenbung  gebrad^t  worben,  weit  bicfer  im  geuer  in  ba«  ©tabium  ber  Sr* 
tüeic^ung  übergebt,  babci  ni(^t  nur  in  pd^,  fonbern  aud^  an  ben  Dfcntoänben  fep 
anbadft;  man  ip  bann  gejwungen,  ben  Dfen  abfüllen  ju  laftcn  unb  ben  Semcnt  mit 
©tangen  Io«jubred^en.  Sefttcrer  UmPanb  ip  bic  Urfad^e,  ba§  man  pd^  bi«  in  bic 
neuePe  ^txt  fap  allgemein  ber  ©d^ac^töfen  mit  unterbrod^enem  SSetriebc  bebiente. 
Qnbeß  pnb  in  ncuePcr  ^ni  wicbcrl^olt  ©c^ad^töfcn  mit  ununterbrochenem 
Setriebe  jum  aSrennen  t)on  ^ortlanbcement  empfohlen  worben,  ob  aber  ber  Srfolg 
bei  biefen  ein  günpigcrcr  fein  wirb ,  at«  ber  ber  frül^cr  conPruirten  continuir* 
Xxi)m  ©d^ac^töfen,  muß  crp  abgewartet  werben. 


1)  2)ingl.  |)ol  3.  135,  360. 
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Qiu  Ofen  jutn  continuirlit^tn  ©rennen  Bon  dement  ic.  ml: 
©orwiäimer  j«m  StliiBen  her  ÜKoffe  Bot  3"9'''"  ""n  ^xtn^- 
moterial,  i(l  daxl  3)i€6f*l  in  ÜKalpfltt  bei  ©oarbtüiltn  fE.  '3i.--t 
Sth.  23  919  Bom  23.  3anuar  1883  unb  9it.  26  699)  (wtenritt  »otbenV 
[eint  ginric^tung  ifi  ouS  ben  gifl.  60  biß  62  ju  etfe^en. 
5ia.  60.  3tfl.  61. 


g;^_  g2^  S>et  Ofen  6tflei|t  au8  btei  IIW' 

tungen:  j1  SBoraünnet,  B  ©dimrijoiB. 

C  ^m^tungeraum.     S>et  SJottDäw 

^t  e6en  eine  Deffnung  Z>  jum  @ini[?a 

ber  TO^en  aKoRe  nnb  unten  einen  Sifi- 

ber  E  jum  jeittoeifen  ?[bfd|lit6m  W 

ätaumeS.    3>er  @(t|nie(jofen  fte^t  bonl 

ben  ^ofe  .F  mit  bem  SSortoämn  ü 

SJetbinbnng,  nel(^er  ^atä  buri^  t"«| 

fenerfefle  I^ttr  j  nat^  aufien  Bei:((^liiÜft  | 

tp.   5t)ei:  abtUdlunflerourn  f^titfel  nnrn  j 

mit  einem  iRoß  if  ab ,  buii^  me{d)en  bie  ^eibrennungäCuft  einttiU.    ^t:  f 

brannte  Sement  mitb  bnrt^  bie  Deffnung  K,  tDclct)e  aufecn  buttft  eine  3^6t  l 

Berf^Iiegbüt  ip,  gejogeu.     3>et  freie  3tauni  /  unter  bem  Stop,  »el^  nat 

au|en  mit  einer  Itfüi  L  Derfii^liegbar  ip,  Pe^t  bur^  bie  Ocffnungen  »>  >''' 


')  S^oninb.=3ta.  1683,  ©.  399.    Sinfll.  l)oI.  3.  250,  520. 
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einem  ßanal  N  in  SScrbinbung,  butd^  lucld^en  lUnfUid^  SBinb  in  bcn  Ofen 
gc^)re6t  werben  !onn.  S)er  ©d^mdjronm  B,  ote  üKittelpunft  bc3  Dfcn^,  bicnt 
hain,  bic  Scmcntmaffe  ju  fritten.  SBä^rcnb  be«  grittcn«  ift  bie  5IWaffc  lucid^, 
fd^toeigenb,  fte  fci^nttljt  in  [\ij  }n  ^Intn))en  unb  mit  ben  Dfenwänben  ^n^ 
fantmen,  befonbetd  toenn  fte,  wie  ed  in  ben  unteren  unb  mittleren  ©d^ic^ten  ber 
^aU,  Don  barüber  liegenbcn  ©d^id^ten  beladet  ift.  3)er  ©d^metjrQum  ifl  bal^er 
fo  bt^))onirt,  ba§  er  nac^  oben  freigelegt  unb  für  ©tec^««  unb  äSred^toerf^euge 
^ugänglid^  gemad^t  werben  fann.  (Sr  erweitert  fid^  nad^  unten,  bamit  bte  (dement« 
ntaffe  weniger  an  ben  Dfenwänben  l^ängen  bleiben  fann. 

SEBöl^renb  ber  Sorwärmer  Ä  mit  ro^cr  SKaffe  unb  ber  SlbfU^tungöraum  C 
mit  gebranntem  dement  gefüQt  {inb,  ifl  ber  ©d^metjraum  B  fd^id^tweife  mit 
(Semcntmajfe  unb  Äol^te  ober  Soolö  im  S3ranbe;  bie  abjiel^enben  ®afe  erwärmen 
Mttb  caiciniren  bie  Sementmaffe,  weld^e  ben  $afe  F  unb  ben  Sorwftrmer  A  füüt. 
4>fi  ber  ®a%  bed  ©d^meljranmed  fo  weit  burd^gebrannt,  bag  bie  $i|e  im  3(b^ 
nehmen  begriffen  iji,  fo  wirb  ber  äbfU^Iungöraum  fo  weit  geteert,  bag  er  oben 
bcn  Snl^att  be^  ©d^meljraumeö  aufnehmen  fann.  S)ann  wirb  bie  Ipr  g  geöff^ 
nct  unb  ber  ©d^ieber  E  gefd^Ioffen.  ©in!t  bie  glil^enbe  9Kaf[e  be«  ©t^melj* 
räumet  ben  unteren  ©d^td)ten  nid^t  nad^,  fo  wiifb  burd^  ©tampfen,  ©ted[)etfen 
ober  Selajlnng  nad^ge^otfen,  big  ber  9taum  leer  iji.  Sitebann  wirb  ber  ©d^ieber  E 
geöffnet  unb  ber  ©^meljraum  wieber  mit  Vorgewärmter  3Kajfe  unb  ©renn* 
material  gefüHt.  Die  Deffnungen  o,  wetd^e  wä^renb  beö  Sranbeg  gefd^Ioffen 
finb,  bienen  baju,  im  Stot^fofle  ben  Sement  im  Dfen  ju  todfern,  unb  toon  ben 
:  Dfenwänben  burd^  äBerfjeuge  töfen  ^u  fönnen.  S)te  gteid^e  9$orrid^tung  ftnbet 
I    fid^  anii  am  SSorwärmer  in  ben  Dehnungen  p. 

:  3)er  Dfen  fann  an  feinem  äbfd^tug  oben  entWeber  birect  mit  einem  Äamin 

ober  mit  S^rodtenräumen  in  SSerbinbung  gefegt  werben.  3e  nad^bem  eö  fid^  rentirt, 
mc^r  ober  weniger  SBärrae  jum  Vorwärmen  ber  ÜRaife  ober  jum  S^rodtnen  ju 
terwenben,  fann  ber  SSorwärmer  in  feinem  3n^att  befd^ränft  ober  erweitert 
werben. 

S)er  bef(^riebene  Ofen  jeigt  baö  ©^jlcm  beö  get^eitten  Sementbranbeö,  wel*» 
d^er  in  getrennten  ^Räumen  ftattfinbet,  inbem  bie  SJerbrennungötuft  fic^  an 
gefrittetem  Sement  erwärmt,  bann  in  ben  ©d^meljraum  tritt,  unb  bie  feigen 
®afe  bie  5IRaffe  in  bem  abgetrennten  SJorwärmer  er^iften.  änjiatt  eine«  ©d^melj* 
räume«  ftinnen  mel^rere  um  einen  entfpre^enb  großen  Vorwärmer  getegt  werben, 
äud^  fi5nnen  bie  ©d^meljräume  gröger  ober  fleiner  gcwäp  werben. 

5ßac^  bemfctben  ©^ftem  arbeitet  ein  anberer  Ofen,  wie  er  in  gig.  63  u.  64 
(a.  f.  @.)  abgebitbet  ijl;  nur  iji  ^icr  ftatt  be«  f^a^tförmigen  SSorwärmer«  ein 
ßanat  mit  bewegtirf)er  ©o^te,  b.  ^.  mit  SBagen  W  gewählt,  bie  eine  feuerfcfle 
platte  l^aben,  auf  wetd^er  bie  Sementmajfe  nad^  unb  nad^  in  bie  9?ä^e  bc« 
©d^ttictjraume«  gefahren  unb  ton  ba  in  ben  ©d^metjofen  gejogen  wirb.  S)iefe 
Slnorbnung  iji  oorjujie^en,  wenn  bie  Scmentmaffe  nidfjt  fe^r  fefl  ifl  unb  barum 
im  ©d^ad^tofen  fid^  ju  fe^r  jerreibt. 

Die  änwenbung  Don  Unterwinb  ifl  nur  bann  not^wenbig,  wenn  gcnügcnber 
3ug  nic^t  öor^anben  ifl ,  ober  wo  bie  abgel^enbe  335ärme  burd^  Krodtcnräume 
geführt  werben  foQ. 
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Tiie  xotit  Tta^t  Um  auf  bn  ^id^  btS  SoitafinnrTd  noc^  ttroai  fcu^, 

tntiDtbti  in  ©eflalt  Don  gefiiegtcn  obn  gcforntttit  Steinen  obec  tn  uittegetmfi^igdt 

@tUilni,  U)ie   in  ben  ge^ 

S'ß-  63-  wa^nlii^  offenen  ©(^at^t^ 

efni,   aufgegeben    ttieibcn. 

©ie  nimmt  an  gefliglm 

)u,  je  me^T  fie  bet  ©o^lt 

bee  ^omätmtcd  entgegen 

fiuft,  »0  fte  aU  btaunn, 

bidjtei  ^albfiianb    in  bn 

gepigteit  Don  gebranntem 

Salt  anfammt.     3n  an-- 

ge^enbet  Sffleißglut^,  jebo(^ 

uo(^  unfS^tg  ju  f^ueigen, 

toitb  bit  Ma^t  Bom  9Soi« 

nSimer  in  ben  ®^melj< 

taum  fceförbert. 

o'B-  **•  äur  grittung  be«  e^ 

menteS  genügen,  na^bem 

bie  SWoffe  im  ^oimännei 

einige    ©tunben    calcinin 

unb  aufgeft^loffen  ift,  20 

iii    30    SJtinuteu;     jebe 

nieiteie  ^eclttngenmg  bei 

unter  bem  gtitteijunö  (Ic 

^enben  niebtren  ^it^egiabc 

unb  bec  }um  S^nid^fc^intl' 

Jen   bet   URafft    ecfoTbei« 

tiij^en   99cenn}ett    ift    mit 

unnät^igem  Sufnanbe  son 

^lennmateriat  unb  Ofen> 

räumen  Derbunben. 

9BiI^elm  ©ertina  in  ©d^ierflein  a.  SR^.  erlieft  ouf  einen  ^o^ofen  jm 

^orttanbcementfabtitation  mit  ^(nmenbung  Don  ©ebldfeluft  unb  conlinuitli^cnt 

Seiriebe  ein  ^ateut  (*:D.  SÄ.'^J.  9!t.  2720  Dom  8.  3anuQt  1878 »).    ©owo^t  bit 

innere  unb  üugere  @eftaU  bed  Ofen«,  atö  au(^  UudrUfiung  unb  ©ebläfeannatut 

^ben  grofe  t(e^nli(i^tett  mit  ben  neuen  „^o^Öfen".    3)ae  mit  einem  comfiteten 

SStec^mantel  um^UOte  iOIauermerf  ru^t  auf  einem  flarfen,  freiftetienben,  burc^  eine 

entfpredienbe  ©etoufo^te  trorfen  gelegten  gunbament,  bae  jroei  mit  ©(Riebet  Der= 

fe^ene  Ocffnungen  enthält,  met^e  gum  Sntfemen  ber  gebrannten  (^ementmnnc 

beftimmt  ftnb.     gerner  (inb  in  bem  Unterbau  bie  ©eblBfegemBlbe  Dotgefe^en,  in 

melt^e  gugeifeme  formen  fingefedt  »erben.    3n  bem  unteren  I^eite  bee  Slet^ 

')  Slotiiblatt  beS  Steutji^en  3).  f.  Sabr.  D.  Sicfldnr  S^onwaaten,  floH  uni 
Sement  1878,  <B.  iU.    ^a^reSber.  ber  «(tn.  Sc^nol.  1879,  S.  643. 
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mantcte,  ciitfpred^cnb  bcr  tnittteren  unb  oberen  Siafl^öl^e,  flnb  mehrere  ©d^au* 
icjic^ung^ttjeife  Slrbeitööffnungen  mit  SSügcfoerfd^tuß  aitgebrad^t,  um  einem  mög* 
üd^en  SJetfe^cn  be«  Dfen^  abhelfen  jn  Wnnen.  Dber^Qlb  ber  gormöffnungen  iji 
baöfeuerfefteDfenfutter  eingebogen  unb  jtoar,  um  einmal  bie9ia|l  aö  eigentüd^en 
Srennraum  (Oatfeuer)  ju  erholten  unb  bie  gotmen  öor  ben  nieberfollettben 
Sementpüdten  ju  f Ruften,  t)or  ÄKem  aber,  um  bie  mögtid^ji  befle  ©<)eifeluft«- 
üert^eilung  )u  eneid^en.  S)ie  ©id^t  be^  £)fend  trägt  eine  ©id^tbU^ne,  ttield^e  mit 
einem  Äufjug  communicirt;  f ortlauf enb  mit  bem  Dfenfd^ad^t  ijl  ein  Sled^» 
f (^omjiein  mit  jttei  ober  brei  tjerfd^tieparcn  ^Türöffnungen  aufgefegt,  toetd^e  jum 
aufgeben  bcr  Oid^ten  bienen.  S)a^  innere  ©d^ad^tfutter  l^at  nun  f o  t)iel  Steigung, 
um  hai  TOcbergel^en  ber  ©id^ten  regelmäßig  Ju  förbern.  SDie  SBinbteitungö* 
einric^tungen  flnb  bie  allgemein  gcbräud^Iid^en;  bie  einjelnen  ©üfenrol^re  utüf[en 
mit  Sßeguliröorrid^tungen  t)erfe^en  unb  etwo«  bettjegtid^  fein. 

SQSa«  bie  Dimenflonen  be«  Dfenö  betrifft,  fo  rirf)ten  jtd^  biefe  nad^  bem  in 
24  ©tunben  ju  erjielenben  Ouantum  ©ement,  jebod^  fönnen  afe  SDlajimatmaßc 
ca.  18  m  $ö§e  unb  ca.  6  m  größter  S)urd^meffer  angenommen  werben. 

@3  ift  me^r  aö  untoa^rfd^einlid^,  baß  bei  biefem  ^o^ofen  ber  Srfolg  ein 
günftiger  x%  um  fo  me^r,  ha  bie  gepreßte  8uft  ein  intenfH)ere«  Serbrennen  M 
Srennmateriate  ^ert)orbringen  wirb,  ttja«  ein  SJerfc^Iadfen  be^  Srenngute«  unb  ein 
Stt^öngen  on  ben  aSBänben  nur  beförbern  muß  i). 

äußer  biefen  angegebenen  Defen  erwähnen  wir  nod^  ben  ©^ad^tofen 
jum  continuirlid^en  SSrennen  unb  Srorfnen  t)on  ^ortlanbcement 
Don  9?.  ä.  ©ibbonö  (9?ort^fIcet  in  ßnglanb^)  nnb  ben  continuirlid^en 
tjiert^eiligen  Srennofcn  mit  birectcr  ©aöfeuerung  toon  gerb. 
®  t  e  i  n  m  a  n  n  3),  ©oilingenieur  in  !Dregben ,  worüber  ba«  Stöbere  in  ber  an* 
gegebenen  Literatur  ju  pnben  ifi. 

6in  ganj  neueö  ^rinci^)  verfolgt  Sl.  Somei  in  feinem  SircuUrofen. 
äuSge^enb  t)on  ber  Si^atfad^e,  baß  in  ben  jum  Srennen  t)on  Sement  in  ©ebraud^ 
Beftnbli(^en  ©d^ad^töfen  eine  große  Duantität  äBärme  ungenu^t  entweid^t,  inbem 
einerfeit^  bie  Sftaud^gafe  mit  l^o^er  Siemperatur  in  bie  ?ltmofj)pre  entweid^en, 
anbererf  eit«  eine  große  duantität  öon  ©af  en  untoerbrannt  bleibt,  f  ud^te «.  2:  o  m  e  i 
in  gebbin  (3nfel  SBottin)  in  feinem  »)atentirten  (S).  JR.«*^.  5Rr.  3502  tom 
23  gcbruar  1878)  Sirculirofen  jur  SSermcibung  beö  aSäärmeterlufte«  ben 
®(^a(^tofenbetrieb  continuirli^  ju  gcftalten*).  (Sr  öcrbinbet  ju  biefem  ^mdt 
eine  getoiffe  änja^l  ©d^ad^töfen  ju  einem  ©t|ftem  unb  fül&rt  ben  Srennproceß 
abttjcd^felnb  in  bem  einen  ©d^ad^t  öon  oben  nad^  unten,  im  jtoeiten  oon  unten 
uad^  oben  u.  f.  to.  ®ie  ©d^äd^te  gig.  65  unb  66  ftnb  burd^  SRaud^canäte  ab^^ 
toe^felnb  oben  unb  unten  mit  einanber  unb  mit  bem  ©d^ornjlein  in  Serbinbung 
gebrot^t.  SBä^renb  beö  aSrenncnö  ftnb  bie  güHöffnungen  burd^  Dedfel  o  ge^» 
|(^loffen,  bie  unteren  jum  Sntleeren  bejKmmten  Deffnungen   aber  öermauert 


1)  3:omct,  9lottablatt  f.  gabrif.  t>.  Siegeln  1879,  @.  197. 
^)  SBagncr^S  3aljrc§ber.  bcr  d^cm.  Xcd^nolögie  1879,  6.  646. 
»)  $)tn0l.  pol  3.  200,  457. 
*)  S)in0l.  |)ol.  3.  337,  293.    SC^oninb.  ^-gtg.  1879,  6.  80. 
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©oH  nun  j.  9.  ©d^ai^t  Ä  angejUnbri  intrben,  fo  bringt  man  in  benfelben  lurtn 
$otj  unb  fc^t  i^n  bann  in  {imo^nttc  SBeife  abtotdifelnb  mit  Qoaii  nnb  ©tcttn 
DoQ.  3)aiauf  f(l)li[gt  man  ben  ©(Riebet  a  unb  bte  9tau(f|gtiHftn  b,  nxt^^ 
Sttbinbnng  mit  @c^ai^t  £  ^refteOtn,  cbcnfo  bie  ©ii^tSffnung  o,  wS^mib  tu 
fludjic^Sffnung  ui^  bie  3{au%{o(ten  c,  ntlc^e  bic  ®aft  in  btn  ©(^orn^tin  fi^ 
len,  gcäffnct  bleiben.   3Ran  entjUnbet  nnn  ba3$iot}  unb  lägt  admSligbciiSnd 


bie  in  bie  SDiitte  bee  Ofen«  Oorbiingtn.  3n}niifd|en  ift  S^i^t  S  mit  &>I^ 
unb  Steinen  ongefUDt,  oben  eine  Keine  Sage  ^otj  aufgebia<^t,  }nte|t  oben  m'i 
unten  gef^loffen  notben.  ^ann  Uetben  bie  Stau^gloden  c  gef^lo^en  un>'  f 
@Iocttn  b  nnb  e  geöffnet,  fo  bag  jedt  fiei  gef(f)lof|enem  ©triebet  a  bie  Stoni^S'i' 
oufl  ©d^oe^t  A  but(^  Sd|aÄ|t  B,  ben  Sanol/  unb  bie  ©lorfe  e  in  ben  @<^"' 
flein  entweichen.  SDian  tn^Unbet  nun  baS  ^otj  auf  ©rfiat^t  Ä,  inbein  vm 
gleichzeitig  9nft  bu»^  ben  S^edcl  eintreten   lÜgL      £)aburi^   toeibtn  bit  ^^ 
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(Bd^adfi,  Ä  lotnmenben  ®afe  entjttnbet  unb  fomit  ©(i^ad^t  B  Dorgemärmt,  ix9  fid^ 
aud^  f)\tx  bet  (Soate  entjünbet.  3fl  ^ija^jt  B  b\»  in  bie  9Ritte  gebrannt,  fo 
totrb  ber  @^teber  ä  geöffnet  nnb  fonttt  bie  Serbinbnng  mit@^ad^t  C  ^ergeficat, 
todd)tx  naifytx  DoUßänbig  gefegt  unb  gef(^Ioffen  toorben  if!.  S)ie  ©loden  b,  h 
unb  e  toerben  gef(^(of[en  unb  bie  ©beten  g  geöffnet,  ^ttntt  öffnet  man  ben 
2)e(fel  t)on  <Sä)aijt  B,  bantit  bie  Suft  (eid^t  eintreten  lann.  ^nx  Sntjttnbung 
ber  ®afe  n^irb  burd^  bie  untere  ST^ür  t)on  ^i^aiji  C  ettoad  $oI)  entjünbet  unb 
Suft  jugeftt^rt.  dn  gleid^er  äBeife  fd^reitet  man  mit  bem  33etrie6e  Don  ©d^ac^t  C 
nadf  D,  Don  ^ier  nad^  E  u.  f.  h).  fort  b\&  ju  @^a(^t  ii  }urttdF,  fo  bag  ber  93e^ 
trieb  ein  ununterbrod^ener  ijt. 

Somei  giebt  an,  ba^  bei  feinem  Ofen  Vs  ^^^  Srennmateriafoerbrau^ed 
getoöl^nlid^er  ©d^ac^töfen  gefpart  tnerbe,  o^ne  bie  Sortl^eite  bed  @d^ad^tofend 
für  bad  SSrennen  Don  dement  )u  Derminbem.  ^nij  fei  ba^  S^ffung^Dermögen 
ber  Defen  baburd^  ein  grögered,  bag  ber  Staum,  toetc^er  Don  bem  ttieniger  ge^ 
brandeten  @oat8  eingenommen  xoäxt,  für  )u  brennenbed  äßaterial  frei  merbe. 
^tt^erbem  fann  au^  ber  3^9  ^^^^  leidster  unb  DoEIommener  regulirt  unb  in 
i^otge  beffen  eine  größere  ©id^er^eit  bed  99ranbed  herbeigeführt  toerben.  Snblic^ 
fönuten  in  bie  Defen  l^albtrodfene  Steine  gefegt  werben  unb  bie  Defen  eoentueQ 
leicht  mit  Oaßfcuernng  Dcrfel^en  toerben.  S)a|felbe  ^rincip  fei  aud^  für  Kammer* 
Öfen  antt)enbbar  unb  bann  !önne  bad  ^eijen  berfelben  fon)o^t  burd^  fc^id^tmeife 
eingegebene^  Brennmaterial  ober  auc^  bur^  ^eijfd^&c^te,  »ie  beim  Sftingofen,  be« 
wirft  werben. 

3n  neuerer  3cit  ^öt  man  in  mehreren  gabrifen  angefangen,  ben  ^off* 
mann'fd^en  9tingofen  mit  großem  93ort^ei(e  inm  Brennen  Don  ^ortlanb^« 
cement  ju  Dertoenben.  ^orm  unb  Settieb  bed  Dfend  l^aben  wir  bereite  beim 
Äalf brennen  (©.  41)  bef^jrod^en.  gür  baö  ©rennen  beö  ^ortlanbcemente^  ^at 
biefcr  Ofen  außer  ber  S^rennmateriaterf^)amig  nod^  ben  Sorjug,  bag  bie  S3e* 
fd)idCung  fortwä^renb  unb  ol^ne  Störung  be9  Brennproceffed  beobad^tet ,  bag  bie 
©ö^e  ber  @Iut^  bemejfen  unb  ^iernad^  bie  Befeuerung  reguürt  werben  fann,  bag 
fomit  eine  große  ©id^er^eit  für  ben  gtinfiigen  5lu«faII  be«  Bronbeö  gegeben  ift. 
S)er  9ltngofen  gemattet,  ben  S^rodFenproceg  baburc^  abjufürjen,  baß  man  bie 
©teine  in  benfelben  einfeften  fann,  fobalb  pe  nur  bie  genügenbe  Sefligteit  ^aben, 
um  il^r  eigene«  ©ewid^t  ju  tragen. 

Die  bereit«  Dor^anbencn  9iingöfcn  l^aben  8  bi«  18  unb  aud^  mel^r  ab* 
t^eitungen.  Bei  regelmäßigem  Betriebe  fott  icben  2iag  ba«  S^uer  um  eine 
Slbt^eilung  Dorwärt«  rüdfcn,  folgtid^  wirb  auc^  ieben  lag  eine  äbt^citung  Doli* 
gefegt  unb  eine  geleert.  3m  SRingofen  fann  man  ganj  nad^  Bebarf  ^jrobudren, 
man  fann  langfam  ober  rafd^  brennen,  wie  t9  bie  UmPänbe,  ref^).  ber  älbfafe 
Dcrtangcn. 

3m  ^Ringofen  fann  jcbe«  beliebige  Brennmaterial  angcwenbet  werben; 
bajfelbe  fann  l^ier  auc^  einen  bcbcutcnberen  Slfd^engel^alt  ^aben,  weil  erjHi^  bie 
SKcnge  be«  erforbcrlirf)cn  Brennmateriale«  eine  Diel  geringere  ifi  unb  bann,  weil 
bie  größere  ÜKajfe  beö  Slfc^engcftalte«  in  ben  Befd^idtungöcanälen  abgelagert  wirb. 
SBa«  ben  Betrieb  im  9tingofen  anbelangt,  fo  erforbcrt  berfclbc  genau  ge* 
jd^ulte  2lrbeit«fräfte  unb  eine  ftcte  gewiffenl^afte  Beauffic^tigung. 
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lieber  ben  äBert^  bed  9iingofend  gegenüber  ben  @d^a(^töfen  beim  93ren« 
nett  t)on  ^ortlanbcement  ergiebt  fld^  au^  ben  bisher  gemachten  Seoba(^tungeit 
^olgenbe«:  3)er  SJrennmaterialbebarf  flettt  fid^  wefentlid^  jn  ©unflen  beö  Sifaig* 
ofen«,  tt)e(d^er  nur  70  biö  75  ^roc.  (naij  Änbercn  nur  etwa  bie  ©Wfte)  Don  bera 
erfotbert,  toa9  in  @4a(!^t5fen  t^erbrau^t  toirb.  Slud^  bad  (Sinfe^en  unb  @nt^ 
Iceren  ip  beim  9tingofen  billiger  unb  betragen  bie  beöfaöftgcn  Äoflen  nur  75  biö 
85  ^roc.  öon  benjenigen  beim  ©c^ad^tofen;  ha9  (Sntleeren  beö  SKngofcti«  ip  in* 
bef(en  angreif enber  für  bie  9(rbeiter  ate  beim  @^a(^tofen^  megen  ber  ^i^e,  toti- 
i)tt  bie  Arbeiter  im  9tingofen  p(^  audfe^en  muffen. 

2)ie  Sort^eile  bed  9?ingofend  lommen  um  fo  mel^r  jur  ®e(tung,  \e  f^nedei 
ber  Setrieb  beffelben  Pattpnbet,  b.  §.  je  fd^nefler  ba^  geuer  üorioärtö  fd^rcitet,  je 
me^r  dement  a(fo  in  bem  Dfen  gebrannt  toirb.  3e  beffer  bad  Brennmaterial 
unb  ie  trotfener  bie  ro^en  Sement}ieget  beim  Sinfe^en  Pub,  bePo  me^r  leifiet  bei 
Dfen  unb  fann  ber  Unterfc^ieb  gegen  geringmert^ige«  SSrennmateriat  unb  @tn* 
fe|en  naffer  ScmentPeine  fo  bebeutenb  »erben,  ba§  e^  [lij  em^)pe^It,  leitete  ejctra 
ju  trodnen,  toenn  biefe«  billig  bewertPcHigt  werben  fann.  S)iefer  $unft  ijl 
namentlid^  bann  in  Setrad^t  }u  }ie^en,  toenn  ber  9tingofen  U§  jur  äu^erfien  ©retqe 
feiner  SeiPung^fä^igfeit  au^genu^t  »erben  foK.  S)erSern)enbung  geringtoett^igen 
Srennmateriate  unb  naPen  Steinen  gegenüber  fann  bei  gutem  ^rennpoff  unb 
trocfenen  @teinen  bie  SeiPungdf&^igfeit  bed  9tingofend  um  20  $roc.  unb  me^r 
gePeigert,  b.  1^.  ba«  ©rennen  Diel  f^neüer  betrieben  unb  ber  Dfenin^att  öiel  leic^^ 
ter  bi«  in  bie  äußerPen  S35infel  glcid^mägig  gepntert  toerben.  S«  ip  l^icr  ber 
SinPug  ber  Dualität  be«  SrennPoffe^  auf  bie  Scipung^fä^igfeit  beö  Öfen«  ent' 
fd^ieben  größer  ate  beim  (Sd^at^tofcn,  wo  ettoaö  fd^wftd^ere«  Brennmaterial  in 
nid^t  f 0  intcnpDer  SEBeif e  feine  Oeringwert^igf cit  bocumentirt ;  bie  jum  ©arbrennen 
ht9  Semente«  erforberlid^e  SrennPoPmenge,  je  na(^  beften  Dualität,  fd^toanft  in 
geringerem  Sßage  beim  @d^ad^tofen  al«  im  9{ingofen,  ba  beim  erPeren  boc^  pet^ 
Ueberfc^ug  an  93rennPop  gegeben  toerben  muß.    ©rbmenger^). 

3n  gleid^  günpiger  SBeife  urtl^eilen  auc^  33.  Siebotb^)  unb  gr.  3^«^^^')- 

SSergleid^t  man  bie  Äntagefopen  eine«  SRingofen«  für  eine  jä^rlid^e  $ro* 
buction  Don  100000  Spönnen  ^ortlanbcement  mit  ben  Sntagefoftcn  Don  14®(^ac^t» 
Öfen,  wie  pe  für  bicfc  ^robuction  erforberüd^  pnb,  fo  ergiebt  pd^: 

Sin  ^Ringofen  mit  18  Slbt^citungcn  jum  Brennen  Don  100000  Slon* 
nen  ^orttanbcement  pxo  Sa^x  erforbert: 

1400cbm5Wauertt)erf  au«  Brud^Peinen  ober  gewöhnlichen 

Riegeln  incl.  SKateriat  ä  14  aWf üKf.  19  600 

©^ornPein,  50  m  ^od^,  SKaterial  unb  Slrbeit    ....  „       4  000 

270  cbm  Dfcnfutter  au«  S^amottepeinmauerwcrf  ä  40  3«!.  „     10  800 

Sifent^eile „       3  600 

Bebad^ung  bc«  Dfen«,  aWaterial  unb  Slrbeit „10  000 

Wl  48  OOO 

1)  X^oninb.^-atö.  1882,  9lr.  50. 

2)  9lotisbIatt  f.  Sabrif.  ö.  gicgeln  :c.  1876,  ©.  309. 
8)  2)af[elbe  1871,  ©.  109. 
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©tt  ©(i^ad^tofctt  mittJercr  ©rößc  crforbcrt: 

220  cbm  SWaucmcrl  auö  Srud^jlctncn  ober  gcwö^nlid^cn 

Bicgdn  incl.  aWotcrial  ä  14  ÜKf üKf.  3080 

18  cbm  S^amottcPchiinaucmcr!  bc^gL  k  40  9Jlf,    ...  „  720 

eifcnt^cite,  SRopfiäbc,  SRoflbalfcti,  «cifcn  jc n  720 

$öljctttcr  Umbou  be«  Dfctiß „  500 

SRf.  5000 

^tetje^n  fold^et  @(i^a(i^t5fen,  iDte  fie  )utn  brennen  t)on  100  000  2:onnen 
^ortlanbccmcnt  ^jro3o^r  erfotbcrlid^  ftnb,  foPcn  alfo  14  x  5000  =  9»!.  70000; 
btefelben  fleQett  jid^  alfo  um  na^eju  50  $roc.  t^eurer  ate  ber  9itngofen.  Su^er« 
betn  iß  )u  beaci^ten,  ba^  ©d^ad^tüfen  fortroä^renbe  9leparatuten  erforbem,  loä^- 
renb  gut  gebaute  Ringöfen  nur  fe^r  feiten  reparatutbebürftig  finb.  2)tefe  Ueber« 
legen^ett  bed  9ttngofend,  fotool^l  in  99etreff  geringerer  ^nlagelofien  atö  au(^  eine^ 
billigen  Setriebe«,  ijl  bie  Urfad^e,  ba§  bie  meiflen  größeren  ^ortlanbcement* 
fabrifen  S)eutf erlaub«  fid^  ber  9ting5fen  bebienen^).    . 

Sin  na(^  bem  ^rinci))  be«  $offmann'fd^en9tingofen9  eingerichteter  Ofen 
ifl  ber  t)on  Si^jotoi^,  Welcher  in  einer  Seuientfabri!  auf  ©d^onen  (©d^weben) 
angewenbet  iji  ^). 

3)er  gar  gebrannte  dement  fleOt  eine  geflnterte,  \t  nai)  bem  9RateriaI, 
»oraud  er  bereitet  niorben,  me^r  ober  toeniger  ))oröfe,  lataartige  SRaffe  Don  grün» 
grauer  garbe  unb  jicmtic^  bebeutenber  geftigfeit  bar. 

Ungare  Partien  jeigen  leine  ©interung  unb  ^aben  bei  fe^r  geringer  t^eftig« 
feit  eine  mel^r  ober  weniger  ^eflbraune  gärbung;  übergare  flnb  oon  fe^r  bid^ter 
©tructur,  baf altartig,  blaugrau  bi«  f^warjgrUn  Don  f^arbe,  ungemein  feft  unb 
geben  ein  fc^mere«,  fd^arfe«  ^ufoer,  »eld^ed  ni^t  me^r  binbet.  (S9  ifi  ba^er 
mögtid^fl  ju  forgen,  nur  bie  grüngraue,  ^)oröfe  9Kajfe  ju  erjeugen;  ^iergu  ifl  eö 
uot^toenbig,  für  ein  jebed  ÜRateriat  burc^  Serfud^e  ben  geeignetflen  ^i^egrab  }u 
ermitteln.  3c  bid^ter  bad  3to^materiaI  x\t,  bejio  fc^ärfer  mu§  im  allgemeinen 
ber  SSranb  fein,  äud^  mu§  bie  Jem^jeratur  beim  brennen  um  fo  ^ö^er  fein,  je 
reicher  bie  3Rif(^ung  an  Salt  unb  umgefe^rt.  3)ie  }ur  (Srjeugung  Don  ^ortlanb« 
cetnent  erforbertid^e  3:em<)eratur  ifl  ^eUc  SBeigglut^,  etwa  2000».  S)a  man  nid^t 
im  ©tanbe  ifl ,  'fold^e  S^em^eraturen  nur  annä^ernb  ju  f ^ö^en ,  f o  geto&^ren  nur 
bie  SavbeuDeränberungen,  weld^e  ber  }u  brennenbe  @!ement  im  i^euer  erleibet,  einen 
fieberen  Sln^att^punft  über  bie  beim  ©rennen  inne  ju  ^altenben  lemperaturgrenjen. 

Sei  bunfter  9tot^gtü^^i$e  mirb  ber  bl^Ienfaure  Aalt  ä^enb  unb  mirlt  auf« 
f(^Kegenb  auf  ben  S^^on.  Sei  lebhafter,  nur  eine  ©tunbe  an^attenber  Siot^gtutl^ 
toirb  berfelbe  fo  Dottflänbig  jerfeftt  fein,  bag  mit  Slu^na^me  größerer  Ouarj* 
t^eitc^en  fämmtlit^e  fliefelfäure  in  bie  löfitit^c  SKobiflcation  übergeführt  ifl  unb 
pc^  aUe«  in  Derbünnter  ©atjfäure  (oft;  babei  l^at  bie  9Kaffe  eine  J^elligetbbraune 
Sarbc  angenommen,  fie  erl^i^t  fld^  mit  SBaffer  ftarf  unb  i^re  Sr^ärtungöfä^igfeit 
ift  nur  gering. 


1)  %u^  bct  Xöpfer^'  unb  SicQUx^SiQ-  burd^  bie  Xioninb.::3tö.  1882,  @.  447. 

2)  Dr.  3toidf,  Sal^rb.  ber  «ougcnjcrbe  1871,  @.  262. 
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SKit  flctgcnber  IcTiH)cratut  wirb  bic  9Raffc  inraict  bunllct  braun;  t^rc  Sc» 
ßänbtgfeit  an  ber  Suft  Mä)^  mit  il^rer  Sr^ärtungdfä^ig!eit,  i^re  @r^i|ung  mit 
SBajIer  nimmt  ab,  33ett)ei|e,  bag  ber  ä^enbe  ßalt  me^r  unb  mel^r  in  (^emt{d|e 
Serbinbung  mit  ben  Seflanbt^eilen  bed  @i(icatd  tritt. 

2Rit  SBciggtutl^  toirb  bic  SKaffc  grau,  nimmt  einen  ©ti^  in^  ©rünc,  t)on 
(Sifcnoj^bfatf  an,  ber  mit  ber  Temperatur  an  3ntenjttät  junimmt.  93td  j[6^t  ^at 
aviii  nod^  immer  bic  ®tttc  unb  Sr^ärtungdfä^igfeit  bed  demente^  }ugcnommcn; 
benn  bic  $ärte  unb  SBiberflanbdfä^igleit  be^  angemad^ten  (Semented  fle^t,  luner' 
^a{b  ber  jutäffigen  ©renjen,  mit  ber!Z)i(^tigfeit  ber  gebrannten  3)taffe  in  gerabem 
«erl^ältnijfe. 

Stimmt  bic  dntenfttät  bed  ^cuerd  noij  weiter  }u,  fo  tritt  an  @teDe  ber 
grünlid^en  @ifeno|^bIa(ff5rbung  eine  blaugraue,  t>on  [xij  bUbenbem  Sifeno^c^bul' 
fiUcat,  unb  bann  wirb  ber  dement  fci^on  untauglid^.  Sei  noi)  weiterer  Steige« 
rung  ber  SEcmpcratur  wirb  bic  äRaffe  immer  bitter,  aUed  Sifeno^b  t{l  t>ei> 
fd^wunben  unb  Sifeno^bul  an  feine  @telle  getreten.  B^Ui^i  gc^t  bte  3Ka{fe  in 
ben  3#<^n^  t)oIlfommener  @(l^me(}ung  über,  wirb  obftbianartig  unb  burc^  fiefel« 
faured  Sifcnojc^bul  grünfd^war)  gefärbt. 

3m  crflcn  @tabium  giebt  bic  gebrannte  üRaffe  ein  l^Hcd  gelbbraune^  unb 
lotfercö  ^uber;  im  jweitcn,  bem  9?ormaIjupanbe,  ein  fd^arfc«,  graue«,  tnd@rüne 
}ie^enbed  ^ufoer;  im  britten  ifl  ba«  $u(t)er  entfd^ieben  blaugrau,  wä^renb  W 
"^robuct  be«  legten,  ber  t)erg{a{le  dement,  ein  ^eQed,  wei^graued,  öugerjl  fc^arfe« 
^utöcr  liefert. 

SKan  fottte  bal^cr  t)on  ^ext  ju  3^^*  ?ßrobcn  bem  £)fen  entnehmen,  um 
erfe^en  }u  I5nnen,  bag  ber  gewünfd^tc  ®rab  ber  ©interung  eingetreten  ifi;  in 
bief er  Sejic^ung  ^at  ber  9ttngofen  wieber  einen  Sorjug  t)or  anberen  Def en  üorauf 
inbem  man  e«  beim  Stingofen  ganj  in  ber  ®ewalt  ^at,  fid^  {eben  ^(ugenblid  üon 
bem3uftAiibe  bed  imgeuer  beftnbUd^en  ilRateriatö  }u  überjeugen.  äTiid^aelid^]. 

'Sine  fe^r  unangenehme  mand^mal  auftretenbe  Srfc^einung  iß  bie  Steigung 
ber  im  ^cuer  bepnblid^en  ßementmaffe  fowo^I  beim  SSeginn  M  Sronbcd  ol^ 
mij  beim  3lb!ü^(en  ju  ^utoer  )u  }erfaUen,  Wetc^ed  mit  SBaf[er  fd^Iec^t  ober 
laum  nod^  erhärtet.  SDiefe  Sigenf^aft  fann  and)  beim  brennen  be«  ^ortlanb^ 
cemente«  in  @d^a^töfen  Störungen  t)erurfa(^en,  t9  werben  bann  bte  untereo 
Säger,  wcld^c  fdtjon  jur  äbfü^tung  gelangen,  wä^ircnb  bie  mittleren  unb  oberen 
noc^  im  Srenncn  begriffen  jinb,  burc^  i^r  3cvfatten  bie  3w9öffttungen  bermogcn 
öerjiopfen,  bag  ber  Srennproceg  ganj  ober  jum  I^cil  unterbrüdt  wirb,  in 
jcrfallcne  dement  peilt,  wenn  t)on  normal  gebrannter  SKaffe  ^crrtt^renb,  ein 
äugerp  feine«  ^cKbraunc«  ^utocr  bar. 

Dr.  SKi(^aeIi§  fd^reibt  ba«  freiwillige  ^n^aVitn  be«  ^ortlanbcemcnte^ 
einem  d^emifd^en  ©pannungöjuponbc  ju  bei  fotfd^er,  b.  ^.  ju  t^ourcid^er  3"' 
fammenfc^ung.  I^onreid^c  5Kifd^ungcn,  wctd^e  200  äequiöalentc  unb  weniger 
Äalf  auf  100  atcquiDalcntc  Äicfclfäure  unb  ®e«quio|r^be  enthalten,  fmb  e^, 
wcld^e  hü  ber  3lblU§(ung  me^r  ober  weniger  jerfaUen.  3n  biefen  tl^onreic^eo 
9RifdE)ungcn  ifi  nid^t  genug  ^alt  Dor^anben,  um  ba«  @ifeno^t)b  unb  bie  S^onerbc 


1)  3ni(iaeliS,  S)ic  §Qbr.  SKörtcI  ic,  @.  136. 
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et  ber  jut  Srjeugung  t)on  ^ortlanbcement  etforbetli^en  Xetn))eratur  t)or  ber 
^eittocifen  SSerbinbunfl  mitÄicfdfäurc  ju  bciuo^ten.  2)ic  Sempctatur  iji  anbetet* 
eitd  toteberunt  nod^  nid^t  ^oc^  genug,  unt  eine  fo  feße  unb  fiabile  SSetbinbung 
kDtfc^en  biefen^i^rpetn  gu  bilben,  bag  biefelbe  aud^  bei  gekvö^nlic^et  j£em))eratut, 
oo  bie  Sertoanbtf^aft  bet  ftiefelfttute  jut  X^onerbe  unb  jum  (Sifeno^^be  eine 
c^r  geringe  iji,  befielen  !ann,  unb  fo  fommt  e«,  bag  bie  3RoIe!üIe  bei  ber  ab* 
üt)tung  [\äf  trennen.  S)ie  (äigcnfd^aft  be«  ^tx^aUtn^  lägt  fic^  ba§er  etnfad^ 
»urd^  Biif^i  geringer  SRengen  93aftd,  toie  ßatt  unb  Stfalien,  )u  ben  jerfaHenben 
[Rtj(!^ungen  befeitigen.  %uf  ber  anberen  @eite  barf  aber  bie  Siementntifd^ung 
Dteber  nid^t  }u  lallreid^  werben,  totÜ  bann  ein  anberer  ebenfo  unangenel^mer 
Seiltet,  ba§  S^reiben,  eintritt. 

9?a^  ?.  Srbmengeri)  rül^rt  baö  ^tx^aUtn  ber  Sementmaffe  anij  nocj^ 
3on  anberen  Urfad^en,  atö  einem  )u  ^ol^en  S£^ongel^aIt  §er,  fo  unter  ä(nberent  aud^ 
Don  beul  gu  fd^arfen  3wge  im  Dfen  öon  bem  S3eginn  be^  Sranbe«  an  bi^  ju 
nntretenber  Sinterung.  ä[u(^  fann  felbfl  bei  fe^r  fatt^ol^em,  fogar  treibenbem 
@^ement  burd^  fiarf  afd^en^aUige  (S.oaU,  toetd^c  auf  ben  im  dement  enthaltenen 
Salt  tt)ie  ber  SC^on  einioirlen,  er^ebtid^eö  ^tx^aüm  im  Dfen  eintreten;  eö  Pub 
ba^er  beim  brennen  im  ©c^ad^tofen  mögUd^ft  afd^enreine  @!oa!d  angutoenben. 
@oQte  aber  aud^  bei  reinen  (^oate  bei  quantitativ  rid^tigen  9Rifd^ung$t)er^ä(tnijfen 
ber  SRo^materialien  ^tr^aütn  eintreteft,  fo  iji  ju  fc^mad^  gebrannt  ober  bie 
SWifd^ung  mangelhaft,  bereu  forgfättigfle  ^anb^abung  immer  öor  ättem  be* 
tont  werben  müf[e. 

9?ad^  Dr.  grü^Iing2)  iji  ba«  3«f äffen  ber  Sementtlinfer  auc^  ^äupg  auf 
fehlerhafte«  ©rennen  jurüdfjufü^ren.  SZormate  SKif^ungcn  jerfaffen  oft  fe^r 
jiarf,  wenn  biefelben  langfam  gebrannt  »erben,  b.^.  fe^r  lange  im  Dfen  inOIut^ 
ftc^cn  bleiben.  @ö  fei  fc^on  oft  öorgefommen,  bag  man  beim  Eintreten  biefe« 
ge^Icrö  bie  Urfad^e  lange  tiergebtid^  in  ben  3Kifd^ungen  fud^te,  ttJä^renb  berfelbe 
f^ftegüd^  burd^  einen  fd^nett  ju  gnbe  geführten  Srennjjroceg  befettigt  würbe. 
©({)on  bie  bur^  Sinflug  be«  SBetter«  fid^  fo  oft  Deränbembe  Srennjeit  eine« 
SDfenö  toeiji  auf  ben  ^o^en  SBert^  eine«  fc^neffen  ©rennen«  be«  Semente«  ^in. 

^.  8e  e^ateliers)  crllärt  ba«  Serfaüen  be«  gebrannten  ßemente«  au« 
bcm  SSerl^atten  be«  im ^ortlanbcemente  ent^attenen  Saiciumftticat«,  2CaO.Si02. 
SBitb  biefe«  bi«  jum  Srweid^en  er^iftt  (®rf)me(jftmperatur  be«  »eid^en  Sifen«) 
unb  langfam  abgefüllt,  fo  bilbet  e«  eine  etwa«  burd^fc^einenbe  SKafje,  wetd^e  balb 
frt)flaainifd^  wirb  unb  bann  in  ein  feine«  ^utoer  jerfäüt.  Sei  «nwenbung 
toenigcr  ^ol^cr  2em^)eraturen  tritt  biefe«  ä^^faffen  nid^t  ein. 

4.    ^ulöerifiren  ber  gebrannten  Semcntmaffe. 

S)ie  bi«  jur  ©interung  gebrannte  Sementmafje  bepfet  eine  groge  $)ärte  unb 
Scpigfcit,  welche  je  nac^  bem  {Rohmaterial  unb  ber  mel^r  ober  weniger  Peifen 

1.)  Xl&oninb.^-atg.  1881,  ©.  51. 

2)  9totisbI.  f.  gabt.  t>.  Siegeln  ic.  1875,  ©.  84. 

8)  Compt.  rend.  94,  867.    3:^omnb.^'3tö.  1882,  ©.  203. 
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9Rifd^uttg  mc^r  ober  minbcr  beträd^tlic^  fein  tarnt.  S)q,  loic  toir  fpfitcr  angeben 
tocrben,  bcr  ®rab  bet  3ctHcinerung  bcö  "^ortlonbcemente^  einen  fc^r  mcf entließen 
Sittflu^  auf  bie  SSinbefftl^igfcit  bcjfelben  ^ot,  fo  ip  man  in  neuerer  ^t\t  immer 
mel^r  bcjlrebt^  bie  S^^Weinerung  beS  ©emente«  in  möglid^P  t)oIHommcner  nnb 
billiger  SEBeife  )U  erreid^en.  $ierju  bebarf  man  bei  ber  fe^r  httvädjtiifyn 
$ärte  ber  Sementmaffe  eine  ni(^t  geringe  mec^anif^eÄraft  nnb  flarfc  SKafc^inen. 

S)ie  gum  ^utoeriftren  angettjenbeten  3Raf^inen  flnb  öon  fe^r  t)crj(!^iebentt 
ß^onpruction,  meiftenö  werben  SKafc^inen  öertoenbet,  »etd^e  [xij  in  bie  3^r!lcinc* 
rungöarbeit  in  ber  SSBeije  t^eilen,  bag  befonbere  SWaf deinen  bie  Sementmaffc  in 
Heinere^  jlorn  t^ertoanbeln  unb  anbere  )um  ^ufoern  bienen.  @e(ten  bebtent  man 
{Id^  je^t  nod^  fold^er  3Raf deinen,  toeld^e  bie  ganje  ^vcUtmtmn^^axbeit  alleii 
au^jufü^ren  ^aben,  weil  biefe  ber  Statur  ber  @ad^e  nad^  immer  einen  t^er^äUnt^' 
mägig  t)iel  größeren  Äraftaufwanb  erforbern  unb  weit  weniger  leifien. 

S)er  erfiereSBeg  iji  unbebingt  ber  rationeüpe;  ber  je^igeStanb  ber  Scraent- 
inbujirie  {!ellt  l^o^e  Slnforbemngen  auf  quantitative  wie  qnolitattüe  Seifhing, 
Äroftbebarf  unb  9Biberjlanb«fä^ig!eit  ber  äftafd^inen  unb  biefen  3lnforbcrungra 
lann  nur  genügt  werben,  wenn  bie  '3^^ncii^c^n9  allntälig  unb  auf  t>erf(^iebenen 
auf  einanber  folgenben  5IRaf deinen  auögefül^rt  wirb,  fo  jwar,  bag  für  j[ebe  einjclnt 
SRafd^ine  bad  ^a^imum  i^rer  Sßir!ungdfä^ig!eit  gefiebert  bleibt,  tinä^  follte 
bie  ©ortirung  bal^in  au^gebe^nt  werben,  bag  bie  einzelnen  auf  einanber  foigenbm 
3erf(einerung^maf(^inen  nur  glei(^mögige^  unb  jwar  nur  fold^ed  Suffc^üttgnt 
erhalten,  für  ba«  pe  bcfonbcr«  geeignet  pnb.    Ääm^)i). 

3ur  Sorjer!teinerung  be«  Semcntc«  benu^t  man  fajl  allgemein,  al^ 
gefe^en  t)on  ben  nod^  ^ier  unb  ba  t)orfommenben  Srec^fd^nedfen,  @tetnbre^er 
unb  333 alj werfe  in  bcr  Art,  ba§  burc^  bie  Steinbrecher  bie  gröbjien  ©türfe  am* 
ein  jiemtid^  gleid^mägiged  $om  gebrad^t  unb  bann  ben  äBaljen  }ugeftt^rt  werben. 

SKafd^inen  jur  SSorjerfIcinerung  be«  Sementeö. 

©teinbred^mafd^ine.  ®iefe  t)on  bem  ämerüaner  Sladfe  and  9}ctB' 
l^at)en,  Connecticut,  1858  erfunbenc  SWafd^ine  ifl  burd^  bieSonboner  SEBeltau^flel' 
lung  1862  in  Suro^ja  allgemein  bcfannt  geworben,  ^at  ftd^  i^rer  Sinfac^^eit  vad 
Seiftung^fä^igfeit  falber  fe^r  fd^neU  eingebürgert  unb  ifl  feitbem  Don  t)telen  9Ka' 
fc^inenbauanjlatten  mit  mancherlei  Slbönberungen  unb  Serbefferungen  audgefü^rt 
worben. 

®ie  Sonflruction  einer  ©teinbred^maf^ine  mit  einem  bewegti^en  Sarfcc 
ifl  au^  gig.  67  unb  68  erfid^tli^.  A  unb  B  finb  bie  beibcn  Äinntaben,  burd) 
weld^e  ba«  ju  jerflelncrnbe  5WateriaI  jerbroc^en  wirb.  Ä  Pel^t  fejl  unb  toertical, 
B  iji  bewcglid^  unb  f daliegt  mit  Ä  einen  ca.  27®  mejfenben  SJBinfel  ein;  hiet 
fd^wingt  in  Heinen  Döciflationen  um  bie  tld^fe  2).  S)iefe  Bewegung  wirb  ht: 
Äinnlabc  B  hmäj  ben  ffnie^ebel  Eiy  mittelfi  be«  Kurbelgetriebe«  GHt)on  bcr 
©d^wungrabwcüe  H  au«  mitgct^eilt  unb  jwar  fo,  ha^  ber  Änie^ebet  bie  2obe  B 
gegen  bie  aufgegebenen  ©teinc  brüdft,  wä^renb  ber  SRüdfgang  ton  B  bur^  bie 


1)  2:]^ontnb.r3tö.  1881,  ©.  162,  «.  «Rotisbl.  f.  gabrif.  t>.  Sießeln  ic.  1878,  6. 126. 
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@utnmifeber  F  itaixh  wirb.     2Me  f eflc  iait  A ,  gegen  nielcE|e  ttie  (Steine  ge> 
qnttf(^t  merbttt,  befielt  ouS  einem  mit  oerttcaten  ^(f|en  tmfe^tncn  gugeiferntn 
»18.67. 
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^tod;  {ticnfo  i|t  int  bmcgti^  2abt  B  Don  ^attgug  auf  lifctx  mirfenben  ©fili 
gteit^faQ«  mit  Sui^i^c"  oerfe^tn,  beiart  iebot^,  bag  bie  Sr^ü^ungen  ben  Sn' 
ttcfungen  btr  fepcn  ?übe  tntft>r«f|en.  3)fr  Aniedtbtl  ijl  tntttdß  ber  f|int(i  Im 
'sdieiitel  E  tiegcnben  ffcitDom^tung  bei^Ubat. 

^ie  Satjt  C  bnoiift  bad  legtlmägigc  Huenicrfni  be«  Steinbrudiee  imti  m 
^äft  i^xe  ©etttgunfl  bmt^  SüemenbettieS  Don  bev  ^üuptwtile  H  ou«  mitttlfl  in 
©djtibcn  £■  unb  L  ntbii  bei:  ©iMinn»ene  JK.  5)tr  ©fttitb  bei:  ©^Bronäio^ 
unb  fiutbtlmtflt  H  gcft^ie^t  burdfi  SRtemtnbetrieb ,  fUc  nirict|cn  bie  ©(Ijeibfn ; 
unb  <r  angebra^t  ßnb.  kli  Jhaftutaf^inc  bitnt  in  bei  Siegel  eine  %m^- 
maf^ine. 

Sine  ®ttinbi;t<^ntaf(^ine  mit  jmtt  bttocgli^en  SSaden  \\aimif 
fte^enbe  l£inri^tung  (ijig.  69).    a  Sodm,  um  ^t^fen  b  bemeglic^,  mit  gej(i|itin 


platten/  unb  ^oljfutt«  g  öerfe&en.  d  jWei  ^atStinge  auf  bet  SRütffeilt  jiW 
Sadene  am  oberen  Snbe  c,  bur^  metc^c  et  »on  je  einer  btfonberen  aBiDt«'*'! 
negt  miib.  Seibe  ffleUen  \\tA  bur^  geja^nte  5Riibet  h  geluppttt,  iu  bii  (""  * 
triebe  eingreift,  auf  bejfen  SSeHe  fic^  ein  ©^rouugrob  befinbet.  3(bf  ^'^ 
burdjtäuft  nur  ben  falben  $ub  ber  getropften  Mc^fra  unb  bo^et  Rmini  'i' 
bie  SRabjä^ne  unb  bie  a^Jen  ft^roä^er  fein,  nta  nKun  nur  eine  ©ade  6«!' 
ift.  2)ie  beiben  SSaifen  be«  Srec^mautee  flnb  mit  \t\ifi  auSjumedifelnbeii  l^ 
ftöEiIemen  ober  in  ©<^aten^artgu|  ^erfleftcllten  gerippten  platten  armirt. 

3>ie  Satjwetie,  nield|e  jur  weiteren  ^tiUmmm^  ber  bon  berö"' 
bre^matdjine  oorgcbroc^cnen  Sementmoff e  bis  ju  grobem  $utOer  bieneti,  (!'''_' 
ber  SRcgel  fo  angeorbnet,  baß  jwei  $aore  berfetben  Über  einanber  fiegt"'  ^* 
obere  cannelirte  SBatjenpaat  empfängt  baö  oom  ©leinbret^er  grob  ootjtr'l'ii'''* 
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ffialerial  unb  fliebt  boffefte  on  baS  unttw  oigei:  gcpeEte  aBoljenpMr  ob,  twtc^e« 
)it  ^"''«'''«""g  frmeit  btniitK,  ba|  ton  £|ier  au«  baö  SWatftioI  bit«t  auf  bi« 
Bfafilgänge  ic.  ge^en  tonn.  Eine  SRüttetDomdilung  mit  Stegutinjorrii^tung  am 
Erit^tcr  beioitft  eine  regrimägige  Slufgabe  brt  ju  jttHeinemben  Stmentea.  Sei 
eben  SBaljcnt>aar  ifl  bie  eine  ä&otje  feflgelagert ,  bie  anbcie  mit  i^ren  Magern 
)erf(^itbbat  unb  mit  einet  ©teatioiiif^tung  i)et[eöen,  um  bie  flotngriilE  iti  ju 
-■     --  etjietenben  SDtaWau'fS  te= 

guliien  ju  fünnen. 

33ie  SEaljen  liefern  jc^on 
einen  senilen  ^rotentfa^ 
an  feinem  3Re^t,  \o  ba^ 
^iet  f^on  eine  Stbliebung 
flattflnben  lann. 

Eine  in  neueier  3"' 
jur  %nmenbung  gtlonunene 
3etflcinentngdmaf^ine  ift 
bieoon  bec  URfitÜ^en 
SRaf^inenbauan^alt, 
t>Dim. fiem))fn.  <Som)]. 
JU  ffiettet  a.  b.  Suftr 
(SQJepp^alen)  Oerbeiferte 
gjenctte'f^e  ÜKörfer. 
mU^le(I).9t..¥.3ir.  575 
com  8.  3uli  1877). 

£ie     l£igenl^llmli(f|teit 

berlDlcrfecmü^le  befielt  in 

bei  heiSfäimtgen  CdctUa' 

lion  einet  fdimeren  Sitne 

(£eule)  in  unb  nntet^alb 

eince  fp^üiif^n,  mHtfn« 

artigen  Stopfe«.  SDie  inben 

Xopf  eingebta^ten  ©toffe 

wetben   junäiftfl    in    bem 

roeiten  I^eite  befi  a:opfee  »on  bet  oSciOitenben  ©ivne  evfalt,  jetmalmt  unb  foKen 

iu  immer  Heineren  ©tUtfen  immet  tiefer  in  ben  SKonm  jwijt^en  3;o(if  unb  Sirne 

§mimtet,  um  jlete  ton  SReuem  »ieber  ton  ber  ©inte  erfaßt,  ju  immer  Heineven 

Stüien  unb  (c^Iiefetii^  nat^  Erfotbem  (ctbft  ju  feinem  *pulöet  gemablen  ju  met' 

t)[n.    Iiie  asitfung  bet  oSctßitenben  ©itne  ift  alfo  eine  continuirlid)». 

JJie  gig,  70  unb  71  repräfentiteu  bie  Sonftruction  einet  9)Jöt|etmüf)te,  bei 
mliin  bie  Sitne  butt^  i^ren  obeten  I^eit  alä  ©teinbrei^er ,  unb  Bon  unten 
naäj  oben  als  ^etmatmmaf^ine  arbeitet.  35en  mügüdiften  ®tab  »on  gein^eit 
H  aWa^I^irobuctefl  etjielt  bieft  aKU^(e  alfo  burc^  ^Öttctflcnen  bet  Sirne. 

auf  einem  parlen  gunbament  C  befinbet  fu^  ein  gußeifemeS  ®erüfl  D, 
ttieli^es  bie  Söget  E  aufnimmt,  in  wetzen  bie  tetticale  aSefle  F  geführt  ift. 
®ic  Seniegunfl  biefet  Betticaten  2SelIe  wirb  but(^  Ionifcf|e  dtäbet  bemirtt,  ouf 
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bcrm  SntTicbetDeDt  btt  ){ntiietiMeinen[c^fititn  unb  bad  ©^toungtab  befeftigl  ^v& 
3iit  ^erflttlnng  btr  Iwiefötmigen  OflciUation  bet  99tnw  (?  ifi  on  ber  Sktt«  m 
flurbel  mit  higclfäimtgcn  Bi'Pf*"  aufgefrilt,  n)ri(^€  mit  $ü(fe  eineB  in  btr  Sim 

befinblidien,  Bctf4icbbaren  SHttaOIager«  bie  DBcitlation  bet  S9ime  mitt^eilt  utö 
ju  flfcii^re  3"t  *'«  ©B^er»  ob«  lieferfiellen  btt  ©inw  G  gegen  bm  Stopf  if 
geftatttt     ^ic    QUtim 
S'e-  '^-  bet    »itne    wirb    bmi 

Straube  unb  ^anbtotf 
mittelfl  einet  ftatftn  §eb(l' 
Ubtrfelung  bcmiTlt,  oni 
welken  ^ebet  ber  6ta^ls 
gofiftn  ber  Sime  in  einrai 
{i(^er  geführten  Sogerpeii' 
ptl  ru^t. 

S3ie  ^orai  ber  SSime  ö 
i^  im  aSefentlid^en  tit 
%d,benenenbfl^t(iH 
Satotte  bitbet;  bcm  (iit> 
ffirecEienb  enbigt  ber  nad| 
unten  loniic^  guat^ 
2^o)>f  tu  einer  negntlDtt 
Kalotte,  neli^e  au8  te 
fetben  ÜKittelpunft,  wiebii 
SSirne,  befi^rieben  ifl  Jt 
jerffeiiwtte  Sement  löUi 
aue  bem  unteren  'SüftÜt  W 
Xo^\t9  ^eraud.  tm 
%o\i\  unb  Sirne  bcn  müg^ 
ü^  grügtcn  ä&ibeifU 
gegen  Strfd|Ieig  bflifc 
ten,  fmb  biefe  j^eitt  m- 
Rattern  jEiegeIgug|la^t  gegoRen;  eben(o  flnb  bie  änpfen  unb  bie  fonit^n  SSöte 
ouS  ©ugfla^I  angefertigt. 

3>ie  Wärffnnit1)le  mai^t  fon)of|(  ben  @teinbrei^ei  a[e  aui^  baS  ^aljnd 
entbe^rli^  unb  liefert  unmittelbar  bae  3Woteriat  fttr  bie  SKatilgänge.  Eitfrih 
liefert  f(t)on  einen  (ieträ(f|tli(^en  ^roeentfag  an  feinem  IDIe^t,  luel^eS  bur^  9t< 
{lebung  genionnen  merben  fann  unb  otfo  bie  ^atilgünge  nid|t  me^t  ju  pa|fin> 
brauet. 

!t)ie  3nörfermU^(e  loirb  oon  ber  oben  genannten  ^abrif  in  brei  Uerfdiiebtnci 
©riSßen  gebaut,  unb  rietet  jii^  bie  gorm  bet  atbeitenben  Steile  uac^  bem  va- 
langten  3w"*s-  5Im^  ifi  biefetbe  in  neuerer  3"'  »efentli^  Berbeflett  tnorhn: 
eine  beraitige  BetbeRette  SKörfermü^Ie  ift  in  ber  2üben|c£)eibet  ^ottlanb'gemM^ 
fabrit  in  Stügge  i.  ÜB.  im  SBetriebe  jut  Sotjtrfleinerung  ber  gebrannten  (Jemwi' 
jc^Iaden;  leßtere  »erben  in  ©Milien  bis  ju  10  unb  12  kg  ®e»i^t  in  bn 
3Wütfer  geroorfen  unb  bei  220  bie  250  Souten  pro  Minute  unb  fftaftoeibraiut 
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Don  6  biö  8  ^fcrbclräftcn  in  jc^nftünbiger  ®d^irf)t  ca.  15,000  kg  burdjfd^ttitt^^ 
lic^  foiDcit  jcrflewcrt,  baß  10  ^roc.  butd)  ein  900*3Waf^cnficb,  25$roc.  burdft 
ein  GOO^SKafd^cnficb  (per  Duabratcentimeter)  unb  ber  Siefl  bc«  9KatcriaIe6  in 
hörnern  biö  jn  Vs  com  f aßen  i). 


SKof(^tncn  jnm  JJcinnia^tcn  bc3  Scmcntc«. 

äte  fold)c  l^abcn  fi(^  Dorjugötocifc  bic  SWal^Igängc  bewährt  unb  bicfctbcn 
fmb  nod^  in  bcn  mcipcn  Scmcntfabrifcn  in  Slntocnbung.  S)icfctbcn  untcrfrf|cibcn 
\\ij  Don  bcn  Äornmal^Igängcn  nur  toenig ,  fic  müjf cn  aber  ber  großen  gejiigfeit 
be^  ju  öerarbeitenbcn  SJtatcriate  ^otber  üon  Dorjügtid^  hartem  unb  jä^cm  ©tcin 
je^r  fd^ttjer  l^ergejiettt  werben  unb  ber  Äorngröße  cntfpred^enb  in  ber  ©d)ür* 
fung  genügenb  aufgearbeitet  fein,  um  ba«  Sementflein  tcic^t  cinjujie^en.  S)ic 
©leine  töcrben  fo  gejieHt,  baß  ber  Sement  in  ber  gewünfci^ten  gein^eit  ben  SKal^t 
gang  Dcriäßt.  Sei  ber  SJerwenbung  ber  SKal^Igänge  arbeitet  man  nad^  jwei  9Äe* 
t^oben:  entttjcber  »irb  baö  bloß  burd^  einen  ©tcinbred^er  gerMeinerte  SWateriat 
bircct  beut  ÜRa^tgangc  jugefü^rt,  unb  man  Dertwenbet  mög(id)ft  große  (Steine  ton 
1,5  m  3)urd^meffer  unb  barüber;  ober  cö  toirb  berSement  mögü^fl  (burcft  SBatjen) 
üorjerfteincrt  unb  man  nimmt  bte  (Steine  nic^t  fo  groß,  ca.  1,4  m.  3m  erjlen 
gaKc  müjfen  bic  ®änge  fe^r  ftarf  conftruirt  fein  unb  erforbern  pro  @ang  jtoifd^en 
20  bi«  30  ^ferbehäften,  im  jweiten  gaße  reichen  8  biö  12  ^fcrbefräfte  jum 
betriebe  eine«  ®ange«  au«. 

SSort^eit^after  ift  eg  immer,  bem  2Ka(|Igange  ein  feinförnigeg  SWaterioI  ju* 
jufü^ren,  au«  metd^cm  man  tori^er  bur^  Slbfiebung  ba«  genügenb  geine  bereit« 
entfernt  l^ot. 

Sei  120  Souren  per  SKinute  unb  mit  10  bi«  12  ^ferbehäften  üermag  ein 
SRa^Igang  mit  (Steinen  im  ÜDurc^meffer  ton  1,4  m  im  9KitteI  75  Sonnen  ober 
15000  kg  in  10  ärbeit^ftunben  ju  einem  genügenb  feinen  ^uloer  ju  Der^ 
manbeln. 

S)er  öon  ben  SKa^tgöngen  fommenbe  Sement  ijl  l^eiß,  bic  S^emperatur* 
er^ö^ung  burd^  ba«  SWa^Icn  beträgt  bi«  ju  50^;  ber  Sement  muß  ba^er  an  ber 
?uft  jucrfi  abgcfüijlt  ttjcrben,  e§c  er  in  bic  Spönnen  terpadt  tt)irb. 

3n  ber  neueren  ^dt  f)ai  ber  9Ka^Igang  mandEjc  Umgeftattungen  erfahren, 
man  ^at  ha^  ^rincip  be«  obertäufigen  SWa^tgange«  ju  terlaffen  gefud^t,  inbem 
ber  Dorgefd^rittene  SKafd^incnbau  bic  trabitioneHcn  Sonjlmctionen  be«  fd^ioebenben 
oberen  Säufer«  al«  burdt)au«  unjwedtmäßig  für  bic  ganje  Slrbeit«leiflung  ber 
SÄafc^inc  erfanntc.  3)afür  l^at  man  je^t  in  mel^reren  gabrifen  Unterläufer* 
3Ra^tgänge2)  in  änwenbung  gebrad^t,  wobei  man  ben  unteren  (Stein  rotiren 
läßt,  woburd^,  ba  auf  biefe  SEBeife  ba«  aWa^Igut  bircct  auf  ben  Säufer  fällt,  ein 
raf^ere«  Untcrjicl^cn  bcffelben  unb  eine  fd^on  bamit  terbunbene  größere  3lrbeit«* 


^)  XSoninb.rgtg.  1881,  ©.  19. 
2)  XJ&oninb.^'Stö.  1883,  ©.  360. 
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leifhing  ehielt  roitb,  fonic  au^  fctnec  burcd  \>ai  Stftltgtn  (natftrli^  beUebig  tn 
flcDbar)  beibcr  ©teine  in  ai^fiaUi:  ätü^tung  eine  giBgeie  S)rudutr(ims  tm\if. 
weibett  fann. 

gig.  72  ueraitfc^autid^t  einen  Unterlifufcr^SKa^lgang  fUt  (Stmcni: 
müdeiei  (^Jalent  U^I^otn),   wie   betfetbe   oon   bet   ajiaf^inenfobril  ml 

Sie-  72. 


äRU^lenkuanflalt  ®.  iut\)tt  in  9raunf(^meig  gebaut  wirb  unb  WDUon  mW 
in  btr  $DrtIanbcenitntfabrit  ©einiania  ju  Je^tte  in  ^nioenbung  finb. 

^ne  aHa^tgut   \m   auf  ben   iDtirenben  Unterftein   unb  uitb  bun^  t< 
Senttifugolltüft  xa\äf  untergejogen  unb  auSgeuictfen ;   babutc^  jieHt  P4  i* 
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quantitatiüc  Scipung  bcf[ctbcn  bebcutenb  ^öl^cr  —  biö  auf  ha9  S)o))peItc  unb 
batübcr  —  ate  bei  oberläufigen  ©äugen.  Sin  ganj  ttjefcntlid^cr  SSort^cit  liegt 
in  bcr  jmangtäufigen  gütjtung  beö  Säuferficineö,  unb  ba  mittelft  ber  folibcn  ©teil* 
tootrid^tung  bcr  3Küf)Ienf^)inbeI  bie  ©tcine  {eben  beliebigen  S)rucf  auf  ba^  WlaijiU 
gut  ausüben  fönnen,  ift  man  oud^  im  ©tonbe,  bie  quatitotiöjc  Scij^ung  faft 
beliebig  ju  fieigern,  tt)ä§rcnb  l^ingegen  bei  Dbcrläufern  ber  S)rudf  ber  ©teine  burd^ 
ha^  ®emijt  beö  Käufer«  bcbingt  »irb.  ®cr  ®ang  t)entilirt  ^ij  felbfl,  inbem 
bie  Stügel,  welche  fic^  an  ber  ©o^lplatte  be«  Unterläuferö  befinbcn,  einen  rafd)en 
3)urd^jug  ber  ?uft  bewirten.  So  finbet  in  golge  beffen  ein  rclatiüeö  ÜÜ§1* 
arbeiten  be«  ©ange«  jiatt. 

3)er  überall  tjor^anbene  l^ermetifc^e  SSerfd^lug  am  ®e^äufe  öer^tnbert  jeg* 
\x6)t9  ®ur^brittgen  be3  ©täubet  na^  äugen  in  ben  gabrüraum,  ebenfo  toie 
einem  55erfiäuben  ber  Sager  unb  anberer  innerer  gleitcnber  I^eile  burc^  bie  be» 
^onber^  forgfältige  Sonfiruction  unb  Slbbi(i^tung  berfelben  Dorgebeugt  ifi. 

S)ic  3ujlirung  ber  ©teine  beim  hineinlegen  nad^  bem  ©d^ärfen  ifl  eine 
je^t  leidste,  ha  ber  Dberjiein  in  bem  eifernen  S)ed(el  be«  ©el^äufeö  fcpgcgoRen  ifl, 
unb  lc|tcreö  eine  genau  normal  jur  ©^)inbel  gebrel^te  auflege*  unb  ?lbflu|Päd()e 
^at,  nadfj  weld^er  mittel^  Stid^tfc^eite«  ber  ©tein  genau  bearbeitet  werben  lann. 
2)er  UnterPein  wirb  nad^  einer  um  bie  SOtü^lfpinbel  brel^baren  SBinfelüorrid^tung 
behauen.  3luf  biefe  SBeife  ijt  eine  fajl  mat^ematifd^  ejactc  ^arallelfü^rung  ber 
©teine  crmöglid^t. 

®ic  SWajd^ine  wirb  mit  SRäber*  unb  9liemcnbetrieb  geliefert.  !I)er  gute 
®ang  beö  SRiemenö  iji  bur^  änorbnung  t)on  Seitrollen  an  bcr  Eranömiffion 
fottjol^l  ate  an  bcr  ÜRafd^ine  felbjt  gefid^crt;  unb  ganj  befonberö  cinf ad^  geflaltet 
fid^  bie  SKanipulation  bc^ufö  ?ln*  unb  äbftellung  beö  ®angc«  burd^  bie  eigen* 
t]^ümlidf|e  Seweglid^feit  ber  an  biefem  fctbft  bepnblid^cn  Seitrollenac^fe,  infofern 
aU  ber  fRiemcn  auf  biefe  SBcifc  öon  ber  fe^cn  auf  bie  lofe  ©d^eibe  ^inübergefü^rt 
wirb,  refp.  umgcifcl^rt.  S)er  ®ang  !ann  baburd^  bei  SRiemcnbetrieb  in  größeren 
3Bcrfen  be^uf^  ©djärfen^  ber  ©teine  ein*  unb  auggerüdtt  werben,  o^ne  bag  bie 
treibenbc  Sran^miffion  ftittpel^t ;  ebenfo  f ann  berfclbe  leer  laufen,  o^ne  ben  ©teinen 
irgcnb  weldjcn  ©d^abcn  jujufügen,  wenn  Ic^tere  aud^  nur  um  eine  ^apierPärfe 
t)on  einanber  abpe^en.  2)er  ®ang  ip  bequemer  ju  bemontiren  ate  ein  Ober» 
läufer,  ha  Um  33ütte  abju^eben  ift,  fonbem  ber  DberPein  mit  ber  eifernen  ©tein* 
fd^ale  burd^  ben  ©teinfca^n  abgenommen  wirb. 

3ur  Sermeibung  t)on  Fatalitäten  (SSefc^äbigung  bc3  SKa^lgangeÖ  ober  au^ 
Sctricbgpörungen)  beim  jufäUigen  ^incinfaflen  oon  frcmben  ®cgenpänben  (Sifen* 
plldte  2c.)  pnb  an  ben  SSerbinbungöpcllen  ton  Unter*  unb  Dbert^eil  geberungen 
cingefc^altct,  weld^c  unter  genannten  UmPänben  ein  Slu^weid^en  beö  !Dcdfcte  mit 
bem  DberPein  gepatten,  fo  bag  nid^t«  bcfd^äbigt  wirb.  .^ 

Sielfac^  pnb  nod^  jum  JJcinma^lcn  beö  ^ortlanbcemcntcö  SSerticaU 
mü^len,  fogenannte  Äollcrgänge  in  Slnwenbung,  bereu  SonPruction  all* 
gemein  befannt  ip.  S)iefelben  finb  mit  Slnftreid^ern  unb  Sbprei^ern  ücrfe^en, 
um  etnelt^eite  ben  Sement  ben  ÜKü^ipeinen  wieber  jujufü^ren,  anberent^eifö  ba^ 
fertige  ^uloer  abführen  ju  fönnen. 
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3)tc  aufrcc^tpe^cnben  ©tcine,  mcifl  Don  ©ugcifcn,  fcttcncr  au«  ®ranit,  bc* 
bürfcn  eine«  ®m\ä)M  öon  50  bl«  60  Sentncm,  aber  au(]^  bann  ücfem  jte  lein 
äRaterial  Don  gleic^mS^ig  feinem  Aorn;  e«  ntug  ba^er  ba«  Don  ben  ßoKetgSngeti 
fommenbe  SWaterial  gefiebt  »etben  unb  ba«  ©iebgrobc  Don  SReuera  aufgcfd^tittct 
»erben. 

äßan  ^at  ftoQergänge,  bei  U)el(^en  bie  Sal^n,  auf  ben  bie  ßoQerfleine  laufen, 
fefl  liegt  unb  bie  ^oQerfleine  (Säufer)  auf  berfetben  rotiren,  unb  fold^e,  bei  mU 
(^en  bie  ÄoUcrba^n  rotirt,  bie  ÄotterPeine  (Säufer)  bagegen  auf  einer  unb  bcr» 
felben  @teDe  bleiben  unb  ft^  um  eine  Sld^fe  bre^en. 

SDie  ^olllcrbal^nen  ^aben  gettö^ntid^  leine  !3Durd^bre(i^ungen,  fte  toerben  aber 
aud^  juweilen  burc^brod^en  Dertoenbet,  fo  bag  ba«  jerfteinerte  SDtatertat  birect 
burd^  bie  ^oKerba^n  ^inburd^fäüt.  Sei  ^oUerba^nen  o^ne  SDurd^brec^uttgen  liegt 
runb  um  ben  Z^eit  ber  AoKerba^n,  auf  meld^er  ba«  äRa^ten  be«  SD^a^Igute^ 
ßattfinbet,  ein  @ieb;  hierbei  ge^t  bann  l^inter  jjebem  ^oQerfieine  ein  2^rand))ortii' 
a^parat,  xoAijn  permanent  ba«  fämmtlid^e  äRaterial  fofort,  nac^bem  ber  ^oüet- 
gang  barüber  hinweggegangen  ifl,  nad^  äugen  auf  ba«  runb  um  bie  ßoHerba^n 
tiegenbe  @ieb  bringt  unb  ba«  ju  ©robe,  toelc^e«  burd^  bad  @ieb  nid^t  burtj^- 
gefallen  \%  gleid^  toiebcr  jurttdf,  mitten  unter  ben  jtoeiten  ÄoDerflein  fd^afft  i). 

®a«  genügenb  jerlleinerte  ^robuct  toirb  ba^er  in  beiben  gäüen  fofort  nat^ 
erfolgter  ä^i^^^cinerung  Don  bem  Äollergange  f ortgefc^aff t ,  »oburc^  eine  Diel 
größere  Seiftung  erjiett  toirb. 

Sin  nieiterer  Unterfc^ieb  befielt  nod^  barin,  je  na^bem  ber  Stabbetrieb  bet 
ÄoDergänge  Don  unten  ober  Don  oben  erfolgt. 

3n  ber  neueftenäcitfinb«^) parate  aU  Erfafe  für  bie  SKa^Igängc 
conflruirt  toorben,  toel^e  auc^  f^on  mit  me^r  ober  weniger  günfligem  (Srfotge 
in  ber  Sementinbuftrie  Slnttjenbung  gefunben  l^aben.  @o  werben  Don  ben  gabri* 
lauten  9?agel  u.  Äämp  in  Hamburg  je^t  SBaIjwer!e  jum  geinmal^tcn 
^crgcfteHt,  weld^c  nad^  ben  bi«^er  gemad^ten  Erfahrungen  eine  augcrorbcntlic^ 
.^ro§e  SeiftungSfä^igfeit  bepfeen  unb  ben  üRa^tgängen  gegenüber  eine  bebcutenbc 
Äraftcrfpamig  crmögli^cn.  S)iefe  JJeinwaljen  jur  Srjeugung  Don  dement* 
mc^t  mit  750  mm  Durd^meffer  unb  450  bejm.  300  mm  93reite  bcjtel^cn  au^ 
ßoquiKcn^artgug  mit  fauber  obgebrc{|tcr  unb  gefd^üffencr  SDJantctoberfläc^c. 
gür  bie  B"fi^§i'*w"9  ^^^  SWal^Igute«  jinb  geeignete  reguürbare  ©peifeapparatt 
Dorgefe^n^). 

@ine  anbere  ä^rft^^i^ß^w^^fl^^^^Wi^^/  ^^^  weld^er  ba«  SDiaterial  nid^t  jcr* 
brüdtt,  fonbcrn  jerf plagen  wirb,  ijtbieSJapart'fd^e  ©d^Ieubermü^Ic,  eine 
Slnwenbung  ber  JRittinger'fd^en  ©d^tcuberfd^eibe  in  Dcrbefferter  gorm  Don 
e.  aJlc^Ier  in  «ac^en  (®.  "31.^%  9tr.  364  Dom  6.  September  1877  3).  S)ie' 
fclbe  (i?ig.  73)  befielet  au«  einem  fejiftc^enben,  Derticaten  S^Iinber,  in  beffen  SKittc 
fW^  eine  SBeHe  Ä  befinbct,  weld^e,  au«  ber  gugptatte  be«  Sijtinber«  l^erDorragenb, 
in  einem  ©purlager  läuft,  oberhalb  be«  S^tinberbedtet«  Don  einem  ^alölagcr 


1)  derartig   conftruirte  Äonetöängc  baut  bie  ^lajc^inenfabri!  ^1&.  (Srofe  in 
aJlerjeburg. 

2)  2:]^omnb.::3t0.  1881,  @.  160  u.  1882,  ©.  286. 

3)  giotiaW.  [.  gabrü.  ö.  Siegeln  :c.  1877,  ©.  164. 
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geEialtm  roirb  unh  bte  3IieinenfcI|nbt  tragt,  mittclfi  beten  fw  getritben  ttitb.  ?luf 
bicfec  SBette  befinben  fit^  im  e^tinb«  btei  jlä^Ierne  ©rfjcibtit  (ZtUtt)  BB^B^ 
Quf  me1(^n  am  Kußerot  91anbe  eine  ä(njaf|I  ©ifiiagrotitfet  bbi...  angefdjtaubt 
finb.  3)ie  Etitinberwonb  ip  im  Snnetn  mit  gejo^ntm  ©egmcnten  ccc...  bc 
fleibet,  ntläit,  aiid  Dctfc^tebenen  ©tUifcn  bejte^tnb,  mit  Bäfcaübm  befe|ltQt  finb. 
3ii>if^<ii  biefen  Segmenten  be^nben  fic^  gleirfifaCS  auS  oeifi^iebenen  Steilen 

Sia-  'S. 


beflc^enbt  unb  an  bie  (S^Unbexmanb  geji^raubtt  S^iiii^tet  a  a.    3m  @i)ttnberbec(et 
unb  in  ber  gugplatle  bepnbet  jii^  ie  eine  Oeffnung. 

3)ie  aOJirfungemeife  ber  SRU^Ie  i|t  folgenbe;  ^Rnc^bcm  bie  X^üren,  bui^ 
mett^e  ba«  3nneve  bet  Wi%\t  bequem  jugänglic^  gemotzt  ift,  geidjfonen  finb, 
roitb  biefelbt  mitteljl  eine«  SBiemenB  gebre^t,  (o  baß  bie  Seile  mit  ben  SeEein 
unb  ben  aufgeit^raubten  ©(^lagiDinteln  500  bis  800  Umläufe  per  SRinute,  je 
nai^  brr  93efd)ciffeii^tit  btd  ju  jeitleinccnben  Sementee,  ma^t.  'Sei  jerticineite 
Sement   burii^   bie   om  ßijlinbetbetfcl    bepnbtic^e   Deffnung   ouigcgeben,   roirb 
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gebrannten  Sentcnt  1000  bfe  1200  kg  ^jcr  ©tunbc  fein  gcmal^Icn  »erben  bei 
einem  ^aftterbranc^  ton  8  biö  12  *iPferbe!räften. 

Sei  bcnt  ^ult)erifira<)<)arat  mit  t^ eilweife  circulirenber  Snft, 
ton  Dr.  SB.  aWic^aeli^i)  (®.  ^.*%  5Rr.  14194  tom  5.  Dctober  1880), 
toirb  ber  Scment  tom  Jjülltrid^ter  S  (gig.  74)  quo  burd^  bie  ©(^necfe  B  ber  fi^ 
in  einem  ©e^äufe  bre^enben  ©d^eibe  Ä  jugefti^rt.  3)ie  an  biefer  beflnblit^en 
©rfjtagjlifte  u  jerlteinern  bcn  Sement,  inbem  fie  i^n  gegen  entfpred^enbc  ©tifte  u^ 
am  ©e^änfe  toerfen.  Die  jerfleinerten  ©tüdfe  fommen  jtt)if(i^en  bie  SBinbflügel  0 
unb  auf  bie  ©d^Ifiger  P,  ton  benen  fie  gegen  bie  geriffelten  platten  W,  »eld^e 
ben  Umfang  be8  ©e^äufeö  bitten,  gef^Ieubcrt  »erben.  ®ie  feineren  Steile  wer* 
ben  hierbei  burd^  ben  ^n^,  »eld^en  ber  äl))))arat  erjeugt,  fortgetragen  unb  burd^ 
bad  9to^r  X  in  eine  ©taubfammer  geführt.  S)iefelbe  befielt  aud  einem  mit  3^ug 
überfpannten  großen  Äaflen  mit  fd^iefen  Sbenen.  an  biefen  fallen  bie  gröberen 
S^^etle  beim  SlnpraÜen  bed  ©täubet  ^inab  unb  »erben  bann  bur^  eine  ©d^nedfe 
nac^  äugen  gefül^rt.  S)urd^  Sto^r  Y  {ann  bie  Suft  t^eil»eife  »ieber  in  ben 
9))))arat  jurüdCgelaffen  »erben. 

9?ad^  ^rüffing^)  ijl  biefe  ÜRafd^ine  in  ?Jor»o^Ie  probirt  »orben,  l^at  fi^ 
jebod}  nid^t  be»ä^rt.  ©ie  erforberte  nid^t  nur  einen  großen  flraftterbraud^,  fon» 
bern  nil^te  ftd^  aud)  fd^neQ  ab ;  bad  babur^  er}iette  S^ementmel^I  »ar  aUerbingd 
fe^r  fein. 

S)er  SWa^Iapparat  für  Cement  (5).  ?R.*^.  5Rr.  3296  unb  10373) 
ton  3a!.  <föalff,  Sementfabrifant  in  «a^cn,  gig.  75  (a.  f.  ©.),  bepe^t  au« 
einem  Sred^ap^)arat  unb  einem  *^utterifira^)^)arat3). 

L  S)erS3red^er,  »eld^er  jum  SJorbred^en  ber  großen  ©tüdte  bient,  befielt 
au3  einem  tieredRgen,  etagenförmigen,  gugeifemen  Äajlcn  Ä  unb  einem  c^linber* 
förmigen  gugcifemen  Oel^üufe  B.  3n  bem  crj^eren  rotiren  bie  um  ben  S)rel^« 
jQpfen  fd^»ingenben  Jammer  a,  auf  ber  terticalen  S(d^fe  h  ft^t  eine  ©ugnabe  c 
mit  tier  3^Pf^^  ^^  terfe^en,  um  »cld^e  in  terfd^iebcnen  ^ö^en  bie  Jammer 
fd^toingen.  i)a«  jum  Sorbred^en  beftimmte  SKateriat  toirb  burd^  eine  im  Dcdfel 
be«  tieredtigen  ÄaPen«  bepnblid^e  Deffnung  d  aufgegeben,  ton  ben  beim  9iotiren 
rabial  Pc^enben  jammern  jerfd^Iagen  unb  gegen  bie  an  ben  inneren  ©eiten  be« 
ÄaPcn«  befePigten  ^äi^nt  e  gef^Ieubert,  »obci  »ieberum  ein  3ctf (einem  patt^' 
pnbct.  S)a  ba«  SKaterial  nad^  unten  ^in  fortf d^reitenb ,  immer  me^r  jerfd^Iagen 
toirb  unb  jum  ^ttUtinntn  »eniger  Äraft  erforbert,  fo  pnb  bie  Jammer  berart 
angcorbnet,  bag  i^re  8änge  unb  ©d^»ere  petig  abnimmt.  SDlit  ber  ?lbna]^me 
ber  ^ammerlönge  ip  ein  ßinjie^en  be3  gugeif erneu  Äapen«  bebingt,  unb  eö  ip 
ber  Uebergang  ton  einem  SJieredt  jum  anberen  trid^tcrförmig  ^ergePeÖt.  S)amit 
ba«  SRateriat  auö  einem  SSieredt  in  ba«  anberc  burd^  ben  Srid^ter  nid^t  ju  rafd^ 
abfällt,  pnb  in  gleid^er  ^ö^e  mit  leftterem  ebehfaDö  Jammer  angebrad^t,  »elc^e 
baö  SRaterial  jum  großen  S^l^eil  »ieber  nac^  oben  f d^Ieubern  unb  ein  mehrmalige« 
Ergreifen  burd^  bie  barüber  liegenben  Lämmer  ermöglid^en. 


1)  SQßagncr'S  Sol^reSber.  ber  d^em.  2:ed^nolo9ie  1881,  ©.  516. 

2)  aOßagner'S  SabreSbcr.  ber  d^em.  Xed^nologie  1882,  @.  641. 

3)  5:§omnb.*3t9.  1881,  9lr.  52. 
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5)ae  auf  biefe  Seife  fiereite  flart  jettfeinettc  URoterial  grfoitgt  ouf  bte  tra 
©e^üufe  B  beftnblii^e  3ii^leubevfd)Eib(,  luetc£)e  auB  ttnct  heierunben  Sifenplatle 
befte^t,  bic  Bermittelfi  einer  ©ugnobe  /  auf  ber  Oerticalen  St^fc  befefligt  ifl.  Stuf 
biefer  ©(t)eibe  befinbeit  fii^  fec^S  Oupo^tfi^Iägct  g,  reelle  um  bie  in  bit  9?abt  / 
eingefegten  3opfen  bre^bat  jinb  unb  auf  ber  platte  lofe  aufliegen.  —  Die  I)re^= 
barteit  bec  @tf)ISget  fonoiil  ale  bei  »oi^in  genannten  $ämntei,  wAi^t  beim 
3iotiren  robiül  flehen,  ermöglicht  bei  (iar(em  SOJiberfianbe  ein  äurüimeic^cn  bet= 
SiB-  '6. 


fetten  unb  «er^inbert  fomit  ein  ÄCemmen  gritßerer  ©llirfe  jmifciften  ©c^fäger  reffl. 
Jammer  unb  ^^nt.  —  jßie  ©dilBget  erfaffen  baS  auf  bie  ©i^Ieubetfd)tibe  ge« 
tongte  lOiateriat  unb  fdjtenbern  eS  gegen  bie  an  ber  inneren  ©eite  beS  Sqtinbei^ 
mantelS  befeftigten  Si^^iM  h,  voo  baffelbe  fo  tueit  jerFIeineit  loitb,  um  buit^  ben 
äroifc^entaum  jinifclien  ©^eibe  unb  ä"^"*"  ""f  Ijfn  33oben  be«  ©e^üufee  jii 
gelangen.  1;ie  unter  ber  ®cl|ei6e  befefligten  ©cEjabcr  i  bringen  baS  fo  jerüeiuerte 
3KateriaI  burtl)  bieSluetvitläBffnungft  imSoben  bee  ®et)äufeS  in  eine  änteitnngö^ 
vö^re  l  jum  ^ulnerifitet.  %w  bitfcr  9tb^rc  ifi  eine  ttbjmeigung  m  norf)  bet 
'putöerfüinmer  be^ufä  SIbfufjr  bea  im  ©reifer  erjeugten  SuftfltomeS  Borgefe^en. 
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IL   3)er  ^uIt)eTtftra))))atat  befielt  aud  brei  $au))tt^eilen : 

1.  einem  ^utocret  D 

2.  cineut  Hufgcbcr  E 

3.  einem  abfanget  F. 

S)em  ^ufoerer  fäQt  bie  Slufgabe  in,  bad  i^m  t)om  ^red^er  Dorjerfleinerte 
SKatcrial  in  ^ulöeyform  ju  Derioanbeln,  htm  abfanget  ba«  ©tanbfeine  bet 
Äammet  jujnf ulkten,  bem  Sluf gebet,  ba«  nici^t  ©tanbfeine  bem  ^ntoetet  toiebet 
jurürfjngeben. 

SDie  Sintid^tnng  bed  ^nfoetet^  ifl  bie  genanc  9?ad^a^mung  bed  S3ted^etd, 
nur  in  aQenSi^eiten  fd^toäd^et,  fleinet  nnb  in  feinen  jetmalmenben  S^^eilen  biegtet 
jufammengebtängt  auggefü^tt.  Seim  Sluöfafl  be^  SWatetiate  untet^olb  bet 
@d^Ieubetfd^eibe  gelangt  baf[e(be  butd^  ben  Sanal  n  in  ben  aufgebet.  2)iefet 
fott)ie  bet  abfanget  befielen  au«  einet  gußeifctnen  Stommel.  8nf  bet  in  leitetet 
]^ori}ontaI  gelagetten  Steife  o  {tnb  bie  beiben  Sufttäbetj?  nnb  q  befefiigt.  SQSetben 
bie  Sufttäbet  in  9totation  Detfe^t,  bann  fangt  ba«  Snfttab  q,  todi^te  aü  (£^« 
^auflot  mitft,  ha9  and  bem  Sanal  n  andttetenbe,  in  $u(Detfotm  übetgefU^tte 
3J2atetiaI  butd^  bie  centtale  Oeffnnng  r,  »eld^e  ftd^  in  bet  ©c^eibewanb  {»ifd^en 
?luf gebet  nnb  abfanget  bepnbet,  ab  nnb  befötbett  e«  in  bie  $ult)etfammet. 
!Da8  im  Sanal  audttetenbe,  nid^t  gefeinte  ^ulöet,  faßt,  ba  ed  ju  f dornet  ifl,  nm 
hmij  bie  @augfto(ft  bed  (S^^auftotd  abgefogen  ju  tuetben,  auf  ben  93oben  be« 
?lufgebetgel)äufe«.  ßiet  tt)itb  eg  öon  ben  ©d^aufeln  bcö  Aufgebet«,  ttjeld^et  gteid^ 
htm  S|l^auftot  totitt,  etfaßt,  an  bet  ^ctipt|etic  beö  Oe^äufe«  ^od^gefd^Ienbett, 
nnb  butc^  bie  Deffnung  t  bem  *tßult)etet  hiebet  jntüdgegeben.  Die  loutenja^I 
he^  Stehet«  nnb  ^utöctct«  ti^tet  fid^  nac^  bet  ^ätte,  bie  Joutcnjal^I  öom  äufs^ 
gebet  nnb  abfanget  nad^  bet  gefotbettcn  gein^eit  be«  ju  öetotbeitenben  ÜRatetial«. 

!Da«  foiDol^I  Dom  @|^auftot  atö  Don  bet  3iil^itnng«t5^te  l  au«  bet  lammet 
übetgebene  ä)^a^(gut  fü^tt  gtö^ete  Ouantitäten  Suft  mit,  nnb  ift  bie  Slnotbnnng 
gcttoffen,  eine  Suftpteffung  im  3nneten  bet  Äammet  babutdi  ju  Detl^inbetn,  bag 
1.  ein  3utiidffül^ten  bet  Suft  au«  bet  leiteten  nad^  bem  9Ral^Ia))))atat  nnb  2.  ein 
©ntmeid^cn  bet  2uft  in«  gteie  bei  Dot^etiget  Steinigung  betfclben  •  Don  allen 
®taubtl)eil(^cn  angeotbnet  ijt. 

S3ei  ön^etjl  l^attem.,  fd^ttjet  ju  ^)uIDetnbem  SWatetial  fxnb  bei  äuffleDung 
eine«  Sted^et«  me^tete  ^ulDetifltappatatc  etfotbctlid^.  Uebet  bie  in  eine  SReil^e 
aufjuPcKenben  ^ulDetifitet  ift  eine  ^otijontat  tiegcnbe  ©cfinedEe  angeotbnet,  ttjel^et 
ha^  im  Stechet  Dotgebtodf)ene  SKatetiat  jugefü^tt  loitb.  3m  ©oben  bc«  ©c^nedten* 
ge^äufe«  Jlnb  butd^  ©d^iebet  tegulitbate  2tu«ttitt«öffnungcn  angcbtad^t,  but^ 
welche  ben  $ulDctifita^)^)atatcn  ba«  nöt^tge  Ouantum  SWatetial  j^etig  jugefü^tt 
witb.  ©n  etttjaigct  Ucbctfd^u^  toitb  but^  bie  ©d^nedfe  weitet  gcfü^tt  unb  in 
einem  befonbeten  9taume  bet  ^ulDetfammct  abgelagett.  ©enannte  ©^nedte  bient 
jugtcid)  al«  Slbleitung«canal  bc«  im  Stechet  etjeugtcn  Suftjitome«  jut  ^uloet* 
fammet,  babei  witb  ein  J^eit  Paubfeinc«  SKatetial  bitect  bet  Äammet  übetgeben, 
o^nc  bie  ^ulDetifitet  gu  ^)affltcn. 

SBitb  ein  SKal^lgnt  Detlangt,  in  weld^em  ein  S^eil  gtobe«  ^utDet  entl^alten 
fein  fonn,  bann  genügt  bet  ^ulDetet  D  o^ne  aufgebet  nnb  abfanget.     S)ic 
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iPulneret  ft^leubem  ba«  ®Efeinte  boiwi  in  eine  gemeinfe^aftlK^e  ©iebBorrM^tiraj 
jum  Slbfittien  bi9  gemUnfc^ten  ^rnS,  ober  abec  anif  o^ne  leitete  bciect  in  bit 
^ultertammet. 

S3et  bei  ^utBertfitmafiiine  (patent  Sffiei^ö)  bet  HWaf^inenfaM 
$.  @tn(on  in  Sudau^SDiagbeburg  bejlet|t  bie  5aiiptetgent^UnTli(^ftit  barin,  ba^ 
jmei  eigenartig  geformte  iBifituheX'  ref)).  Slllgeltäber,  au^  ®^Iagtteuje  genimnt, 
einerfettä  boS  3!Üatetia(  jerfieinem,  anbertrfeitä  aber  als  S^entitaluren  toirten  uaSi 
baS  ^ufeer  buxt^  einen  Siu^rauffae  in  eine  ©taublammer  abführen,  ifig.  76. 
$e|terc  enthält  mei)tere  ^bt^eilungen,  in  beren  einer  fi^  bad  fertige  SKa^igut 
5iB-  76. 


anfommett,  »ä^renb  bie  anberen  haS  gröbere  ^robuct  aufnehmen,  tveli^eä  M 
3)7af{^ine  jur  Weiteren  Siernta^fung  Don  9Ieuem  nieber  jugeftt^rt  wirb.  Um  tm 
gteidjmaiig  feine«  Stße^l  j"  ermatten,  ip  in  ber  ©tanbfommeu  ein  ©(f|üllelfi(l 
angebta(i)t. 

®ie  gtltflelrfibeir,  welche  fii^  in  einem  flu6ei(emcn  ©e^äufe  mit  großer  0p 
fe^winbigteit  neben  einanber  in  entgcgengefeßtem  ©inne  brcften,  jtnb  aus  Sla^ignE 
angefertigt  unb  an  ben  @nben  mit  gegürteten  lei^t  auStued)feIbaren  ista^tfc^Ia^' 
f(^ut)en  Cerfe^en,  gig.  77.  (sie  finb  fo  geformt,  bag  bie  @lüde  its  aiifgegebcnn 
ÜKateriata  mbglii^li  nai^  ber  SDJitte  geft^leubert  unb  burc^  bie  Schläge,  foinit 
buri^  bie  gegenfcitige  9icibung  3€rtleinErt  werben.  3"3ff'i|'^t  wirb  baB  i» 
putoerifircnbe  9)iateria(  mtttel|i  einer  ®d)Uttelaufgabe  unb  einer  ©peifcnalj«, 
Wel^e  jugteid)  ben  fiaubbi^ten  3(bfd)Iu§  beS  SOfafitgE^Sufca  bcWiiTt.  Siie  ©tärft 
htS  Sufljugeä,  refp.  ber  Ifuftjutritt  ip  bitre^  einige  am  ®e^äufe  angebtot^ti 
©(^iebcr  regulitbar.  5Die  Seifiung  iji  wie  beim  Slia^lgange  au<^  bei  biej« 
^ulBerifirmaje^ine  um  fo  größer,  je  me^r  boS  SRalerial  oorjeufteincrt  ift. 
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a)ie  gtoge,  ob  btt  ätt  unb  bet  ©tab  ber  3erlleinttung  beS 

dementes  auf  bie  Sinbedoft  Don  @influ§  ifl,  wai  mE^imotS  ©eflnt« 

flanb  einet  einge^enben  @iSdeiung  in  ben  ©eneiatDctfammlungen  bti  33eitinS 

beut[(^ei    (Stmentfabiifanteni),   aclift   ju   folgenben   für  bie   ^Tojrie 

iDi(l)tigm  Sigebniffen  fU^ite.     fluS  ^omti'«  ^rfuc^en  im  ©togen  l}ot  fiif| 

eirgeiien,  bng  ein  @influg  auf  bie  39inbehaft  beg  dementes  burc^  bie  Deif^iebene 

^tt  bet  ^titlemmm^  nic^t  ausgeübt  tuicb,  fofent  ber  S"n^"t^S'^<*^  fi^  ""' 

nfftiemb  beiftlbe  ifL    SS  nurben  700  bie  800  Xonnen  feiner  Semtntgrite  innig 

gemifc^t  unb  baoon  ein  S^^eit  auf  äRa^Igangen  Don  1,308  m  Xiutcfinteffei 

bei  110  Umgüngeu  in  ber  URinutr  Oerma^ten,  ber  anbere  auf  SNa^lmatjen 

nonSIagctunb  Äfimti  in  ^omburg  jtrbrüit.   3)ie  erfiere  Urt  »ar  (omit  ein 

Seifpiet  fttt  baö  3*'^'il'tn,  bie  jrotite  für  ba8  ä*'*'^'!'*™  be8  Stmenteö.    Sie 

Sinbejeit  wer  bei  beiben  groben  biefelbe,  n&mti^  jwei  ©tunbeu,  ebenfo  bie  Er- 

f..    __  nürmung  beim  älbbtnben.  Iiet  Se« 

""■     *  ment   oon  ben  aHa^tgäugen 

jeigte   einen  9iü(fflanb  oon   15,74 

■^roc  auf  bem  9O0.3Mof^tnfleb  unb 

ton  21,16  auf  bem  5000=2Kaf(^en. 

jieb,  )ufantmen  alfo  Don  36,89  $»c. 

5Die  abfolute   geftigicit   belnig  für 

reinen  Semenl  nat^  7  lagen  30,1  kg 

unb  na^   28  Xagtn  33,8  kg  ))er 

Ctuabratcentimelet,  für  bie  9Iorma(= 

probe  mit  brei  ^^^eilen  @anb  nad^ 

7  Ziagen  12,2  kg  unb  na(i|  28  %a' 

gen  17,3  kg  per  Ouabratcentimetet. 

5Der  üon  ben  ffiatjen  er^ottene 

(dement  ^atte  einen  Stüdftanb  oon 

13,63  $coc  auf  bem  900.2naf^en. 

fieb  unb  Don  23,44  ^roc.  auf  bem  SOOCiWaf^enrieb,  jufammen  oon  37,07  ^roc, 

atfo  faft  biefelben  ©iebrUrfflänbe  wie  ber  Sement  oon  ben  aKa^Igüngen.    3)ie 

aftfolute  5«Pia^it  beS  geroaljtcn  reinen  (SemeuteS  betrug  na^  7  lagen  26,6  kg 

unb  müf  28  Sagen  34,6  kg,  fUt  bie  SRormolprobc  mit  brei  I^eiten  ©onb  na^ 

7  Sagen  11,5  kg  uub  narf)  28  Sagen  17,7  kg.    ffiin  Unterfi^ieb  ber  iSe|iig(eit 

in  Der|(^ieben  jerfieinertem  Semente  »on  gleid)er  gein^eit  unb  aSinbejeit  i|t  alfo 

nit^t  Dot^onbeu. 

©(^iffner  fanb,  bafe  bei  btmfeßeu  Sement  bie  3frftfiii«ung  bur^  bie 
'öt^leubermofe^ine  gegenüber  berjenigen  ouf  SKatilgängen  einen  Unterftbieb  in  ber 
Sejiigttit  ergab.  S)er  auf  ber  ©i^Ieubennaft^inc  äerlleinerte  dement  ^atte  burd^« 
ft^nittlic^  bei  ber  28'Sa9eaptobe  eine  50  ^toc.  ^ö^ere  Sefligleit  ale  ber  Don  ben 
3ßa^tgSngen  faOenbe,  maS  fit^  babutiti  eidütt,  bag  ber  bur<^  ®(^ieubetntaf(f|inen 
jeitleinertt  tSement   einen   f)B§eren  ^rocentfag  an  feinem  fiom  ergiebt.     Sion 

't  Kolijbl.  f.  gabrif.  ».  Siefldn  it.  1878,  ©.115;  1879,  e.  167;  1880,  ©.107. 
5:&Dninl)..'3t8.  1881,  S.  159. 
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$.  ©clbtüd  töurbc  betont,  bag  gcrobe  bcr  ^roccntfa^  be«  allcrf cinjicn '^ufocr«  mb 
groget  Scbcutung  tfl  in  Scjug  auf  btc  gefltgfctt  bc3  Scmentcö  mit  ©anbjufäJciL 
3n  3üß<i^ott)  bei  Stettin  würben  bie  groben,  um  ben  ©nfiug  ber  feinflni 
^ementtörnd^en  beurt^eilen  }u  fönnen,  in  beräBeife  itmai\t,  bag  man  SRif (jungen 
Don  gen)51^ntid^em,  f^on  fe^t  feinem  dement  einerfeitd  unb  anbererfeitd  t)onb 
aUerfeinflen  @tau6tötn^en,  toeld^e  burd^  bie  @auggebläfe  in  bie  Sammetro^ien 
fortgetrieben  werben,  mad^te.  S)a  jeigte  {td^  bei  ))rocentnaIen  2vi\&^en  anij  bit 
bebeutenbe  3"^^^^^  ^^  ^^^  S^Pig^it,  toetd^e  bie  ©anb|)roben  burd^  feineres 
Sementfom  erfahren. 

Um  einen  Sement  mit  normengemäger  §ein^eit  ^erjufleHen^  bebarf  man 
©ieböorrid^tungen;  biefelben  ftnb  gettjöl^nlid^  S^ünberjiebe,  totiäft  ganj  benenber 
Äommü^Ien  entf^)red^en,  nur  muffen  fie,  bem  üKateriat  angemc^en,  jtarf  an« 
SKetattbra^tgettJcben  conjiruirt  fein;  bie  ?eijiung  biefer  ©icbe  ift  eine  geriDje, 
benn  ein  S^ünberfteb  Don  7V2  qm  gtäd^e  liefert  pro  20  ©tunbcn  ni^t  über 
150  Sonnen,  b.i.  ^)ro  Ouabratmctcr  in  einer  ©tunbe  glcid^  einer  Spönne  Sement. 
aSSefentü^  bejfcr  finb  bagegen  bie  Don  9t a gel  n.  Ä am p  confkuirten  Wiäth 
ftebe,  beren  Seijlung  bei  0,9  qm  gtäc^c  gteid^  150  Spönnen  Sement  p 
20  ©tunben  ijl;  aud^  nimmt  biefc«  SJüttetpeb  wenig  SRaum  ein  unb  neigt  lange 
nid^t  fo  jum  ©täuben  wie  ein  S^tinberfieb  i). 

S)iefeö  ©d^urrfieb  (Siüttelfieb)  ber  Ferren  9?agct  u.  &ävxp  in  ^amiing 
(3).  9i.*?ß.  9h:.  14  461  Dom  25.  3)ecembcr  1880)  unterfd^cibet  fxij  Don  ben 
gewö^ttü^en  ©c^üttelftebcn  burd^  mc^rfa^e  9icgulirbar!cit,  wetd^e  fi^  crflreift 
auf:  SSeränberung  ber  Steigung  beö  ©iebcö,  SSeränberung  ber  3ntenfität  bct 
©d^üttelung  (9tüttclung)  unb  SerjtcHbarfeit  ber  Oröge  ber  wirffamen  ©iebflä(^e. 
®ie  ©renjen  erwähnter  SRegutirung«fät)igIcit  fmb  bie  weitefl  juläfftgen.  S^ip 
gleid^jeitig  bie  fd^ärfjte  SinfteHung  in  Jebeö  ä^if^^^P^^ii^^f  ^^^  V^^  ^^^'^^^ 
be«  Setriebeö  ermögUrf)t. 

3n  gig.  78  ift  ©eitcnanfld^t  bcjw.  fenfred^ter  ©d^nitt  burd^  ein  ©ie6  bot* 
gejtem. 

5ig.  79  giebt  bie  ©eitcnanftd^t  eine«  berartigen  ©icbcö  in  me^r  fd^emotifc^ 
SiarfteCiung. 

gig.  80  (a.  ©.  162)  ift  ber  ®runbri§  Don  gig.  78. 

gig.  81  (0.  ©.  162)  iji  ber  Ouerfd^nitt  burd^  baö  ©ieb  nad^  x  B  ^ 
in  Sig.  80  an  ber  ©teile  be«  Sluölaufeg. 

gig.  82  (o,  ©.  163)  ift  ein  äußercö  Silb  beö  ©iebe«. 

S)er  ©icbra^men  s  ru^t  mit  feinen  Sängöbalfen  ouf  ©c^tagräbcrn  n;  bie* 
felben  fi^en  auf  einer  SSSelle  0  fcjt  unb  bre^en  fid^  mit  einer  bem  jeweifigc« 
ßwcdte  entf<)re(^enben  Ocfd^minbigleit.  S)abei  wirb  ber  im  ^a^^m  p  aufgehängte 
©icbra^men  in  rüttcinbe  ^Bewegung  gefegt.  S)ic  Oröje  ber  glätte  unb  bamit 
bie  3ntenfltät  ber  9tüttclung  be8  ©icbra^men«  fann  in  ben  aUerfeinjien  ©renjoi 
Dariirt  werben  burd^  ^eben  ober  ©cnfen  be«  mit  etaflifd^em  Suffer  a^  Dcrfc^cßf" 
Sluffd^tagPüdfeg  l.  S)em  elajiifc^cn  Suff  er  a^  auf  bem  Ouerfd^nitte  h  entf))# 
ein  gleicher  eta^ift^cr  33uffer  a  unter  bem  ©iebra^men;  \>a9  $ebcn  unb  ^trit^ 


1)  SBctnouU^,  3:]&omnb.^'3tö-  1882,  ©.  295. 
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gtg.  78. 


gig.  79. 


0eid^tinger,  dementfatrifation. 
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beö  Ouctflüdcö  h  erfolgt  bur^  ©d^raubcn  unb  ^anbräbct  h.  S)tc  Sittttelung^ 
intenfttät  Snbert  fl^  mithin  je  nac^  bet  jtDtf^en  a  unb  a^  ^ergefteHten  Sitt- 
femung.    jDad  9lütteln  (ann  bur^  $e6en  Don  l>  Demtmbert,  fogat  gatt}  aitf- 

»ig.  80. 


Il^!ll(f^lil 


I 
y 


gehoben,  anbererfettö  burc^  @en!en  t)on  h  auf  ha9  überhaupt  juläffige  äRajrtmum 
gebrad^t  loetben. 

S)te  (S^toingung^jopfen  p  bed  ©iebra^mend  laffen  ftd^,  unter  93enu(img 
Don  Letten  (tute  bei  ber  ßeic^nung  angenommen)  ober  Don  ^af^vhani  unb  ©e^ 


fSfig.  81. 
@(lj)nitt  na^  yx. 


©icbgrobeS.    ©icbfeineS. 


triebe,  Don  Älemmbaden  mit  ©d^roubc, 
Don  ®))err)a^nmed^antdmen  ober  auf  be^ 
(iebtge  anbere  betannte  Srt,  ^ö^er  obei 
tiefer  Rängen,  je  nad^  SSebarf,  \oq&  einet 
Seränberung  bed  ©iebpc^emtetgung^ 
minfel^  gegen  bie  ^agere^te  entf)>nd^t 
3)icfer  SBinfcI  iji  conjlructiD  an  Itint 
©renken  gebunben;  felbftrebenb  ättbert  fu& 
mit.  i^m  auc^  bie  $8^enlage  bed  OiteT' 
Püdc«  b.  !Daf[ctbe,  toelci^eö  bie  unteren  elaftifci^en  Äijfen  ä^  trägt,  lagert  man 
im  gaDe  fel^r  »citer  (Srenjen  jene^  5Reigung3tt)in!ete  j.  8.  in  Souliffcnflcinoi 
unb  combinirt  mit  bicfen  ÜRuttem  h^,  hnxij  welche  bie  ©teflf^)inbetn  ber  ^anb* 
räber  h,  gig.  79,  ^inburd^geften.  @«  ift  in  gig.  79  q  eine  (auf  jebcr  ©eitc 
tt)ieberfe^renbe)  ©^jerrflinfe,  Dcrbunben  mit  einem  ©etoi^tö^ebelarme;  biefclbt 
greift  in  hk  auf  bcm  ©tcübogen  r  Dorgefe^enen  ®^)crrjä^ne  ein. 

93ei  jer  gelangt  bad  }u  fiebenbe  ®ut  auf  bad  @ieb,  toAä^t^  naif  Seftnben 
beim  Slbfieben  ftäubenbcr  SKaterialien  aflfeitig  abgeberft  wirb;  am  unteren  6nbt 
beö  Siebet  fällt  bei  g^  \>a9  ©icbfeine,  bei  g^  baö  ©iebgrobe  ^erau^;  l^  ift  eine 
untere,  P  eine  obere,  fd^räg  eingefeftte  Seittoanb,  toeld^e  beibe  baö  gefonberte  @Dt 
nad^  ermähnten  Dcffnungcn  Einleiten. 

Die  beiben  ^anbräber  h,  mit  benen  bie  elaftift^e  Untertage  a^  jur  Set* 
minberung  ober  SerfiSrfung  ber  @d^Iagl^eftig!eit  gehoben  ober  gefentt  »erben 
lann,  tonnen  jebe«  für  ftd^  (alfo  unabhängig  Don  einanber)  Derjiellt  werben; 
ebenfo  gilt  bie«  Don  ben  ®{^tt)ingungöja))fen  p,  bereu  ^ö^enlage  bie  Steigung  ber 
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Siebfläc^e  tteftttnmt.  1>am\i  ifl  fin  fe^i  bequemes  üJIiltel  gegctKti,  um  bie  abjU' 
[iebenbe  3na|Te  entmcber,  unb  jniac  bei  f|orijontaIet  Sage  »on  p  unb  b,  glet(^< 
mügig  Über  bte  ganjc  @iebflif^e  ju  Scit^etltn,  ober  um  bei  geneigter  2age  Don  p 
Jejie^ungSmeile  ft  ju  beroitten,  bo^  bie  ©iebmaRe  [xij  nur  nai)  einer  ©eile  ^injie^ 
»aS  aldbnnn  glei^bebtntenb  tfl  mit  ein»  Stebuctton  bei  miiflamfn  €tebflti(^e. 
Sis.82. 


Hucti  tä^t  i«^,  wenn  p  einerfeit«,  6  onbererfeil«  in  öctf^iebcnem  ©inne 
geneigt  mtrben,  bas  ©icb  (o  legenv  bog  eS  eine  winbfdjiefe  glätte  bilbct,  in  ntU 
^em  gaUc  bas  ©iebgut  frfjtSfl  übet  baS  ©ieb  rutf(i)i 

ÜDicfe  ®iebcon|tructton  mit  pcdbarer  Steigung,  fiellbater  SRüttetungeftSrte 
imb  jltEboter  ©rüge  ber  »ittfamen  ©icbflä^e  bietet  u.  St.  bcn  ^oüffcit,  bog  mit 
einer  unb  berletben  ©iebfltici^e  beiie^ungsmeile  i^ein^ett  ber  ©iebSffnungtn  je  nad| 
Sebütfnife  grob  ober  fein  georbeitet  Werben  tonn  unb  bog  man  tS  buri^  leii^t  ju 
fcebienenbe  ©telInortiii)tung  gang  in  bet  $anb  f|Qt,  baS  ©ieb  fo  ju  juRiren,  wie 
ti  bei  gegebenem  ®ut  unb  bei  nerlangtcr  Äomgrögc  beS  ©iebfeinen  richtig  iji. 
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S)tefelbe  gemährt  aud^  für  ^artc,  bte  Stebfläd^e  ftarl  abnu^enbe  Körper  no^  bcn 
bef onberen  S$ott^ett ,  bag  man  auij  unter  Snmenbung  einer  grob  gelochten  &^ 
flät^e,  unb  jwor  öemtitteljl  größerer  ©teiipeflung  bc«  ©iebe^,  fowic  burc^  fe 
toenbung  fd^toSd^ercr  Stüttelfd^täge  ^robncte  öon  grogcr  geinl^eit  erlangen  unls 
bamtt  alfo  eine  längere  3)auerjeit  iebe«  einjetnen  ©iebe«  ertoirlen  fonn.  3"  ^' 
nterfen  ifi  no^,  bag  bte  93ef))annung  bed  @iebed  aud  ))erforirtein  @ta^lb^ 
beße^t. 


5.    3$er))Q(!ung  unb  Lagerung  bed  gebutterten  ^ortlanbcententeS. 

!Der  gentigenb  fein  ge^)utüerte  *$ortIanbcentent  »irb  in  lonncn  obn 
@ä(fen  t)er^)0(ft;  bie  Sonnen  ^aben  in  ber  Siegel  180kg  Srutto*=  unb  170kg 
9?ettogen)i(^t,  bie  ©ädfe  meiflen^  70  kg  9{ettogeto)id^t. 

3fl  ein  &ntent  Don  burd^roeg  gleicher  Sitf^^ttt^^f^^u^S  i^^i  c^U^iß^t^i 
gebrannt,  fo  !ann  man  baö  ^utoer  in  bcmfelben  SRaße,  ate  e«  erjeugt  m\ 
birect  ntt^adtn,  inbent  man  bie  Spönne  unter  bie  @iebto)erle  fleOt  unb  bod  (in- 
faHenbe  ^utoer  bur^  eine  ©d^üttclöorrid^tung  fic^  burd^  feine  eigene  ©(^»cre  fen 
einladen  Iä|t. 

®a  aber  in  ben  meijlen  gaffen,  namentlich  beim  Srcnnen  im  ©^at^tojcn, 
bie  einjetnen  ©teine  nid^t  gteid^mäßig  gebrannt  pnb,  fo  em))fie^It  cö  ftc^,  um  ein 
SKaterial  öon  burd^wcg  gteid^er  Oualitöt  ju  ermatten,  bcn  ganjcn  Dfeninl^alt  nadi 
bem  ^ultem  auf}ufd^ütten,  bad  ^uloer  mögtic^fl  burd^jumifd^en  unb  bann  eilt 
ju  öerpadfen.  Dftmate  toirb  aber  an^  ber  geputoerte  dement  aufgcf^)eic^ert  ni 
erjl  nad^  einiger  ^t\i  bcrpatft. 

3ebe  Jonne  f off  innen  bur^toeg  mit  ^adfpapier  au^gefd^Iagen  fein,  uff 
ju  öer^üten,  bag  ber  ftar!  ^^groffopif^e  Sement  bie  geud^tigfeit  au3  bem  ^^ 
|erau«fauge  unb  in  golgc  ber  ä^ifciuimentrodEnung  beö  ^oljcg  jireuc  ober  k- 
reit«  in  ber  Sonne  erhärte. 

!3Die  SSerfenbung  be«  Sementeö  in  ©öden  ifl  nac^  ®.  ©^cfct^o" 
um  etioa  10  "jßroc.  biffiger  ate  bie  in  gäffern  unb  Derbrängt  ba^cr  bie  legte« 
me^r  unb  me^r;  eg  muffen  nur  bie  ©ädc  trocfen  gehalten  unb  trorfen  getagt:: 
»erben.  S)a«  ©cttici^t  öon  70kg  netto,  toet^e«  man  ben  ©äden  gicbt,  eii: 
^^tiijt  bem  SÖiaßt^eil  öon  0,5  hl,  fo  baß  man  auf  ber  93auftcffc  ben  Sement  ni* 
me^r  auöjumeffen  brandet. 

3ur  S}er^)adtung  beö  Eemente«  ftnb  ani)  ^apiertonnen  empfohlen  wor^ 
bcn,  aber  i^rer  äff  gemeineren  Einführung  fle^t  ber  ^o^c  $reiö  unb  ba«  betraft' 
lid^e  Oetoid^t  entgegen. 

8.  Srbmenger  ^at  eine  Sinrid^tung  gum  flaubfreten  ?a^^* 
bef^rieben,  tocl^e  in  f?tg.  83  öcranfd^auli^t  ift^).  üDiefetbc  ^t  namcntl^^« 
mafd^ineffe  ^ortlanbsSementpadterci  im  äuge,  bie  ja  in  großen  gabrifen  tSgü'i 
große  Ouantitäten  ju  bewältigen  ^at.    !lDa^  gaß  ru^t  l^ierbei  auf  einem  oier' 


i)  Deutf(^c  ®eioerbef(i^au  1882,  6.  119. 
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■digen  ober  ntnbtn  Srtttflilcf,  hai  Don  unten  burtfi  tine  gtcignett,  mit  bn  Jran*' 
niffion  in  ^eibinbung  f)et|enbe  Sotii^tung  in  foituStirenbet  ilUtelnbtt  9e> 
negung  eT^ltm  wiib,  nwbun^  \iilf  bet  tion  oben  bui^  ein  mit  Slappe  vtx\t\)mt8 
^UQrotit  einfaUtnbe  dement  uon  felbft  einrltttelt.  Sti  bitfei  ^ibeit  ^aben  foluo^I 
)ie  unten  fte^enben  arbeitet,  »eldie  bcn  dement  burt^  dteguttntng  bec  Jttai]))t 
,ulaufen  laf^en,  oiet  Bon  htm  ©taube  ju  leiben  atfl  au^  bie  oben  in  bei:  erjien 
ätagt  fietjenben  "ÜTbätec,  bie  ben  Stment  in  bie  gunvö^ien  jie^en. 

®ei  Srbmengei'd  Smrid^tung  jum  (loubfieien  Ralfen  nitb 
»E  ©taub  mittetft  Sangf^UfTeln  an  btn  {iaubtnben  @teQtn  aufgefangen,  bui^ 
acivan  \\it  f^tiegenbe  enge  9i0^nn  aufgefagen  unb  aa9  biefen  fobann  in  ein  nieiteS 
Sammelco^i;  befSrbeit.  X)ui^  bort  ftt^  oerlangfamenbcn  i!uftßrom  legt  fit^  fa|t 
etiler  Staub  nicber.  S9ei  ^inreii^enber  Hu^befinung  ber  Leitung  unb  genUgtnbci 
SSeite  bed  ^orijontalen  unb  be9  auffleigenben ,  na<l^  bem  Sf^uftor  ^inf ü^ienbtn 
©ammetio^itS  ip  ber  ^erluß  an  SRaterial  ein  gan}  minimaler ;  Uberbied  »irb 

Sria.83. 


fetntSWege  atler  ®taub  eingefogen.  <Sm  $auf)tant^eit  luirb  oietme^t  nur  bur^ 
bcn  Suftjhom  in  ber  ÜRünbungönB^e  ber  5an9f(^üffeln  jurlitfgefialten ,  olfo  nur 
am  freien  Umherfliegen  im  81aume  uer^inbevt. 

3)ie  SffiiriungBreeife  bes  apparatee  ift  au8  ber  3eiil^nung  (ei^t  erfl^tlit^. 
Dben  rtd)tS  fl^t  ber  S^^außoi.  tLa  biefen  {(fliegt  fi^  ba«  neite  auffleigenbe 
Sammclro^r.  On  biefes  mtlnben  fono^l  in  ber  etflen  nie  in  ber  unteren  Stage 
bie  ^orijontalen  Sammelro^re  ein.  $on  biefen  aaS  gel|en  nun  miebet  bie  engen 
3töt|ren,  am  Enbt  mit  weiten  gangft^Uffeln  Berfe^en,  ju  ben  ®taubqueDen  ^in. 
a)iefe  ©taubquetten  jlnb  in  ber  @tage  bie  SDIttnbungen  ber  gÜÜrBliren.  i)tt 
jutiidbrücfenbe  ©taub  Wirb  burd)  btn  Cuftbruct  mbglt^fl  unter  ber  t^angfi^Uffel 
fejtgelialten,  beläftigt  alfo  ni(t)t  ben  Stt^em  htS  einfi^oufelnben  äSanncS.  Sbenfo 
nehmen  bie  unteren  gangfrfjüffeln  ben  com  Saffc  not^  aufbringenben  ©taub  auf, 
fo  bag  au(^  ^ier  ber  ?Irbeiter  möglii^ft  menig  beläpigt  wirb.  S3er  gfliauPot 
felbfi  flt^t  natilrlit^  ptipelutH.  3ebp(f|  fmb  bie  biüetfcn  Slbtlieilungen,  auf  Sffinnf^ 
fegat  au^  jebe  einjelne  ber  engen  9iö^rtn  mit  einfachen,  abf^Iiegbaren  Wappen 
)u  uerfe^tn,  fo  bag  man  flttd  bit  (S^^auftonuirfung  jtben  Hugtnblid  Don  beliebigen 
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@teDen  abft)erren  tann.  3)te  engen  9i0^ren  flnb  nnr  über  etnanbet  gefiül))t,  qI|o 
leicht  abnehmbar.  ^Die  metten  Störten  üerfle^t  man  an  ben  (Snben  unb  tmM 
anij  noä)  an  anbeten  beliebigen  Stellen  mit  abnehmbaren  SDetfetn,  fo  bag  bie 
9{ö^ren  leidet  befahren,  eventuell  mit  langen  Sttrflen  bann  nnb  toann  aufgefegt 
toerben  !5nnen.  !Die  Anlage  brauet  natürlich  nid^t  eine  gerabe  ^ont  tote  auf 
ber  ä^^ww^fl  Jtt  bilben,  fonbern  !ann  beliebig  gebrod^en,  ebenfo  bie  engen  tote  bit 
to)eiten  ^ö^ren  in  beliebig  t)erSnberter  Neigung  au^gefti^rt  werben,  jobalb  m 
baö  'JJrincij)  ber  Slnorbnung  baffelbe  bleibt.  S)ie  9io^rleitnng  toirb  au«  y^im 
jlarfem  Sifenblet^  in  einfac^fler  SBeife  l^ergejlellt.  ©ne  ^odterei  bciile^enbcr 
©röße  reid^t  bequem  für  300  000  gäffer  jä^rlit^  au^  unb  fopet  l^erfür  bie  In 
9tebe  fie^enbe  Anlage  incluru)e  (S^^aufior  nur  ca.  1200  Wtaxt 

$on  (Srbmenger  lourbe  aud^  eine  Sentilation^Dorriä^tung  für  bü 
SemcntmüHerei  befcftrieben,  »el^c  in  ö^ntid^er  fficife  wirft  i). 

3)er  ^ortlanbcement  erleibet  beim  Sagern  nic^t  unttjefent- 
lic^e  Seränberungen,  über  meiere  Don  terfc^iebener  @eite  einge^enbe  Untti^ 
fu^ungen  angefleQt  n)urben,  bie  }u  nac^fle^enben  Stefultaten  fül^rten. 

yiaij  bcn  big^er  gcmad^ten  SBeobad^tungen  fd^eint  e«  unjtocifell^aft  fejijttfle^ii, 
bag  ^ortlanbccmcttt  bei  guter,  olfo  namcntlid^  trodfenerSagerungin  feinei 
33c{(^affen^cit  eine  SSerbefferung  erfährt,  bcnn  wenn  man  einen  Semeiitin 
gciüiffen  3fiti«tcrt)allcn  prüft,  fo  erl^ält  man  burdijge^cnb«  fteigenbe  gcjligfeit«^ 
refultate.  9?ad^  Dr.  ©d^umann^)  liegen  bie  Urfad^cn,  warum  ^ortlonbcemoit 
bei  guter  Lagerung  an  Sinbefraft  gewinnt,  in  folgcnben  fünften:  1)  3)ei 
dement  wirb  feiner,  2)  er  binbct  langfamer  ab  unb  3)  er  mü 
t)olumbcftänbigcr. 

2Ba«  bcn  erjlen?5un!t  betrifft,  fo  fei  eö  befannt,  bag,  wenn  man  benfdlifn 
Scment  mittelft  eine«  jeinen  ©iebc«  öon  3eit  ju  ^dt  abficbt ,  man  immer  f 
ringere  ©iebrüdfftänbe  befommt;  ferner  fei  eine  befannte  S^atfad^e,  bag  eia 
Semcnt  eine  um  fo  ^ö^ere  Sinbehaft  ^at.  Je  feiner  er  ijl. 

3)cr  jweitc  *^unft,  ber  Semcnt  wirb  langfamer  binbenb,  er!lärtfi4 
baburd^,  bag  {cbcö  einjelne  Scmcntt^eild^en  an  ber  Dberfläd^e  fid^  mit  einer  Hr 
bünnen  ©c^id^t  toon  ^^bratöcrbinbungen  refp.  öon  fo^tenfaurem  ^atf  bebedt 
©0  bünn  biefe  ©d^id^t  aud^  ift,  fo  ift  fie  borf)  ftarf  genug,  um  baö  einbringen, 
alfo  bie  äBirfung  be«  SQSaffer«  beim  änmad^cu  be«  Eemente«  auf  einige  3"*  f 
toerl^inbern.  g«  wirb  alfo  ba«  Slbbinben  üerjögcrt  unb  le^tereö  um  fo  me|r,  je 
bidfer  bie  ©d^id^t  ^at  Werben  Wunen,  b.  1^.  je  länger  ber  dement  gelagert  ^at 
3)ie  grage ,  in  wie  fem  bie  Sinbejeit  eine«  Semcnteö  auf  bie  gefligfeit  öon  Sin* 
fing  ift,  läßt  ftd^  bur^  golgeube«  beantworten:  (£«  ift  E^atfad^e,  bag  loKgfmn 
binbenbe  (Semente  größere  geftigfeitgja^len  liefern  ate  rafd^er  binbenbe,  waS  jidl 
leidet  burd^  bie  Vorgänge  bei  ber  ©r^ärtung  beö  Sementeö  erflärt.  S«  loufen 
babei  jwei  ^roceffe,  nämlid^  ein  med^anifd^er  unb  ein  d^emifd^er,  neben  cinanber 
^er.    S)er  medjanif^e  ^roccß  befte^t  barin,  ha^  fid^  na^  bem  Slnma(§en  bt^ 


1)  5Dcut|(i^e  %bp\ex'^  unb  Siesler^-Stg.  1878,  «Rr.  43. 

2)  Dr.  ©(^umann,   9lotiabl.  b.  bcutfd^.  fß,  f.  gfabrif.  t>,  Smdn,  ^Jonto., 
^all  u.  dement  1878,  8.  159. 
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3Jt'6iieU  bie  ^artifel  auf  einanber  aMagem,  tooburc^  ber  äRörtel  eine  getoiffe 
^id^te  erlangt  3)te{e  3)id^te  n)irb  um  fo  gröger  auffallen,  je  nte^r  ^Ai  man 
fUr  bie  Ablagerung  getoä^rt.  9Rtt  beut  SDtomente,  koo  ber  paraQet  laufenbe 
^emtfd^e  $roceg  fo  mit  Dorgef (^ritten  tfl,  bag  ber  Sentent  erftarrt,  b.  1^.  ba§ 
ber  3RärteI  ald  abgebunben  ju  betrad^ten  tfi,  ^ört  bie  äBirfung  bed  nted^ani* 
fc^en  $rocef[e^  auf  unb  Don  ba  an  bleibt  ber  d^entifd^e  $roce|  allein  in  weiterer 
äßirffamfeit.  3{l  nun  ein  Sentent  rafc^  binbenb,  fo  koirb  ber  nted^antf^e  $roceg 
früher  unterbrochen  unb  t9  l^aben  bie  j£^ei((^en  nic^t  bie  nöt^ige  ^txi,  um  ft^ 
eben  fo  bid^t  auf  einanber  )u  tagern,  al^  f^e  bei  (angfam  binbenbem  (S^ement  biefed 
t^un  tDürben.  Sßenn  ba^er  bei  bem  langfam  unb  bem  rafd^er  binbenben  (Siement 
ber  gleite  c^emif^e  ^xoct^  mirft,  fo  mirb  bei  ben  nä^er  an  einanber  ge« 
(agerten  S^eild^en  bed  langfamer  binbenben  (Semented  bie  Serfittung  eine  innigere 
fein,  ate  bei  ben  »eiter  aud  einanber  Uegenben  3^^eitd^en  bed  rafc^er  binbenben 
^Kateriate.  9Ran  toirb  ba^er  im  Allgemeinen  bei  einem  dement,  nad^bem  er 
burd^  Ablagern  (angfamer  binbenb  getoorben  ifl,  eine  ^ö^ere  t^efligteit  ermatten. 

äBad  enbli^  ben  britten  $unft,  bie  Solumbeftänbigleit,  betrifft,  fo 
^ben  einge^enbe  Serfud^e  ergeben,  ba|  jeber  dement  beim  Sr^ärten  in  äBaffer 
eine  getoifie  Audbe^nung  erleibet  unb  ba|  biefe  Audbe^nung  abnimmt,  j[e  länger 
ein  dement  gelagert  l^at;  ba  nun,  toie  leicht  }u  ertlären,  bie  größere  Solum^ 
beftänbigfeit  ebenfalls  günfiig  auf  bie  mit  einem  dement  ju  erjielenbe  ^eftigleit 
toirft,  fo  mu^  biefelbe  auc^  ate  ein  Sor}ug  bed  abgelagerten  demente^  betrad^tet 
»erben. 

Dr.  lomeii)  fanb  bei  feinen  Serfu^en  über  bie  dinioirfung  ber 
93e{lanbt^eile  ber  Suft  auf  ben  dement,  bag  längered  Sagern  bei  einigen 
dementen  eine  Serjögerung  bed  Abbinbend,  bei  anberen  eine ^erabminberung 
^ert)orrufe  unb  jie^t  aud  feinen  SJerfud^en  ben  @^lu6,  bag  alle  demente,  loel^e 
burd^  Sagern  langfamer  binbenb  koerben,  biefed  auc^  bur^  dintoirfung  Don 
So^lenfäure  toerben,  toä^renb  biejenigen  demente,  bie  burd^  Sagern  raf d^er  binbenb 
»erben,  au^  nad^  B^^^i^unfl  ^^^  Ao^lenfäure  rafd^er  abbinben.  @r  glaubt 
fonad^,  bag  bad  rafd^ere  Abbinben  in  ber  dintoirfung  Don  So^lenfdure  feinen 
@runb  l^abe,  ba^  aber  bie  Aol^lenfäure  felbfi  bei  beträd^tlid^er  dintoirtung  Don 
feinem  nad^t^eiligen  dtnflu^  auf  bie  i$efiig!ett  bed  demente^  fei.  9?od^  me^r 
toirb  bad  Abbinben  Derlangfamt  burd§  dinmirfung  Don  feuchter  Suft;  feuchte 
^o^lenfäure  aber  beioirtt  felbfi  nad^  furjer  ^txi  eine  bebeutenbe  ^erabminberung 
ber  geftigleit,  unb  ed  iji  ba^er  in  bem  Dcreinten  Angriff  Don  geud^tigfeit  unb 
^o^lenfäure  ber  $au))tgrunb  bed  S3  erlag  er  nd  ju  fuc^en. 

3laij  Dr.  drbmenger^),  ber  ebenfalls  beobachtete,  ba|  demente  burd^ 
ablagern  f^neQer  binbenb  »urben,  tritt  biefe  drfd^einung  nid^t  ^äuftg  auf;  {te 
tommt  nur  bei  dementen  Dor,  bie  beim  Serma^len  fogletd^  gan)  langfam  binbenb 
audfaQen,  »ä^renb  bei  toeniger  langfamen  reff),  raf^  er^ärtenben  dementen  bie 
geioö^nlic^e  9{egel  bed  aQmälig  Sangfamermerbend  flatt^at. 


1)  2:0m ei,  Sol^rcSber.  ber  d^em.  SCed^nologtc  öon  SBogncr  1880,  6.  512  u. 
1881,  @.  521. 

ä)(grbmenöet,  5:i^omnb.^'3t0.  1880,  ©.  105. 
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$Rod^  Srbmcngcr'öi)  Scrfuc^cn  tjl  bcr  frifd^e  ^ortlattbceraent  fo^len- 
fäureftet;  aber  ieber  (dement  —  auc^  ber  t)on  bt^))ombIem  ftalf  mbgltd^fi  freie  — 
}ie^t  beim  Sagern  fto^Ienfäure  an  nnb  }toar  allniättg  me^r,  ie  länger  er  lagett. 
(Sine  $robe  ^ortlanbcentent^  fo^tenföurefrei,  }etgte  na^  fünf  SRonaten  einen 
^o^tenfänrege^alt  t)on  1,8  unb  na^  ad^t  äRonaten  t)on  2,2  $roc.  3Rit  ber 
jto^tenfänreabjorption  treten  gan}  befltntmte  Serftnberungen  in  ber  Se{(^affen§fit 
be^  S^emented,  in  feinem  Ser^alten  beim  Snmad^en  mit  Raffer  ein.  ^i^  ;a 
einem  geioiffen  ©rabe  toerbeffert  flc^  ber  dement  faß  au^nal^mdlod  bnr(^  jene 
?lbfor<)tion;  er  löfc^t  fic^,  fo  jn  fagen,  ab.  3»  ^^  Äo^tenföure  fd^wät^t  i^n 
aber  toieber  in  feiner  gefligteit,  beeinträchtigt  bemnac^  ebenfalls  feine  ®üte.  ^r 
frifd^e  S^ement  beft^t  ba^  ^öd^fle  fpeciftfd^e  ®en)i(^  Sin  @!ement  jeigte  \n]i\ 
ein  f))ecifif(^e^  ©etoi^t  Don  3,20,  nad^  Slnfna^me  t)on  1,8  $roc.  ^o^tenjsure 
bagegen  nur  t)on  3,00  unb  noc^  einige  ÜRonate  ff)äter,  bei  2,2  $roc.  ^o^len« 
fäurege^alt,  nur  ein  f<)ecififd&e«  Oetoid^t  öon  2,96.  (Sin  engüfd^er  ^ortlanb* 
cement,  weld^em  frifc^  ein  f))eciftf(^e$  ©ewid^t  üon  3,09  jufam,  ging  l^erab  anf 
ein  fpecififc^e«  ©ewid^t  öon  2,86,  nad^bem  er  im  äi^nmer  ca.  ein  S)ecimeter  ^o(| 
ein  äfa^r  gelagert  ^atte.  !Dcr  Äol^Ienfäurege^alt  betrug  naä)  biefer  grifi  2,1  $roc 

S)ie  ^o^(enfäureabfor))tion  beniirft  aber  nid§t,  toie  angenommen  loirb,  bie 
S^erbefferung,  fonbern  ifl  eine  fecunbäre  (Srfd^einung ;  aud^  ifi  bie  Snna^me  nidjt 
ri^tig,  bag  bie  ^o^lenfäure  baburd^  üerbeffernb  toirfe,  bag  burd^  Silbung  t)on 
fo^lenfaurem  Salt  eine  fd^ttftenbe  ^aut  gegen  bie  Angriffe  bed  äSafferd  entfielt 
(Srbmenger  betont,  bag  biefe  ^o^{enfäureabfor))tion  eine  (Sd^tDäd^nng  ber 
(Sementqualität  bebeute,  alfo  nid^t  ber  ©runb  ber  Serbef(erung  burd^  Sagent  fei. 

S)er  oben  aufliegenbe  dement,  ber  ©elegen^eit  }ur  ^o^Ienfäuerung  ^abe, 
»erbe  aber  bei  Sßeitem  langfamer  binbenb  ald  ber  innere,  tt)o  feine  9bfor))tion 
flattfittbe.  aber  ber  innere  S^^eil  öerbejfere  ftd^  burd^  ba«  Magern  cbcnfaB«  irnb 
}n)ar  in  noc^  flärlerem  äJtage,  fetbft  menn  er  noc^  rafc^er  binbenb  bleibt,  al^ 
ber  auf  ber  £)berfläd^e.  S)ie  $erbef[erung  burc^  !?agem  fann  alfo  nid^t  in 
fto^Ienfäuerung  unb  baburd^  Derurfac^te  $autbilbung  bejie^ungdtoeife  Seu(4% 
feitöptte  unb  bem  baburd^  öerlangfamtcn  Sinben  ju  fud^en  fein,  fonbern  in  bcr 
3eit.  (Sd  gilt  alfo  ber  ®a$:  dement  t)on  gtei^em  Sageralter  ifl  tnt 
allgemeinen  t)on  gleid^er  Dualität,  ob  er  oben  aufliegt  unb 
f^)äter  langfam  binbet,  ober  ob  er  im  3nnern. lagert  unb  bafclbfl 
nod^  jiemüd^  rafc^  binbenb  ifi;  jia  genau  genommen  fie^t  ber  in 
3nnern  lagernbe  an  Dualität  ^5^er.  ÜDie  %bforption  ber 
8ttmof^)^äriIien  bewirft  alfo  nur  langfamere«  Sinben,  ni(|t 
aber  Sr^ö^ung  ber  geftigfcit. 

3)a  nun  burd§  Sagerung  bie  Sreibenötenbenj  verringert  wirb,  fo  erleibet 
nad^  Srbmenger  ber  (Semeht  beim  Sägern  eine  älrt  Serwitterung^roceg,  bei 
welkem  namentli^  }u  reid^Ii^  ^alf  fü^renbe  '^ärtüel  bet^eiligt  ftnb.  ^e 
©erbefferung  burc^  Sagern  wäre  bemna^  ein  rein  innerlid^er 
9RoIe!uIartorgang2). 

ijerbmenger,  S)ttt0l.  ^ol.  3.  215,  538  u.  216,  63. 
2)  3:]5oninb..'8t0.  1878,  «Rr.  35.    8h)irf'§  Sol^rbud^  über  bie  ßciftungen  ber 
XJontoaaten--  ic.  Snbuftric.    Sal^rg.  II,  @.  211. 
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Sttfd^  flcjogcner  Scmcnt  crtoämit  jxc^  in  ben  bei  SBcitem  meinen  gäffcn 
crl^cbüt!^  beim  Slnmad^cn  mit  SBaffcr.  ^3cber  Scmcnt,  bcr  gelagert  ift,  enthält 
fio^lenfäure,  m\ijt,  cbenfo  toie  geuti^tigfeit,  bie  (Sriüärmungöfäl^igfcit  abjium^jft. 
SBottte  man  bei  dementen,  toeld^e  in  f  urjem  3citraume  (in  etwa  0,2  bi«  10,0  9Ri== 
nuten)  ftd^  er^ebüd^  crtoärmen,  warten,  bi^  bnrc^  Sägern  eine  merfiid^ere  Slb* 
Puin^)fung  ber  Srtoärmnngöfäbtgfeit  eintritt,  fo  toürbe  biefe^  in  ben  meijlen 
göflen  fel^r  lange  banern.  am  rafc^eflen  ge^t  biefer  8öf(i^j)roce6  nod^  in  ben 
oberen  Sementlagen  öor  fidft.  ©o  jcigte  ein  frifd^er  (dement  eine  Srtt)ärmnng 
Don  10<>  in  fed^«  bi«  ad^t  ÜKinnten;  naci^  t)ier  2Borf|en  erwürmte  fid^  bie  oben 
aufliegenbe  ©d^id^t  nod^  nm  6  big  7 <^  in  15  SWinuten,  bie  mehrere  Zentimeter 
tiefer  liegenbe  ©d^id^t  nod^  um  8  biö  9<>  in  10  50iinuten.  Sei  rafd^  an* 
ge^enbem  Semcnt  würbe  ba^er  bie  natürtid^e  Slbftnm^jfung  toiel  3cit  unb  fel^r 
auögebel^nte  Sagerräume  erforbem,  toobei  nod^  ber  Sement,  ganj  flad^  lagernb, 
oft  umjujled^en  tüäre.  ©d^netter  lägt  fid^  nad^  Srbmenger  bei  bcrartigem 
dement  bie  Slblöfd^ung  auf  fiinfttid^e  äBeife  öomel^men  burd^  S^f^fe  ^on 
fiobtcnfäure  abgebenben  ©aljen,  wie  SRatriumsämmoniumbicarbonat  ober  ©eöqui? 
carbonat  :c  S)ie  SBirfung  fieHt  jtd^  bei  folc^en  3«?^!^^  fo  bar,  afö  ob  öor« 
^onbcneö  freie«  —  ober  richtiger  gejagt  —  frei  werbenbe«  Satciumojc^b  abge* 
PunH)ft,  b.  \).  in  fo^lenfauren  fiaö  übergefüljrt  würbe.  S)iefe  annähme  wirb 
baburd^  beftätigt,  bag  man  bei  fold^em  rafd^  ange^enben  dement  benfelben 
flatt  burc^  Äo^lenföure  aud^  burd^  anbcre  Sülittel  abftumpfen  fann,  weld^e  freie« 
5aIciumojt)b  ebenfaHö  d^emifd^  binben,  fo  j.S3.  burd^  SBaffer.  3)a«  S33ajfer  fann 
man  wie  bie  lo^lenfauren  ©alje  gleich  in  ben  3crneinerungöa^)^)araten  mit  bem 
Setnent  aufgeben.  Snbeg  übt  bie  3lbjium))fung  jäheren  Semente«  burd^  ^ol^Ien* 
fäure  bod^  noc^  einen  beffcren  ®inftu§  au«  al«  bie  Slb^umpfung  burd)  äBaffer. 
Siü^rt  man  nämtic^  mit  bcrfelben  SSaffermenge  einmal  frifd^cn,  ft^  rafd^  er* 
ftörmenben  Sement,  bann  mit  etwa  0,5  $roc.  SBaffer  abgelbfd^ten  unb  enbtid^ 
mit  etwa  0,5  bi«  1,0  "ißroc.  Siatriumbicarbonat  abgelöfd^tcn  Sement  an,  unb 
pax  ani)  iebe«mal  gleid^e  ®cwid^t«mengen  Sement,  gießt  bie  brci  SKörtel  in 
gormen  unb  mi|t  ben  Subiün^alt  ber  erhaltenen  ©ußfiüdfe,  fo  ergeben  ber 
unabgelöfd^te  unb  ber  mit  SBaffer  abgelöfd^te  Sement  gtcid^e  ober  fap  gleid^e 
SRaumerfüHung,  ber  burd^  Äoljlenfäure  abgetiJfd^te  aber  eine  geringere.  ®er  burc^ 
ba«  9tatriumbicarbonat  abgeftum^jfte  Sement  ergiebt  alfo  eine  größere  ®td^tig!eit 
unb  fomit  unter  fonft  gleid^en  Umftänben  aud^  einen  ^öl^eren  geftig!eit«grab, 
ft)ic  angejtellte  SSerfud^e  ergeben  l^aben. 

3Ra^t  man  ferner  öon  rafd^  unb  er^eblid^  ftd^  erwärmenbem  Semcnt  ein 
bepimmte«  9Kaß  mit  einer  gemeffenen  3Kengc  SBaffer  an,  unb  jwar  erfl  öon 
ganj  frifd^em,  bann  immer  in  3«t^)aufen  t)on  mehreren  äBod^en  älterem  Sement, 
fo  werben  bie  groben  bi«  ju  einem  gewiffen  3eit<)unfte  immer  flüfftger,  unb  er* 
giebt  fid^,  baß  ber  Sement  jur  Srjielung  eine«  befiimmten  Sonpfienjgrabc«  mit 
fortf d^reitenbem  Sllter  immer  weniger  SBaffer  bebarf.  SBerben  bie  au«  Pet«  gteid^en 
SKaaßt^eilen  ton  Sement  unb  SBaffer  ^ergeftettten  ©ußftüdfe  gemeffen,  fo  jeigt  fid^ 
löngere  3eit  ^inburc^  eine  SSerringerung  be«  SSoIumen«,  alfo  eine  vergrößerte 
Sontraction.  3ebod^  ifl  ber  Scment  unterbeß  aud^  tmmerwä^renb  fpecififd^ 
leidster  geworben.     Magert  ber  Sement  länger  unb  länger,  fo  tritt  enblid^  ein 
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3ett))unlt  ein,  too  ha9  S3oIumen  be^  ©ugfittde^  fid^  ntc^t  mxttx  toertmgert,  un^ 
bei  no(i^  längerem  Sägern  Xüäij^  bad  Solunten  toteber.  ä3td  jum  Smtrltt  bei 
größten  S)i(^te  nimmt  bie  gefligf eit  be«  Semente«  merMit^  jn.  3fl  ba«  SWajränira 
ber  (Sontractton  überfd^ritten,  fo  ge^t  bie  i$efltgfett  »teber  jurfid.  3n  bet  %gd 
tt)trb  ba^er  meber  ganj  frifd^er  nottj  fel^r  alter  $ortIanbcement  feine  t)oIIe  @ut! 
beft^en.  S)a  bad  f))ectftf(i^e  ®ett)i(|t  beim  Sagern  abnimmt,  erftel^t  man  femn, 
baß  ber  Sement  meifi  nid^t  in  feinem  bid^teßen  @tabium,  b.  i  gon}  ftii(^,  Ht 
größte  gejtigfeit  ergiebt,  fonbem  baß  er  beim  SKapmum  feiner  Scljtettg^fä^igttii 
bereit«  etwa«  t)on  feiner  urf^)rüngKd^en  ©c^toere  eingebüßt  ^at.  8ei  Setfut^ti 
fanb  (grbmenger,  baß  ber  Sement  ba«  SWa^imum  ber  gcjiigfeit  ergab,  nadjbm 
fein  f))ectftfd^e«  ©emic^t  t)on  3,20  auf  3,12  ^erabgegangen  toar  unb  einefio|(eii' 
fäureaufna§me  üon  0,8  ^roc.  flattgefnnben  l^atte. 

©ontractionöjuna^me,  SJerminberung  ber  5renH)eratnrer^öl^ung,  SScrKiigOTj 
ber  «bbinbejeit  erl^ö^en  bie  ®üte  be«  Semente«.  Diefelben  ÜRittel,  mW  in8^' 
treff  be«  SrttJörmen«  unb  Äbbinben«  gttnjiig  wirlen,  beförbern  aud^  bie  ©ontraA 
S)ur(^  @infüt|rung  üon  ttxoa9  ^^bratiflrter  ^o^Ienf Sure  in  fid^  rafd^  unb  er^el 
ermärmenbem  (dement  lann  man  \>a9  (£ontradion«ma^imum  mei|it  in  fe^r 
fürjerer  3cit  al3  burd^  Sagern  erreid^en  unb  felbjl  bei  frifd^er  SJerfenbuug  \if 
toefentlid^e  SJerbeflerung  erjielen.  S)ur^  ?lbPum^)fung  mit  SQSafler  flatt  Äo^toiiiin 
tt)irb  xooljH  Srwärmen  unb  Slbbinben  toefentüd^  beeinflußt,  nic^t  aber  bie  Sontractiöi 

9?ad^  S.  8  e  n  b  e  r  1)  jeigen  fld^  aud^  toä^renb  be«  ablagern«  einige  iato-' 
effante  @rfd^cinungen.  S)a«  unter  Ser^inbcrung  ber  SBofler*  unb  ^o^Wß«' 
aufnähme  mit  möglid^fl  abgefülltem  Scmentputoer  gut  gefüKtc  gaß  y4  f 
Anfang  bie  ßigenfd^aft  be«  Sönen«  beim  Slnfd^lagen  nid^t.  9?ad^  14  lagen,  ßii 
aud^  erfl  nad^  einem  ÜKonate,  gewahrt  man  beim  Snf dalagen  einen  betttlii^ttt 
KangöoHen  2on.  3)ie  SKaffe  ^at  fld^  bann  im  3nnern  jufammengejogen  "d 
gefiattet  ben  a)auben  be«  gaffe«,  i^re  ©d^wingungen  au«jufü^ren,  SaSfitbe  m 
o^ne  ^ammerfd^lag  bie  Steife  be«  gafle«  entfernen  fönnen,  fo  bliebe  eine  fdje* 
compacte  SRaffe  fielen.  ®a«  S^önen  gewahrt  man  nid^t  bi«  ju  (Snbe  bc3  ^ 
lagern«.  Sinige  ^tit  barauf ,  in  ettoa  einem  ^  auc^  jioci  9Äohaten,  tritt  rö 
treiben  (SBad^fen)  be«  Sementpuloer«  ein ,  looburc^  getoö^nlid^  bie  go|reiif 
jerfprengt  werben,  wenn  ni^t  öorl^er  burd^  lofe«  anlegen  ber  Steife  oberbörii 
unooHfommene  güKung  biefem  oorgebeugt  loorben  war.  SWit  biefem  treiben  \^ 
ber  Sement  feine  größte  ®üte  erreid^t  unb  beginnt  bei  fortgefe^tem,  vom^. 
öoHpänbig  öor  geud^tigfeit  unb  Äo^lenfäurejutritt  gefctjü^tem  ablagern  tnel;t 
unb  me^r  abjunel^mcn;  namentlid^  wirb  er  träge  im  Slbbinben' unb  erhärtet  N' 
famer.  9toman*  wie  ^ortlanbcement,  beibe  jcigen  bei  bcm  Slblagcrn  bie  nöwßt^^ 
Sigenfd^aftcn,  wenn  aud§  te^terer  mit  geringerer  3ntenfität.  Scibe  SJorjäny. 
in  wetd^e  ba« ablagern  gct^eilt  werben  fann,  ba«  ©d^winben  unb  ba«2Bß<^f/" 
be«  äußeren  SSolumcn«,  fd^einen  bei  bem  ^ortlanbcement  bie  SSinbcjeit  fli# 
wefentüc^  ju  atteriren. 

3laii  e.  $einfeeI2)  ^at  ba«  Si^t  einen  narf|t§eiligen  einfluK 
bie  Dualität  be«  ©erneute«;  nad^  feinen  S3eobadf)tungen  nimmt  ba«  Sententpßiwt 

1)  aOßaöner'S  2^a]^re§bcr.  b.  e^em.  2:ed^nolo9ic  1870,  ©.  363. 

2)  ^infil.  t)ol.  3.  228,  277.    «Rottabi.  f.  gabrif.  t).  Siegeln  ic.  1878,  6.  lOl 
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im  i^td^te  eine  gelblid^e  ^arbe  an,  im  2)un!e{n  bel^alte  ed  feinen  grttngrauen 
©d^cin;  e«  fei  ^icr  alfo  burc^  ©ntoirfung  be3  Siebte«  eine  S^lffei^wg  ber  Sifen* 
mbinbung  bc^  Sentente^  Dor  ftd^  gegangen,  unb  ito)ar  mußten  {td^  grüne  (Sifen^ 
o^bul  ent^altenbe  Serbinbnngen  in  gelbe  Stfeno^^b  ^altenbe  Demanbelt  ^aben. 
gbcnfo  fanb  er  einen  SRticfgang  in  ber  gefligfeit,  fotoie  ein  abnehmen  ber  SSinbe* 
jeit  bei  (Sintt)irfung  bed  Sid^ted.  Si^^er  ^at  man  ha9  Sntgegengefe^te  n)a^r« 
genommen,  nSmti^  eine  Verlängerung  ber  ^inbejeit  unb  3una^me  ber  t^eftigfeit 
beim  Sägern;  e8  wirb  bo^er  Don  anberer  ©eite  bcjtoeifett,  bag  ber  Sinflu§  beö 
?i(^teö  fic^  in  ber  genonnten  SBeife  äugere.  @3  btirfte  ba^er  angezeigt  fein,  biefe 
groge  einer  weiteren  Prüfung  ju  untcrjiel^en. 


6.    Sigenfd^aften  beö  ^ortlanbcementeö. 

!Die  garbe  be3  ^ortlanbcementeö  ijl  l^ett*  bi«  bunfelgrau,  in«  ©laue  ober 
®rüne  jiel^enb;  bejfen  ^utoer  befielet  nad^  t).  ^ettenfofer  i)  fafl  nur  auS 
Keinen  ©lotteren  ober  ©d^iefem,  welche  Sefd^affenl^eit  eine  fe^r  bid^te  3neinanber* 
fc^iebung  gemattet.  Dr.  ©rbmenger^)  ^at  unter  bem  9Kifrof!op  nid^t^  ge* 
funbcn,  toaö  einen  fotd^en  Slu3f^)rud^  red^tfertigt  S)er  ®rie3  bc«  ^ortlanbcemente« 
bejle^t  im  3lHgemeinen  an«  runblid^en  raupen  Körpern;  ebenfo  jeigt  fld^  ba3 
geine,  wenn  e«  unter  bem  SKifroftop  öergrögert  erfc^eint.  SDian  fte^t  ba  fofort, 
bag  man  eine  Slrt  toutcanifd^en,  jeolit^ifd^en  ^robucte^  t)or  flc^  l^at.  3)ie  Dber* 
pd^c  erfd^cint  brufenförmig  Ibd^erig,  mit  fc^arfen,  jadfigen  9tänbern,  ganj  tra^^t* 
bejie§ung«tt)cife  tuffartig  jerriffen.  3)abci  ifl  bie  gärbung  fe^r  jurüdftretenb ,  bie 
3Raffe  erfd^eint  in  ber  $auptfad^e  weiß. 

9?ad^  §.  8e  S^atelier^)  lägt  fid^,  wenn  man  unter  bem  ^otarifationö* 
milroffo^)  einen  S)ünnfd^tiff  unterfud^t,  ber  au6  ber  gla^^arten  ©d^Iadfe,  wie  fie 
au8  bem  ^ortlanbcementofen  !ommt,  ^erau^gefdftnitten  ifl,  junäd^p  ein  auf  baö 
})olarifirte  ?id^t  nid^t  einwirf cnbe«  Saiciumatumiuat  unterfd^eiben  unb  jwar,  wie 
j^nt^etifd^c  Serf ud^e  betätigen,  ba8  Sricaiciumatuminat,  AlgOa-SGaO.  Sin 
nur  fc^wad^  auf  baö  polariflrte  Sid^t  wirfenbeg  Salciumfiticat,  ein  Äat!^)eribot, 
CajSiO^,  ft^eint  ber  Wefentlic^fle,  wenn  nic^t  ber  einjig  wir!fame  Scflanbt^eil 
ber  Semente  ju  fein ;  ^ortlanbcemente  befielen  juweilen  f aft  nur  au«  biefem  Äaß* 
peribot.  gin  ftarf  braungefärbter,  auf  "baö  potarifirte  Üid^t  wirfenbcr,  am 
leic^tcjten  fd^metjbarcr  Seftanbt^eil  ber  Semente  bilbet  ein  Saiciumferriatuminat, 
2(AlFe)2  03.3CaO.  Sinige  wenige  auf  ha^  potarifirte  ?i^t  fiarl  wirlenbc 
Är^jiaBe  fd^einen  SKagneftaöerbinbungen  ju  fein. 

S)a«  fpecififd^e  ®ewid^t  be8  normal  gebrannten  ^ortlanbccmenteö 
fanb  ÜKit^aeU«*)  im  S)ur(l)fd^nitte  (in  abfolutem  «ffo^ol  gewogen)  ju  3,2. 
2)a3  f^)ecipfd^e  ©ewid^t  be8  nur  mägig  flarf  gebrannten  Sementc«  würbe  t)on 


1)  ©ingl.  ^ol.  3.  113,  367. 

2)  2:]Jomnb..-3tö.  1880,  ©.  366. 

3)  5:iontnb.--3tö.  1882,  @.  202.    Compt.  rend.  94,  876. 
*)  aRid^aelis,  S)te  IJ^brauI.  SWörtel  w.  @.  186. 
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bcmfetben  um  0,1  geringer,  unb  ba«  be«  toergloPen  bagegen  um  0,3  geringer 
gcfunben. 

t).  ^ettenfoferi)  fanb  ba«  fpecififd^e  ®ett)td^t  für  eine  engtifd^c  ^ort^ 
Ianbcement<)robe  gu  3,2  unb  für  einen  ba^ertfd^en  ^^brauRfd^en  Äalf  ju  2,72. 
§.®eger  unb  3.  äron2)  bepimmtcn  baö  fpecififd^e  (Sctoid^t  einer  tUija^I  Don 
Sementen  in  Petroleum  unb  erl^ielten  3^^^^^«  ^o«  2,99  bi«  3,08. 

atad^  grbmenger8)  )^ixh  im  allgemeinen  ba«  fpecififc^c  Octoici^t  bcr 
demente  ettoaö  geflcigert,  toenn  er  tom  fafl  garen  äw^öttbe  in  fd^arf  gebrannten 
übergel^t  unb  nimmt  beim  anfangenben  tiberfd^arfen  Srennen  toicbcr  ab,  m 
nadiflc^enbe  ^al^kn  erfe^en  lajfen: 

^orttanbcement:  3)oIomitifd^er  ^ortlanbccmcnt: 

Ungoreö 2,67  Äern  ungar,  äußere  firuftc  ht^ 

Äern  ungar,  äußere  Ärujie  f d^on  reit«  gar 3,09 

gar 2,77  Äern  ungar,  äußere  prüfte  he^ 

!aum  genügenb  gar    ...    .  3,00  reit«  gar 3,07 

eben  gar 3,21  ßern  ungar,  äußere  Ärufle  ht^ 

gut  gar 3,12  reit«  gar 3,10 

etwa«  fd^ärfer 3,07  genügenb  gar   ....     .      .3,16 

fe^r  f^arf 3,12     gut  fc^arf 3,20 

unb 3,14  „       „..•-...      .    3,24 

Anfang  üom  Ueberbrcnnen   .    .  3,05 

SSon  ©d^ümann*)  tt)urbeba«  fpccipfc^c  ®ett)id^tt)on  20  öcrfd^iebcncn  ^ro* 
ben  ^ortlanbccment,  au«  ben  t)crfdf|iebenpen  Sio^materiaüen  ^ergcfteKt,  bcutfc^e, 
englijd^e  unb  franjbfifd^e  ^ortlanbcementc  unterfud^t;*  er  fanb  e«  jtüifd^cn  3,110 
unb  3,174  fd^tt3anfenb,  im  SKittel  3,123,  er  fanb  ferner  au«  iweiteren  SSerfud^cn, 
bie  er  an  einjctnen  Scmentftiidfen  an^  ganj  heterogenem  ^Rohmaterial  bei  fc^r  öcr^ 
frfjiebenem  SSranbe  unb  bifferirenbem  Äalfge^alte  öorna^m,  baß  unter  Umfiönbcn 
ba«  fpecififd^e  ©etoid^t  bi«  3,23  fleigen  lann,  niemal«  aber  fonb  er  eine  geringere 
3a^I  at«  3,1. 

©rbmenger  l^at  aud&  nad^gciüiefen,  baß  burd^  Sagern  ba«  f))ecififc^c  ®c* 
lüid^t  ber  ^ortlanbccmente  abnimmt;  SRä^cre«  l^ierüber  ifl  auf  ®.  168  bereit« 
mitgct^eilt. 

S)er  ^ortlanbcement  ifl  ba^er  um  Siele«  fd^tüerer  unb  bid^ter  at«  bie  SRo- 
manccmente;  berfelbe  enthält  bemnad^  in  bemfelben  SSoIumcn  bebcutenb  mc^r 
äWaffe,  mu^  bcmnad^  aud^  einen  tüeit  fefteren,  btd^teren  unb  tüiberflanb«f öligeren 
SKörtel  geben.  SBegen  bcr  bid^ten,  l^albgtafigen  ©tructur  abforbireu  bo^er  btc 
?5ortIanbcemcnte  geudf)tigf eit  unb  ^ol^Ienfäure  in  geringerem  ©rabe  au«  ber  Sttmo» 
f^3l^äre  unb  finb  in  ijolgc  bejfen  bcm  SScrberben  burd^  Slbbinbcn  toeit  tuenign 
au«gcfefet  at«  bie  Stomancemente.     ö.  ^etten!ofer  fanb,  baß  ein  ba^erif^cr 


1)  S)inöt.  t)oI.  %  113,  867. 

2)  SDingl.  |)oI.  %  225,  568. 

3)  S)inöl.  |)ol.  3.  327,  410. 

*)  5:§omnb.::8tö.  1883,  ©.  236. 
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^^brauttfd^cr  ^atf  um  4,47  'äßroc,  ^ottlanbccmcnt  in  gtctci^cr  3^^*  «wr  wm 
0,65  ^roc.  an  ®ctt)i(^t  jugcnontmcn  ^attc. 

aSa«  btc  ^cmtfd^c  3«! «wntcnfcftung  betrifft^  fo  ifl  btefclbc  6ct  bcn 
^ortlanbcementen  Dtet  toentger  fc^niantenb  al9  bei  ben  9tomancententen,  loie  an9 
bcn  in  na^fotgcnbcn  S^abcflcn  (@.  174  unb  175)  jufammengcpclltcn  Änal^fcn 
ciftrf|tlid^  ifl. 

SBic  bic  aufgeführten  XabeDen  jeigcn,  enthalten  bie  meiflcn  ^ortlanbcemcnte 
®t)))d;  biefetben  enthalten  aber  au^  nad^  Wliä^aeü^  (Satciuntfulfuret  unb 
Satciumojc^fulfuret,  über  bereu  SRengcn  aber  nähere  Slngaben  fehlen.  ©.  Ääm* 
mereri)  l^at  nun  in  neuejier  3cit  umfaffenbe  Unterfud^ungen  angefleDt  über  bie 
in  ben  @!ementen  ))orfommenben  @d^tDefeIt)erbinbungen,tt)obeier  }u 
folgenben  9iefuttaten  iam. 

©(^toefefeerbinbungen  finben  ftc^  tu  fafl  allen  gur3)arjienungt)on  Sementen 
btenenben  9tol^materiatten  unb  ftnben  ftd^  ba^er  aud^  in  ben  meiflen  Sementen. 
S)tc  urfprünglid^  ben  Sio^materiatien  beigemengten  ©ci^ttjefetoerbinbungen,  ©ulf ate 
unb  ©utfibe,  !önnen  t^eilö  unöeränbert,  t^eife  in  fjorm  t)on  3ctfetung3probuctett 
in  bie  Semente  übergeben.  3u  ben  t)on  i^m  unterfuci^ten  Sementen  faub  berfelbe 
folgcnbe  ©c^wcfetüerbinbungen:  ©d^wefelfaureö,  unterfd^wefligfaureö  unb  unter« 
fti^iüefelfaure«  Satcium,  Saiciumfulfib,  Sifenfulfib  unb  Sifenbifulfib  (©d^toefelfie«). 

$on  neun  unterführten  Sementproben  enthielt  eine  einjige  gar  tein  ©(^loefel« 
metall,  fed)d  groben  enthielten  feinSd^mefelcalcium,  bagegenSinfa^^©drU)efeIetfen 
in  reid^ti^cr  unb  ©(^ttjefeßieö  in  fc^r  geringer  üKenge,  eine  ^ortlanbcementprobe 
crtöie«  ft^  reid^  an  ©d^wcfetcatcium  unb  an  Sinfadr*©(^tt)efeleifcn;  bie  neunte 
$robe  enthielt  au^erorbentlid^  große  SWengen  Don  ©d^ioefetcalcium,  Sinfad^* 
©d^toefeleifen  unb  Sifenfie«. 

Sei  Üttterfud^ung  Don  13  ^ortIanbcement})roben  au8  Derfd^iebenen  gabrifen 
auf  bie  SDtenge  ber  barin  tortommenben  ©c^wefelDerbinbungen 
et^iett  Äömmerer  nad^fte^enbe  atefultate:  aUe  13  groben  enthielten  fd^loefel* 
faurcg  unb  unterfd^wefelfaure«  Saicium  unb  Sinfadr'©(^tt)efeleifen,  bagegen  nur 
jn)ct  groben  ©d^wefelcatcium.  S)ie  9Kenge  beö  fd^wefelfauren  Salciumö  (®^p«) 
ft^toanftc  t)on  0,344  biö  1,109  ^roc,  bie  Dom  unterfd^ioefelfauren  Satcium  Don 
0,0111  bi«  0,0592  ?roc.  unb  Dom  Sinfadr*©^tt)efcleifen  Don  0,285  bi«  1,375  ^roc. 
Sine  Sementprobe  enthielt  0,059  unb  bie  anbere  0,246  ^roc.  ©d^toefelcalcium. 
®cringe  SDlengen  Don  unjerfefetem  ©d^toefelfieö  fanben  fid^  nur  in  jtoei  groben. 

Seine  ber  unterfud^ten  groben  enthielt  fd^wefligfaureö  ©atj;  unterfd^wefßge 
©äurc  toar  in  ben  frifd^en  Sementproben  nid^t,  bagegen  in  ben  mehrere  SKonate 
öUen  leidet  nad^ioei^bar. 

S)ie  ®ilbung  be^  ©d^toefetcotdumö ,  be«  unterfd^toefligfauren  unb  unter* 
f^tocfelfauren  Satcium^  ge^t  nad^  Äömmerer  in  fotgenber  SBeife  Dor  fic^: 
©c^toefclcalcium  fann  auf  jweicrtei  Slrt  burd^  9tebuction  beö  ®9pfeö  entfielen; 
cttttoebcr  burd^  organifd^e  ©ubjianjen  ober  burd§  ben  au«  bem  ©(^ttjefettieö  frei 
toerbcnben  ©d^toefel. 


^)  %ottabI.  b.  beutfdjen  »creinS  f.  gabt«,  ö.  Sicßeln,  X^ontoaaren  :c.  1877, 
S.  304  tt.  1878,  ©.  343. 
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I.     FeSj  =  FeS  +  S. 
IL     CaS04  +  2S  =  CaS  +  2SO2. 

®ur(^  Sintütrfmig  bc«  ©auctPoffö  auf  tior^ct  gcbilbctcg  ©(i^tocfckalciinc 
bitbet  ftd^  bad  untetf d^toefligfaure  unb  unterfd^mefclfaure  @^a(ctutn  ^). 

!I)er  ®^))^ge^alt  rü^rt  naij  Lämmer  er  t)on  ben  g^f)d'  unb  fc^toefelfte^^alttgei: 
SRo^motcriaüctt  ^cr;  cö  ifl  aber  aud^  möglich,  bag  ein  S^^eit  bcffelben  burc^  h 
Sintotriung  bed  üerioenbeten  Srennmateriate  (fd^wefel^attige  @oa!d)  gebtibet  ml 

3ur  qualitativen  unb  quantitativen  Scflintmung  bcr  im  ^ort^ 
(anbcemente  enthaltenen  @(!^n)efe(t)erbinbungen  n)urbe  von  ^.  dämmere: 
nad^ftel^enbeö  ©erfahren  eingefd)lagen :  3)er  fein  gepulverte  ^ortlanbccmcnt  (10  g^ 
n)urbe  }unä(!^ft  mit  einer  Sbfung  von  lo^tenf aurem  9iatrium  eine  bid  jtoet  @tunbes 
gefod^t,  um  etn^a  vor^anbene^  fd^ivierig  jerfe^bare^  (S^alciumfulftb^  fomte  f^tDefcb 
faureö,  fd^tocpigfaureö,  unterfc^wefligfaure«  unb  unterf(i^tt)efeIfourcö  Saicium  \i 
jerfe^en  unb  ben  an  S^alcium  gebunbenen  ®^n)efet,  fomie  bie  genannten  ©Suren 
in  bie  leicht  ß^lici^en  Statriumverbinbungen  überjufül^ren.  3!)urd^  giltratirra 
werben  biefe  von  bem  gebilbeten  fol^Ienfauren  Sakium  unb  bem  nngetsp  9^ 
blicbenen  Steile  ber  Sementprobe  getrennt. 

3)ie  n)eitere  Unterführung  erftretft  {td^  nun  auf  ben  lödli^en  unb  ben  m 
lödlid^en  S^^eil.  3)ie  burc^  ^oii^en  mit  fol^Ienfaurem  Statrium  erhaltene  ftltrin 
Söfung  n)irb  }unä(^fl  mit  efftgfaurem  ^xrd  im  Ueberft^ujfe  verfemt  unb  ber  m 
fo^Ienfaurcm  ^int  unb  ä^i^^fw^P^  befte^enbe  Siieberfd^Iag  abfiltrirt.  9?ac^  baa 
9lu3tt)afcircn  bc«  Stiebcrfd^Ioge«  wirb  berfelbe  mit  Sffigfäure  bc^anbelt,  vaxtl^^ 
fol^Ienf aure  3in!  ju  löfen.  S)a«  ungclöftc  ©c^wefeljinf  wirb  nad)  bem  ©lü^en  mi: 
©d^wefelblumen  im  9Bafferfloffflrome  burci^  SQJägung  ermittelt;  bie  3Renge  bei* 
fetben  entfprid^t  ber  äRenge  bed  in  bem  Semente  enthaltenen  Salciumfutftbe^. 

S)ie  mit  efpgfaurcm  ^xnt  von  ©utftben  unb  Sarbonaten  befreite  Söfung  tttr^ 
junäc^ji  mit  einer  Söfung  von  S^Iorbar^um,  jur  göttung  ber  fd^wefligcn.  (Sönrj 
unb  ©d^Wefelfäure,  verfemt.  S)urc^  Se^anbtung  beö  erhaltenen  5Ricberf(^Iage? 
mit  ©aljfäure  werben  bcibe  getrennt,  fd^wefligfaureS  Sar^um  ge^t  in  Söfun^. 
fd^wefelfaureö  33ar^um  bleibt  ungelöfl  jurtidt.  ?c^tcre3  wirb  jur  S3cfKmmuaf 
be«  ©d^wcfetfäuregel^alteg  birect  gewogen;  jur  ©efiimmung  ber  f^wefltgen  ©äuii 
wirb  bad  in  bie  faljfaure  Söfung  gegangene  SSar^um  mit  ©d^wefelfSure  gefäOi 

S)ad  jule^t  nad^  Entfernung  bed  SSar^umnieberfd^Iaged  erhaltene  gUtri' 
wirb  in  ber  ©iebel^i^e  mit  Verbünnter  ©aljfäure  jerfefet  3)ie  Itnwcfen^ett  wn 
unterfc^wefligcr  ©äure  giebt  ftd^  bann  burd^  Sntfte^en  von  pd^  auöfd^eibenbcx 
©d^Wefel  unb  fd^wefliger  ©öure,  bie  änwcfcn^eit  von  Unterfd^wefelfäure  burf 
S3ilbung  von  unlöslichem  fc^wefeljaurem  Sar^um  unb  fc^weftiger  ©Änrc  gu  fr» 
fennen.  Stritt  aud^  bei  längerem  Äo(^cn  feine  fd^weflige  ©äure  auf,  fo  fönnrc 
beibe  ©äuren  nic^t  Vorlauben  fein.  Sritt  fd^weflige  ©äure  auf  unb  bitbet  n4 
eine  unlö«lidf)e  ^u3f (Reibung,  fo  lönnen  beibe  ©äuren  jugteid^  Vor^onben  fein. 
(Ss  wirb  nun  ber  ^iieberfd^Iag  mit  Kalilauge  gelocht;  (öfl  er  ftc^  voDfiönbig  anf, 
f d^wär jt  bie  Söf ung  ©il6er  unb  entwidteÜ  beim  3lnfäuern  mit  ©atjf äurc  <Sd§»cff(* 


1)  3)ieje  beibcn  Äolffalje  fönncn  im  frijd^  gebrannten  demente  ni^t   cnt^ltrt 
jein,  Jonbern  bilben  fidj  ctfl  beim  Sägern  bcS  6;cmente§  an  ber  Suft. 
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maffcrfloff;  fo  befielt  er  nur  au9  ®i(mt\A,  ber  oon  Dor^anbener  uttterfd^ivefligev 
©äure  ^enü^rt.  äEßa^  in  Kalilauge  ungelöfl  bleibt/ reprSfenttrt  ha9  hnxij  ^tx* 
fe^ung  ber  Unterfd^koefelfäure  entjlanbene  fti^tDefelfaure  Sar^um,  aud  bejfen  @e^ 
toi^t  bie  SRenge  ber  urfprüngltc^  t)or^anbenen  Unterfd^toefelfäure  berechnet  toerben 
lann,  toä^renb  ber  ®e^a(t  an  unterfd^ttefliger  ©äure  fld^  an9  ber  in  bie  altalifd^e 
^öfnng  gegangenen  äJtenge  ©d^wefeld  ergiebt.  S)iefer  !ann  burc^  fatjfaure 
Srontlöfung  in  ©c^mefetfäure  übergeführt  unb  al^  Sar^umfulfat  gewogen  n)erben. 

S)er  nad^  bem  Sludfod^en  mit  einer  Söfung  Don  fof)Ienfanrem  Statriunt  b(ei^ 
benbe  Siüdßanb  ber  nrf))rüngtid^en  Sementprobe,  meld^er  noc^  bie  Sifenfulftbe 
enthält,  tt)irb  jnr  quantitativen  93eftimmung  be^  an  (Sifen  gebunbenen  ©(i^mefeld 
mit  in  ©aljfäure  geföftem  Srom  be^anbelt,  gur  Jrodne  öerbampft,  ber  9iü(f  jianb 
mit  @aljfäure  au^gegogen  unb  and  ber  fatgfauren  l^öfung  bie  ©d^mefetfäure 
mittelfl  ^^torbar^unt  ald  Sar^umfulfat  gefäQt;  au^  bejfen  ©etiiid^t  ber  an  (Sifen 
gebunbene  ®(^mefel  berechnet  tuirb. 

9?a(^  Äämmerer  mirft  fd^on  ein  geringer  ©tjpöge^att  bei  Sermenbung 
bed  $ortIanbcemented  )u  9Baf(erbauten  nad^t^eUig,  inbem  burd^  Sludmafd^en  ber 
Dom  ®5l)«  ou^gefüHten  JRäume  bie  So^äflon  ber  ÜRaffe  iebenfall«  gclodfert,  unter 
befonberen  Umflänben  tool^I  aud^  ganj  aufgehoben  merben  !ann.  3(ud  bemfelben 
®runbe  müßten  aud^  aQe  übrigen  ©^mefetoerbinbungen  in  dementen  für  l^dc^ft 
fi^äblid^  gelten,  toüife  burd^  ben  o^birenben  Hinflug  bed  @auerfloff^  ber  Suft 
ober  bc«  in  SBaffer  getöflen  ©auerj^offö  birect  in  ®\)p^  übergeben  ober  inbirect 
jur  Sntjie^ung  beffelben  Seranlaffung  geben,  ©rbmenger^)  f priest  ftd^  ha- 
gegen  auö;  avi9  feinen  SSerfud^en,  bei  meldten  er  burd^  S^g^bc  t)on  1,5  ^roc. 
®tjp9  eine  fieigenbcgcfligfeit  be^Sementeö  mal^ma^m  unb  ba  biefe  groben  l^ierju 
unter  äEBaffer  aufbewahrt  würben,  ge^t  ^erüor,  ha^  bie  oon  ft  ä  m  m  e  r  e  r  gemad^te 
Angabe,  ba^  fc^on  ein  geringer  @Qp^ge^aIt  bed@^emented  bei  S^ermenbung  beffelben 
ju  SBaff erbauten  ^öd^ji  nac^t^eilig  fei,  »eil  er  auflodfemb  mirfe,  nid^t  gerecht* 
fertigt  fei.  ?[u(^  ©c^ott^)  t^eilt  bie  t)on  fiämmerer  ou^fprod^ene  8e^ 
fürd^tung  nid^t. 

äluf  bie  t)on  SD^id^aeli^  audgefprod^ene  Xnftc^t,  bag  ber  im  dement  ent« 
Htene  ®^^9  eine  ^aupturfad^e  be^  S^reibend  fei,  werben  wir  fpäter  noc^ 
}ttrii(ffommen. 

!Der  ^ortlanbcement  fielet  unter  allen  befannten  natürlid^en  unb  fünfltid^en 
(Sementen  in  Segug  auf  Sinbefraft  unb  ^efiigteit  obenan.  äRit  SBajf er  gn  einem 
biden  93rei  angerüi^rt,  binbet  er  je  nad^  feiner  3uf ^nintenfe^ung  unb  bem  ^i^e^ 
grabe,  weld^em  er  au^gefe^t  würbe,  me§r  ober  minber  rafd^  unb  erlangt  mit  ber 
Beit  eine  groge  t$e{ltigf eit.  3m  Raubet  unterfd^eibet  man  ba^er  jwifd^en  (angfam 
unb  f  (^nell  binbenbem  "ißortlanbcemente.  Unter  langfam  binbenb  toerftel^t  man 
[o((^en,  ber  in  reinem  3ußanbe  in  Vs  ©tunbe  ober  auc^  erfl  in  längerer  3(it 
abbinbet,  wttl^renb  bei  fd|nell  binbenbem  demente  bad  Sbbinben  in  einer  t)ie{ 
filrgercn  3«*  ^^^  V«  ®tunbe  (oft  fd^on  in  5  bi8  10  SKinuten)  nat^  bem  An* 
machen  mit  SQ3af[er  eintritt,   diu  ^ö^erer  ^alfge^alt  giebt  bei  geeignetem  93ranbe 


1)  ©ingl.  pol.  3.  230,  72. 

2)  9lotij6(.  b.  beutWen  »ereinS  f.  Sabr».  t).  Siegeln  w.  1878,  @.  111. 
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einen  fd^weren,  bi(^tcn,  (angfam  er^ärtenben  Sement,  hingegen  erjeugt  ein  ge- 
ringerer RaVt^  unb  ^i)^ever  j£^onge^aIt  ein  fc^neHered  99inben;  babutc^  i{t  ber 
i^abrifant  an(^  im  @tQnbe,  je  naij  SBunfd^  6!ement  t)on  ieber  beliebigen  Sinbe^ 
}eit  ju  erjengen. 

Son  einem  tabeQofen  ^ortlanbcement  mirb  r\oi)  weiter  terlangt,  ba^  bei- 
felbe  mit  SBaffer  angemad^t  fteinfeft  loirb,  fowo^l  an  ber  Snft  otö  aud^  unter 
äBaffer  bef^önbig  ifl,  fein  Volumen  fo  gut  toie  abfolut  nid^t  t^eränbert,  am  ©tein 
fejl^aftet  unb  einen  ^o^en  @anb)ufaQ  t)erträgt  ^uf  n^etd^e  äBeife  man  ben 
dement  nad^  biefen  Stid^tungen  ^in  unterfud^t,  foll  fpäter  angegeben  merben. 

7.    Ueber  ä^f^ft^  X"^  gepulverten  ^ortlanbccinent 

Sflaii  bem  99rennen  werben  bem  ^ortlanbcemente  man^mal  nod^  anbete 
oerfd^iebene  Stoffe  beigemengt.  $on  biefen  ^aben  einige,  toie  @oba,  ©^pd,  ben 
^mä,  ben  ^ortianbcement  nad)  gemiffen  33e)ie^ungen  ^in  ju  t)erbeffern,  mähtet 
anbere,  mie  ®d^(adCenme^l,  ^altßein  ic,  aU  minberwert^ig  bie  Oualität  bc^ 
Semente^  beein^uffen. 

@in  Buf^4  ^^^  fo^lenfaurem  Slltali,  calcinirte®oba,  ^at  iutiSd^ft  be: 
ä^td,  ben  (dement  in  ttirjerer  ßeit  atö  burc^  Lagerung  burd^  @tnfü^rung  m 
^o^tenfäure  lang  famer  binbenb  ju  madjen.  3)a0  einfad^  fol^lenfainre  6al; 
bewirft  aber  nid^t  n^ie  ba§  39icarbonat  eine  S^ontractiondbergrö^erung,  fonbem  W 
Volumen  bed  angemad^ten  (^emented  bleibt  baffelbe ,  ti)ie  bei  Sem^enbung  o^ne 
jegtid^en  3"f^6/  bagegen  n)irb  bad  j[ä^ere  anfangen  unb  bie  Srn^ärmungdintenfttät 
ebenfalls  toie  bei  Slnwenbung  oon  äBaf[er  gemilbert  (f.  @.  169).  @tne  anbm 
günjlige  SBirtung  bed  }ugemifd^ten  tol^lenfauren  Sllfali^  ift,  ba^  e^  ben  demem 
Diel  befähigter  mad^t>  bad  jur  @r^ärtung  n5t^ige  SBaffer  jurUdCjul^alten;  c^ 
nirft  fo  üorfd^neQer  Slu^trodfnung  entgegen.  Sin  langfam  binbenber  dement 
ifi  o^ne  Sllfalige^alt  bem  Slu^trodCnen  ftärfer  au^gefe^t,  fo  itoax,  bag  et  beiSer^ 
arbeitung  ol^ne  @anbjufa1^  jun^eilen  fd^on  mehrere  @tunben  nad^  bem  tln- 
machen  ni^t  me^r  bie  ganje  äRenge  bed  }ur  d^emifd^en  Slction  not^menbigtn 
SBaffer«  bepljt;  baburd^  wirb  bie  fJejKgfeit  ^erabgefiimmt  (Srbmenger^). 

©eitbem  ©eneral  ©cotjt  in  ©nglanb  bie  SSeobad^tung  mad^te,  bag  ge» 
ma^lcner,  gebrannter  ^al!  burd^  3"fö6  ^on  ca.  5  ?ßroc.  gebranntem  ®t^  ^i^ 
ßigcnfd^aft  ju  löfd^en  verliere,  bagegen  mit  335af[cr  unb  ©anb  gu  SIKörtcl  Der 
arbeitet,  cementä^nlid^  abbinbe  unb  f))äter  in  ber  l^uft  weit  Dorgüglid^er  ermatte, 
ate  bie  nad^  gewö^ntid^er  SWet^obc  mit  gelöfd^tcm  Äall  bereiteten  9Rörtel,  ^ai 
man  bei  fc^(ed)ten,  ju  fc^wad^  gebrannten  ^ortlanbcementen  einen  @rjp' 
jufaft  verwcnbet.  S)ie  SBirfung.  be^  ©tip^jufaße«  ifl  nad^  g.  ©(^ott*)  h\t 
felbe  wie  auf  gebrannten  Äalf.  333ic  beim  Jägern  beö  Sement^)ult)er8  «ntei 
ber  (Sinwirtung  ber  ältmofp^äre  auf  bemfelben  eine  bünne  Sage  Don  fo^lenfaurcn 
unb  ^Qbratverbinbungen  gebilbet  wirb,  bie  bemfelben  eine  weit  größere  Ste^barfeit 
gegen  333affcr  ert^eilt,  ha^  Einbringen  beffelben  in  baö  3nncre  ber  Äöm^en  et» 


1)  ©ingl.  poL  3.  218,  503. 

2)  giotiabl  b.  bcutjc^en  SBercinS  f,  gabrif.  ö.  3ieöcln  k.  1878;  @.  107. 
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\iftotxt,  f omtt  ani)  bad  ^[bbtnben  Derlangf amt,  f o  betotr!t  nac^  @  d^  o  1 1  aud^  ein 
in  tocit  fiiqcrcr  3^^  ju  crjietcnbct  Ucbcrjug  Don  woffcr^altigcm  Salciumfulfat 
(®^p«)  ctnlangfamctc^Slbbinbcn,  in  golgc  bcffcn  bit^tcrc  Lagerung  unb 
größere  f^eftigleit,  jumal  bie  \dftoa(S)  gebrannten  rafd^  binbenben  (S^ementt^eite 
Befonbcrö  geeignet  pnb,  ®^j)ö  niebci-jnf(^Iagcn.  3)er  ®^^)«jufaft  etfe^t  fomit  hü9 
äMagern.  ©erabeju  fd^äblid^  ertöieö  ftd^  aber  nad^  SJerfud^en  bie  ääirfnng  bc3 
®5^)fe«  anf  bereit«  abgelagerten  Semcnt. 

9?.  S)^ferl^offi)  fanb  burd^  SJerfnd^e,  ba§  ein  B^f^fc  ^^n  ®^p3  au(^  bei 
fd^arf  gebrannten,  raf^er  binbenben  Semcnten  öon  großer  SBirlung  ifl, 
inbcm  er  benfelben  langfom  binbenb  mat^e  unb  baburd^  feine gefligfeit  »efent* 
Ii(^  er^ö^e.  2)ie  äBirlung  be«  ®t)^\t^  fingere  fid^  jebod^  bei  gleid^artiger  %n^ 
fcrtigungöweife  ber  ^robelör^jer  in  ^ö^erera  5!Ka^c  bei  reinem  Sementc  ate  bei 
Sement  mit  ©anb.  Slugerbem  Ratten  feine  SJerfuc^c  ergeben,  bag  oHe  Semente, 
in  reinem  3#cinbe  fomo^t  ate  mit  ©anb,  beim  ©r^firten  in  SBaffer  eine  gewiffe, 
tuenn  aud^  nur  geringe  älu^be^nung  erleiben,  ©d^on  bei  geringem  ®^p«jufa$ 
»erbe  bie  äuöbe^nung  ftfirfer  unb  »ad^fe  mit  ftcigcnbem  ©^p^jufaft.  S)a* 
gegen  Ratten  bie  SSerfud^e  mit  Scment,  toeld^er  burd^  Slblagtrn  langfam  er^firtenb 
getDorben,  ergeben,  ba§  fid^  berfelbe  beim  ßrl^firten  in  SBaffer  weniger  au^be^ne, 
ate  im  frifc^en  B^f^^^be,  »ä^rcnb  er,  bem  langfameren  Slbbinben  entf^)redf)enb, 
ftefcntUc^  §ö^ere  geftigfeit^ja^Ien  ergebe.  9Ran  foHte  ba^er  Semente  mit  ®q|)«* 
jufa^  nid^t  für  foIdEje  arbeiten  t)erti)enben,  bei  benen  eine  ßfirtere  ^u^be^nung  bed 
(demente«  ttfi^renb  be«  (Sr^ärten«  nad^t^eilig  toirten  fann. 

9ta(^  ?.  ©rbmenger'ö^)  SScrfuc^en  lann  bie  S33irfung  beö  ä^f^fe^ö  tjon 
ungebranntem  ®Qp«  ju  ^ortlanbcement  in  SOtengen  Don  1  bi«  2  $roc.  barin 
bepe^cn,  ba§  bie  Sinbcjeit  mel^r  ober  weniger  Derlangfamt  wirb,  bie  Temperatur 
beim  änmadf)en  fid^  emiebrigt  unb  im  Bwft^^tticn^ang  mit  biefcn  Srfd^einungen 
mcifl  bie  gejiigfeit  fid^  er^ö^t.  93ei  ju  Diel  ®^p«  nimmt  bie  gcftigfeit  »ieber  ab 
unb  fü^rt  bei  immer  reid^tid^crer  Steigerung  immer  me^r  ein  ß^i'^^'üftcit  ber 
Sementproben  ^erbei.    3m  Slllgcmeinen  fann  man  2  $roc.  ate  ©renje  anfe^en. 

3lad)  Srbmenger  ift  bie  Don  @d)ott  angenommene  ®^p«l^autbiibung 
für  bie  beobad^tcte  SBirlung  be«  ®^pfe«  jur  SrHärung  nic^t  für  aÜc  gfiöe  auö* 
rcic^enb,  namentüd^  nic^t  für  Sementfanbmifd^ungeu;  e«  fei  nod^  feine^toeg«  auf* 
gcftgrt,  toie  ber  ®t|p3  wirft. 

2omei3)  ^at  S!erfudf)e  gemad^t  über  bie  Sinwirf  ung  Don  ©utfaten 
auf  bie  SSinbejeit  unb  bie  gejiigteit  be«  Semente«,  äu«  benfelben  er:? 
gab  ftd^,  ha^  bie  ©utfate  ber  ältatimetaÖe  ba«  Slbbinben  befd^Ieunigen,  aKc  übri* 
gen  ©ulfate,  anä)  berSltaun,  bie  Sinbejeit  Derjögcrn.  Somei  glaubt  au«  feinen 
Scrfu(^en  fd^tiegen  ju  bürfen,  baß  bei  Sinwirfung  be«  ®^pfe«  eine  d^emifd^e 
9teactiott  ba«  SBirffame  ift. 

Dr.  ?oui«Srbmengerin  SWi«burg  (§annoDer)  ließ  ftd^  bie  $erflellung 
eine«  flarfen   ©anbjufaft  Dertragenben   unb   bem  ©eewaffer   gut 


1)  giotijbl.  b.  bcutfe^cn  SBcteinS  f.  ffabrif.  D.  Siegeln  zc.  1878,  ©.  112. 

2)  3:§oninb.^'3tö,  1878,  ©.  55  u.  f.    S)infll.  pol.  %  230,  71. 

3)  ^Rotiabl.  b.  beutfd^cn  SBereinS  f.  gabrif.  D.  Siegeln  zc.  1879,  ©.  162. 
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mtberfle^enben  Semented  bur^  9Rtf(^ung  ))on  geioö^nlt^cin 
$ort(anbcement,  beffen  9{o^materia(  feine  SRagnefta  enthält,  mit  äRag» 
nef  ta,  bie  ni^t  bet  SEBei§gtttt§l^i^e  audgefe^t  voax  nnb  am  6e{iett  in  möglt(^jl 
jartem  (fein  2ert^eiltem)3u{)ttnbe,  ehoa  noc^  Xrt  ber  magnesia  nsta  ober  auc^  aB 
gebrannter  SKagneftt  ate  3"^if^un9  angekoenbet  teirb,  ))atentiren  (3).  %--% 
3lx.  26 130  Dom  16.  dannar  1883). 

9?a^  bem  ^atentinl^aber  baflrt  feine  @rfinbnng  anf  ber  bid^er  noc^  si^t 
bei annten  SS^atfad^e,  ba|  bnrd^  leic^ed  Sremten,  b.  ^.  bei  geringer  ^i^e,  erhaltene 
freie  SRagnejta  ald  3"f^^  2^  ^ortlanbcement  bebentenb  günfligere  @igenf^aften 
}eigt,  ate  anbere  B^f^^^  ^i^  f^^  j^^  <^t^  äRdrtel  gebenb  befannt  finb.  3)tagnefta 
^at  foglei^  nad^  bem  Srennen  ober  nad^  turjem  Siegen  an  ber  Suft  bie  (Sigen- 
fc^aft,  ben  ^orttanbcement  mit  l^ö^eren  ©anbjnfä^en  nod^  binbefäl^tg  ju  erhalten, 
tt)enn  fle  i^m  in  gemiffen  ^rocentfä^en  jngemengt  toirb.  t^emer  lögt  fid^  mit 
bem  fo  erl^altenen  Semente  bequemer  birect  unter  Sßaffer  betontren^  ba  hin  fo 
lei^ted  Stttdeinanberloufen  bed  9Rörtete  babei  flattfinbet,  atö  o^ne  bie  3Ragne{ta« 
beigäbe  ber  %aU  tji.  Änd^  toiberfle^t  ein  magnepareid^er  ßement  beffer  ber 
(Sinto)irlung  Don  flarf  falj^altigem  @eett)a{fer,  inbem  bie  SDtagnefta  fd^toer  iM\i\ 
unb  fe^r  teiberflanbdfä^ig  gegen  bie  ^erfe|enben  @inflüjfe  ber  im  (Seemajjei 
aufgelöflen  ©alje  ift.  %n9  bief em  Semente  ^ergefieQte  ®ugf ac^en  ;eigen  bei  ^o^ei 
gefligfeit  on  ber  freien  Suft  xdi)i  mit  ber  3cit  bie  mi^üd^e  ^aarriffcbilbimg  M 
gen)ö§nlid§en  $ort(anbcemented. 

SBoOte  man  fc^on  bem  9tol^materiaI  bie  äRagnefla  jufe^en,  fo  toürbe  biefe 
mit  ben  übrigen  ^Beflanbt^eiten  M  Semented  ber  S93ei^glli^l^i|e  au^gefe^t  imb 
erhielte  eine  ^o^e  fpecififd^e  S)id^te.  ©roge  3Rengen  berfetben  n)Urben  bo^er 
fd^äblid^e  äBirfungen  ausüben,  inbem  aUmälig  ein  Sodtvn  bief  er  2)td^te,  Snf« 
fd^meden  unb  ^(udbel^nen  ftattfinbet. 

S)ad  ©erfahren  jur  ^erpellnng  biefed  Derbefferten  Semented  ifl  folgenbe^: 
Die  burd^  Srennen  bei  geringer  Ziem^eratur  erhaltene  äRagnefia  ober  ret^- 
(id^  äRagnefia  ^altenbe  ©nbjlan}  mirb  in  putoeriftrtem  B^ß^^^^  innigß  mit 
geputoertem  '^ortlanbcement  gemifd^t,  beffen  9io^materiat  feine  SRagnefta  ent^Slt 
!Der  ^5d){le  Bi^fa^  t)on  SDtagnefta  beträgt  auf  100  Xf^U.  Sement  etnia  30  X^Ie. 
SDlagncjia;  für  relatiö  fetten  SKörtel  flnb  geringe  Begaben  Jtoedhnägig,  cttoo  wn 
1  bid  5  ^roc.  3e  magerer  ber  SRörtel  gehalten  »irb^  befio  me^r  enqife^Ien  fut 
größere  ä3eigaben. 

%Vi^  SSerfud^en  mit  biefem  Semente  ergaben  fld^  nad^jle^enbe  Stefultate :  Sva 
guter  $ort{anbcement  ^atte  mit  6  %ffl.n.  ®anb  nad^  einem  äRonate  6  kg  B^* 
fefligf cit  pro  Ouabratcentimeter ,  nad^  jioei  ÜRonaten  8  kg.  ® erf elbc  Semem, 
mit  5  $roc.  SRagnefta  Dermifc^t,  ergab  mit  6  S^In.  ®anb  eine  3u9fcß<9^ 
Don  9,5  kg  nad^  einem  unb  13,5  kg  nad^  jloei  SRonaten.  S3ei  einer  3umif(^ini9 
Don  10  £§(n.  ®anb  jeigte  ber  uuDerfe^te  Sement  nad^  einem  SOtonate  3,5,  na^ 
itoti  3Ronaten  5  kg  B^Sf ^f^^S^^i^/  toäl^renb  b^r  mit  5  $roc  SD^agnefta  Dermif^te 
Sement  7  bejie^ungdtoeife  9,5  kg  Bwgfeftigf cit  ^at.  SiRit  20  S:§In.  ®anb  Der* 
mifd^t,  ^atte  ber  unDerfe^te  Sement  nad^  2  Vs  SJlonaten  3  kg,  bei  5  $roc.  üKag« 
nefiajufaft  l^ingegen  6Vatg  unb  bei  lO^roc.  üKagncpajufaft  9  kg  3«9feftigfeit 
Sd  liegt  alfo  l^ier  ber  ©d^toerpunft  in  ben  l^o^en  ©anb^ufä^en  unb  ftnb  bei 
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Snioettbung  Don  9Ragnefia  (Sanbmengen  möglich,  bte  für  getoö^nlt^e  Sement« 
»erarbettuttgen  gan)  ungetoö^nltd^  fittb.  ©elbflüerfiönbtid^  mug  mit  ber  $ö^e 
ber  @anb)ugaben  ouc^  bie  SSetmif^ung  t)on  3Ragne{ta  giefletgert  tverben. 

^ür  93etomrungen  btrect  unter  S93af[er  kotrb  btö  jje^t  gettö^nlic^  fe^r  fettet, 
b.  1^.  fe^T  Diel  Sement  ent^altenber  WlMA  genommen,  koett  man  barauf  rennet, 
ha^  bad  fid^  betoegenbe  SSSaffer  ben  S^ement  auffd^Iemmt  unb  jum  großen  X^eil 
untoirffam  mad^t,  unb  ba^  aud  biefem  ©runbe  }ur  Sorftd^t  ein  gan)  bebeutenbe^ 
Wtf)x  an  S^ementfubflau}  gleid^  Don  $aufe  aud  Dor^anben  fein  mug.  SBirb  nun 
ein  9Ragnefia)ufa^  angekoenbet,  fo  »irb  infolge  ber  fiebrigen  Sefd^affen^eit  ber 
angenagten  ÜRagnefta  bad  Sntmafd^en  Diel  me^r  erfd^toert,  femer  »irb  ber  Sement 
buvd^  bie  Diel  feiner  jert^eilte  äRagnefla  umfüllt  unb  fo  Dor  bem  93erberben  er» 
§ebli^  gef^ü^t. 

3n  ben  legten  darren  ift  $ortIanbcement  auc^  öftere  mit  mtnbertt)ert§igen 
Stoffen  Derfe^t  in  ben  ^anbel  gebraut  morben,  namentlich  tourbe  }um  Ser« 
mifc^en  @d^Iad(enme^I  Dertoenbet  tooifl,  au^  au^  bem  @runbe,  meil  bie  meiflen 
Sd^tadfenme^Ie  eine  gefällige  graugrüne  f$arbe  l^aben,  ber  bed  ^ortlanbcemented 
ö^nli^  unb  loeil  biefelben  eine  fol^e  ^emif^e  ßufammenfe^ung  beft^n,  ba|  eö 
\ijrotx  toirb,  burd^  bie  ^nal^fe  eine  Seimifd^ung  na(^}uh)eifen.  2)er  B^f^tt  ^^^ 
@(^(adFenme^I  mürbe  fogar  Don  einer  ®eite  ate  eine  ^erbefferung  bed  ^ortlanb« 
ccmente«  bejeic^net. 

3ur0rage  ber  Bu^H^t^nfi  minbertoert^iger  Körper  jum  $ort« 
lanbcement  ^at  nun  ber  herein  3)eutfd^er  Sementfabritanten  Stellung 
genommen  unb  Serfud^e  bejilgUd^  bed  SJer^dltend  reiner  unb  gemifd^ter 
@ erneute  aufteilen  Iaf(en,  über  bereu  9tefultate  in  ben  ©eneralDerfammlungen 
beö  genannten  SJerctn«  1883  unb  1884  berietet  »urbe;  bie  für  biefe  grage 
tt)i(^tigjlen  9lefultate  ftnb  im  Sla^fieficnbcn  jufammcngeflellt  i). 

äunäd^ji  machte  %.^^mt,  Sorftaub  ber  fönigtid^en  ?rüfung«|lation  für 

Saumaterialicn  in  Serlin,  bie  SDlitt^eilung,  ba§  bei  feinen  umfajfenben  Serfu^en 

über  hm  (£in|(ug  Don  B^^if^i^nfl^^  ^^  ^^^  gemif^tem  S^ement  niemaU  eine 

@r^5§ung  ber  B^Sf^f^isf^i^  gegenüber  ber  bed  unDermifc^ten  ^emented 

Sefunben  l^abe;  femer,  bag  bei  Unterfuc^ung  aud^  auf  S)rud(fefttgleit 

ber  gemifd^te  Sement  einen  geringeren  335ert^  beö  Ouotienteu: 

S)rucffeftig!eit . .   .  ^^  .  ^        .rx*    /r  * 

"ri    cri'*»x  liefere  aU  ber  unDermifcfite  Sement. 

Diefe  gencreHen  5!Kitt^citungen  fanben  umfaflenbe  SScjlätigung  in  ben  (£r* 
gcbniffcn  Don  f^jeciellen  SSerfu^en  SR.  3)^dter^off'«  (Slmöneburg).  S)iefelben 
fmb  in  ben  brei  nad^fte^enben  S^abeQen  }ufammenge{tellt  unb  fie  Deranfd^aulid^en 
!(ar  bte  äBirtung,  meldte  Derfd^iebene  fein  gepufoerte  Buf^^^  V^^  ^ortlanbcement 
auf  bie  gepigfcit  beffelben  fotoo^l  bei  furjer  aU  längerer  ©r^ärtung«* 
bauer  ausüben. 


1)  3:5omnb.^-3tö.  1883,  9lr.  17.  ©eutf^e  «auacitung  1884,  9lr.  25  unb  26. 
Dr.  gfrül^Iing,  2:]^omnb..-3ta.  1883,  6.  380.  SBagner'S  SaJreSber.  b.  cftem. 
3:c(3^nolo8ie  1883,  ©.  631. 
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%ah,  1.    6:ement  A  (Hon  9  @tunben  %tnbe)eit) 

3uflfcjliafeit 
kg  pro  qcm  nai^ 

4          26        52 

9Bo4en 

100  3:^!e.  dement  H- 300  5:]^Ic.Sanb 

21,2 

27,6 

31,1 

80    „          „     +    20    „    6(iladfenme^l  4-  300  2:§le.  Sanb 

18,5 

24,5 

26,7 

80    „          „     +    20    „    Xra6         •     -f  300     „        „ 

19,0 

22,7 

30,2 

80    „          „     +    20    „    JJolfPcin         +300     „        „ 

16,7 

22,6 

25,2 

80    „          „     +    20    „    Ram^xai      +300     „       „ 

15,5 

23,0 

24,6 

%ah.  2.    dement  B 
(t)on  7  Stunben  Sinbejett) 


Geprüft 
3Bo4en 


Sugfcftiöfctt  in  kg  ^jro  qcm 


Ol^ne 
3ufo^ 


mit 


Sein* 
fanb 


ficin 


Stein  unb  mit  10  ^roc.  Sufaft 


20  ^roc.  3wio6 


33  $coc.  3ufa^ 


4 
13 
26 

4 
13 
26 

4 
13 
26 


20,8 
24,5 
27,1 


18,4 
22,8 
24,5 
15,4 
19,3 
22,8 
13,5 
16,2 
20,4 


18,2 
21,1 
26,6 
15,7 
19,7 
24,7 
13,9 
17,7 
21,8 


18,2 
22,0 
26,4 
16,1 
19,3 
24,7 
13,6 
17,5 
21,6 


19,0 
21,8 
26,5 
15,1 
19,3 
23,7 
10,2 
H5 
18,7 


%ab,  3.    @;cmcnt  C 
(t)on  14  Stunben  ^inbejeit) 

9lcin  unb  mit  10  ^roc.  3uioft   . 


20,9 
24,5 
27,5 


20  $roc.  3ufa^ 


33  ^ßroc.  3ufaft 


20,2 
22,9 
26,4 
16,4 
20,6 
22,4 
14,4 
19,2 
19,5 


• 

18,5 

20,0 

24,1 

24,2 

26,6 

26,1 

16,0 

16,9 

23,2 

20,0 

23,6 

22,7 

14,6 

14,8 

19,9 

18,0 

21,5 

19,0 

19,4 

22,6 
24,6 

17,1 
20,7 

22,1 

11,9 
16,1 

18,1 


ÜDic  äö^'cn  biefer  brei  SabeÜert,  luelt^c  auöfd^ttepd^  bic  äwflf^P^S^^^! 
bctüdftd^tigcn,  bcmcifen  Mar,  bag  ber  ©c^IadEenme^Ijufafe  in  feiner  aBirfainj  ßul 
bic  äwflf^P'ä!'^^^  nii)t  mc^r  leipct  atg  ©anb,  fonbcrn  l^intcr  ©öb^» 
wenn  bicfcr  mit  einiger  Sorgfalt  auögctoä^lt  wirb,  nod^  jurüd  jic^t   ^ 
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Uebrtgen  bebürfen  bie  Balten  ber  ZaUUt  eined  Sommentard  nic^t,  \ok  ebenfo 
tDenig  bie  3^^^^"  ^^^  nun  folgenben  Zahtüt  4,  koetc^e  ^i)  auger  auf  3^9«  aud^ 
auf  bie  3)rudffeftigfett  ber  unter fud^ten  S^emente  be}ie()en.  !Dte  groben  auf 
ÜDrudffefttgfeit  lourben  mit  freidförmtgen  platten  ton  22,5 mm  Z)\dt  unb 
40qcm  Oberfläche  burd^geftt^rt;  betläufig  ifl  auf  bie  fd^arfe  ©renje  ^injuioeifen 
bie  jmfc^en  reinem  unb  gemifc^tem  dement  burc^  ben  Unterfd^ieb  ber  fpecifi« 
fd^en  ©eiuid^te  gebogen  if^. 


S:ab.  4. 

Serl^alten  Don  reinen  unb  gemifc^ten  (Sementen  bei  ber 
Verarbeitung  ju  (Sement'^allmörtel. 


ß^cmcnljorte 

9lormem 
pxoU 

kg 

eement^Äolfmörlel 
au§  1  %^l  dement 
—  6  %f)U,  Sanb  unb 
0,5  %iU.  j^alf^^brat 

?ltt 
ber  »ei.- 
mifd^ung 

<Bptt. 
®etD. 

3u0fefl.     $)rudffe|l. 

iiac^  28  lagen  kg  vre  qcm 

A  reiner  ß^emcnt  .   . 
ß      n           »      •   • 

C         n                „        .    .    . 
I>        »               «... 

Dl  bermifd^ter  dement . 

Ti                  n         ' 

F 

22,5 
21,8 
15,7 
18,1 
13,3 
15,6 
13,6 
12,4 

12,5 

11,8 

9,0 

11.1 
6,3 

5,7 

4,6 

4,9 

280,0 
245,0 
195,8 
212,0 
124,0 
125,0 
122,0 
104,0 

j!eine 

n 

Jlallftlicat 

3,170 
3,129 
3,168 
3,119 
3,027 
3,072 
3,067 
3,090 

S)a^  ©rgcbniß  bicf er  SJerfud^c  ifl  ba^er  furj  juf ammcngcf agt  folgcnbeö : 

®urc^  bie  3«niif(i^uttg  frembcr  Körper  ttirb  Weber  für  ben  änfang  nod^  für 
bie  golge  irgenb  eine  SSerbcjfcrung  ber  Dualität  ton  ^orttanbcement  errcid^t. 

@in  3"f^6  ^^^  ®d^(ad(enme^(  ifl  burd^  einen  gleid^en  3^!^^  ^^^  @anb, 
toag  bie  fotüo^I  fofort  ate  auc^  für  bie  3)  au  er  ju  erlangenbe  gcfligfcit  betrifft, 
vertretbar. 

^ierju  fei  nod^  bemerft,  ba^  in  ber  ©eneralDerfammtung  bed  Vereint  2)eut- 
i^er  Scmentfabrifanten  aUcrfeitg,  unb  jtt)ar  mit  üotlem  9ic^t,  anerfannt  ttjurbe, 
i)a§  ein  SSerfa^rcn  ber  3"^H^"J^9  minbenocrt^igcr  Körper  jum  ^orttanbccment 
geeignet  toäre,  ben  guten  9iuf  ber  ©otibität,  ttjelt^cn  flc^  bie  beutft^e  Scment* 
fabrifation  fotoo^l  bei  bcm  beutf(i)en  boutct^nifc^en  publicum,  aö  aytij  bei  hm 
^bnc^mern  im  äu^Ianbc  ertoorbcn  fiabc,  auf«  SCieffle  ju  fd^äbigen  unb  bag  ber 
?5eteitt  c8  fi^  jur  aufgäbe  ju  matten  l^abe,  mit  $ülfe  bewährter  Prüfung«* 
wet^obctt  etwaige  3^J^if^wwgcn  fcfljufleHen  unb  auf  allen  gefc^Iid^  offen 
ftf^enben  SBcgcn  gegen  fotd^c  Dorjuge^cn,  bie  ba«  SWifd^öerfa^rcn 
^^en,  ol^ne  baffelbc  ju  verlauten. 
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auf  bcr  VI.  ©cneratocrfammlung  be«  Scrcin«  S)ctttf(^er  Sementfabrifantcn 
Vourben  auc^  nad^fle^enbe  fec^d  S^^efen  fafl  aagemetn  angenommen : 

1.  ^orllonbcement  ifl  ein  ^robuct,  entflanben  bur(^  innige  ÜRifc^ung  öon 
^alt  unb  2^§on  ate  »ef entließen  Seflanbt^etten,  barauf  folgenbed  SSrennen  6i^ 
jur  ©intcrung  unb  3f^ttrinerung  bi«  jur  üKe^lfein^eit 

2.  3ebed  ^robuct,  toAijt9  auf  anbete  SBeife  entflanben  iß,  ober  meinem 
roä^renb  ober  nad^  bem  ^Brennen  frembe  Körper  beigemifc^t  toorben,  ifl  nic^t  als 
^ortlanbcement  ju  betrauten.  (Sin  Buf^ft  ^^^  i^  ^  ¥^^^-  ^9)^^  ^f^  V^^ 
gemattet. 

3.  Der  Serfauf  t)on  Sement,  toelc^er  3ttwtif(^ungen  frember  Äörpcr  ent* 
l^ölt,  unter  ber  äSejetc^nung  ^ortlanbcement,  i{t  ba^er  ate  eine  Z^äufd^ung  bed 
^onfumenten  ju  betrauten. 

4.  @uter  ^ortlanbcement  toirb  burd^  äw^^^iW^^^Ö  ftember  fiörj)ct  —  wie 
ftaUfllicat  ($o^ofenf(!^Ia(fenme^l  k.),  Zxa^,  gemahlener  S^onf(!^iefer  uitb  AaS- 
flein  u.  f.  to.  —  nid^l  üerbejfert. 

Sber  felbß,  ttenn  im  einjelnen  gaDe  ber  SÜaäfoiti^  einer  Serbefferung  in 
t^olge  t)on  3u^if<^iinscn  i^  erbringen  toäre,  ftnb  fol^e  bem  ^^abrilanten  nid)t  ju 
geßatten,  au9  bem  ©runbe,  bag  ber  @onfument  auger  ©taube  ifl,  ÜKenge  unb 
Dualität  ber  But^if^^^nfl^"  f^  ^^^^  2^  controliren,  nm  ftd^  gegen  SJtigbraiu^ 
fd^ü^en  }tt  fönnen. 

5.  3ebe  3u^if(^u"9  if^  ^^^  93eginn  ber  ÜRörtelbereitung  anjufe^en  unb 
toxxh  bemnad^  niemals  ©ad^e  be^  ^robucenten  fein,  fonbern  iß  bem  donfumenten 
}u  überlajfen. 

6.  SDa  bie  Stormenprobe  feiner  3^^^  f^^  ni(^t  mit  fremben  Körpern 
gemifd^ten  $ort(anbcement  aufgefleüt  morben  ifl,  ba  ferner  ber  befonbere  @^araftn 
bed  ^ortlanbcemented  burc^  3utnif^ungen  geänbert  toirb,  fo  tonnen  bie  92onnen< 
beflimmungen  ju  Sergleid^en  jn^ifc^en  gemifd^tem  unb  ungemifd^tem  ^ortlanb- 
cement  nid^t  angemenbet  »erben. 

^inpd^ttid^  ber  Suffinbung  Don  ÜRet^oben  jur  qualitativ cn  unb 
quantitativen  S^PftcUung  Don  flattgefunbenen  B^^'f^i^nsco 
jum  ^orttanbcement  tourben  in  ben  testen  3a§ren  Don  Dielen  ©eiten  i)  35erfu(^ 
angefleOt,  niorunter  ate  bie  umfaf[enb{len  bie  Don  9t.  unb  SB.  Srefentud  anf 
8?erantaf[ung  be«  SSerein^  3)eutfd^er  Sementfabrifanten  angeflcHten  gu  bcjeit^nen 
fwb  2).  ajenfelbcn  würben  ju  biefem  ^mdt  Don  bem  Sorflanbe  bc3  genannten 
SScrein^  Jtoölf  groben  unDermifd^ten  Semente«,  bie  au«  beutfc^cn,  eng^ 
lifd^enunbfranjöfif^en  gabrifen  bejogen  toarcn,  nebfl  brei  ©orten  ^^bran* 
lifd^en  Äalf«,  brei  ©orten  an  ber  ?uft  ju  ?ulDer  jerfaöene«  ©d^tadfcnme^I  nnb 
jwei  ©orten  gemahlene  ©d^Iadten  geliefert. 

Die  Serfu(^e  erjlretften  fi^  auf 

a)  äejlimmung  be«  fpecififd^en  (Seloit^teö, 

b)  Sejlimmung  be«  ©tü^Derlujle«, 


1)  Dr.  6.  ^ctn^l,  Xioninb.^-Stö-  1883,  «Rr.  2. 

2)  3eitj(ftr.  f.  anal^tifii^c  ©Jemic  Don  Dr.  91.  grcfeniuS  1884,  @.175. 


»ig.  84. 
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c)  ba^  Set^atteti  ju  ©offer,  rcf<).  bie  «aoUnitöt  ber  ©afferlöfung, 

d)  bad  Set^alten  ju  k^erbUnnter  ®äure, 

e)  bad  $et^alten  ju  S^amäleonUfung, 

f)  bad  ^er^alten  ju  go^fönniger  ftol^Ienfäure. 

Dad  f))ectfif(^e  ©etoic^t  loutbe  nad^  ber  SRet^obe  ton  Dr.  ©d^umannO 
nittelft  be^  toon  i§m  conflruitten  Solumenometet  beflimmt  2)ief e  äRet^obe 
)eru^t  barauf ,  bag  man  ben  bur^  eine  gewogene  Duantität  bed  Semented  ein« 
jenommenen  9{aum  ermittelt,  inbem  man  ben  Sement  in  ein  mit  Serpentini^t 
;efüated  ®efäg  bringt  unb  beobad^tet,  um  mtiiA  bad  92i))eau  ber  f^Iüfftgleit  fteigt. 
Diefer  Solnmenometer^),  in  f$ig.  84  abgebilbet,  befleißt  and  eimm  ettt)a 

100  bid  150  ccm  faffenben  ©efäge  unb  einem  mit 
^Ulfe  eined  (Sladfc^Iiffed  eingelegten  9to^re,  wet^ed 
40ccw  faß*  unb  in  Vioccm  einget^eilt  ip.  SSeim 
©ebraud^e  nimmt  man  bad  9to^r  JS  t)on  bem  ^ol« 
ben  A  ab,  füUt  (enteren  }unä(^{i  bid  an  ben  $ate 
mit  2:evpentin0( ,  trodnet,  »enn  nöt^ig,  j^olben  unb 
9tö^renenbe  mit  t$ttegpa))ier  ab  unb  bre^t  bann  ha9 
grabutrte  9to^r  B  fefl  auf  ben  Kolben  ein;  bann 
gießt  man  mtttelft  einer  Pipette  SEerpentinöI  bid  jum 
9{uII))unfte  ein.  hierauf  läßt  man  burd^  einen  auf« 
gefegten  ®(adtri(^ter  mit  einem  9to^r  100  g  dement, 
bid  auf  SRiQigramm  genau  abgen)ogen,  ))ortiondn)etfe 
t)orft(^tig  in  bad  9io^r  hinabgleiten,  wobei  man  nur 
barauf  }u  achten  l^at,  baß  ha9  9tol^r  ftd^  nid^t  t)er^ 
flopft  (et)entueS  ^ilft  man  burd^  ^uff(o))fen  unb 
@d^ütteln  bed  Apparate«  nad^).  2)er  dement  ftn!t 
fofort  unter,  bie  Suft  entweid^t  an^  bem  ^ulDer 
momentan  unb  bad  Ser))entin51  fteigt  in  bem  Wta^t 
in  ber  SRöl^re  em^)or,  aö  ber  Sement  in  Ä  glüffigfeit 
t)erbrängt.  Stad^bem  aller  Sement  eingefüllt  i{l,  t)er« 
(fließt  man  bad  9to^r  B  mit  einem  ^ortflo))fen  (jur 
Sermeibung  ber  Serbunflung  wfi^renb  bed  Slbfe^end) 
unb  tößt  bie  SlüfjlgWt  jit^  foweit  fiären,  ate  für  ein 
genaue«  äblefen  be8  9?ioeaud  (unterer  9Keni«cuö)  er* 
forberlid^  ifl,  »aö  nad^  beiläufig  10  bi«  15  ÜRinuten  ber  gaO,  unb  notirt  ben 
Staub  ber  glüffigleit.  SDurd^  3)it)iru)n  mit  ber  gefunbenen  3a^l  ber  Subif« 
centimcter  ergicbt  fid^  ba«  f^)ecifif^e  ©etoid^t 

3ur  SSermeibung  ton  SKeffungdf erlern  ijt  e«  not^Wenbig,  baß  Scmcnt, 
Apparat  unb  Sierpentinöl  längere  ^üt  im  Serfuti^öraume  neben  einanber  gcflanben 
laben,  bamit  fle  beim  Serfud^e  bie  gleid^e  Temperatur  befi^en,  unb  baß  toäl^renb 


1)  2:5oninb.^8t8.  1883,  ©.  236. 

2)  S)cr  SSoIumcnomctcr  naä^  Dr.  S^umonn  !onn  Don  Dr.  §.  (Set^Ier'S 
^a^folßer,  gronaSölünerin  53onn  für  7  SRarf  bejogen  »erben. 
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bet  S^erfud^dbauer  bie  Xemperatur  ftc^  ntd^t  önbert.  Seobad^tet  man  btefe  $w 
fid^töntagtegeln,  fo  er^&tt  man  bei  forgfälttgem  SRaniputtten  in  jtoei  Setzen 
mit  berfetben  $robe  S)tfferen}en,  bie  er|l  in  ber  britten  3)ecima(e  abtoeid^en. 

3)er  ®Iü^ber(ufl  tsurbe  burd^  ®Iü§en  t)on  etma  2g  in  einem  fkh 
ticgel  über  einer  einfachen  S3ttnf  en'fd^cn  8am^)e  mit  ©d^omflein  h\S  ju  con^ 
fiantem  ©etoi^t  beflimmt. 

2)aö  ©erholten  ju  SEBoffer  ifl  infofem  ein  (j^arafteri^ifd^e«,  ate  bk 
t)erfd^iebenen  SRaterialien  bei  gleid^artiger  S3e^anb(ung  ))erfd^iebene  SRengen  ton 
aßatif d^  reagirenben  Seflanbt^eiten  an  bad  3Ba{f er  abgeben.  3)ie  äJerfnd^e  toucbm 
in  ber  SBeife  anögefül^rt,  ba§  lg  fein  get)ult)erter  ©ubjlanj  (bnrd^  baö  5000^ 
ajJafd^eitfteb  o^ne  9tUd{ianb  ^inburd^ge^enb)  mit  100  ccm  beftiQirtem  SBafferliti 
gemö^nlic^er  j£em))eratur  10  SRinuten  (ang  gefd^üttelt  n)urbe;  hierauf  mk 
burd^  ein  trodfeneö  gilter  filtrtrt  nnb  50  ccm  be^  erhaltenen  giltrate«  mit  ^  i, 
SRormatfatjfäure  titrirt. 

S)a8  Ser^atten  ju  üerbünnter  ©äure  mürbe  in  ber  SBcife  uitfr- 
fttd^t,  ba§  lg  ber  fein  gepulöerten  ©nbftanj  (anf  bcm  5000*üRa|c^enjtebe  fein« 
9tüdfflanb  laflenb)  mit  einer  5Wifdf)ung  t)on  30  com  5RormatfaIjf änre  unb  70  ccm 
SBaffer  10  ÜRinuten  lang  nnter  Umfd^titteln  be^anbelt  mürbe.  ®on  ber  buri 
Äbfiftenlajfen  ober  giltriren  burd^  ein  trodfenc«  gilter  ftar  erhaltenen  Söfung 
mürben  50  ccm  mit  SRormalnatronlaugc  jurlidttitrirt  nnb  barauö  berechnet,  m 
üiel  Subifcentimeter  9?ormalfaljfäure  Don  1  g  ber  ©nbjianj  neutraliftrt  wotboi 
maren. 

Da«  SSer^alten  ju  S^amäleowlbfung  mürbe  in  ber  SBcife  untct^ 
fu(^t,  bag  1  g  be«  fein  gej)ult)erten  Sementeö  mit  etma  150  ccm  einer  3Rx\ip^ 
t)on  einem  S^eil  Derbtinnter  ©d^mefelfäure  (fpecipfd^eö  ®emi^t  1^2)  unb  jri 
Steilen  9Bojfcr  be^anbelt  unb  in  bie  glüfftgfeit  e^amäleonlöfung  (24,20  ccid 
entfpra^en  0,2  g  Sifen,  ate  Dpjlbvi  gelöji)  bi«  jur  bleibenben  SRot^färbmig  cin^ 
getrö^jfelt  mürbe.  ÜDa  bie  9iot^färbung  beim  längeren  ©tc^en  fe^r  ^äufig  baiiii 
9?ad^bleid^en  mieber  Dcrf d^minbet,  fo  mürbe  ber  Snbpunft  für  erreicht  gehalten,  mt 
bie  glüfjlgfcit  einige  SWinnten  lang  rot^  blieb,  lg  "»ßortlanbcemcnt  cntfärHi 
jmifd^en  0,17  bi«  0,63 ccm,  entf<)red^enb  0,79  bi«  2,8mg  übermanganfounü 
Äali«.  SSon  berfelben  S^amöleonlöfung  mürben  für  bie  öerfd^iebenen  ©(ftlorfra^ 
mcl^lf orten  bei  glcid^er  Sc^anblung  auf  1  g  9,5  bi«  16  ccm,  entfpred^enb  44,31 
bis  74,67  mg  übermanganfaurcn  Äali«  Derbraut^t.  üDiefer  groge  Unterfc^if- 
rü^rt  ba^er,  bag  im  ^ortlanbcement  ba«  @ifen  faji  auöft^lieglid^  ate  Di'^b  m- 
l^anben  ifl,  mö^renb  cö  ftd^  im  ©djladfenmc^l  nur  in  gorm  t)on  Dj^bul  pnbct. 

!Da«  SSer^alten  ju  gasförmiger  Äo^lenfäure  mürbe  jiubirt,  m 
ju  fe^en,  ob  ber  fogcnanntc  freie  Äalf,  ber  im  ^orttanbccment  nic^t  ootfominea 
foK,  bagegen  im  ^t)braulif(^cn  Äalf  öor^anben  ijt,  fxd^  auf  biefe  SBeife  ouffinboi 
lägt  unb  baburd^  eine  Sriennung  be«  3ufa^e«  Don  ^^braulifd^em  ^alf  mf^ 
maijt  ®ie  SSerfu^c  mürben  fo  ausgeführt,  ha^  etma  3  g  bcS  fein  ge})DlOfrtM 
(auf  bem  5000*aRafd^enflcbc  feinen  8ttidtjltanb  lajfenben)  fiör^jerS  in  einem  f 
wogencn  ©taSrol^r  bei  getob^nlid^er  S^em<)eratur  etma  jwci  ©tunbcn  lang  ö^^'"' 
falls  bis  JU  conjlantem  ©emid^tc)  ber  SBirfung  eines  erjt  bur^  ©d^wefelfönt? 
getrodCneten  Äo^lcnfäurefiromeS  ausgefegt  mürben.    2)amit  l^ierbei  baS  hvxij  bi« 
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^ol^tenfäure  m9  ^aß^^brat  etiva  aufgetriebene  äBaffer  nic^t  enttoeidjen  tonnte 
(iDobutc^  bte  ^o^Ienfäureaufna^me  }u  gering  erfc^ienen  n^ftre),  n^ar  in  bem  ©lad' 
ro^r  am  einen  Snbe  jtt)if(^cn  jwei  Slöbej^fro^^fen  eine  Heine  S^Iorcalciumfd^id^t 
angebrad^t,  bie  mit  gekoogen  tt)urbe  unb  fo  bad  fonfl  entmei(!^enbe  SBaj^er 
jurütf^iclt. 

ÜDie  in  ben  befprod^enen  äJerfud^drdl^en  erhaltenen  9tefultate  ftnb  in  ber 
folgenben  S^abeQe  jufammengefteQt: 


^ejeid^nung 


®eio. 


Derluft 
^ßroc. 


mfalinüöt 
beräöoffct:: 
löfung  t)on 
0,5  g  ent? 
]pxtä)en\> 
^\q  ccm 
ormd? 
j&urc 


'i 


1  g  ber? 
brandet 

ccm 
^oxmaU 

föure 


lg 
rebucirt 

mg  über- 

mangan^ 

foureS 


3g 

biren 

mg 

j^ol^len: 

läure 


^ortlanbcemente: 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

H 

I 

K 

L 

M 

$^brauli{(!6e  J^aUe: 

A 

B 

C 

6d^ladEenmel()le: 

A 

B 

C 

Semal^lene  ©d^Iaden: 
I 


3,165 
3,125 
3,155 
3,144 
3,144 
3,134 
3,144 
3,125 
3,134 
3,144 
3,154 
3,125 


2,441 
2,551 
2,520 


3,012 
3,003 
2,967 


3,003 
2,873 


1,58 
2,59 
2,11 
1,98 
1,25 
2,04 
0,71 
1,11 
1,00 
0,34 
1,49 
1,25 


18,26 
17,82 
19,60 

0,76 
1,92 
1,11 


0,32 
0,43 


6,25 
4,62 
4,50 
5,10 
6,12 
4,95 
4,30 
4,29 
4,00 
4,21 
4,60 
5,50 

20,23 
22,73 
19,72 

0,91 
0,70 
1,00 


0,31 
0,11 


20,71 
21,50 
20,28 
21,67 
19,60 
20,72 
20,20 
20,30 
19,40 
20,70 
18,80 
20,70 


21,35 
26,80 
19,96 


14,19 

13,67 

9,70 


3,60 

8,20 


0,79 
2,38 
0,93 
1,12 
0,98 
1,21 
0,89 
1,07 
2,01 
0,98 
2,80 
2,33 


1,40- 
0,93 
0,98 


74,67 
60,67 
44,34 


64,40 
73,27 


14 

1,6 
1,8 
1,0 
1,6 

1,1 
0,0 

0,7 

0,0 

0,0 

0,3 

0,0 


27,8 
47,7 
31,3 


3,6 
3,5 
2,9 


2,4 
2,2 
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%\x9  ben  Zai)itn  biefet  ZahtUt  ifi  erfld^tltd^,  ba|  reine  ^orttanbcemente, 
tote  ani)  Dr.  @<i^umann  gefunben  ^at,  nic^  unter  3,1  fpec.  ®eto.  {eigen; 
toä^renb  bie  Serf&If d^ungdmtttel  ftetö  ein  me^r  ober  weniger  unter  btefem  SS^ert^e 
l^e^enbe^  f ))ecifif d^e« ® etoic^t  l^aben ;  ber®Iü^t)er(uft  ergiebt  namentli^  jtvifc^en 
ben  ^ortlanbcementen  unb  ^^braultfd^en  Raum  einen  bebeutenben  Unterft^ieb; 
ba^^er^atten}uSßaffer  jeigt  einen  er^ebüd^en  Unterf(i§ieb  }tt)t|^en  ^ort^ 
lanbcement  unb  ^^braulifd^ent  ^alf  unb  eine  etmad  geringere  im  umgete^iten 
(Sinne  }tt)if d^en '^orttanbcement  unb  ©d^Iadenme^L  Sei  ben  Serfud^en  mit  Det« 
bii unter  ©fture  {tnb  bie  erhaltenen  Booten  für  bie  ©d^IadFenmel^Ie  niebngec 
ate  für  bie  ^orttanbcemente,  fo  bag  biefet  Ser^alten  unter  Umflänben  jur  Sttt^ 
bedEung  Don  @(^Iadtenme]^(6eimi{d^ung  bienen  tann.  3n  bem  Serl^alten  ju  (^^a^ 
mäleonlöfung  ift  ein  bebeutenber  Unterfd^ieb  }n)if^en  ^ortlanbcement  imb 
@d^tadCenme^I  }u  bemerfen.  S)ad  Serratien  }u  gasförmiger  ßol^Ienfättre 
fann  inx  Srfennung  bed  ^^brauttfd^en  £aIIeS  tem)ert^et  »erben« 

SRai)  9t.  unb  933.  t^ref  eniud  lajfen  fi^  bal^er  bie  in  obiger  S^abeQe  ent^ 
^attencn  ÜKo^mal*  unb  SWinimoIjalfilen  für  ^orttanbcemcnte  ate  ®rcnjttcrt|e 
betrachten  unb  jn^ar  in  bem  @inne,  bag  man  ton  iebem  reinen  ^ortlonbcetnent 
verlangen  !ann,  ba§  er,  in  ber  oben  befd^riebenen  SSScifc  geprüft,  jeigt: 

a)  Sin  fpecififc^ed  ©etoid^t  Don  minbeflenS  3^25,  iebenfadd  mi\\ 
geringer  ate  3,1. 

b)  einen  ©lü^Dertuji  jtoifd^en  0,34  unb  2,59  $roc-,  Jebcnfan«  nic^t  er* 
l^eblic^  ^bl^er. 

c)  @ine  ^Ilalinität  ber  9Baf[erIöfung  Don  0,5  g  (dement  entf))red^itb  1 
bis  6,25  ccm  Vio  9?ormaIfäure. 

d)  (Sinen  ^erbraud^  Don  92ormaIfäure  bei  ber  birecten  93el^anblung  m 
1  g  (SementpulDer  }tDifd^en  18,80  unb  21,67  ccm,  lebenfaKS  nid^t  toefentli^ 
weniger. 

e)  eine  9{ebuctionSn)irIung  gegen  e^amäleonlöfung,  f o  ^ 
1  g  Scment  entfprid&t  jloifd^cn  0,79  unb  2,80  mg  übermanganfaurcm  fiail 
iebenfaDS  nid^t  erl^ebtie^  me^r. 

f)  Sineflo^Ienfäureaufna^me  burd^  3g  dement  Don  Obtö  1,8mg. 
liefert  ein  Sement  bei  ber  Unterfud^ung  SBert^e,  loeld^c  nid^t  in  bicfe 

©renjcn  fallen,  fo  ift  er  Dcrbäd^tig,  Dcrfälfd^t  ju  fein,  ober  aud^  mit  ©t(^er§cit 
ate  Derfälfd^t  ju  betrachten. 

es  ifl  babei  ju  berüdCfid^tigen,  bag  bei  einer  SSerfdlfc^ung  mit  ©d^IadEen- 
mel^I  nur  bie  groben  a,  c,  d  unb  e  ber  Tabelle  SSSertl^e  liefern  löuncn,  b« 
eDentueU  gau}  auger^atb  ber  ©renjen  liegen  unb  bag  umge!el^rt  bei  einem  ^\oi 
Don  l^^braulifd^cm  Äalf  nur  bie  Prüfungen  a,  b,  c  unb  f  jur  (ärfcummä 
ber  SJerfälfd^ung  ^Än^altSpunfte  bieten  fönnen. 

Um  bie  ©d^ärfc  ber  in  Siebe  bepnblid^en  ^rüfungSmetl^obe  ju  bemonflrirni 
flnb  Don  Dr.  gfrefcniuS  einige  ?ßrobcn  an  abfid^tlid^  ^crgcftellten 
SJlifd^ungen,  fotoie  an  jtoei  an^  bem  ^anbel  entnommenen  ber  SRifc^mis 
Derbäd^tigcn  dementen,  mit  X  unb  Y  bejeid^net,  auSgcfül^rt  toorben.  3)ie  babei 
erlangten  SRefultate  jeigt  folgenbe  Tabelle,  in  ber  bie  entf^eibenben  SffXfitn  burcS 
fetten  S)rudf  f enntlid^  gemacht  finb : 
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Angaben  über 
Sufammenfe^ung 


toetlufl 


mfolinilät 
ber  SBaffer^ 

löfung  bon 
0,5  s,  tni\px. 

140  ccm 
9lormalffiure 


1  g  ber- 
braud^i 

ccm 
9lormaIj 

fäure 


lg 
rebucirt 

mg  über^ 

tnanganf. 

Stall 


3  g  ah- 
{orbiren 

mg 
j^ol^len- 

ffiure 


1.  13:^I.]^^brouI.ÄaW(B) 
9  2:]^Ie.^orll.::(i:em.(K) 

2.  12:5L]^^braul.Äa«(A) 

3.  1  %^l.  ©(^lacfm^I.  (B) 
9  5:5Ie.$orlI.^'®ein.(C) 

4.  1  %^l.  gemahlene 

@4Iade  (II) 

5.  dement  X 

6.  dement  Y 


3,067 
3,053 
3,114 

3,115 
3,021 
3,048 


1,90 
2,53 
2,04 

1,59 
3,73 

0,55 


6,50 
8,20 

3,8 


4,00 
6,14 
4,55 


20,50 
20,04 
19,53 

20,60 
19,00 
17,20 


9li4i  beft. 

9lt4t  befl. 

6,11 

8,31 
.  2,10 
36,40 


4,6 
3,6 

1,6 

0,7 
8,7 
1,2 


Wlxt  Sejug  auf  bie  ad  a)  6id  f)  oben  anfgefleQten  Sterten  ertoetfen  biefe 
äa^tcti  für  bic  groben  ad  1.  unb  2.  bie  jiottgefttribenc  äwwiif^wwg  bon  l^^brau* 
Kfd^era  Sali,  für  bie  groben  ad  3.  unb  4.  bie  flattgefunbene  3"tt^'f«^tttt9  ^'on 
@d^(a(fenme^(,  für  ben  @!ement  X  eine  B^^^^f^^^O  ^^^  ^^braultfc^em  Salt  ober 
einem  ä^nli^en  ÜRateriat  unb  für  ben  Sement  Y  eine  3wwtif(^ung  bon  ©cfilatfen' 
me^t.   3n  allen  gäHen  flnb  bie  gewonnenen  Snbicien  bon  au^reiti^enber  Sd^örfc. 

%n9  ben  angefül^rten  93eif))ie{en  lägt  fic^  jur  ®enüge  erfe^en,  bag  fic^ 
frembe  Seimifd^ungen  mit  $ülfe  ber  angegebenen  Prüfungen  im  ^ortlanbcement 
fajl  in  allen  gäCen  »erben  erfennen  laffen. 

SlnbereSeimifd^ungen,  tt)ie  gemahlener  Si^onfc^iefer,  jfattflein,  ^on,  @anb, 
^ijt  2c.  (tnb  fo  Uiiji  in  bem  bamit  bcrmifd^ten  dement  aufjufinben,  bag  biefe 
3RatcriaIien  in  neuerer  3cit  »o^t  !aum  me^r  ?lntoenbung  jur  Serfälf d^ung  pnben. 
S)urd^  biefe  Scimifd^ungen  toirb  baö  Serl^aÜen  ber  ^ortlanbcemente  fafl  immer  fo 
geänbert,  bag  fic  bei  ben  ^Prüfungen  ein  anormale«  Ser^alten  jeigcn.,  ©0  toirb 
j.  S3.  jugema^Iener ,  ungebrannter  Äatiflein  ben  ©lü^berlup  er^ö^en  unb  ijl 
aiid§  (eic^t  an  ber  ftarlen  ^o^Ienfäureenttoicfelung  bei  ber  (Sintoirfung  bon  ©äuren 
crlenntüd^ ;  gugemifd^ter  Sl^onfd^iefer  wirb  ben  ©äureberbraud^  berminbern, 
unb  lögt  ftd^  aud^  leidet  baburc^  auffinben,  bag  ber  dement  ftd^  beim  93e§anbeln 
mit  ©atjfäure  ganj  auff (fliegt ,  wä^renb  ber  I^onfd^iefer  afe  unangegriffener, 
unMic^er  SRüdfftanb  berbleibt. 

Slfd^e,  S^on  unb  ©anb  lajfen  fid^  baburd^  nad^weifcn,  bag  man  eine 
$robc  be«  ju  ^)rüfenben  ßemcntl)ulberö  in  ein  l^o^c«,  nid^t  ju  breite«  ®ta«  fd^tittet, 
.bann  rcid^Iic^  Sajfer  barauf  giegt,  unb  bie  SWaffc  tü^tig  umrührt.  Sei  Sei* 
wtf(^ung  bon  Zljon  unb  äfd^c  wirb  ba«  SBaffer  flarl  getrübt  unb  e«  lagern  fl(^ 
biefe  33eflonbt^eiIe  beim  ©te^entaffen  in  ben  oberen  ©c^id^ten  ab,  bie  eine  bon 
ber  übrigen  3Kaffe  ganj  abweid^enbe  Färbung  jeigen.    ©anb  lagert  fid^  bagcgen 
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t)or}ug$n)etfe  in  ben  unteren  @d^t(^ten  ob,  unb  bleibt  bei  Se^anbtung  mS|ig 
ftarfer  @a(}föure  unlödti^  unb  beutlic^  erlennbar  jurüd. 

d.   S(nbertt)eitige  demente. 

Unter  bcm  3?amen  ÜKebinacemcnt  bringt  bie  gimto  granci« 
33rot^er8u.  $ott  in  Sonbon  einen  Sement  in  ben  ©onbel,  ber  noc^  ^rof. 
solang  er  nad^fie^enbe  3ufantntenfe(ung  ^at^): 

ÄaÖerbe 45,73 

»ittercrbe 5,28 

I^onerbe 9,74 

eifenojrt|b 8,67 

Äiefelfäure 16,81 

ÄaK 1,55 

5Ratron 0,62 

Äo^tenfänrc 5,43 

SKangan,  ^^o^jj^orfäure,  ©(i^ttefd  .    .  ©puren 

@anb 4,31 

SBaffer 1,43 

99,47 

S)iefer  Sement  fd^eint  au«  3)oIomtt  unb  eifen^ottigem  S^on  bargepeüt  yi 
fein;  er  fott  bem  ©eettjojfer  bcffer  toie  ^ortlanbcement  wiberfte^en,  jle^t  aber  in 
ber  gcfiigfctt  bebeutenb  l^inter  bem  ^orttanbcement  jurlld. 

SSon  ber  SJorttJO^Ier  ^ortlanbcementfabrif  ^rllffing,  ^tan! 
u.  So.  in  ^oljminben  lüirb  ein  Sement  au«  §o^ofenfd)Ia(fen,  SaW 
§t|brat  unb  SBafferglaö  auf  folgenbe  SBcife  (S).  SR.-^.  5Rr.  22  299  üoin 
8.  3uK  1882)  bargepeUt^):  ^ultjer  ton  Äatfl^^brat  wirb  mit  ©^ladcnmcll 
üermifd^t  unb  mit  fo  mel  SBajterglaöföfung  (am  öort^eit§aftejlen  jtoeiprocentiä) 
terfefet,  bag  bie  SWajfe  erftarrt.  äu«  berfelben  werben  unter  ^o^em  3)ru(f 
©teine  gepreßt,  bie  bann  bei  Suftabfd^tug  unb  in  einem  rebucirenben  Oa^jhomc 
gar  gebrannt  werben.  üDiefe  Slrt  be«  93rennenö  fott  bie  Sitbung  t)on  mangan^ 
faurem  fial!  öer^inbern,  ber  ben  Sement  ftar!  treibenb  mad^t. 

?.  8iot^  in  S33e^Iar  lieg  ftd^  ein  Ser fahren  jur  S)arfiettung  üon  Sement 
auö  Saujrit  unb  ^o^ofenf^Iadf e  patentiren  (D.  9f.*^.  9tr.  19800  wm 
2.  gebruar  1882  unb  9?r.  25982  üom  1.  3uli  1883  3).  5Rad^  bemfcttcn 
werben  bie  trocf en  gemengten  9to^materiatien,  ©c^Iadfenme^f,  93auj:it  unb  Äaifjtcin 
ober  Äreibe  (aud^  bie  gewö^nüd^e  SRo^mifd^ung  für  '^ortlanbcement  fann  ^icrjß 
benu^t  werben)  mit  Sarnattittöfung  ju  einem  Sieige  ongemad^t,  ber  in  ^it^tl 
geformt  wirb;  bie  ^k^d  werben  getrodfnet,  gebrannt  unb  gemalten.  2)cr  Sor* 
nattit  fann  auc^  in  ^utöerform  ber  5!Kifc^ung  ^injugefefet  werben ,  bie  bann  mit 


1)  SBßaöncr'§  3a§tc§bcr.  b.  d^em.  Sied^nologie  1870,  6.  360. 

2)  %i)omnt>,^SiQ.  1883,  6.  287. 
8)  6§cmi!cr-'8tö.  1884,  «Rr.  21. 
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Soff  er  öerfcftt  toitb;  cbenfo  fann  Qud^  ba^  naf[c  SKtfd^üctfal^rcn  augctücnbct 
»erben. 

3ur  ^crjiellung  üon  (Sement  auö  ^o^ofenfc^ladEc  tntfd^t  mau  auf 
be«  See«  3ron  SBorf«  in  3Ktbblc«broug^  4  %tHt.  ©c^Iadc  mit 
7  S§fa.  Äalfflcin  unb  brennt  bte  SKif^ung  in  gctöiJ^nti^en  (Semenfdfen  ^). 

3.  SBatfon  tt)itt  jn  gleichem  3^^*^  ^ol^ofenf^tade  in  pojfenbem 
Scr^ältttijfc  mit  Äolf  unb  2^on  gemifd^t  brennen  2). 

3etttif  Ott)  in  Dberberg  i.  5!R.  na^m  auf  ein  Serfa^ren  jur  §erfieUung 
öon  ^^braulifc^em  Äalt  burd^  Äoc^en  unb  Olü^en  ton  ^xt^tl* 
me^I.Äalfmörtel  ein  patent  (®.  ^.'%  5»r.3774  3).  S)ie  Serbinbung  ton 
Äiefclfäure  bejiel^ung^ttjeifc  S^onerbe  ifl  eö,  ber  nad§  bem  ^atentinl^aber  ein 
^^broulifd^er  WIMA  feine  Sigenfd^aften  tjerbanft.  S^on*  unb  Äiefclerbe  gelten 
aviij  auf  naffem  SBege  mit  SaÜ  eine  d^emifd^e  Serbinbung  ein;  barauf  grünbet 
fid^  ba«  nadjfte^enbe  ^)atentirte  SJerfal^ren:  SKan  mengt  3icgetmel^I  mit  Äaß 
(cnttucber  im  gclöfd^ten  3wflöttbe  ober  ate  gepufeerter  Sle^faÖ)  unb  foc^t  biefeö 
Oemenge  fo  lange,  big  bie  3ißgctocl^It^eile  mit  einer  bünnen  ©d^id^t  ton  Kefet 
faurem  Äalf  überjogen  finb.  SBerben  bie  ^it^Amtf^ÜiitiU  bann  gegtü^t,  fo 
nehmen  pe  jiatt  i^rer  erften  (röt^Iid^en)  eine  getbgraue  garbe  an.  gür  bie  bau* 
tec^nifd^e  ?5ertt)enbung  fd^eint  cö  irreletant  ju  fein,  ob  ber  für  bie  ^rajriö  erfa§*» 
nmgömägig  not^ttienbige  Salt  (ettöa  50  ^roc.)  gleid^  t)on  öornl^erein  bem  ©emenge 
jugefe^t  wirb,  ober  ob  man  fid^  barauf  befc^ränlt,  nur  fo  Diel  SM  jujufcften,  ate 
IvLi  ©iticatbilbung  üon  bem  3icgctae^I  gcforbert  toxxb,  um  ben  gebrannten,  ge« 
pufoerten  Salt  bann  f^)äter  beijumengen.  9?immt  man  nur  fo  wenig  Salt,  alö 
jur  ©ilicatbilbung  nötl^ig  ift,  fo  erhält  man  ein  mageret  ^Jßutocr,  »eld^e«  eine 
bemSra|  ä^ntid^e3Sertt)enbung  geflattet.  S)urd^  innige  SKifd^ung  mit  geputöertem, 
gebranntem  Salt  fann  man  barauf  einen  ^^braulifd^en  Salt  ^erfleßen,  ber  ben 
Dicrfad^en  ©anbjufafe  julägt  unb  babei  gut  in  ber  8uft  tt)ie  unter  SBajfer  erhärtet. 

SRi^oIfon  fieüt  fünflUd^e  ^ujjolanerbe  bar,  inbem  er  S^^on  mit 
fettem  Äaßbrci  mengt,  baö  ©emifd^  in  ä^eget  formt,  biefe  trodfnet,  brennt  unb 
fein  map  *). 

^.  ©pcnce  (äRand^ejier)  bereitet  (Sement  aug  bem  ®aö!alf  unb  au« 
ben  SRüdfftänben  ber  ailaunfabrifation.  Seibe  tt)erbett  fein  gemahn 
unb  im  Ser^äÜnig  ton  2:1  gemifd^t,  bann  mit  einer  Söfung  öon  3intöit^ioI 
(1  ottf  4,5  aSJaffer)  angemadjt,  in  3iegel  geformt,  toeld^e  man  trodtnet,  bei  ge* 
ünbcr  SQSärmc  im  Äalfofen  brennt  unb  ma^It.  Der  3"föfe  t)on  3i"föjc^b  fott 
bie  Sntfle^ung  öon  gled^ten  auf  htm  Semcnt  öerpten  ^), 

Sinen  ttjeigen  Sement  für  feinere  ard^iteftonifd^e  SSergierungen  jleflt 
$.  Sreujburg  auf  folgenbe  SBeife  bar^):  Sl^on  unb  gebrannter  Salt,  beibe 
gcpufoert,  ttjerben  im  SJer^äftnig  öon  1:2  ober  ju  gteid^en  Steilen  gcmifd^t  unb 


1)  aBagner'S  Sal^reSber.  b.  d^em.  Sed^nologie  1880,  6.  499. 

2)  (gbenbofctbft,  1880,  @.  499. 

3)  S)ingl.  pol  3.  232,  285. 

*)  SBagnet'S  Sol^reSber.  b.  d^cm.  SCed^noIogic  1875,  ©.  757. 
6)  2)inöl.  pol.  3.  162,  318. 
6)  SDingl.  pol  %  163,  356. 
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mit  einet  ©obalöfung,  bte  V4  $futtb  ®oba  in  einem  Siter  entl^filt,  )u  einem  }ö^eii 
Setge  angemad^t  mtb  fo  lange  bntd^  einanber  gearbeitet,  bid  eine  töHig  homogene 
SRaffe  gebilbet  i{l;  bann  n)itb  bie  SRaffe  in  Sodfieinform  gebracht,  getrodnet  imb 
gebrannt;  ber  gebrannte  Sement  toirb  getrieben.  !Diefer  mei^e  dement  faiin 
anij  ate  ©runUage  für  farbige  demente  bienen. 

Sflaij  £).  %af^ntitlm  »erben,  um  einen  meinen  dement  ^erjnßeUen, 
75  Zijjlt.  reine  gefd^Iämmte  ^eibe  mit  25  X^In.  gefd^Iömmten  Kaolin  t}ermengt, 
inStot^glül^^i^e  gebrannt  unb  bann  gemalzten.  SDerfetbe  foU  fid^  jur  Serfertigung 
t)on  Aunßn^erf en  unb  feineren Sauomamenten  au^geseic^net  eignen;  burd^ S^rSnfni 
mit  einer  SBa^ergla^Iöfnng  fann  man  bie  Dberfläd^e  gärten  unb  t^nen  eine  mij 
größere  3Biberflanbdfö^igteit  geben  ^). 

Sin  dement,  n)eld^er  fic^  burd^  fd^öne  ^arbe  att$}eid^net  unb  [\d)  ju  tMp 
lerifd^en  Kudfd^mttdungen  eignet,  toirb  nad^  SRanfome  baburd^  er^alten^), 
bag  man  bem  Dörfer  gut  gefd^Iämmten  j£§one  Aoolin  unb  ^eibe  }ufe^t  unb  bit 
SDtifd^ung  in  9tetorten  brennt,  fo  bag  bie  btrecte  (Eintoirtung  ber  Verbrennung^ 
^)robucte  auf  bie  SRaffe  auögefd^Ioffen  tjl.  Diefer  dement  l^at  ein  fd^öncö  marmw* 
artige^  Snfel^en  unb  nimmt  in  wenigen  ©tunben  eine  au^erorbentlid^e  $ärte  ob. 
dinc  Seimifdjung  t)on  Iö«tid^er  fiiefelfäure  (Snfuforienerbe)  Dcrbejfert  bie  SKajje 
unb  toirb  aW  bie  bejle  2Rif djung  602^Ie.fiaH,  22  J^le.  fiiefetföure  unb  123^If. 
I^onerbe  angegeben.  3)o  fic^  ber  ^rei«  biefe«  demente«  ^ö^er  jteHt  afe  bei 
^ortlanbcement,  fo  Önnen  für  eine  billigere  ©orte  granutirte  ^o^ofenf^Iadcn 
öermenbet  merben  unb  jmar  in  bem  SSer^ältniffe  öon  gteid^en  X^eilcn  ©d^larfe 
unb  Äreibe  ober  ein  S^^eil  ©d^ladfe  unb  jmei  j^eile  Äreibe;  ha9  Ocmif^  tnirb 
bann  bei  mäßiger  $i$e  gebrannt,  tooburd^  ein  dement  Don  geIbHd^tt)et|er  Satbe 
erhalten  toirb. 

3ur  ^erPellung  eine«  weisen  demente«  werben  nad^  SEß.  Serfefelb 
in  deHe  bei  ^annoöer  25  I^Ie.  eifenfreie  Äiefelgul^r  (3nfuforicnerbe)  unb 
75  S^^tc.  eifenfreie  treibe  mit  einer  Söfung  t)on  3,5  il^ln.  ^ottafd^e  ober 
©oba  angemad^t  unb  in  ^U^d  geformt;  biefe  »erben  getrodfnet,  in  SBeilgbtb 
gebrannt  unb  gemahlen  (2).  dt.^%  SRr.  16  765  öom  1.  9Rai  1881). 

ßur  3)arPeKung  eine«  weisen  gie^baren  demente«,  ber  mitSBofffr 
nid^t  erhärtet,  bagegen  mit  einer  2Bajferg(a«Iöfung  ju  einer  fejlcn  2Raffe  erjtont 
mifd^t  man  nad^  d.  $  eintet  in  Lüneburg  (S).  di.-^%  5»r.  23  205  m 
17.  @e^)tcmbcr  1882)  reine  eifenfreie  Äreibe  mit  mögtid^jl  eifenfretcm  OuoTy 
formt  au«  fold^er  SWifd^ung  ^it^A  unb  brennt  biefelben  bei  SBei^gtut^.  3)a5 
gemahlene  ^robuct  toirb  mit  aBaffergIa«Iöfung  ju  bünnpffigem  33rei  angeriHn 
unb  in  formen  gegoffen.  ÜDiefer  ©ug  erhärtet  rafd^  unb  eignet  pc^  für  ©nj- 
ftüdte  in  ?eimformen  tortrcffüd^.  ^n  größeren  ©üffen  mirb  ba«  dementmd}! 
nod^  mit  ber  gtetd^en  SKenge  weißen  feinen  ©anbe«  Vermengt,  ^icrburd^  foK  bie 
leichte  ©ießbarfeit  be«  demcntbreie«  tjerme^rt,  bie  ?lbbinj)efä^ig!eit  unb  geftigfcit 
be«@ujfe«  !aum  Dcrminbert  werben,  wäl^renb  ber  Äoflen<)unf t  bebeutenb  niebrig« 
gejieHt  wirb.    üDer  dement  ifi  Wafferbeftänbig. 


»)  giotiabl.  b.  S8erein§  f.  fjobrif.  ö.  Xftontoaorcn  w.  1876,  S.  125. 
2)  2:^omnb.-'3t8.  1879,  ©.  366. 
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9?ad^  21  ug.  ©ei  bei  in  ©tcttini)  werben  gteid^c  3lcquit)alctttc  Äicf  elf  Sure 
unb  2Ie^!aß  mit  S^Iorcalcium«  ober  ^0(f)faI}I5{ung  ongemad^t  unb  geglüht,  too« 
burd^  ein  rafc^  et^ärtenbev  dement  erhalten  toerben  foH.  Stud^  ^iefelföure  allein 
mit  (S^^torcalciunt  geglüht  unb  nac^^er  mit  ^e^fall  gemif^t  foE  einen  (Siement 
geben. 


e.    ßrl^ärtungöproceg  ber  l^^braulif d)en  SWörtel. 

SBirb  ein  ^t|braulif^er  Sa\t  mit  SBaffer  im  rid^tigen  Ser^ältniffe  ju  SKörtel 
angemaßt,  fo  erfolgt  naij  längerer  ober  lürjerer  ^tit  baö  änjie^en  ober  ab* 
binbcn  beffelbcn,  inbem  er  fomet  3wfammen^ong  erlangt,  baß  er  in  SBaffer 
gebraä)t  n)erben  !ann,  ol^ne  barin  ju  jerfaüen;  legt  man  benfelben  nad^^er  ind 
SBaffer,  fo  nimmt  biefcg  balb  eine  ftart  alfalifc^e  Sefd^affcn^eit  an,  toirb  im  Sin* 
füllen  f d^Iüpfrig,  überjic^t  ftrf|  an  ber  Oberfläche  mit  einer  $aut  Don  fo^Ienf aurem 
Salt  unb  bilbct  einen  loeißen  lorferen  SSobenfa^,  ber  aud|  bie  SKörtelprobe  über* 
jie^t.  Dag  3Baffer  enthält  Äalf,  «Hauen  unb  Äiefetfäure  in  ?öfung.  aWit  ber 
äeit  üergrögert  ftd)  aud^  bie  ^ärte  beö  2)Jörtefe  unb  berfelbe  ^at  d^cmifc^  ge* 
bunbcne«  SBaffer  unb  auc^  ^o^Ienfäure  in  feine  äwföttitt^fwf^^ftwng  aufgenommen. 

Heber  bie  Slrt  ber  SBafferaufna^mc  beim  Erhärten  ber.Sementc 
PeKtc  @. -geid^tinger  eine  au«füf)rti(i^e  Serfud^örei^e  an 2).  ©erfelbe  trocfnetc 
mit  2Baffer  erl^ärtete  ba^erifd^e  ^^brauüf^e  Äatfe  (9tomancemente)  unb  ^ßortlanb* 
cement  in  ben  t)erfd}iebenften  ©tabien  be«  Sr^ärtungöproceffe«  juerfl  bei  100^ 
im  3Bafferbabc,  fobann  bei  300^  unb  enbüc^  bei  9tot^gIut^.  ^ad)  Seflimmung 
unb  SIbjug  ber  aufgenommenen  Äo^tenfäure  fanb  berfelbe,  ba§  100  Zf)U.  feften 
3Rörtcte  t)on$ortIanbcement  (A)  unb  oon  t)ier  ba^erifd^en  ^^braulifc^en  halten 
(I.,  n.,  ni.,  IV.,  Sab.  a.  f.  ©.)  folgcnbe  SKengen  SBaffer  aufgenommen  Ratten. 

SSarum  geidjtinger  bie  aufgenommene  233affermengc  junäd^fl  bei  300° 
unb  bann  bei  ^ott)glül)^i6e  beftimmte,  liegt  in  ber  2lnnal)me  beffelben,  bag  bie  in 
ben  Sementen  cnt^attenen  ©iücatc  unb  bie  burd|  bie  Erhärtung  gebilbeten  fialf* 
t)er6inbungen  i^r  aufgenommene«  S33affer  f^on  unter  300^,  baö  ^alf^t|brat  aber 
erft bei SJot^glutl^  abgeben.  jDiefer  ?lnna§me  tritt  SKic^aelißS)  entgegen,  inbem 
er  bemerft :  äSenn  eö  aud^  rid^tig  ifl,  ba§  ber  allergrbgte  Zi)tii  be«  SBaff er§  bei  300° 
ton  him  ©ilicat ,  2lluminat,  gerrat  2c.  abgegeben  wirb,  f 0  fle^e  eö  aud^  fefl,  bag 
eine  jebe  ber  genannten  SSerbinbungen  eine  gewiffe  SKenge  SBaffer,  fogenannte« 
(^onftitutionömaffer,  enthält,  tt)eld)e  erj^  bei  9lot^glut^  tt)egget|t;  ba^er  rühren  bie 
SBaffermengen,  n)eld|e  man  erft  beim  ®Iü^en  auftreiben  fann,  nid)t  augfd^Iieglic^ 
t)om  Äalf^^brat,  fonbern  jum  2()eit  auc^  ton  biefen  Serbinbungen  ^er.  ©elbfl 
J^oncrbe  *  unb  Sifenojc^bb^brat,  für  fid^  in  S3ejug  duf  i^re  SEBafferabgabe  bei  Der* 
f^iebenen  Temperaturen  geprüft ,  geigten  fid)  bei  300®  ate  AI2  O3 ,  H2  0  unb 
2  Fe2  O3 .  Hj  0. 


^)  S)in9l.  pol.  3.  233,  262. 

2)  S)ingl.  pol.  3.  152,  40  u.  f.  f. 

5)  S)ie  5^braulif(^en  SRöriel  ic.  @.  209. 

Seid) tili 9 er,  Semen tfabrifatioii.  13 
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?lu6  ben  S3crfu^cn  tjcirfjtingcr'ö  gcl^t  ^crtjor,  baß,  mit  Stuöna^ttic  bc5 
^^braulifci^cn  Äaltcö  IIL,  bic  SKengc  bc«  aufgenommenen  9Baf[cr^  im  SWomcnte 
ber  ^bbtnbung,  noij^  bem  Stflarren,  eine  tjer^ättnißmäßig  fe^r  geringe  iji  unb 
ha%  bie  aufnähme  öon  SBafJer  fe()r  gleichmäßig  t)or  ftd^  ge^t.  S)er  ^otttanb* 
cement  ^atte  am  35.  Sage  bic  ganje  9Dtenge  SBaffer,  bic  er  aufnef|men  lann,  gc* 
bunbcn;  bei  ben  l^t)braulifd^en  fialfen  bauerte  bie  SBajferaufna^mc  längere  ^dt 
fort.  SJon  aßen  groben  banb  am  f^nefljlen  ab  ber  ^^brauKfd)e  Äalf  III.,  bei 
njetrfjem  fi^  aud^  gtci^  beim  Slnmac^en  eine  größere  5!Benge  Äatf^ljbrat  unter 
ßrtüärmnng  gebilbct  l^atte.  Stuö  biefem  ®runbe  jief|en  burd^fd^nittlic^  bie  ^i^toaij 
gebrannten  SKerget  f^neöer  an  aU  ftärfer  gebrannte,  tücnn  au^  Icgtcrc  mciftcn« 
einen  ^ö^eren  ^ärtegrab  erreid^en. 

3)ie  aKcnge  be«  gebunbenen  3Q3ajfer8  fd^eint  inbeß  bei  ein  unb  bemfetbcn 
S^ementc  nid|t  immer  bie  gleirf)C  ju  betragen,  fo  fanb  SBinfler  biefetbc  für 
100  ^orttanbcement  bei  einer  $robe  ju  12,1  unb  bei  einer  anberen  $robc  ju 
20,3  ^roc. 

2,  Srbmenger  i(l  ber  Slnfid^t,  \ia^  fid|  bie  Oefammtmcngc  beö 
im  crl^ärtctcn  "ißortlanbcemcnte  (51Rifd)ung  au«  1  %\)U.  (Sement  unb 
3  Xi)[xt.  ©anb)  tjor^anbcncn  SBafferö  in  brei  Äatcgorien  t^eilt: 
1.  in  unwefcntlid^e«,  in  feiner  SKcnge  med^felnbe«  ^orentoaffer, 
\oa9  f rfjon  an  ber  ?uft  innertjalb  gclüiffer  ScnHjeraturgrenjen  öcrbunftet ;  2.  i  n 
Är^ftallconftitution^waffer,  9tad^  Härtung«»  äff  er,  voa§  mij 
einiger  Sr^ärtungöfrifl  bereit«  etwa«  fefter  haftet,  bei  ber  Sr^ärtung  bereit«  bc* 
t^eiligt  ifl;  3.  in  4cmifc^  fcft  gebunbcne«  aBaffer,§ärtung«maffcr, 
ma«  am  fc^werflen  au«jutreiben  unb  oon  bem  er  annimmt,  baß  e«  an  Äal!  ge* 
bunben  fei  (^^bratiuaffer  ^). 

S)ie  9larf)^ärtung  benft  ft^  Srbmenger  fotgenber  ärt:  3n  bem  inneren 
be«  ^robefdrper«  ift  bie  Sementmaffe  öom  S33affer  aufgefd^loffen  unb  ifl  toä^rcnb 
bc«  Siegen«  im  SQ5aj|er  eine  9Kenge  !rt)f^allifirbarer  ©ubfianj  —  fei  e«  nun  Äalf* 
^^brat  ober  Rubere«  —  aufgetöfl  im  ^orenwaffer  unb  toerbtcibt  in  biefem  auf* 
gelöften  3^1^^"^^  i^  inneren  ber  9Körte(maffc  me^r  ober  weniger  wä^renb 
ber  Srl^ärtung  im  SBaffer.  SBirb  nun  bie  ^robe  au«  bem  SBaffcr  ^crau«* 
genommen,  fo  toerbunftet  ba«  'ißorcnnjaff er,  bie  Äalftöfung  bejic^ung«tt)eife  Scmcnt* 
fubfltanjauflöfung  wirb  immer  concentrirter  unb  fd^eibet  fd^üeßlic^,  wie  bic  Ärt)^ 
flotte  ja  im  Slttgemeincn  au«  concentrirten  Söfungen  erjeugt  werben,  mel^r  ober 
weniger  bie  oufgclöftc  SKaffe  fr^ftattinifdf)  au«,  bic  baburd^  nun  auf  einmal,  fidtt 
fonfl  erfl  attmälig  nad^  langer  ^dt,  bie  ganje  3Körtelmaffe  inncrlid^  t)erfi(jt; 
l^icrburd^  fommt  eine  ganj  bebeutenbegeftigfcit«fteigerung  jum  SSorfd^ein.  —  2Ber* 
ben  nun  bic  groben  wieber  in  333affer  gelegt,  fo  werben  biefe  jule(jt  au«gcfdE)iebc* 
itcn  Ärtjflatte,  bic  ja  nod^  nid)t,  wie  wo^t  Jebenfatt«  bic  f^on  üorfier  auf  normale 
SBctfc  erhärtete  Sementfubftanj  inun*  bcjie^ung«weifc  fd)werlö«li^e  Serbinbungen 
übergegangen  finb,  wieber  aufgelöft  unb  ba«  burd^  i^re  9lu«fd^eibung  erfolgte 
gcftigfeit«plu«  wirb  wieber  aufgehoben.    SBerben  bic  ^JJroben  bagegen  nid^t  wieber 


1)  5:$oninb..'3tg.  1878,  9lr.  34.    8h)id'§  Sal^rbud^  ber  ßciftungcn  ber  3:iJon:» 
waaren*,  Äalf--  unb  ecmentinbuflric  1879,  ©.  208. 
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in  S93af[er  ge(cgt,  bafür  jufammen  aber  intenftDcr  ttf^x^i,  fo  tottb  jenet  ^flaü« 
majfe  ebenfalls  ber  3uf^ntmen^alt  geraubt;  bad  ^^jialltoaner  toirb  babur^  ^ 
getrieben,  bie  ^r^fiade  felbfl  werben  baburci^  gerfiört  unb  ber  jurücfbleibenbe  \i^ 
dtM^anh  lagert  bann  iebenfaOd  ate  amor))^ed.  $ult)er  in  ben  $oren,  nit^t  ick 
t)or^er  ate  fir^flaU,  nt^t  aU  bie  $oren  burc^  ft^  an))af[enbe  f^äc^enantageruns 
^ermetifd^  }uf djtiegenber  £'ör))er.  3n  beibcn  t^äßen  —  forool^t  beim  Einlegen  ii 
äßaffer  aU  aud^  beim  Sr^i^en  auf  90  bid  ca.  200^  —  niirb  ba^er  bie  ^\ai^ 
^rtung  aufgel^oben.  3)?it  biefen  t^eoretifc^en  Folgerungen  flimmt  aud^  bleib 
fa^rung  tiberein,  bag  "ißortlanbcementmdrtet,  n^eld^e  nad^  einer  getotj^en  Sr^c:' 
tung^frtfl  ani  bem  Saffer  genommen  unb  an  bie  lE^uft  gelegt  loerben,  einer 
fe^r  bebeutenbe  ^ö^ere  t^cfligfeit  (92ac^^örtungdfe{)igfeit)  erlangen. 

8.  Srbmenger^)  ^at  aud^  barauf  ^ingeioiefen,  bag  jwifdicn  SBajjt:» 
quantum  unb  Sef^ig^^it^^ö^e  ein  ganj  beftimmter  regulärer  3uf<^^°i^°' 
^ang  ftattftnbct,  nur  barf  berjenige  äBaf[erant^ei(  nid)t  mitgerechnet  merben,  h 
er  al«  ^orentoajfer  bejeic^net.  S)ie  Sejic^ung  fußt  lebiglid^  auf  ber  Sajit? 
menge,  bie  nac^  längerem  ^iegenfaffen  unb  ^bbunfien  ber  "ißroben  an  jugficic 
Suft  noc^  Derbleibt  unb  bie  ftc^  nac^  ca.  20  Siagen  auc^  jiemlii^  conflant  t^^ 
2)adin3rage  fommenbe  SBafferquantum  fc^t  ft(^  alfo  aud  benSRengen^ufamm::; 
bie  a{9  c^emifd)  gebunbened  unb  ald  fogenannted  Stac^^ärtungdmaffer  htyiipCi 
tt)erben. 

Stir  bie  "»ßrajiS  ijl  ba§er  ate  toid^tig  ^crtoorju^eben,  bog  ber  uollc  6jt(C 
beim  @rf|ärtcn  nirfft  evjielt  werben  fann,  wenn  ni^t  Oelcgen^cit  ju  genilgen^i 
S33afferaufna^me  geboten  wirb.  ®3  gilt  biefeS,  fo  lange  ber  Sr^ärtung^pvwj 
nod^  im  @ange  ift ,  nad^^er  l^aben  Sdtjwanfungen  in  ber  äBaffermenge  toeni;': 
ju  fagcn.  ®ö  muß  ba^er  geforgt  werben,  bag  baS  SKörtelwaJfer  mög(i(^jl  la'J* 
fam  au^  bem  äRörtel  entweicht,  alfo  nit^t  etwa  burd^  Jrodfen^eit  ber  S^t^'^ 
3ugluft,  SBärme  2C.  in  ben  erften  SBod^en  ber  Erhärtung  toon  außen  auf  ti» 
SWörtelwaffer  eine  auffaugenbe  SSSirfung  geübt  wirb.  Sei  nur  geringem  ^' 
winbe  ober  fonftigen  ungünpig  licgenben  SSer^ältniffcn  wirb  bem  SKörtcI  nü 
nur  fel^r  balb  ba«  überfd^üf fige  SBaffer  entjogen,  fonbern  er  läßt  aud^  leicht  eiic 
beträd^tlidjctt  änt^eil  ber  jur  cf)emifc^en  3teaction  notf|Wcnbigen  SBajfennn* 
fahren,  noc^  e^e  biefe  if)re  Slufgobe  erfüllt  ^at;  baburd^  erlcibet  bie  gefligfcit  r:^ 
ganj  ert|eblirf)c  ßinbuße.  3)ie  rafrffe  SSerbunftung  bcö  übcrfc^üffigcn  äKörßi' 
wafferg  wirb  namentlich  aud^  burrf)  lodtere«  SJcrarbeiten  begünftigt. 

3)a  ber  Sement  fafl  niemate  mit  weniger  afe  bem  britten  2^§eile  feine*?«' 
wid^te«,  meifl  aber  mit  noc^  weit  me^r  äBaffer  angemacht  wirb  unb  ba  beiifi» 
(^ortlanbccment)  nur  14  bi3  16$roc.  SaBoffcr  nad^  öollenbeter  Erhärtung  suÄ 
^ält,  fo  fann  man,  befonberö  bei  größeren  3Kaf[en,  ööflig  fic^er  fein,  ba^  bo 
fclben  gteid)  t)on  öornfjerein  eine  für  feine  öollfommeue  Erhärtung  ^inrei(|e:- 
ffiaffermenge  beigefügt  worben  ip.  9?ur  unter  ganj  bcfonbercn  Umflänben  für- 
ber  bicf)ten,  wenig  burdjläfftgen  SKörtelmaffe  ba^  SEBaffer  fo  fd^neü  entgogcn  trtr' 
ben,  baß  bie  Sr^ärtung  gefä^rbet  werben  fönnte.  ©old^e  Umjiänbe  fmb  5.  * 
fe^r  ^o^e  Temperaturen  (gezeigte  SRäume),  ftarfe   uub  an^altenbe  Stifolutii^^ 


^)  Xljoninb.^-gtg.  1880,  S.  6,  115,  126,  240  unb  287. 
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(bcfonbcrö  bei  bünncn  ^u^fläd^cn)  unb  ganj  trocfcnc  Sadflcine.  S«  ifl  ba^cr 
anif  für  geiDö^nlic^  ba$  öttgftlid)e  unb  übertrieben  fiarfe  93ene^en  Don  (S^ement« 
ntaüernier!  nic^t  nöt^ig,  ed  genügt,  töenn  bie  ^adfleine  \>ox  ber  Verarbeitung 
gehörig  angefeuchtet  »erben  (9Ki(^aeIi3). 

3)er  Stnflu^  ber  SEenHjeratur  beS  SEBafferö  unb  ber  8uft  auf  bic 
@r^Srtung  bed  ^ortlanbcementmörtetö  n)urbe  auf  ber  ©eneraberfammlung  bed 
SJereinÖ  beutfc^er  Sementfabrüanten  1878  erörtert  i).  hierbei  tourbe  ^eröorge^oben, 
bag  ber  Sentent  allgemein  im  ®ommer  rafd^er  binbet  aU  bei  nieberer  %tm^zxainv, 
bag  er  aber  im  lefeteren  gattc  fejier  toirb;  grofl  unmittelbar  nati^  ber  SSer^ 
arbeitung  ^inbert  bagegen  bie  @r^ärtung  tt)efent(id^.  ©d^umann  fanb,  bag  bie 
geftigleit  ber  ßementproben  in  Slmöneburg  öon  Slpril  an  attgemcin  abnahm, 
n)ä^renb  ber  duni^i^e  am  ntebrigftcn  tt)urbe  unb  nun  bid  jum  ^erbfle  n)ieber 
ftieg.  S33eitere  SScrfuti^e  jeigten,  baß  bie  ^robeförper  im  ©ommer,  wenn  fte  einen 
lag  an  ber  Suft  liegen,  ftart  auötrodnen  unb  baburd)  an  geftigfeit  Vertieren. 
S33irb  biefeg  Slu^trod neu  burc^  SSeberfen  mit  einem  feud^tcn  S^u^e  ücr^ütet,  fo  er* 
rcid)t  man  bei  ©ommer^ifte  biefelbe  S^pigfeit,  afö  bei  fü^ler  Temperatur.  S)ie 
Temperatur  M  SEBafferö,  in  mli^tm  ber  Sement  erl^ärtet,  l^at,  jtüifc^en  5  unb 
22®  toenigPenö,  feinen  Sinfluß  auf  bie  gejiigfeit.  $icrau3  erftärt  fic^  bie  9?ot§s 
ttjenbigfeit,  frif(^e  Sementarbeiten  in  ber  erften  ^di  feud^t  ju  galten. 

8.  St;.bmenger'ö  Unterfud^ungen  über  ben  Sinfluß,  »etd^en  bie 
Temperatur  beö  SBaffer^,  in  n)etcf)em  ^ortlanbcement  erhärtet 
—  alfo  nic^t  beö  Slnmoc^etoafferö  —  auf  beffen  geftigfeit  ausübt,  ergaben,  ha^ 
baö  Einlegen  in  fogenannteg  lauwarmes  S33af[er,  baS  ffir^firten  l^ierin,  ben 
groben  in  melen  gäUen  eine  etwa«  größere  gefligfeit  üerfd^afft,  als 
Wirflid^  ^eiße«  unb  falte«  SBaffer^). 

Ueber  ben  Sinflug  be«  l^eißen  SBaffer«  auf  ben  Erhärtung«* 
proceß  unb  auf  bie  erhärtete  Eementmaffe  ^at  SRic^aeti«  Verfuc^e 
angefleöt  ^),  weld^e  ergaben,  baß  ber  ^ortlanbcement,  mit  fod^enb  feigem  SBaffer 
angemad^t,  burd^au«  nid^t  fc^neQer  erhärtet  unb  baß  bie  mit  Reißern  Gaffer  an« 
gemad^te  Eementmaffe  eine  weit  geringere  gcftigfeit  beft^t.  üDerfelbe  erflärt  biefe« 
babur^,  ha^  bic  Sluöbe^nung,  welche  bie  SJärme  hervorbringt,  eine  Seeinträd^ti»» 
gung  ber  ÜDid^tigfeit  }ur  golge  ^at,  fo  baß  bie  mit  Reißern  Sßaffer  angemad^te 
SWajfe  im  SKomentc  bc3  Sinben«,  alfo  ber  btcibenben  SJaumerfüIIung ,  poröfer  ift, 
a(«  bie  mit  f altem  SBaffer  bereitete,  änbererfcit«  ift  e«  aber  pd^er,  baß  niebrige  Sem* 
peraturen  ba«  %bbinben  be«  Zementmörtel«  terjögern,  wa«  ganj  im  Eintlange  fle^t 
mit  ber  aUgemeinen  Erfahrung,  baß  ^älte  bie  c^emifc^en  S^eactionen  ^erabftimmt. 

$ein^el^)  ^at  gefunben,  ha^  ^arte«  SBaffer  ba«3(bbinben  be«$ort(anb« 
cemente«  öerlangfamt  unb  biefer  eine  ^ö^ere  geftigfeit  erhält,  al«  beim  anmachen 
mit  weitem  S35aff er.  2R  i  d^  a  e  I  i « &)  f anb  gleid^f ad« ,  baß  härtere«  änmat^c«» 
waffer  er^ebti^  ^ö^ere  gefiigfeiten  geben  fönne. 

1)  «Rotisbl.  b.  bcutf^cn  S5erein§  f.  gabrilatton  öon  Siegeln  :c.  1878,  ©.  145. 

2)  Xl^oninb.^-atfl.  1878,  Ulr.  46. 

8)  S)ie  ö^braulijd^en  aRörtel,  ©.  204. " 

*)  «flotiabl.  b.  beutfd&en  SBercinS  f.  gfobrifation  Don  Siegeln  ic.  1878,  ®.  225. 
.  ö)  S)ingL  pol.  3.  230,  141. 
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Sa«  bcn  Sinflug  bcö  grojlcö  auf  bcn  (Sr]^ärtun98<)rocc6  Bctrifjt, 
fo  fie^t  fefl,  bag,  fo  lange  afö  ber  )u3)?örtel  angemad^te  dement  ben  Sr^ättung^ 
))roceg  nid^t  {omeit  burd^gemac^t  ^at,  bag  ber  grögte  S^etl  be«  SBaHerd  ^tm/^ 
gebunben  x%  ber  grofi  toon  na^t^eiüger  S38irfung  ip,  inbem  er  bie  2Ra(je  lodert 
unb  mürbe  ma^t.  £)tefe«  jeigt  ftd^  nur  ju  oft  bei  ^u^fü^rungen  Don  Sement« 
t)er))u^  im  äBinter,  too  bann  nac^  !ur}er  3^1^  ^ic  ganje  Slrbeit  in  @tüden  abp 
ober  jal^Clofe  Stiffe  unb  @))rünge  befommt. 

Sbenfo  finb  ^ö^ere  Siemperaturen  Don  9ta(^t§ei(  für  bie  Sr^ärtung;  mW 
fid§  im  Singemeinen  bi«  auf  30  Sage  erftretft,  inbem  baburd^  bcm  3)?övtcl,  b 
fonber«  bei  Keinen  SKaffen,  ein  groger  I^eil  beö  jur  SJoüenbung  ber  (^cini[t|eD 
9?cactionen  notl^toenbigen  SBaffer«  entzogen  mirb;  mo  ^ö^ere  S^em^eratureti  nii^t 
ju  Dermeiben  fmb,  ifl  eö  bal^er  not^toenbig,  bie  SWörtetmaffe  öon  3eit  ju  ^tw  ]i 
bcnc^en,  nm  in  berfelben  jiet«  eine  gcnügenbe  SÖSaffermenge  ju  erhalten. 

S)ie  bi^^erigen  Beobachtungen  ^aben  ergeben,  bag  baö  5lbbiubcn  bfr 
l^l)braulif(^en  SKörtel  im  ÜJlcerwaffer  etttjaö  langfamer  Don  ©totto 
ge^t  ate  im  fügen  SBaffer.  SWjerfwürbig  finb  aber  aud^  bie  t^ei(g  äcrjiörcnben, 
t^eit«  ^inbernben  (äinwirlungcn  beö  3Keertt3ajfer«  auf  mand^e  ^^braulijc^e  üRörttL 
Ueber  bie  Urfac^en  berfelben  fdjeint  man  nod^  nid[)t  Dotttommen  int  tocn  ]ii 
fein,  ober  bie  S^atfad^e  fie^t  fcft,  bag  e«  §^braulifcf)e  ÜKörtel  giebt,  »c^e  im 
fügen  SBaffer  eine  groge  g^pigfeit  erlangen,  im  SKeertoaffer  bagcgen  entoebfr 
gar  nid^t  fefl  toerben  ober  anfangen  ju  treiben,  in  ©plitter  ju  jerf allen,  iniir^ 
werben  unb  ju  S3rei  Dergel^en. 

Ueber  bie  Sinmirlung  be«  Söleertoafferö  auf  bie  ^^braulifc^f* 
ÜK ortet  liegen  biö  je^t  nur  wenige  aSeobadjtungen  Dor.  SJicat^)  ift  kxh 
fid^t,  bag  burc^  ben  ®e§alt  be«  5Keerwaf[crg  an  SKagnepumfulfat  ber  pp 
Streit  be«  freien  ßaßeö  im  SKörtel  in  ®t}p9  übergeführt  unb  bafür  m^m 
an«  bem  SKeertoaffer  abgef Rieben  wirb.  3)iefe3  fönnte  Der^inbert  werben,  mm 
fi^  auf  ber  Oberflädje  beö  STOörtel«  burc^  ben  Äo^lenfüurege^alt  beö  SReerroQJier? 
fc^nett  eine  Prüfte  Don  fo^lenfaurem  Aalte  bilbe,  woburrf)  ba«  ÜReerwajjcr  niifc 
in  ba«  3nnere  ber  ^^braulifdf|en  SKörtel  einbringen  fann. 

SWalaguti  unb  S)urod)er*^)  fanben  bei  Unterfud^ungcn  über  bcn  Sil»«' 
flanb  beö  ^^braulift^en  ÄaHeö  unb  ber  Semente  gegen  bie  SBirfung  beö  3Bk-' 
wafferö,  bag  biefe  Sinwirlung  nid^t  immer  berfelben  ärt  i(i;  ha^  ßintreten  dj^ 
SKagnefta  an  bie  ©teile  Don  ÄaU ,  wetdjer  aufgelöfl  wirb ,  ftnbet  in  fe^r  ttr« 
frffiebenem  ®rabe  ftatt  (mand^mat  tritt  cinfad^  Äalf  auö),  unb  ^o^lenfäurc  nii:^ 
jugleic^  aufgenommen;  im  allgemeinen  bepe^t  ber  im  SIReerwaffcr  öeränben 
Sement  au«  einer  djemif^en  SSerbinbung  Don  S^l^onerbe ,  Äiefelerbe  unb  ^a^'' 
unb  einem  bem  ^Dolomit  ä(|nlic^en  fo^lenfauren  5)oppelfalj.  ©ie  fanben  »citf; 
bag  ber  bem  9Beerwaf[er  am  U^tn  wiberfte^enbe  (jement  burd^  retatio  gro^f« 
©el^alt  an  ©ifen  rfiarafterifirt  fei.  Sejjtereö  wirb  be^ritten  Don  SSicat;  berfcl^f 
fanb,  bag  ««  ber  SBirfung  be«  9Keerwaf[er«  fe^r  gut  wiber^el^enbe  ßemcnte  f^^ 
welche  wenig  Sifcnojr^b  enthalten  unb  fe^r  f d^ted^t  wiberpe^enbe,  bie  reidf|  baran  fm« 


1)  Compt.  rend.  46,  190. 

2)  Compt.  rend.  39,  183. 
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9itüotunb  S^atoTia^^)  f (^reiben  ben  im  Wlttxxoa^n  enthaltenen  ©ofen 
uub  ®ciitn  bie  häufige  Sefc^äbigung  ber  9Reeted6auten  )u,  namentlici^  ben  @in« 
»irfungen  ber  Äo^lenfäure,  be«  ©d^rtefelwojfcrftoffe«  unb  ber  SDlagnefiafoIje. 
:Diefe  9Btr!ung  »irb  befonber^  begUnfttgt  burc^  bte  ^oroptät  be«  9Rörtete ,  in 
Sotge  beffen  bod  9]?eertt)af{er  i^n  lei^t  burc^bringen  lann.  Um  biefem  Uebet« 
jlonbe  abju^elfcn,  empfehlen  pe  einen  ä^f^ft  ^on  Äal!  jum  9KörteI;  bicfer  ^w 
ja(  mug  aber  im  Ser^ältni|  }um  ©ehalte  an  biefen  S3eftanbt§eilet)  bed  äReer« 
toafferd  flehen. 

^aö)  Sanbrin^)  {tnb  bie  in  ben  Sementen  enthaltenen  fia(fa(uminate 
äu^erf!  fc^äblid^e  Beimengungen  fUr  (Erhaltung  ber  3Rörtel  unter  2Baf[er,  inbem 
fte  ftc^  teic^t  in  SBaf^er  löfen.  S)erfe(be  ^at  ba^er  bie  ^nftd^t  au^gefprod^en,  ba| 
bie  me^r  ober  toeniger  energif^e  SBiberflanb^fä^igfeit  ber  (Semente  gegen  bad 
3Keern)a{fer  Don  ber  ÜRenge  ber  im  Semente  enthaltenen  fiaüaluminate  abfängt. 

geic^tinger  ^at  Serfuc^e  angefteUt  über  bie  Sinrairtung  t)erf(!^iebener 
@A(i\töf ungen  im  SBajf er ;  er  na^m  }u  ben  Söfungen  immer  1  j£i|I.  trodcnen  ®aU 
;e^  auf  40  Zfjjlt.  äBaffer  unb  beobachtete,  ba^  namentU(!^  fe^r  nad)t^eiUg  auf 
bie  $ärte  ber  ^k)brautifd)en  3RdrteI  bie  S^loribe  bed  Valium«,  9?atriumd,  Sa(« 
ctumd  unb  bie  ©alje  ber  3){agnefia,  »eldje  burc!^  ben  Salt  jerfe^t  »erben,  ein» 
ttjtrfen. 

äBarum  badSReerwaffer  auf  ^^braulifc^e SRürtel  jerfe^enb  unb  }erjlörenb 
etntDirft,  bürfte  ba^er  nac^  ^ttem  oor^ugdmeife  in  bem  ©ehalte  bed  SReerwafferd 
an  äRagneflumfaljen,  S^lormagneftum  unb  äRagnefiumfulfat,  liegen,  welche  burc^ 
bie  ^aüerbe  bed  Semented  ^erfegt  toerben,  n)obei  ftc^  }»ei  lMii)t  fialtfal}e, 
@^lorca(cium  unb  ®^t)d  bUben;  \t  me^r  bann  Sali  bur^  biefe  Sinroirfung  in 
Sbfung  gebracht  n)irb,  befto  fioröfer  mirb  ber  äRörtet  unb  bejto  leichter  fann  bad 
9Reertt)af[er  auc^  in  baö  3nnere  be«  SKörtete  gelangen.  S)iefe  ä^^f^Ööttfl  ^öun 
nur  baburc^  t)er^inbert  loerben,  ba^  ein  fe^r  bic^ter  SRörtel  Dermenbet  »irb  unb 
bag  noc^  t)or  bem  Einbringen  bed  üReertoaffcrd  burc^  bie  SD?ittt)irfung  ber  Jlo^len« 
fäure  eine  3)ecfe  Don  lo^lenfaurem  ^alt  gebilbet  mirb.  V,u&  biefem  ©runbe  em« 
pfielitt  e«  [xij,  bie  SKörtelmaffe,  wenn  t9  angelet ,  einige  3"t  lang  on  ber  Suft 
erhärten  ju  laffen,  e^e  fie  ber  Sinmirfung  ht9  äReerwafferd  ))reidgegeben  mirb. 

Um  ben  ^^braulifc^en  üRörtetn  größere  äSiberpanbdfä^igfcit  gegen  bie  Sin* 
toirfung  bed  äReermafferd  }u  ert^eilen,  ift  t)on  ftu^lmann')  ein  3uf<^t  ^^^ 
ge))ul))ertem  äSafferglad  unb  Don  Sßic^aelid  ein  ixütu  bid  breimaliger,  in 
8  bi«  14  Sagen  ju  »ieber^olenberSlnpric^  üouüerbünnter  ®afferglaölöfung 
ate  ba«  einf ad^jle  unb  ttirffamfte  SKittel  empfohlen  morbcn ;  cd  mirb  burc^  biefen  ^n» 
flri^  ber  Zementmörtel  mit  einer  fo  Doüfommen  birfften  unb  f eften  Oberfläd^e  Derfe^cn, 
ba§  bcrfctbc  bauernb  ben  (Sinwtrfungen  bcö  ÜWeermafferö  ju  wiberfie^en  oermag. 

*[u(^  gr.  ©c^ott*)  fanb,  baß  eine  8öfung  öon  SSBaffergla«  eine  außer* 
orbentlici^  ^ärtenbe  unb  bid^tenbe  Sßirtung  auf  ben  $ortlanbcement  §at.    Soncen« 


1)  5)m9l.  pol  3.  143,  352. 

2)  5:§omnb.^-3tö.  1882,  ©.  177. 
8)  3.  praft.  eifern.  81,  247. 

4)  5)m9l.  pol  3.  202,  437. 
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trirtc  Söfutig  ifl  \i\mxtt  anlücnbbar ;  mit  SBaffer  angemaßter  Sement,  na^  bem 
äbbtnber  l^ineingelegt,  übcrjie^t  p(^  mit  einer  uttburdjbringtid^en,  ober  öugcrll 
bünnen  Ärufle.  SQSar  bie  ^robe  Dörfer  getrodfnet,  fo  bleibt  jte  im  inneren  jogcr 
gönjlid^  troden.  @in  Sementgu^  nad^  bem  ^bbinben  in  fe^r  berbünnte  Sö|intg 
bon  SBaffergla^  getagt/  gärtet  fic^  bur^  unb  burd^,  nur  mug  man  t)on  ^txt  ;u 
3cit  ber  Söfung  ettoa^  SBaffergta«  jugeben,  bi«  bic  glttffigfeit  auc^  nad^  längerem 
3«fttmmenftel^cn  mit  bem  Semente  nid§t  mel^r  aufhört,  t)on  S^Iorommomum  ge* 
fönt  }u  n)erben. 

S(ud^  burd^  unmittelbare^  %nmad^en  bed  ^ortlanbcemented  mit  Derbünitter 
SBajferglaMöfung  entfielen  fe^r  ^arte  groben;  fie  jie^en  rafc^er  an,  afö  mit  Mo- 
gem  SBaffer  angemachte,  ^orttanbcement  in  concentrirte  f^rupbidtc  SBaifcrglc^ 
löfung  eingerührt,  erflarrt  fogleid^.  Sebeutenbe  $ärte  würbe  ergictt,  afe  mm 
(Sement^)roben,  bie  mit  SBaffcr  abgebunben  Ratten,  etttaS  abtrodfnen  lieg,  fo  baj 
fie  nod^  mägig  feud^t  loaren  unb  bann  mit  bidtem  SBajfcrgtafe  betropfte,  fo  lange 
fle  noij  einfaugten. 

@d^Ied^te  ^^braulifd^e  ^alle  tonnen  burd^  einen  B^f^^  ^^^  trodEenem  ff* 
})uIoertem  SBaffergtaö  üerbeffert  »erben;  Vi6  2l^t.  äBaffcrgta^  genügt  jt^on 
(JJeic^tinger). 

SBie  bereits  bemerft,  finbet  beim  Slbbinben  unb  bei  ber  Sr^ärtung  bcr  ^^* 
brautif(^en  ÜKörtel  eine  aufnähme  t)on  SBaffer  flatt,  mc^e«  eine  c^emifc^e  Scr- 
binbung  mit  ben  S3ePanbt^ei(en  ber  ^^brauttfd^en  SWörtcl  eingebt.  9Rit  bic(ct 
ä93af[eraufna^me  ift  ba^er  l^öufig  äßärmeentmidfelung  t^erbunben  unb  jtoar 
iji  biefelbe  um  fo  intentiöer,  je  me^r  üer^ältnigmögig  auf  einmal  öom  SBajl« 
gebunben  toirb.  Am  meijien  ift  bicfe  aBärmeentmidcIung  bemerfbar  bei  ben 
l^^braulifd^en  Sa\tm  im  engeren  ©inne,  weld^e  pdf}  toie  SBei^Mf  äf^xdiij  ablöjc^cn, 
inbem  ber  in  il^nen  enthaltene  Äe^at!  rafrf)  in  Äalf^qbrat  übergebt.  Sei  9lomam 
cementen  ijl  biefc  SBärmeentwidtelung  fd^on  öiel  geringer. 

2Baö  ben  ^ortlanbcement  betrifft,  fo  erwärmt  fic^  berfetbe  imgonj 
frifd^en  3ujlanbe  in  ben  bei  SBettem  meinen  gättcn  cr^ebti(^  beim  änmac^cn  mit 
aSSaffcr,  um  2,5  bi«  13^  nad^  Erb  meng  er,  unb  e«  nimmt  bie  Temperatur» 
jleigerung  ju  mit  ber  gein^eit  be6  ^utoerö.  ÜDurd^  baS  Magern,  wobur^  \\^ 
ber  ^ortlanbcement  gleißfam  obtöfd^t,  wirb  bie  3ntenfttät  be«  Srtoärmeng  ge* 
mitbert.  ©eifdEjueUbittbenbem  ^orttanbcement  ifl  in  golge  bc«  lebhaft  öcr* 
laufcnbcn  (^cmifd^cn  ^roceffe«  bie  (Erwärmung  fühlbarer  (im  SKajcimum  12", 
meip  nur  bi«  9  ober  10^  nac^  Srbmenger)  ate  bei  (angfam  binbcnbcm,  ii« 
toeißem  oft  fo  gut  wie  gar  feine  Semperaturcrl^öl^ung  wahrgenommen  wirb.  M 
ip  öon  SinPug  bie  2ß  äff  er  menge,  bie  man  jum  Änmad^en.  t)erwenbet;  U 
me^r  SBafferjugabe  ip  bie  Srwärmung  geringer,  bei  weniger  ^ö^cr. 

S)ie  beim  Slbbinben  eintretenben  SempcraturerJ^ö^ungen  treten  km 
^orttanbcement  anij  ndä)  beutlic^er  ^eroor  bei  SSerwenbung  großer  SRengen 
tjott  Sement,  wie  SSerfud^e  öon  $erjog  jeigeni).  3)er  ^ortlanbcemcnt, 
beffen  äbbinbejeit  etwa  7  ©tunben  betrug,  Würbe  l^ierju  mit  fo  oiet  ffiafiet 
burd^gearbeitet,  bag  er  wie  frifd^  gegrabene  Srbe  jufammenbattte.    ©erfetbe  würbe 


1)  SBaöncr'S  Sal&tcSber.  b.  djem.  Sed^nologic  1882,  6.  647. 
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baiitt  in  jtüci  ^öljeritc  Ä&jien  t)on  SBSttrfelform  t)on  10  unb  20  cm  ©citc  ein» 
gcf dalagen  unb  Sterbet  bic  Icmpctalurcr^ö^ung  im  inneren  bcr  gormflüdtc 
bott  ^e\t  ju  ^nt  benimmt.  &  tourben  bei  bem  9BttrfeI  Don  10  cm  @eite  eüoa 
9  kgr  dement  ton  13,5o  mit  bem  benöt^igten  äBaffer  t)on  13,5o  angemadjt  unb 
eingcflamjjft. 

©leid^  nad^  bem  (Sinflampfen  »ar  bie  Temperatur  be^  dementmttrfete  .  16,0^ 

nad^  30  SKinuten 17,0 

„      1  ©tunbe  10  aHinutcn 17,5 

„      4  ©tunben ^ 18,0 

«5         „  18,5 

„      5        „  50  5!Rinutcn 20,0 

n      6         „  23,5 

„      6        „  5  ÜKinuten 26,0 

«6         „  30         „ 27,0 

«6         «  45         „       29,0 

„      7        „         mar  baö  SWajrimum  errci^t =z=  29,5 

5Da«  Sl^ermometer  fing  jc^t  an  ju  fallen  unb  jeigte  nad^  8  ©tunben  toieber    26,0«. 

Sei  bem  Sürfel  öon  20  cm  ©eite  toaren  etwa  32  kg  dement  Don  13,4» 
mit  S33offer  ton  13,6<^  jur  Serwenbung  gefommen: 

®tcic^  nac^  bem  Sinflampfen  betrug  bie  Temperatur 19,0« 

3lai)  3SerIauf  ton  1  ©tunbe  30  aKinuten 20,5 

„      2  ©tunben  30  3Rinuten 22,0 

„3        „         30         „  22,5 

«      4        „         30         „  24,0 

„5        „  32,0 

i,      5       „        30  aWinuten 38,0 

„6       «        30        „  43,5 

„7       „  44,0 

„      7       „        30  aRinutcn 44,0 

.8       „  45,0 

„     8       „  30  ÜÄinuten  ipar  ba«  9Kajimum  errcicf|t      .     .      =  45,5 

„     9       „  30        „       war  bie  Temperatur  gcfunfcn  auf  .     .     .  45,2 

„11„  30  „  n       n  n  n  »•••      ^4,0 

u,  f.  f. 

®3  toar  bemnad^  bei  bem  SBürfcl  ton  10  cm  ©ette  bie  Temperatur  bcr 
ÜWifc^ung  um  16«  unb  bei  bem  SBürfet  toon  20  cm  ©cite  um  32«  beim  2lbbinben 
geftiegen,  b.  i).  bie  JemperaturPeigerung  in  beiben  SBllrfeln  üer^ält  fw^  wie  1 : 2, 
b.  ^.  mie  bie  SBürfelfeiten. 

^erjog  toeift  norf|  barauf  ^in,  ba§  bei  tiefen  ©ubmiffionöbebingungen 
torgefd^ricben  wirb,  ha^  ber  dement  beim  äbbinben  feine  größere  Temperatur* 
er^ö^ung  jeigen  barf  atö  ^öd^ßend  3  bid  5«;  ifl  nun  bie  9)ienge  bed  ju  foIc{)er 
Sejiimmung  ju  terwenbcnben  demente^  nidjt  genauer  angegeben,  fo  fönncn  bei 
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Sertoenbung  großer  3Rengen  bte  größten  ^afjUtn  et^atten  unb  untabet^afte  Sementt 
atö  unbraud^bar  beanßanbet  iDcrben. 

S)a9  (£rtt)ärtnen  bed  $ortIanbcetnented  toirb  oft  ettoa  t)or^Qnbenm 
freiem  Jtatf  jugefd^rieben  unb  betniufo(ge  U^^aupttt,  (Srtuärmen  beute  S^tetben  bf^ 
Semente«  an.  5Kac^  ©rbmcnger^)  ifl  biefe  anficht  nic^t  ri^tig,  erjagt 
l^ierllber:  greiet  Äalf  fann  nur  in  grage  lommen  entmeber  bei  jn  ^o^crafiaK» 
gel^alt  ober  in  golge  mangelhafter  ÜKif(^ung  ber  Sio^materialien.  Sei  normal 
juf ammengefe^tcn  unb  au3  forgfältigfter  SD^if ^ung  ^ergefleßten  Scmentcn  ijl  flall 
im  freien  3"^^»^^  fl^^  «'4*  ober  bod^  nur  in  nic^t  ^crDortretenber  fdjäbüiifi 
SDlenge  öor^anben.  63  jtigen  aber  gerabe  bie  treibenben  demente  in  gan; 
frif(^em  ßuflanbe  meip  eine  geringere  Temperaturerhöhung  atö  nid^t  trcibcnbf. 
S)ie  STempetaturer^ö^ung  fann  atfo  ))ormicgenb  laum  Dom  Sor^anbenfem  frein 
Raitt^  abhängen,  f onbern  mug  no(^  auf  anbeten  Urfad^en  berufen.  &  lä^  |ui| 
mit  me^r  ®runb  für  ba«  Sluftreten  bc3  Srtoärmen«  annel^men,  ba^  ber  (Jcdimi 
öu|erß  feiten  bur^meg  gleic^  fc^arf  gebrannt ,  burdjgängig  t)on  gleid^em  Sois 
unb  gteid^  fc^wer  in  allen  Partien  ber  ä^^^^^fl^wS  ^"^^  SBoffer  gugSngtic^  (ri; 
e3  giebt  öieüeic^t  immer  eine  Partie  barunter,  bie  loferen  d^emifc^cn  ä«!'!«^'^"^' 
^ang  beft^t,  burd^  SQ3af{er}utritt  fc^neder  ft^  umfe^t  unb  fo  bad  Snoäimn 
l^erbeifü^rt. 

®ie  Unterfud^ungen  üon  geid^tinger  ^oben  ergeben,  bog  bie  ©ejamii' 
menge  be«  Don  bem  ^ortlanbcemente  aufgenommenen  SBaffer«  wä^renb  be«  h^ 
madjenö  unb  in  ber  ä^it  be«  SSinben«  eine  fe^r  geringe  ift;  ^ierau«  folgt,  baj 
felbfi  eine  ©törung  beö  S3inbeproceffeö  nur  einen  fe^r  unwefentli^en  Einfluß  oai 
bie  @r^ärtung  unb  ba«  i^eßrcerben  be«  SDtörteld  au^Ubt,  toa«  bei  manchen  9n^ 
menbungen  t)on  groger  S93id^tigfeit  ifl. 

geid^tinger  ^at  auc^  S5erfud|e  barüber  angePeflt,  ob  erhärtete  ^^btau- 
Iifd)e  SWörtel  nad)  bem  Olü^en  jum  jtoeiten  aJ^alc  mit  SBaiftt 
erhärten  unb  wie  t)ict  SSSaffer  fie  babei  aufnehmen.  Seine  Serfu^e  ergaben, 
bag  biefclbc  SBaffermenge  aufgenommen  tt)irb,  toie  beim  crjlen  Slnmac^cn  unb  baj 
bie  ^^braulifc^en  üKörtel  beim  jweiten  5lnmad£|en  nid)t  härter  würben,  wie  f 
ttJö^nlidder  ?uftmörtel.  3n  gtei^er  ©cife  fanben  aud^  o.  gud)«,  ö.  ^etten^ 
fofer  unb  ^elbt,  bag  ^^braulifd^e  ÜKörtel  bei  ber  jtüeiten  Sa5ajferautna|nif 
nic^t  me^r  erhärten. 

dagegen  fanb  SKic^aeliö,  bag  bicfcö  fttr  ^ortlanbcement  nic^t  richtig  jei- 
Sei  einer  auSgebeönten  SJerfuc^öreiftc  beobachtete  berfelbe,  bag  ^ortlanbcemrat' 
lüclc^er  ben  Sr^ärtungöproceg  Doüflänbig  burc^gemat^t  ^at,  jum  anbeten  SHu^f 
genau  ebenfo  energifc^  erl^ärtet  unb  biefelbe  geftigfeit  unb  ä3iberjlanb«fö(>ig^«' 
erlangen  !ann,  toelc^e  bem  frifc^en  Semente  jufommt.  hierbei  bebotf  e«  ö^^" 
eine«  weit  öorfic^tigeren  ©rennen«,  um  f ^on  erhärteten  Sement  in  ben  ptinito" 
3uftanb  jurüdfjufü()ren.  SSon  ber  Temperatur  allein  ^ängt  e«  ab,  in  wie  »^'^ 
ber  fd)on  einmal  erhärtete  ^ortlanbcement  bem  frifc^en  gIeid)fommt.  3)ie  ®[efl)t 
bi«  ju  welcher  ber  Sement  er^ifet  werben  barf,  wirb  ^ier  weit  leidster  übctft^ritten, 
liegt  überhaupt  bei  einer  niebrigeren  S^emperatur ,  unb  bie«  wirb  nic^t  befrembot 


1)  S)inoI.  poL  3.  215,  547. 
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toenn  man  etn>Sgt,  ba^  bte  SDttfd^ung  in  btefem  ^aOe  eine  nod^  meit  innigere 
i^,  ba^er  bte  Sffinitäten  auf  feurigem  äBege  fid^  mit  größerer  Setc^tigfeit  geltenb 
maijcn  lönnen.  dx  ge^t  babei  in  bie  geflnterte  9Raffe  über  unb  giebt  ein  ebenfo 
bidfjtcö,  fr^jiaUinifc^cö  ^utoer,  xoit  man  eö  am  frifc^en  ^ortlonbcement  fennt 
unb  f(i)ägt 

3ur  Seantwortung  ber  Srage,  ob  einmal  erhärteter  ^ortlonb* 
cement  burc^  93rennen  mieber  belebt  roerben  fönne,  fo  bag  er  aufd  9leue 
erhärtet,  ^at  gr.  ©c^ott  noc^pe^cnb  befd^ricbcnc  SScrfud>e  angcfleHti). 

(Sin  au^  ^orttaubcement  gegoffcner  unb  nad^  bem  ^bbinben  unter  SBajfer 
töUig  erhärteter  Andren  mürbe  in  fedf)«  gleiche  ^iMt  gebrochen,  bie  fec^«  ©tlltfe 
in  eine  SKuffel  cingefe^t  unb  langfam  ju  er^i^en  begonnen.  SKad^bem  bie  SKuffet 
in«  jid^tbare  ©lü^cn  gefommen,  jog  man  bie  erpe,  mit  jleigenber  $ifce  in  reget« 
mäßigen  ä^it^^^f^^^itten  bie  folgenben  ^^Jroben  unb  bie  le^te  bei  ber  öollcn  JRot^* 
gtut^  ber  ÜKuffel.  3)ie  erften  "groben  jerrieben  unb  mit  SBJaffer  ongemad|t,  gogen 
gar  nid^t  an;  bie  mittleren,  ber  mäßige«  Stot^glut^  entfpred)enben,  ebenfo  rafdfy 
unb  ebenfo  gut  wie  frifdEjer  Semcnt,  bie  legten  groben  erhärteten  üiet  tangfamer 
aU  bie  mittleren,  erreichten  aber  fdEjUeßlid^  biefclbc  geftigfeit, 

©unning  ^at  guerft  gejeigt,  baß  bejlittirteö  fo^lenfäurefreie«  SBaffer  ben 
frifc^en  ^ortlanbcement  löfi»);  in  gleicher  SBeife  fanb  aud§  ÜRid|aöIi«3)^  ba§ 
fein  jert^eilter  ^ortlanbcement  burd^  SBaffer  jerlegt  wirb;  ber* 
felbe  be^anbelte  2,035  g  ^ortlanbcement  mit  ouögefot^tem  bejlittirtem  SBaffer; 
na^  je  brei  S^ogen  tourbe  ba«  SBaffer  erneuert,  ^aä)  17  lagen  Ratten  40  kg 
SBaffer  1,752  g  getöfl;  ber  SRefi  ^atte  ba«  flodfige  «nfe^en  tjon  Äicfetfäure*, 
S^onerbe*  unb  Sifeno^bfj^brat  unb  mar  tjon  le^terem  bräunlid^  gefärbt, 

Eber  nic^t  nur  bie  frifrf)en  demente,  fonbern  aud)  bie  bereits  er^rteten 
^^braulifc^en  5Wörtel  finb  in  SBalfer  nid^t  untö«ü^.  geid^tinger  be* 
^anbcttc  erhärteten  ^ortlanbcement  unb  erhärteten  batjerift^en  ^^brautifcf)en  Äalf, 
je  15g,  jmei  5!Ronate  taug  mit  bcftiüirtem  SBaffer  =  601;  babei  fanb  er,  baß 
fic^  getöft  ^atte  üon  bem 

^orilanbcement         l^^braulifd^en  RalU 

ßalferbe 1,408  g  0,868  g 

S^onerbe     ....     0,032  „  0,020  „ 

Äicfclfäure   ....    0,102  „  0,137  „ 

@§  !ann  l)ier6ei  ber  (Sinmurf  gcmad^t  merben,  mie  e«  htnn  möglid)  fei,  mit 
^i)brautifd^en  SKörtetn  Sauten  unter  SBaffer  aufzuführen,  unb  baß  babei  biefclbcn 
beu  Sinmirfungen  bcg  SBafJer«  roibcrfte^en.  S)ie  ^^brautifc^en  SKörtet  wer* 
ben  öor  ber  ^tx\e^vinQ  burd)  SBaffer  gcfd^ü^jt  burd)  bie  ßo()Ienfäure. 

Huf  bie  SSort^eilc,  bie  ba«  SSor^anbenfein  üon  Äot)lenfäure  im  SBaffer 
gemö^rt,  ^at  fdfjon  t.  gudE}«^)  aufmerfiam  gemacht.  S)erfelbe  fagt:  ba  ber  Äal! 
pc^  nie  fe^r  f^neH  mit  bem  dement  (urfprüngUd)er  Sebeutung  t?on  S^ement) 


1)  3Din9l.  ^ol.  3.  202,  445, 

2)  3.  pxati,  eifern.  62,  318. 

3)  ©ojelbft  100,  281. 

*)  S)inöl.  pol  3.  49,  271  u.  J.  f. 
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bereinigt,  jo  finbct  er  mij  Uxi^i  Odcgenöeit,  Äol^Ienfäurc  anjujic^en;  cö  gcjcüt 
{Idg  fomtt  }um  ©Uicat  ttoc^  Calciumcarbonat,  toef^ed  (entere  oft  jtemlt^  tief  in 
ba«  3nncrc  bcr  ÜKajfe  einbringt,  bcfonber«  tocnn  fie  nur  langfam  anjie^t  ®a« 
äeugcre  bcfommt  baburc!^  in  f ürjcrcr  ^tit  eine  größere  Sonp^cnj  a(^  ba«  innere, 
loaö  ben  SJort^eil  gemä|rt,  bag  baö  SBaffcr  ni(^t  mc^r  ftörcnb  auf  ba«  3nncrc 
tt)ir!t  uttb  Äalf  nnb  Scmcnt  bort  i^re  gcgenfeitigc  ©inwirfung  ru^ig  fortfc^en 
lönncn. 

3«  bicfcr  Silbung  t>on  Satciumcarbonat  fann  ft(^  nun  no^  bic  Sbf Reibung 
t)on  ^iefelföure  au9  beut  fiefelfauren  Wlali  burc^  bie  Ao^lenföure  gefeHen  nnb 
bicfc  bciben  ocrfittcn  bie  SKaffc  atebann  fo  fcP,  ba^  fetbfi  Sa«  (Sinbringcn  ber 
^o^Ienfäure  voxt  auc^  M  äBajferd  aufgehoben  »irb.  3)en  ^ottlanbcentent 
f(^tt|t  aud^  feine  <)^^fifatifd^c  Scft^affcn^eit,  feine  ®irf|tigfeit,  uor  ber  3^cft«"9 
burc^  SBajfer;  in  golge  feine«  §o^en  fpccififrf|en  ©ewidjte«  unb  feiner  eigent§ihn* 
(id^cn  fr^jlaUinifc^en  Seft^affen^eit  fefet  pd)  ba«  mit  SSJaffer  angemad^te  ©erneut* 
putoer  ju  einer  fe^r  fejlen  unb  biegten  3Raf[e  ob  (äRic^aeü«). 

3cbe3  SBajfer  enthält  Äo^tenfäurc,  in  gotge  beffen  pc^  im  erhärteten  Semcnt, 
namentlich  auf  ber  Dberfläd^e,  Calciumcarbonat  bilbet;  toix  pnben  ba^er,  ba^  bie 
erhärteten  äBaf[ermörteI  me^r  Calciumcarbonat  enthalten  atö  bie  frif^  angemaci^ten, 
unb  ha%  haf)tx  beim  Seträufeln  ber  Oberfläche  eine«  erhärteten  Cementftüdfe«  mit 
©aljfäure  ein  bcbcutenbe«  äufbraufcn  pc^tbar  ip. 

S)urc^  bie  33ilbung  Don  Calciumcarbonat  an  ber  Dberpäd^e,  wobnrc^  bte 
$orcn  Derfd^loftcn  werben,  hJtrb  ba^er  bei  reinem,  namentlich  ^ortlanbccmcnt,  ba^ 
Vorbringen  bcr  So^lenfäure  fe^r  erfd^tocrt. 

93ci  einem  40  mm  parfen  ®ug  üon  reinem  ^orttanbcement  betrug  na^ 
20  5IRonaten  in  ber  äugerPen  ©cfti^te  bie  Äo^lenfäuremenge  29  bi«  31  $roc., 
unb  in  einer  Siefe  öon  9  mm  nur  0,9  ^roc.  S)agegcn  ge^t  bic  3lbfor^)tton  öiri 
tiefer  bei  mit  @anb  gemifd^tcm  ^orttanbcement,  mo  eine  größere  Sotfcr^cit  M 
©cfllge«  öor^anben  ip  (Crbmengeri). 

äuc^  SRid^aeli«  fanb  bei  ja^realten  erhärteten  SSlödfen  öon  ^ortlanbccment, 
ha^  bei  guten,  ftarf  cv^ärtenbcn  Cementen  bie  Äo^lenföure  immer  nur  wenige 
SKinimeter  tief  eingebrungen  mar.  9Kan  pe^t  bann  meip  beutlid^  eine  fc^mate 
3one  oon  bunüerer  ijärbung  (oft  bräunli(^)  ben  Äcrn.umfd)lie|en;  pe  jeigt,  bi3 
ju  melier  S^iefe  bic  Äol^tcnfäure  gelangen  fonnte;  bie  barunter  licgcnben  Partien 
ermeifen  Pc^  al«  frei  oon  Äo^lenfäure. 

Sefanntlic^  gc^t  bic  Cr  Härtung  bc«  ^orttanbcemcntc«  an  bcr  2uft  ent* 
f (Rieben  rafd^cr  Don  Statten  al«  im  SBaffcr,  b.  l).  bie  äRaPe  wirb  au  ber  ?up 
fd^neUcr  fcp  ol«  im  SBaPer.  ®er  Orunb  baöon  ip  ber,  ba§  bie  Cementmajle, 
wie  eben  bereit«  angegeben,  Dom  SBaPcr  junäd^P  nic^t  unbeträd^tlid^  angcgriPcn 
wirb,  wofür  bic  jerreiblic^c  Dbcrpäc^e  ber  eingctaudf|ten  Stildfe  fprid^t,  Dor  Wim 
aber  bie  Äalf^aut,  mit  Welker  pd^  ba«  SSSaPer  bebedft  unb  ber  pocfigc  9Kebet» 
frf)lag,  welrf)er  pd^  im  SSSafter  abfegt.  Sei  ber  Erhärtung  an  bcr  Suft  wirb 
nic^t«  aufgclöp  unb  cjctra^irt  unb  bann  bietet  bie  3ltmof^)^äre  in  bcr  SRcgcl  eine 
bei  SEBeitem  größere  3Kenge  Äo()lcnfäurc  bor,  woburcl)  bie  Sitbung  Don  fohlen* 


i)  X^oninb.^-Stg.  1880,  3lx,  13. 
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[aurem  ^alf  an  ber  Dberfiäd^e  befc^Ieunigt  tuirb.  äJlan  fann  ftc^  aber  leidet 
baüon  ttberjeugen^  bag  bte  inneren,  tot  ber  Stnmtrfung  bed  SBaflerd  unb  ber 
^o^(enfäure  gefd)ü|ten  Partien  in  Suft  unb  äBaffer  giziif  flarf  erhärten.  Wtan 
i)at  in  beut  ^xotät  nur  nöt^ig,  correfponbirenbe  Serfudje  mit  Suft«  unb  SBaffer«* 
proben  anjußellen;  na6)  weld^er  grifi  man  auc^  i^r  dnnered  auf  ben  $ärtegrab 
prüfen  mag,  man  mtrb  leinen  Unterfci^ieb  na^rne^men  !5nnen  (SRic^aeU^). 

S)ie  ^o^Ienfäure  fann  aber  auc^  unter  gemiffen  Ser^ättniffen  bte  ^tx* 
fe^ung  eined  ^Qbrau(if(!^en  SRörteU  6ett)ir!en.  x>.  ^uö)9  fagt  {(j^on 
hierüber:  Uebrigend  fann  bie  jfo^lenfäure  auc^  jerfe^enb  auf  ben  l^^brautifdien 
äRövtel  eintt)irfen  unb  baö  öorjüglid)  bann,  wenn  ein  fe§r  torfere^  Sement  (ur* 
fprüngtt^er  Sebeutung)  baju  genommen  roorben  ifl,  toomit  fu!^  feiten  ein  fe^r 
co^ärented  $robuct  bilbet;  mt  t9  j.  33.  ber  ^aVi  ifl,  tomn  man  feine  unb  (odfere 
^emif^  prä^arirte  ^iefelfäure  ate  Sement  bertt)enbet.  3)ie  ^o^tenföure,  toAd^t 
in  bte  (odcre  poröfe  SRaffe  überall  einbringen  fann,  bemöc^tigt  ftd^  aQmälig 
be^  ^aßed  unb  bte  ^iefelfäure  »irb  audgefd)ieben  unb  fomit  ber  3ufammen^ang 
gonj  aufgehoben. 

38ir  ^aben  bereite  bei  ber  @antortnerbe  ^ert)orge^oben ,  bag  ber  mit  ^alf 
angemad^te  ©antorinmörtel  nur  fo  lange  feine  im  SBaffer  erlangte  ^örte  bei« 
be(|ält,  a\9  er  im  äBaffer  getaffen  mirb,  unb  biefelbe  verliert,  wenn  man  i^n  bann 
ber  Suft  ou^fc^t.  Die  ©antorinerbc  wirft  afe  Sement  burd^  i^ren  ®e§att  an 
freier  amoxpf^tt  Äiefclfäure,  wetd^c  fic^  unter  SWitwirfung  t»on  SSJaffer  mit  bem 
Äalfe  ju  fiefelfaurem  Äalf  Dcrbinbet.  Diefe  SSerbinbung  wirb  aber  an  ber  8uft 
burd)  bie  ©nwirfung  ber  Äo^lenfäure  jerlegt,  e«  bilbet  fic^  fo^lenfaurer  Äalf 
unter  3(bfd[)eibung  t)on  ^iefelfäure  unb  ber  äJ^örtel  Dcrüect  in  gotge  beffen  feinen 
3ufammen^ang. 

gr.  ©c^ott  ^at  nad^gewiefen,  baß  bie  fjeröorragenb  l^^brautifd^en  ©igen« 
fd^aften  bcd  ^ortlanbcementeö  feineöwcgö  Don  ber  Integrität  feine«  d^emifd^en 
Sepanbeg  bebingt  fiitb;  t^  fönnen  im  ®egent^ei(  bebeutenbe  Äenberungen  unb 
Serrüdungen  biefe«  93epanbed  vorgenommen  werben,  o^ne  bag  biefe  @igenf(^aft 
t)er(oren  ge^t,  —  ja  fie  fann  baburc^  noc^  um  ein  bebeutenbe«  gefteigert  werben^ 
toie  nad^jle^enbe  93eobad|tungen  beweifen  ^). 

$ort(anbcement  mit  falt  gefättigter  $!öfung  ton  fr^flaKiftrter  @oba  ju 
8ret  angerührt,  erhärtet  fo  rafd^,  bag  man  bie  äßaffe  eben  nod^  au«giegen  fann. 
$roben  mit  oerbünnter  Söfung,  nämtict) : 

37  g  Sement  mit  5  com  fattgefätttgter  ©obalöfung  unb  lOccm  SBajfer; 
ferner : 

80  g  Sement  mit  5  ccm  berfe(ben  i^öfung  unb  10  com  SBaffer  erl^ärteten 
langfam  aber  öoHpänbig,  ote  fte  nad^  bem  änjie^en  längere  ^tit  in  SBaffer 
gelegt  würben.  Diefe  groben  ober  folc^e  mit  bloßem  äBaffer  angemad^t,  nad^ 
bem  Slnjie^en  längere  ^dt  in  ©obalöfung^ gelegt,  nehmen  ben  äujerflen  ®rab 
t)on  §ärte  an;  wenn  fein  Ueberfd^ug  angewenbet  wirb,  fo  braufl  bie  ©obalöfung 
na^  einiger  ^dt  nid^t  me^r  auf  unb  wirb  oöüig  ä^enb.  Sie  foljlenfaure« 
SJatron,  wirft  aud^  fo^lenfaure«  ÄalL 


1)  2)inöl.  pol.  %  802,  437. 
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3Rtt  falt  gefättigtet  @a(ntia!t0futtg  angemachter  $ort(anbcement  jog 
gut  an  unb  erhärtete  an  ber  Suft  in  einigen  SEagen  bettäd^tttd^;  eine  Sßod^e  lang 
in  3Ba{Ter  gelegt,  xoax  bie  ^robe  beim  äti^en  mit  ber  ^(inge  fd^rei^art.  Wit 
einer  $?ö{ung  ))on  o^alfaurem  Slmmonium  angerührter  dement  banb  ab  toie 
geto>j)§nltc^;  nac^  bem  Slbbinben  in  eben  folc^e  Söfung  eingelegt,  na^m  er  ncu^ 
einiger  ^tit  bie  ttu|er{ie  $ärte  an,  mä^renb  bie  Söfung  t)oII!ommen  !(ar  bßeb. 

Sine  fe^r  häftige  unb  förbernbe  Sintuirfung  auf  bie  Sr^Srtung  be^  $ort^ 
lanbcemente^  ^at3(mmoniumcarbonat.  Söfungen  biefed  ©atje^  befd^leunigen 
bad  Sbbinben  beö  bamit  angemachten  (Semented  unb  mad^en  bie  groben  um  fo 
härter,  je  concentrirter  jie  pnb.  Sei  concentrirtcn  Söfungen  ertoSrmt  flci^  bie 
^robe  im  8erl&ältni§  i^rer  ©tärfe.  5Ramentüc^  burd^  löngcreö  ©nlegen  ber  ob* 
gebunbenen  groben  in  bie  ^öfung  t)on  Smmoniumcarbonat  erfolgt  bebcutenbe 
^ärte,  fo  bag  bie  groben  beim  Stilen  fc^reien.  ®ie  fe^en  babei  fc^iJn  fc^üc^t 
unb  giatt  a\i9,  überjie^en  [xd^  nic^t  mit  fc^leimigen  Sludfd^etbungen,  koie  bie  in 
blogem  aQ5af[er  er^ärtenben  groben  ju  t^un  ^)flegen ;  ebenfo  bleibt  bie  Söfung 
niä^renb  bed  (Sr^ärtend  flar  unb  frei  t)on  Sludfd^eibungen,  nimmt  aber  flarfen 
©erud^  nad^  äle^ammoniaf  an.  SDurc^  bie  Se^anblung  mit  3(mmoniumcarbonat 
njurben  V4  bed  ^alfed  in  (Karbonat  umgewanbett. 

S)a^  bie  ^o^lenfäure  bed  Slmmoniumfal^ed  tief  in  ben  d^emifd^n  SBeflanb 
bed  $ortIanbcen\ented  eingreift,  ^at  @c^ott  nac^getoicfen  burc^  Sergleic^ung  be9 
©e^alted  an  tödlicher  ^iefeterbe  in  bem  mit  unb  o^ne  ^mmoniumcarbonat  tx* 
^arteten  ^ortlanbcemente.    (£d  gab  an  fiebenbe  Kalilauge  ab  ber  ^ortlanbcement 

lögltt^e  j;^tefelf5ure 

a)  untoerönbcrt 0,214  ^roc. 

b)  mit  9Ba{fcr  erhärtet,  6  SKonate  bei  Suftabfd^fug 

unter  äBajfer  gelegt 0,883     „ 

c)  mit  Smmoniumcarbonat  bc^anbelt 9,18       „ 

a{fo  bei  c)  über  }e^nmal  me^r  atö  beim  Sr^ärten  mit  9Baffer. 

SSetrad^tct  man  unter  bem  9Rifroffo^)c  S)ünnfc^Uffe  t)on  erhärte* 
tem  $ort(anbcement,  fo  untcrf^eibet  man  breierlei  93eßanbt^ei(e.  (Sin 
o))Q(iged,  mild^farbiged  SDZafd^roerf,  ba9  man  beuttic^  atö  aufgequoHenc,  gaQert« 
artige,  be}ie^ungdtt)eife  opatige  (Subftanj  erfennt.  !t)iefe  3Raffe  bilbet  ein  üoQ« 
ftänbigcö  ^tüm\)^^Um.  ®ic  SRafc^en,  bejie^ungdnjeife  ?öc^cr  flnb  t^eilmeife  no^ 
leer,  bie  mciften  j[eboc^  mit  fpiegelglänjenbem  Äal%brat  tiberfponnen,  S)lcfe 
^eQen  i^täc^eu  flnb  juh^eilen  gan}  eben,  jumeileu  fc^einen  fie  toie  aud  lauter  bic^t 
neben  einanber  laufenben  feinen  9?abeln  gebUbet.  an  mand^en  Söd^rn  tritt  biefe 
ujeige  glafige  äRaffe  njic  jufammengeroHte  ©laöfäben  ouö  ben  SRänbem  ^ert)or. 
3)iefeö  äudqueßen  au«  aÖen  Söd^ern  ber  ^orenränber  in  J^orm  fold^cr  no^  ein* 
gerollter  ©ladfäben  bilbet  jebenfaQd  ben  Einfang  bed  fpäteren  gän}tid^en  Ueber« 
fpinncnd  ber  ^orcn  mit  glapger  SDtaffe.  ©eben  biefe  beibcn  S3eflanbt^eile,  hit 
mild^opalige,  an  äJtaffe  meit  Ubertoiegenbe  (SoQoibfubflau}  unb  bie  tt)a{fer^eQe,  bie 
$oren  augfüüenbe  bem  ©c^tiff  unter  bem  SKüroffope  ein  toeige«  garte«  %iife§en, 
fo  erhält  berfelbe  nod^  eine  bunte  3^*^^^*  ^^^^  ^^"^  Slnja^l  cingefprengter  Heiner 
^ün!td[)cn,  bie  fid^  bei  näherer  Untevfuc^ung  al«  bie  noc^  burc^  SBajfer  unjerlegten 
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Oricöförnd^cn  crtDeifcn.  S)ic}el&cn  ^abcn  bei  bcm  burt^ft^cmcnbcn  Sichte  mcijt 
eine  ft^mufigc,  bejie^ung«tt)eife  unflate  So^pa^farbc ;  boc^  giebt  c^  ani)  oütcit* 
grün(id)c  unb  ganj  fd^warjc  ®tü(f(f)en  bar  in.  So  tritt  dfo  in  ber  ^auptmaffc 
ber  ©d^üffe  bie  gärbung  bei  flarfcr  Vergrößerung  fe^r  jurtid  (ffirbmenger^). . 
8e  S^ateUier^)  ^at  in  S3etreff  ber  fuccefpoen  Srfc^einungen  beim  (£r* 
l^ärten  ber  ^ortlonbcemente  unterm  ÜRifroffop  im  polarifirten  2id)te 
gotgenbe«  confiatirt:  SDie  Sinwirfung  beö  SOSaffer^  erjeugt  mehrere  SSerbinbungen. 
diejenige,  totli^t  bei  ber  Sr^örtung  bie  Hauptrolle  fpiett,  fr^flanifirt  in  fed^«* 
ecfigen  S^afeln,  »etc^e  bem  fialf^i)brat  entfpred^en.  63  bitben  fxxtj  anij  nod^ 
lange  5Rabe(n;  meldte  fic^  nat^  aüen  SRid^tungen  in  einanbcr  öerptjen,  unb  bereu 
SSer^ättniß  in  ber  2Jlajfe  bei  rafdft  binbenben  Sementen  beträd^tüd)  fteigt;  biefc 
entfielen  auö  ber  Sinmirfung  beg  SBafferg  auf  ba8  breibafifd^e  Slluminat.  gerner 
l^at  berfelbe  nod^  bie  S3ilbung  anberer  ©ubftanjen  beim  (Sr^ärten  be«  Sementeg 
erfannt,  xotid)t  nid^t  auf  bog  polarifirte  Sid^t  eintt)ir!en,  biefetben  fonntcn  aber 
biö  ie(§t  nidfjt  nä^cr  beftimmt  toerben. 


2)ie  bei  ber  Erhärtung  ber  3Baf fermörtel  pattfinbenben  d^emi* 
fd^en  ^roceffe  finb  bie  jefet  fe^r  öerfc^ieben  erflärt  worben.  Set)or  tt)ir  auf 
biefelben  nä^er  eingeben,  wirb  e«  not^wenbig  fein,  juerjl  ba«  SSer^atten  ber  ein* 
jelnen  Sefianbt^eile  ber  SQBaffermörtet  in  Scjug  auf  i^re  l}^braulif(^cn  Sigcn* 
jc^aften  für  firf)  in6  ?(uge  ju  faffen.  2)a  bie  Äiefetfäure  unb  ber  Salt  bie  beibcn 
^auptbejitaubt^eile  ber  ^^braulifcften  SKörtet  finb,  fo  ift  e^  wo^t  öor  Slflem  fel^r 
wichtig,  baö  gegenfeitige  SJer^alten  biefer  beiben  Äörper  fennen  ju  lernen. 

3)ie  Äiefelfäure  fommt  im  SWineratreic^e  t^eit«  frei,  t^eil«  Derbunben 
mit  Safen  ju  liefelfauren  ©algen  (©ilicaten)  öor.  S)ie  freie  fiiefelfäure  be« 
9Jiineralreid^eö  ift  entttjcber  Ir^jtaUifirt  ober  fr^Paflinifd^,  ober  aber  jte  ifl 
omorpö;  itn  erften  gaße  ijl  fie  wajferfrei  unb  ^at  at«  Ouarj  baö  fpecif.  (Sero, 
tjon  2,6  big  2,66,  alö  Srib^mit  ein  fold^eö  öon  2,3;  im  amorphen  3"^^"^^ 
(Dpal  K.)  ifl  fie  wajfertiattig  unb  ^at  ba3  fpecif.  @cttj.  2,1  bi«  2,2.  Ouarjige 
unb  opalartige  Äiefelfäure  gemengt  fmb  enthalten  im  geuerftein,  S^alccbon, 
»ci^at  K. 

3)ie  Äiefelfäure  ijl  in  ber  ^eftigften  ^iße  unferer  Defen  unfd^mcljbar,  ha^ 
gegen  fd^miljt  fie  in  ber  mit  ©auerjloffga«  angeblafenen  äBcingeiftffamme  ober 
^eud^tgaöftamme  ju  einem  farblofen  ®lafe.  S)iefelbe  !ann  aber  fomol^t  im  tr^ 
flattifirten  al6  amorphen  ä^iP^^be  bei  beträd^tUd^  niebrigeren  ^igegraben  mit 
Safcn  jufammengefd)moljen  ttjerbcn;  befonber«  geeignet  l^ierju  finb  bie  Sllfalten, 
wobei  fiefelfaure«  aifali  (SlttalifiUcat)  entfielt,  tt)clrf)e3  in  SBaffer  töglid)  ift 
(933af[ergla§).  Slber  auc^  bie  alfalifc^cn  (Srben  unb  t)on  biefen  oorjug^weife  beu 
Aalt  geben,  bei  ^inreid^enb  ^o^er  Temperatur,  mit  ber  Äiefelffiure  Silicate.  jDa* 
burc^  Wirb  bie  Äiefelfäure,  auc^  bie  quarjige,  in  bie  lö^lid^e  9)?obification  über* 


1)  X^omnb.^atg.  1880,  53eila0C  40. 

2)  Xl^oninb.^-atg.  1882,  ©.  203. 
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geführt;  benn  ko&^renb  fie  ate  quarjige  unb  0))alartt9e  ^ef  elf  Sure  in  Sßaf(et  roit 
in  @äuren,  mit  emjiger  äludna^nte  ber  Slttonoafferflofffäure,  ganj  itnlödlic^  \% 
löft  [xij  bief elbe,  menn  fte  au^  i^ren  Serbinbungen  mit  iBafen  au^gefd^ieben  toirb, 
fetbß  in  2Baf(er  unb  in  ®öureu  auf. 

@o  einanber  gleic^  [lij  bie  Ir^ßadtfirte  unb  bie  amor))^e  ^iefelffiure  beim 
@(^me(}en  mit  SlÜQlten  ter^alten,  fo  ))erf(^ieben  ifl  i^r  Serratien  beim  Soijtn 
mit  SlUalitaugen  unb  Söfungen  oon  !o^(enfauren  Sttalten.  3)ie  amorphe  Sit\tU 
fäure  B|)  ft^  in  Sltfalilaugen  unb  in  Söfungen  ton  to§Ienfaurem  Wtaii  beim 
Soijm,  bie  fr^ßaUifirte  mirb  babei  niijt  im  äRinbeßen  angegriffen.  @d  tm 
t>.  ^n(ij9,  tDetc^er  jucrfl  biefe  Seobad^tung  madjte;  baburd^  ift  ed  auc^  inögli^ 
bie  fr^flaQiftrte  Don  ber  amorphen  ^iefelfäure  3U  trennen. 

jDag  bie  ßiefelftture  mit  ^alt  im  Seuer  eine  d^emifd^e  ä^erbinbung 
eingeigt,  ift  fd^on  öon  ©efpröm^)  nac^gewiefcn  morben;  berjetbc  fanb,  baj 
1  2lequit>atent  üWarmor  mit  3  äequioolcnten  Äiefelfäure  (Ouarj)  im  ®cbläje* 
ofcn  2u  einer  homogenen,  blaftqen,  perlgrauen  üRaffe  jufammenfd^miljt. 

2)0«  Serratien  ber  Äiejetfäure  ju  Äal!  auf  naffem  SBege  ijl 
jucrjl  tjon  t>.  5  u  c^  3  eingc^enb  geprüft  tt)orbcn  2).  3)crjc{be  fanb  bei  feinen  35«- 
fuc^en,  bag  bie  amorphe  Äiefelfäure,  wie  fie  bei  ber  ä^^f^t^ng  Don  ©ilicatcn 
burd^  ©aljffiure  ober  burd^  ^räcipitotion  mitteljl  ©almiaf  au3  einer  SOSaflerglo«« 
(öfung  nad^  gehörigem  Su^fUgen  unb  Srodnen  in  f^orm  eine«  ^öc^fl  feinen,  in 
ä^enben  unb  fo^lenfauren  Slfalien  tödlichen  ^uloerd  erhalten  toirb,  mit  i^rem 
falben  @en)id^te  ^alf^Dbrat  gemengt  unter  SEßaffer  binnen  4  bi«  5  SBoc^en  3a 
einer  fej^en  SWoffe  erhärtet,  wä^renb  Ouarj  ober  33ergIr^ftaII,  überhaupt 
fr^ftadinifc^e  ^iefelfäure,  loelc^e  in  ägenben  unb  fo^Ienfauren  2llfalien  un(ö$fi(^ 
ift,  mit  ^alf^Qbrat  unter  SEßaffer  aud^  nac^  oiel  längerer  2>^xt  nic^t  ben  minbeßcn 
3ufammen§ang  getoinnt. 

ÜRit  ©atjfäure  be^anbelt  bilbet  ba«  ^robuct  an^  amorpl^er  ^iefelerbe  unb 
Äatf  nad^  bem  Sr^örten  eine  ©alterte,  ttiä^renb  ba«  ©emcnge  au3  fr^flaQinifi^cr 
^iefelfäure  mit  ^a(ff|t)brat  beim  SSe^anbetn  mit  ©aljfäure  ba«  angemanbtt 
Duarjpuloer  u.  f.  tt).  im  SRüdfftanbc  unoeränbert  erfennen  lä^t. 

äuffaUenb  öerfc^icben  öon  bem  Quorj  t)erl)ält  fid^  ber  in  ber  Katur  t)or* 
fommcnbe  Dpal,  »eld^er  toefentlid^  amorphe  Äicfclfäure  mit  etma«  Saifer 
ift;  er  jie^t  3n)ar  tangfamer  mit  ^alf  unter  äßaffer  an  ate  präcipitirte  Sit\d* 
fäure,  giebt  aber  }ule^t,  oermöge  feiner  größeren  S)i(^tigteit  ober  (^o^firenj,  ein 
merflit^  conftjientere«  ^^Jrobuct,  ioeId)e3  ebeufaflö  bie  ßigenfc^aft  ^ot,  mit  (Salj* 
fäure  )u  gelatiniren.  2)e«^alb  geben  auc^  ©emcnge  toon  fr^ftaUinifc^er  unb 
amorpher  fiiefetfäure,  wie  j.  33.  ber  geucrftein,  Semente. 

®a  ber  Ouarj  bIo§  feine«  fr^ftaüinifd^cn  äuft^ii^e«  falber  ober,  nötiger 
au^gebrüdEt,  wegen  feiner  Unfä^igteit,  pd^  in  biefem  3«Ptt"be  mit  älfalien  onf 
naffem  SBege  ju  oerbinben,  fein  Sement  ifl,  fo  fann  man  i^n  babur(^  ju  einem 
Semente  mad^cn,  ba^  man  i^n  juerfl  mit  etwo«  Äalf  gemifc[)t  im  geuer  cr^ift 
(aufft^Ue^t),  moburd^  in  gotge  ber  SSilbung  eine«  Äalffiücate«  mit  überft^üffigcr 

1)  3ourn.  praft.  ©§em.  10,  145. 

2)  S)in9l.  pol.  3.  49,  271.  ^rbmann^S  3ourn.  f.  te^nifd^c  u.  dfonomiWf 
S^emic  6,  1  u:  f.  f. 
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^iefelfäure,  leitete  amorph  unb  auf  naf[em  9Bege  mit  Safen  üerbmbbat  totrb, 
unb  erfl  bann  im  SBaffer  mit  ^alf^^brat  be^anbelt  äluf  biefe  SBeife  erhielt 
d.  t^ud^d  auc^  nirfltd^  eined  ber  beßen  ^robucte;  er  ^at  3  XijU,  fein  ^ubert« 
ftrten  Ouar}  unb  1  X^t.  Salt  gemengt  unb  \>ox  bem  @ebtäfe  einer  fo  flarfen 
^i^e  au^gefe^t,  bag  bie  Steile  anfingen  jufammenjufintcrn  unb  ftd^  ju  ))erg(afen. 
i)iefe  ÜRaffe  tourbe  luieber  fe^r  fein  jerrieben,  mit  Äat!  im  Ser^ättniffe  Don  6 : 1 
gemengt  unb  unter  äBa{fer  gebracht.  Dbtoo^l  biefe  ÜRaffe  anfangt  nur  langfam 
anjog,  fo  koar  fie  bod^  nad^  Verlauf  t)on  fünf  SRonaten  fo  §art  gemorben,  bag  fle 
beinahe  htm  SRarmor  gleid)tam.  äRan  tonnte  DieQeid^t  bem  Duar}  ttxoa^  me^r 
Süit  jufe^en,  allein  man  mug  fic^  boc^  fe^r  in  9(i^t  nehmen,  bag  ein  gemiffe^ 
5Ka5  nid^t  überfrf)ritten  »irb,  weil  bie  fiiefeterbc,  wenn  fie  Dor  ber  najfen 
Zementation  iK  tid  Siolt  aufgenommen  l^at^  bann  mit  biefem  in  Sßaf[er  nid^t 
me^r  gut  binbet.  $ierfttr  fprid^t  fe^r  augenföQig  bad  93er^a(ten  bed  SBoIIa« 
jlonit«,  CaO,  SiOg.  S)iefe«  Silicat,  beffen  Äicfelerbe  f(^on  t>orau«  fo  auf* 
gej(^(of|en  iji,  bag  e^  mit  @äuren  eine  ©aüerte  bi(bet,  binbet  mit  Salt  auf 
najfem  $3ege  gar  nid^t.  SBtrb  ed  gefd^moljen,  moburd^  bie  Sigenfc^aft  }u  gela« 
tiniven  bei  bemfelben  nod^  me^r  eri)ö^t  toirb,  fo  toer^ält  ed  fi^  merütc^  bef[er, 
liefert  aber  bod^  tein  fe^r  guted  ^robuct  S)ie  Siefeierbe  fd)eint  bemnad^  auf 
naffem  ä8ege  nid^t  gern  ine^r  Salt  aufnel^men  ju  tooSen ,  ate  im  3BoUa|lonit 
bamtt  Derbunben  ift. 

0.  ^ettcntoferi),  ^elbt»),  ÜRic^aeliö»),  ©cf^ulatfd^ento*)  unb 
^eid^tinger^),  meldte  SJerfud^e  nad^  berfelben  9tid^tung  ^in  aufteilten,  fanben 
gleic^fatt«,  bag  avi9  Salt  unb  amorjj^er  Siefeierbe  unter  äBaffer 
cr^örtenbe  SSerbinbungen  fid^  erzeugen  laffen. 

SSon  »etd^er  3"f<^»^w^wf^6iing  bie  auf  naffem  SSBege  entfle^enben 
Äalffilicate  fmb,  tonnte  nod^  nid^t  feftgefteflt  werben,  ba  e«  bi«§cr  ni^t  ge» 
lungen  ift,  bie  gebilbeten  Saltftlicate  ton  bem  to§(enfauren  Salt  unb  Salt^^brat 
JU  ijolircn. 

S5on  ©aint*Slaire  üDettille^),  Ounning*)  unb  SBintler«)  wur» 
ben  aücrbingö  Söfungen  öon  ämmoniumnitrat  in  SBaffer  ober  aSeirigeift  an* 
getDenbet,  um  ben  freien  unb  toi|lenfauren  Salt  ya  löfen  unb  bad  Saltfiticat  }u 
ifoüren,  aber  fjeit^tinger  l|at  nat^gewiefen,  bafe  f eibfit  eine  weingeiftige  Söfung 
bieje^  (Saljed  bie  unter  äßitwirtung  t)on  SBaffer  gebilbeten  Saltftlicate  Dod* 
Pänbig  jcrfe^t. 

$elbt  ijt  ber  ?lnrid)t,  ba§  fld^  ein  Salt^^brofilicat  öon  ber  fjormel 
öCaO.SSiOa  +  öHgO  bilbet;  ÜKirf|aeli«  nimmt  bagegen  bie  Siltfung  ber 
euifad^ercn  SJerbinbung  2CaO.Si02  +  2H2O  an,  o^ne  einen  factifd)en  8e* 


1)  Xinßl.  pol  3.  113,  368. 

2)  Sourn.  px.  6^cm.  94,  129. 
8)  Sbcnb.  100,  266. 

*)  ^ingl.  ^ol.  3.  194,  355. 
»)  ebcnb.  152,  40. 
«)  3ouTn.  px,  65em.  62,  81. 
')  ebcnb.  62,  318. 
8)  ebtiib.  67,  444. 
Sci(I)tiM9fr,  (ScmciiKabrtfatiou.  14 
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wci^  füv  bie  6j?iftcnj  btcfe«  ©iücatc«  beijubringcn.  ^ai^  S.  SanbrinO  cnt^ 
f))rtc^t  ba9  gebtlbete  ^altrtttcat  bet  Sotmel  4Ca0.3SiOs. 

D.  t$  u  c^  0  f anb  anij ,  bag  bie  IttnfUid^  auf  naff em  SBege  erzeugten  M^ 
fiUcate  bet  Sinioirlung  bet  ßo^Ienfäute  um  fo  beffet  »tbetße^en,  ie  bi(^ter  bie 
Detioenbete  Atefelfäute  ifl.  @tne  beteitd  untet  SBaffet  erhärtete  $ro6e,  mlift 
aud  ^euttfc^  ))tä))atittet  ^tefeletbe  unb  ^M  batgefteUt  tuotben  toat,  blieb  fpätet 
langete  ^txt  jut  $älfte  mit  bet  atmof^^ätifc^en  !?uft  in  33etü^tung,  toä^ienb  bie 
anbete  ^ölfte  nod^  im  äBaffet  lag.  S)ie  ^o^Ienföute  bet  £uft  ietfe^te  ben  ge< 
bilbeten  tief  elf  auten  fiatt  nad^  einem  l(|alben  da^te  in  bet  ältt,  bag  fo^tenjautei 
Salt  unb  ^iefeletbe  entßanb ,  unb  bad  ©an^^e  miltbe  tt)ie  fc^ted^tet  Suftmörtel 
iDutbe.  ^toben,  »eld^e  mit  einet  Äicfeletbe  (D<)al,  geuctflein)  batgcjiellt  waren, 
bie  mc^t  So^ätenj  a\9  bie  immet(|in  fe^t  lotfcte,  d^emif^  <)tä<)atirtc  ^atte, 
leifteten  untet  ben  nämlichen  Umflänben  bet  Äo^Icnfäute  bet  Sltmofp^äre  öoß^ 
tommen  äBibetflanb.  2)iefe  99eobad^tungen  ))on  t).  gud^d  toutben  aaijW 
anbeten  beftättgt  gefunben. 

^laäi  ö.  ^nij^  fönnen  bie  ©teile  bet  Äiefelfäutc  tjetfd^iebene  ficfcljaiiu 
©alje  (©Uicate),  namentüd}  äße  fogenonnten  I^one  öctttctcn;  bie  S^oncwr- 
galten  fic^  ebenfo  toie  bie  Äicfeictbe;  pe  et^ätten  etft  in  mit  Äatt  gcbtaraitem 
3u{tanbe,  loo  fte  aufgefc^Ioffen  unb  bem  ^alfe^ugängtic^  toetben;  beim  Srennei 
tt)itb  bet  Salt  juetfi  fouftifrf),  ein  S^eil  bcö  fauftifd)en  Äatte  bient  jut  äuj« 
f d^Iicßung  be^  I^onö ;  beim  3wf ^^^^^^^^^ngen  mit  SBaffct  öctmanbclt  fw^  bet 
ftei  gebliebene  Stcffatf  in  ^^btat  unb  witft  in  bicfem  3wftönbe  auf  bo3  im  gern 
gebilbcte  ©ilicat  ein  imb  e«  entfielen  auf  biefe  SBcife  untet  c^emifc^ct  Sübiniä 
Don  SBaffct  neue  ©ilicatc 

3m  ©egenfa^c  ^ietju  ^äö  ^elbt  cö  filt  »a^tft^einlid^et,  ba§  nur  beriSc-' 
l^alt  an  Sllfati  unb  freiet  Äiefcletbe  bie  Urfac^e  fein  Knne,  wenn  bie 
2)t)onatten  auf  naffem  äSege  mit  ßalf  etl^ätten,  inbem  bad  äUfali  ettoa^  t)on  bei 
überfd^tifftgcn  Äiefeletbe,  -bie  leidet  mit  Äaü  f ottgenommen  metben  fann,  in  ben 
ßuftanb  t)etfe|t,  in  »eld^am  fte  mit  ^alf  auf  naf[em  äOSege  ftd^  Detbinbcn  !ann; 
man  bütfe  abet  nit^t  glauben,  ha^  bie  fief  elf  ante  SE^onetbe  butc^  ben  fialftw 
f clbft  jetfc^t  wctbe.  Sulcanifd^e  ©ebitgöatten,  wel^e  3Uf ali  enthalten,  wie  j.  ?■ 
Äüngpein,  bann  bet  £tag  unb  bie  ^ujjolanetbe,  meiere  ein  tei^  mit  äKalibf' 
labened  S^onetbeftlicat  enthalten,  et^ätten  be^megen  fe^t  gut  auf  na)fem  Se|}( 
mit  Äalf.  S^onattcn,  »eld^e  bagcgen  ftei  öon  Älfali  waten,'  fonnte  $clbt  nad) 
bem  ©Iti^en  mit  Äalfbtci  nic^t  jut  (St^ättung  btingcn.  SBenn  ba^et  o.  8b(6^ 
bei  feinen  SSetfud^en  gefunben  §abe,  bafe  bie  ^otjeüanetbc  üon  $a|faumibge* 
btanntct  ^kidtf^on  unb  2;ö))fett^on  mit  Äalf  auf  naffem  SSSege  et^ättcte  $tobuci« 
geben,  fo  tü^te  bicfeö  öon  einem  ©el^alte  biefct  üRatetialicn  an  Sllfalien  ^cr. 

333enn  nun  atletbing^  aud^  fe^t  gut  bie  mcijlen  ^o^ofenft^ladcn  auf  BoRei« 
SBege  mit  Äalf  et^ärten,  obwohl  biefe  feine  ©put  öon  älfali  enthalten,  foip 
^iet  nac^  $clbt  bet  SSovgang  ein  anbetet;  bie  ©d^laden  enthalten  fiefelfaure 
S^onetbe  unb  üef  elf  auten  Äalf;  l^ict  btaud^t  alfo  nut  ba«  ffialfjilicat  in  bcDi 
äuftanbe  ju  fein,  fid§  mit  Aalt  fättigen  ju  tonnen.    S)a  bie  $et»anbtf(^a[t  bei 


1)  SB  agner' §  äal^reSber.  ber  ^em.  5£ed^nologie  1883,  @.  648. 
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S^ottcrbcjutÄicfcIerbc  eine  bebcutenbe  ijt,  fo  fann  biefc  md)t  auf  naffcm 
SBege  burd^  kalt  übemunben  toerben.  3n  ber  @IU^^t(e  ftnbern  ftd^  aber  bte 
S3cr^ältmffc,  bie  üefctfaure  S^onerbc  tüirb  burd^  ®(ü^en  mit  Salt  jerlegt,  aber 
nic^t,  »eil  bie  Äotferbe  etwa  eine  größere  SSerwanbtfc^aft  jur  Äiefeterbe  ^at  ate 
bie  £§onerbe,  fonbern  toeil  bie  S^onerbe  in  ber  ©lü^^i^e  eine  größere  Sermanbt« 
fd^aft  jum  Äatf  bejtfet  unb  ftc^  mit  bemfetben  ju  t^onfaurem  Äat!  tereinigt. 

$erfud)e,  auf  naffem  333ege  S3erbinbungen  jwifc^en  £l)onerbc 
unbÄtefcterbe  filnfttid)  gn  erjeugen,  führten  bi%r  ju  feinem  SRefuUate. 

t.  gud^ö  ^at  auc^  über  ba3  SJer^alten  ber  reinen  S^onerbe  ju 
Sali  auf  naffem  SBege  Serfuc^e  angepeßt;  er  fagt  tjterübcr:  ^Die  reine 
S^onerbe  ge^t  mit  ben  fcuerbcftänbigen  9l(faUcn  auf  naffem  S33cge  SJer* 
binbungen  ein,  waö  allerbingö  ju  bem  ©d)luf(e  bered^tigcn  fann,  ha^  fie  fi^  auf 
ä^nüd^e  SBeife  jum  Äalfe  üerl^ialten  müRe.  Slttein  ic^  l^abe  eö  big  jefet  nod[) 
nidjt  fo  gefunben ;  tücnigften^  läßt  ftd^  nad^  meinen  bisherigen  Srfal^rungcn  mit 
biefer  Erbe  unb  bem  Äalfe  fein  in  3Baf[er  erl^ärtenbeö  ^robuct  barfteüen"  i). 

dagegen  laffcn  ftd^  SJerbinbungen  toon  £l§onerbe  unb  Salt  in  ber 
©lü^^i^e  ^erftetten.  ©d^on  ©efftröm«)  ^at  bie  Serbinbungen  AlgOg.SCaO; 
2  AI2  O3 . 3  CaO ;  AI2  O3 .  Ca  0  alö  gcfd)mo(jene  9)Zaffen  im  Sffenfeuer  bavgefteHt. 
Später  jeigte  bann  äug.  SSi^infler^),  baß  burd^  ®Iü^en  Don  Äalf  unb 
I^oncrbe  ^^braulifdje  SWaffen  erzeugt  werben  fönnen.  11  äequiüalente  Äalf, 
1  Slequiöatent  Äali  unb  4  ?lequiDatente  S^onerbe  würben  innig  gemengt  unb  in 
einem  l^efftfdien  Siegel  feft  eingeftampft  3  ©tunben  lang  bei  3Bcißglü^^i(je  ge== 
brannt.  SDaö  erhaltene  ^robuct  war  fd^wad^  jufammengefmtert;  aU  ^uloer  mit 
äBaffcr  jufammengebrad[)t,  er^i^te  eö  fid)  ftarf,  erljärtete  babei  rafd),  jerfiel  aber 
nac^  einiger  ^nt  SBälirenb  beö  ßr^örten«  würbe  baö  Äali  an  ha^  SBaffer  ab* 
gegeben,  baS  Äali  ^atte  audf)  etwas  Sljonerbe  gelöft. 

8  äequiüalente  Äalf,  1  Slequiüalent  Äali  unb  4  Slequioalente  E^onerbe, 
auf  biefelbe  SBeife  bel^onbelt,  gaben  eine  ftärfer  jufammengefmtertc  5Ö?affe,  beren 
^ultjer  unter  SBaffer  flarf  unb  bauernb  erhärtete,  wobei  jcneS  fi^  nur  fd)wad^ 
erwärmte.  Da  baS  auStretenbe  Äali  wieber  etwas  S^onerbe  in  ?öfung  l|atte,  fo 
würbe  ein  onberer  S^eil  beS  ^ufoerS,  anftatt  mit  reinem  SBaffer,  mit  einer 
Söfung  t)on  ßljlorcalcium  angemad^t,  woburd)  eine  fe^r  l^arte,  tioUftänbig  l^ornartige 
SKaffc  erhalten  würbe,  bie  fid)  in  fo^lcnfäurefreiem  SBaffer  ni^t  öeränberte,  an  ber 
£«ft  aber  mürbe  würbe  unb  in  fo()lenfauren  Äalf  unb  S^onerbeli^brat  jerfiel. 

SCuS  biefen  SSerfuc^en  jog  SBinfler  ben  ©d^luß,  ha^  bie  Äiefelerbe  in  ben 
ß^ementen  burd)  S^oncrbe  Vertreten  werben  fann ;  bie  S^onerbe  öerminbert  hierbei 
ben  ®rab  beS  Erhärtens  nid^t,  mad^t  aber  ben  ßement  weniger  geeignet,  ben 
Sinwirfungen  ber  Äo^lenfäure  ju  wiberftc^en. 

^elbt*),  weldjer  bei  feinen  SJerfuc^en  feine  fo  ^ol^e  Temperaturen  wie 
333 in tt er  onwanbte,  fanb,  baß  fid)  mit  Seic^tigfeit  Slluminate  beS  ^alfeS  ^er* 
ftcöcn  laffen,  baß  biefelben  aber  unter  Saffer  nidjt  erhärten. 

1)  SDingl.  pol.  3.  49,  281. 

2)  Sourn.  f.  te^n.  ötonom.  e^em.  10,  174. 
8)  Sourn.  proft.  gl^cm.  67,  454. 

*)  ebcnb.  94,  147. 

14* 


212  SBoffemörteL 

Sott  Srettt^^)  ivuvbett  bie  Sigettfc^aften  bet  Aalfalutninate  g(ei(^faD^ 
einer  forgfäütgett  Unterfu<!^ung  utttetjogen;  berfelbe  fieQte  btefe  Serbinbimgen 
bar,  tnbem  er  ttt  loatibelbarett  ^er^&ttniffen  }ufattttnettgefe^te  ®etnettge  t)on  M 
(au^  S)op))e(fpat^  bur^  ©lü^ett  er^alteit)  uitb  2:^otterbe  (burc^  ©tilgen  m 
^mmontaMautt  bereitet)  bei  oerfc^iebenett  Setttperaturen  glühte.  @r  [anbjs« 
näij%  bog  2:^onerbe  einen  t)ortreffüc^en  glu^  für  ben  SaVt  bttbet  unb  an[  bicfe 
ä3aftd  no^  energifc^er  n)irtt,  aU  felbß  ^iefelfäure. 

SoDfontnten  gef^moljene  (Derglafie)  Äalfatnminate  erhielt  er  im  äBinbofa 
mit  ©emengen  t)on  80  S£^In.  Aalf  unb  20  S^tn.  X^onerbe,  foiote  Don  90  l^jk 
Sali  unb  10  ZijUxu  Z^onerbe.    SDad  ©emenge  Don 

93  I^ln.  Äalf  unb 
7     „     SE^oncrbe 

toar  fogar  gefrittet  unb  fam  beinahe  in  ging. 

3)iefe  fo  falfreid^en  ^atfatuminate  ftnb  fr^flaüifirt ;  auf  bem  Stützen« 
f (feinen  fte  jucferlörnig,  }cigen  flart  aUattfc^e  9tea!tion  unb  Dcrbtnben  fi(|  oti^ 
SBaffer  unter  SßSrmeentmicfelung.  93eim  @r^ärten  ber  ^^braulifc^en  Semeitte 
tonnen  biefe  ßart  baftfd^en  älluminate,  toetc^  im  äBaffer  ebenfo  n)ad)fen(b4 
eine  SoIumDermc^rung  ericiben)  mte  gebrannter  Sau,  aber  feine  Slone  fpielni 
Snberd  aber  Der^ält  ftc^  bied  mit  meniger  baftfc^en,  ben  Formeln 

CaO.AljOs;  2CaO.Alj03;  SCaO.AlaOs 

entfprec^enb  jufammengefcgtcn  Slluminaten.  Stuart  man  Ie|tere  afö  feinet  $ii(«t 
mit  einer  geringen  SD^cnge  SBojfer  an,  fo  werben  pe  faji  augcnblidtü^  jlanp^ 
bilben  $^brate,  bie  in  S33ajfcr  eine  bebcutcnbe  ^firte  annehmen. 

S)ie  mit  SEBaffcr  er^örtenben  Äalfaluminate  bcpl^en  bie  (Sigenfc^aft,  mit  tti' 
f d^iebenen,  gegen  fle  inbifferent  fic^  t)cr^oltenben  ©ubflonjen,  j.  8.  Duarj,  fui  i- 
eincr  fejlen  SKaffe  ju  ocrbinbcn.  grem^  mengte  ba«  Sluminot  2CaO.AIiö 
mit  50,  60,  80  ^roc.  ©anb  unb  erhielt  baburd^  ^ulDcr,  meiere  in  SSafier': 
^ort  unb  fejl  würben,  wie  bie  bejUen  (Steine. 

t^rem^  mad^t  auc^  barauf  aufmer!fam,  bag  bie  ^alfalumtnate,  meldKÖ 
golge  i^rer  ^emifc^cn  3«fontmenfcfeung  bie  (Sigcnfd^aft  befljen,  in  ffioffer  ? 
erl^ärtcn,  einer  fc^r  ftarfen  ^ige  aufgefegt  werben  muffen,  wenn  fte  biefe  Sip 
fd^aft  in  ^ö^erem  ©rabe  erlangen  foflen.  Die  im  3Binbofen  rec^t  fd^arf  gcglütß 
unb  in  gtug  geratl^ene  $robe  jeigte  weit  fiärfere  ^^brauKfd^e  ffiigenf(^aftcn,  l- 
bie  ni^t  fo  ftarf  gebrannte.  2)a^er  wirb  bei  ber  gabrüation  Don  ^ortfanbccmnit 
burd^  ba«  ©rennen  bejwcdCt,  eine  SReaction  be«  Äalle«  auf  bie  S^onerbe  bri  ^öt« ! 
Temperatur  gu  bewirf en  unb  baö  Äalfaluminat  jum  ©c^metjen  ju  bringen,«)* 
d|eö  bann  ba«  ÜRojfimum  feiner  ^^braulifd^en  ©igenfd^aften  befiftt. 

SWidiaeti«»),  Welcher  gteic^fafl^  ba^  »ermatten  beöÄüIf«!"^ 
I^onerbe  ftubirte,  er^ijte  eine  SWifc^ung  Don  Äalf  unb  S^onerbe  in  hm^ 
^ättniffe  Don  2AI2O3 .  3CaO  in  ber  mit  ©auerfloff  angefad^ten  Seud^tga^flainii«; 
er  erhielt  eine  DoHfommen  gefdjmoljene,  weige,  ein  wenig  ind  ©elbe  )ie^^ 


1)  S)inöl.  pol  3.  177,  379. 

2)  gjlid^oelis,  S)ie  l&^braulifd^en  3Rörtel  ic.  1869,  ©.  37. 
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äugerji  ^artc  ÜKaffc.  ®c^)uli)crt  unb  mit  SQJaffcr  ju  einem  Scige  angcmad^t, 
ertoärmte  fid^  biefelbe  nic^t  unb  erhärtete  innerhalb  itotitx  Za%e  fo  t)0tjügli(6,  mie 
ed  fetbjl  bie  oUerbeflen  Semente  in  biefer  ^At  nid^t  t^un.  S)ie  ev^ärtetc  SDtaffe 
mar  fo  bid^t  unb  fejl;  ba^  fte  fonio^I  ber  Ao^Ienföure  ber  Suft  burc^au^  »tberfianb 
ate  catif  t)om  9Baf[er  fo  gut  mie  ganj  unb  gar  ntc^t  angegriffen  lourbe. 

(Sine  iDtifc^ung  t)on  ^alt  unb  ^i^onerbe  im  Ser^äÜnig  Don  AI2O3,  3CaO 
in  berfelben  äBeife  gefc^moljcn,  gab  ein  $uber,  ha9  fic^  mit  SEßaffer  flarf  er^ 
märmte  unb  fofort  ju  einer  fefien  3Raf[e  geftanb.  (£d  gelang  be^^alb  nic^t,  bie 
$ubert^eild^en  burd^  Slufßogen  bed  ®efäged  ju  einer  möglid^fl  bid^ten  äCneinanber« 
lagerung  }u  bringen^  knie  bied  bei  tangfam  er^ärtenben  äRaffen  fel^r  leidet  ge» 
fd^e^en  lann.  ÜDennod^  erlangte  biefe  ungleid^  lodCere  2Raf[e  eine  jiemlid^  beträft:« 
lid^e  Sefligfeit.  Sor  ^o^Ienfäure  gefd^tt^t,  to)urbe  biefelbe  unter  SBajfer  jtoar 
mertlid^,  bod^  nur  fe§r  aDmälig  ermeid^t. 

Slu^  biefen  93erfu(^en  jie^t  3Ri^aeü^  ben  @d^Iug,  bag  bie  SE^onerbe  ein 
fe^r  Dorjüglid^er  ^qbraulefactor  \%  unb  bag  fic^  ein  ganj  au^gejeid^neter  ^^brau« 
tifc^er  äßörtet  erl^alten  liege,  menn  man  ßalt  unb  Si^onerbe  im  ^er^ättnijfe  Don 
2AI3O3,  3GaO  jufammenfdt)mit}t. 

$.  Sieben ^)  betätigt  burc^  33erfud^e,  bag  fialfaluminate  nac^  heftigem 
®Iü§en  mit  SBaffer  fc^neU  erhärten.  ^Dagegen  bejlreitet  berfelbe,  bag  fle,  menn 
auij  nur  }um  X^eil,  bie  bauernbe  ^efligfeit  ber  Semente  Deranlajfen.  XÜ  ge^ 
gtü^te  £^onerbe  (au9  Kalialaun  burd^  S(mmonia(  gefällt)  in  ben  üon  f^rem^ 
angegebenen  Ser^ältnijfen  mit  ^alt  unb  äSSaffer  gemif^t,  bad  $robuct  gei> 
trodCnet,  geglüht  unb  in  ^ufoerform  mieber  mit  SEBaffer  angerührt  tourbe,  er« 
gaben  bie  erhärteten  ^robucte  bie  B^f^^i^^i^f^^ui^g^  entf))red^enb  ben  t^ormeln 
CaO.AlaOs  +  eHjO;  2CaO. AI2O3  +  5H,0  unb  3CaO.Al,03  +  6H9O. 
Sitte  biefe  Stuminate  Derlorcn  jebod^  bei  längerem  SSermeilen  in  SBaffer  i^re« 
3ufammen^ang  n)ieber,  inbem  fie  fid)  langfam  aber  fletig  in  Si^onerbe^^brat, 
ftaß^^brat  unb  !o^tenfauren  Xalt  jcrfe^ten. 

9lo(^  ganbrin^)  ftnb  bie  Salfaluminate,  toctd^en  grem^  fcl^r 
bead^ten^toertbe  ^Qbraulifd^e  Sigenfci)aften  jufd^retbt,  n)egen  i^rer  leidsten  Sö^IidCf« 
feit  in  9Baf[er  äugerfl  fd^äbli(^e  ä3eimengungen  für  (Sr^attung  ber  SRörtel  unb 
Semente  unter  SBaffer. 

Ucber  bie  9totte  bed  Sifeno^^bed  in  ben  ^Qbraulifdjcn  3RörteIn  bemerlt 
t>.  t^ud^d:  „2Beber  Sifeno^Qbul  nod^  Sifeno^^b  niirfen  auf  naffem  SBege  d^emifc^ 
auf  bie  ^iefelfäure  ober  ben ^alf  ein;  bagegen  Derbinbet  fic^  bamit  bie  fiiefel« 
fäure  auf  trodfenem  äSSege  unb  roirb  baburc^  aufgefc^Ioffen;  eine  folc^e  Serbinbung^ 
menn  bad  Sifeno^b  nid^t  in  )u  groger  3Renge  Dor^anben  x^,  mit  äait  jufammen 
unter  S93af[er  gebrad^t,  erhärtet,  inbem  ber  Salt  bad  mit  ftiefelfäure  Derbunbene 
Sifcnoj^b  fubftituirt." 

^ai)  ber  älnftd^t  Ruberer  Der^ätt  ftd^  bad  Sifeno^^b  ber  X^onerbe 
gan}  analog,  inbem  e^  ebenfattd  beim  ®(ü^en  mit  fia(!  eine  c^emif^e  ^tx* 
binbung  eingeigt,  toAi)t  bt)brautifd()e  Sigenfd|aften  befi^t. 


1)  ©aöner'S  Sal^reSber.  ber  d^em.  Xed^noloötc  1867,  ®.  410. 

2)  Compt.  rend.  94,  1054.    S^oninb.  :^3tg.  1882,  @.  177. 
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©0  fanb  Sinfter,  bag  ein  ©emifc^  ton  8  äcquteatcntcn  Äalf,  1  äe<|m^ 
Dalent  ^ali  unb  4  ^equitalenten  Stfeno^^b  nac^  bem  brennen  eine  fti^marje,  mtt 
töcntg  gcflnterte  ÜRaffe  gab ,  bcrcn  ^ufecr  fi^  mit  SBafTer  fiar!  er^i^tc  unb  ek 
^robuct  bitbete,  todijt^  mürbe  war,  aber  nic^t  gerpeL  ^ierauö  fc^lo§  berfclk, 
bag  bie  fiiejetfänre  in  ben  ^ottlanbcementen  burc^  (äifenojtjb 
vertreten  werben  fann,  bag  aber  ha9  Stfeno^b  fowo^I  geringere^  (Sr^ärten,  al» 
geringere  93eflänbigfcit  bewirft. 

SBirb  nac^  $elbt  1  2(equi))a(ent  Sifenojf^b  mit  8  Slequitalenten  gebrannten: 
SOtarmor  im  ^o^tenfeuer  jwei  @tunben  (ang  geglüf)t,  fo  erhält  man  eine  jufanratni'' 
gefinterte  ^)nlt)erige  $IKaffe,  bie  [xij  mit  SBaffer  nur  wenig  er^i|t  unb  balb,  on 
ber  Snft  fte^enb  unb  befeuchtet,  in  fo^Ienfauren  ^atf  unb  (Sifeno^b  ^rfallt 
SBirb  biefelbe  3Rifcf|ung  mit  1  äequitoatent  Äati  gegtill^t  unb  mit  SBaffcibc- 
^anbett,  fo  jerfäHt  bie  5!Raffe  ebenfalls  fd^neÖ  in  Sifenojt)b  unb  lo^tenfara 
©atje.  2)iefe  SJerbinbung  ifl  atfo  Don  geringer  33efiänbigfeit  im  SSSaRcr.  ^clbt 
ifl  ber  %nfi(^t,  bag  bie  Sitbung  Don  @ifeno^b^^alf  in  ber  ®(ü^^i^^  ä^nlic^  tote 
bie  be«  S!^onerbe*fiolfc«,  bie  S^^onjerfeftung  einleitet  unb  bie  Sf^fcfe^ng  be«  ficiel- 
fauren  ©ifen«  im  S^on  burc^  Äal!  öeran(a|t,  welche  bie  Silbung  Don  üefelfourcm 
Äalfe  jur  gotge  ^at. 

^ic^aelid  getang  e^  anfangt  nic^t,  eine  bem  S^onerbetall  entfpre(^tnb 
finternbe  ober  gar  gefd^motjene  SKaffe  ju  erjeugen.  SBenn  berfelbe  bie  SRifi^ung 
t)on  (£ifenojci)b  unb  ^atf  ber  l^öd^ften  Temperatur  eine^  ^o^Icnfcuer«  aa^ 
fe^te,  fo  fanb  Pct«  eine  SRcbuction  bcö  (Sifcnojrtjbö  ju  Dy^bulo^b  ober  ju  9Retafl 
ftatt.  Sl(^  berfelbe  bonn  eine  mit  ©auerftoff  angefad^te,  oj^bircnbe  glatnme  an 
wenbete,  fonnten  bie  SSerbtnbungen  SCaO.FeaOs  unb  3Ca0.2Fe2  03  al«  öoll' 
jlänbig  geft^motjene ,  Sifenfrifd)fc^tacfen  fe^r  ä^ntid^  fe^enbe  üRaffen  erjeu? 
werben,    ©epufoert  waren  biefelbcn  rot^*  unb  bunfctbroun. 

üKit  wenig  9Baf[er  angemad^t,  erwärmte  fld^  bie  SJerbinbung  SCaO.FcjO: 
merflid},  3CaO .  2Fe2  03  hingegen  nid]t,  ganj  anatog  ben  Slluminaten.  S)ie  $iara 
na^m  mit  ber  3cit  (immer  üor  Äo^Ienfäure  gefd^ügt)  bcrart  ju,  bag  bie  ^hn 
einem  mäßig  ftarfcn  Dtudte  ju  wiberfte^cn  öcrmoc^te,  tjom  gingernagct  ober  nodi 
bequem  geriet  werben  fonnte.  S)er  ?uft  auögcfe^t  würben  fämmtüd^e  ^robc 
ganj  tjorjügüd^  ijart,  alfo  burd^au^  nid^t  non  ber  Äo^lenfäure  }erfe(t  Unter 
äöajler  aber  würben  fie  tooHPänbig  gcriegt,  inbem  ba^  SBaffer  fic^  be«  SoStt 
bemäd^tigte. 

^ierau«  f daließt  SRic^aeti«,  bag  e3  feine  Sifenoj^b  *  ^atf  *  SJerbinbung 
giebt,  wet^e  bem  9Baf(er  ju  wiberflel^en  Vermag;  eö  fei  benn,  baß  bie  ^o^tenfaurc 
bie  2Raffe  jutor  fo  bid^t  unb  unjugängtid^  gemacht  ^abc,  baß  fein  äBaffer  mcfc: 
JU  bem  no^  Dor^anbenen  (Sifenojc^b  -  S'atf  gelangen  fann.  ®ic  öor  ^o^lenfänn 
geft^ütjte  erhärtete  95erbinbung  F^gOa.SCaO  entfpra^  ber  gormct  Fejt^ 
.3CaO  +  2H2O  unb  bie  «erbinbung  2Fe203.3CaO  ber  gormet  4Fe^0; 
.6CaO  +  3H2O. 

lieber  baö  SJer^alten  ber  Äiefelfäure  jur  iDiagnefia  an  ©teüe 
beö  Äalfe«  finb  öon  t).  guc^ö  gleid^faH«  SSerfud^e  angepeilt  worbeu;  berfelbe 
bemerft  hierüber:  „Um  bie  SBirfung  ber  Sittererbe  bei  ber  naffen  Semcntation 
}u  beurt^eilen,  mug  man  Doraud  wijfen ,  bag  biefe  (Srbe  eine  fiarfe  Serwanbt' 
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fci^aft  jur  Jtiefetfäure  ^at  unb  ^öd^ft  ma^rf^einltd^  fogar  eine  flärlere  aü  bec 
Salt,  bag  fte  anä)  t)on  bei  X^otterbe  {lart  angejogen  mitb  unb  mit  biefer  unb  ber 
^iefetffiuve  fel^t  innige  unb  ferner  ju  jerfe^enbe  ^erbinbungen  bitbet.  ®ie  lögt 
fi(^  aixij  unter  ben  gel^örigen  Umflänben  auf  naffem  2Bege  mit  ber  jfiefelerbe  in 
Serbinbung  bringen.  (S9  entfielet  mithin  ^ier  bie  bo))))eIte  S^age:  xoxt  Der^ält 
ft^  ber  ^all  )u  ben  bittererbe^attigen  Silicaten,  unb  »ie  ber  bittererbige  Salt  }tt 
bcn  Silicaten  überhaupt? 

S)ie  bittererbc^attigen  Silicate  jeigten  ftd^  gegen  ben  Aalt  auf  naffem  3Bege 
am  aIIertDiberfpen|ligflen ,  unb  bie  feinften  $ult)er  Don  3)io))fib,  SCremotit, 
Zait  unb  @))ed!ftein  befamen  mit  bemfetben  in  äßajfer  nid^t  ben  minbeflen 
ßufammen^ang,  meber  t)or  noc^  nad^  bem  ©Itt^en.  dnbeffen  gab  id^  bod^  bie 
Hoffnung  nic^t  auf,  biefe9  Sanb,  um  mid^  fo  auSjubrUdten,  burd^  ein  ^eftige^ 
§euer  todterer  }u  mad)en  unb  fomit  bem  Kalt  Singang  }u  Oerfc^affen.  S)ie{e9 
gdong  mir  aud^  »irlUd^  mit  bem  ©pedtjlein,  ben  xif  Dor  bem  ©ebläfe  einer 
fo  flarfen  $i^e  audfe^te,  al$  id^  nur  ^ert)orjubringen  im  Staube  toax.  (£t  ter« 
^ielt  jl^  nun  wie  ein  guter  Sement,  wa«  um  fo  merf würbiger  ijl,  ba  er  burc^ 
bad  brennen  eine  fotd^e  ^ttrte  erlangt  l|atte,  bag  er  lebhaft  Sunfen  mit  bem 
Stalle  gab. 

9u(^  ber  gefd^mol}ene  Xremoltt,  meld^er  neb^  iBittererbe  aud^  Satt  ent« 
^ätt,  jeigte  ftd^  nic^t  gau)  f^led()t.  Sd  mödljten  j[eboc^  in  teinem  §alle  bie  Sili« 
cate,  »elc^e  tiel  Sittererbe  enthalten,  ate  Semente  fe§r  ju  empfehlen  fein,  weil 
i§nen  immer  fe^r  fc^wer  beijufommen  fein  wirb. 

335egett  biefc«  SSSiberjlanbe«  ber  bittererbel^altigen  Silicate  gegen  bcn  Äal( 
lieg  ftd^  im  Soraud  t)ermut^en,  bag,  wenn  bie  äSittererbe  ben  Silicaten  gegenüber 
gefieKt  wirb,  wie  t9  gefd^ie^t,  wenn  jur  Zementation  bittererbe^altiger 
Äalf  angcwenbet  wirb,  bie  SRefultate  noc^  beffcr  auffallen  werben,  ate  mit  reinem 
Salt,  unb  biefed  beflätigten  mir  aud§  ja^lreid^e  Serfud^e,  welche  id^  mit  gebrann« 
tem  S)olomit  angefteflt  ^abe.  2)ie  meiflen  groben  jogen  fd^neUer  an,  unb  Diele 
befamen  eine  größere  ^ärte  atö  mit  Aalt,  unb  felbfl  einiger  ungebrannter  S^^on, 
namentlich  ber  ^orjeQantl^on,  befamen  nad^  längerer  3eit  eine  nic^t  unbebeutenbe 
Sonfiflcnj.  Äud^  auf  ba«  ®la9  unb  ben  ungebrannten  gclbfpat^  wirfte  ber 
gebrannte  Dolomit  toiel  ftärfer  ein  ate  ber  Äalf.  ®ie  bittcrerbe^altigen  Silicate 
toibcrjlanben  il^tn  aber  ebenfo  bartnädtig  wie  biefem." 

3lai)  äBinfler  t|l  ein  ©e^alt  an  Sittererbe  im  ^ortlanbcement  nac^« 
t^eitig;  ber  ®runb  liegt  nad^  i^m  barin,  bag  breibaftfc^e  S3ittercrbe»Äalf »Silicate 
burc^  SBajfer  nid^t  jerlegt  werben. 

SKi^aeli«  fü§rt  an,  bag  er  bei  SSerfud^en,  bie  er  jum  ^rotde  angcflettt 
^at,  um  ju  fe^en,  ob  unb  wie  weit  ber  Äall  burd^  SDtagnefla  erfeftt  werben  lann, 
JU  wenig  günjiigen  SRefultaten  gelangte. 

$elbt  giebt  an,  bag  er  mit  fein  geriebenem,  geglühtem  Ä«6e|i,  Serpen» 
tin,  Satrac^it,  SpedEßein,  2!alt  unb  !Diopfib  nac^  woc^enlangem 
Stehen  mit  Äaöbrci  fein  erhärtete«  Äalffilicat  erbielt.  Slud^  fonnte  er  mit 
fünpiic^  burd^  gällung  öon  Sitterfaljlöfung  mit  aBajferglaö  erjeugter  ficfelfaurcr 
SRognefia  ton  ber  3ufammenfefeung  MgO.SSiOj  +  2H2O  unb  Äalfbrei 
!cinc  erhärtete  SKaffe  erhalten. 
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9ttt)otunb@^atone^i)  behaupten,  ba^  bie  SDtagnefta  ft(^  mit  fiiefet« 
fäute  uitb  2:^onerbe  ö^nKc^  t)er^ä(t  tote  ber  Aalf ;  fte  btlbet  nSmltc^  ebcnfaüd 
bamtt  Serbinbungen,  bte  fä^ig  ftnb,  hnxäf  SBaffetaufna^me  )u  erhärten,  unb  }tDar 
no^  beffer  aU  bte  ^atfoerbtnbungen  ber  SEBirfung  bed  ÜReermafferd  )u  tDibet^ 
flehen  DermDgeiu  äRagnefta^altige  ftalffleine  angutDenben,  fei  aber  burc^au^ 
ntc^t  rat^fam,  weil  ba9  9Ragne{tajt(tcat  unb  bad  SD^agneflaaluminat  bad  SBajfei 
ntd^t  fo  fd^neQ  aufnehmen,  wie  bie  entfpred^enben  ftalfDerbinbungen,  unb  fie  oitgeT' 
bem  na^  bem  Einbringen  ate  SRörtel  in  bad  SQSajfer  jum  X^eil  burc^  ben  im 
Ueber{(^u§  verbliebenen  Roll  }erfe^t  »erben  fönnten,  wenn  bad  Gemenge  nü|t 
t)or^er,  mit  etraad  9Baffer  angemad^t  tcmge  genug  geßanben  l^at 

SieDen^)  f fliegt  aud  einer  %ei^e  t)on  Serfud^en,  ba|  bie  3Ragttefta  in 
bem  Sv^Srten  eine  ebenfo  wef entließe  SZoUe  fpielt  ald  ber  Bau,  ittbem  fie  mie 
biefer,  maffer^altige,  einfädle  unb  S)o))))e(ft(icQte  bilbet  unb  ^war  enttoeber  burd^ 
9$ermitte(ung  ber  9[(f alten  ober  auii,  wenngleid^  langfamer,  bei  %bto)efen§ett 
berfelben.  SDJit  äBaffer  bereitete  3Rif^ungen  t)on  1  S(equit)alent  äRagnefta  nnb 
1  älequiüalcnt  ßiefelerbe  er^örteten  nad^  bem  SErodnen,  heftigem  ©(ü^ett  nnb 
$ulüern  mit  SBaffer  angerührt  fc^neQ  unb  DoHtommen  unb  ergaben  bie  2ß* 
fommenfeftung  2(MgO.Si03)  +  9H2O  unb  4(MgO.Si02)  +  22H2O. 

Die  älf  atien  üermitteln  bie  ©Uicatbitbung  auf  naffem  SBege.  SSScnn  ein 
l^^braulifd^er  SWörtel,  ber  «Halien  enthält,  im  SBaffcr  erhärtet,  fo  »erben  bie 
^Ifatien  jum  2:^eil  ober  gan)  audgefc^ieben.  f^uc^d  fc^reibt  ben  Stfalien  feinen 
birecten  @influg  auf  ha9  Sr^ärten  bed  iBaffermörtete  ju,  weit  fle  ftd^  ntd^t 
d^emifd^  mit  bem  Aatfe  t)erbinben.  3)a  fte  aber  bie  ^iefelf&ure  in  einem  gewijfen 
aufgefc^Ioffcnen  3uf^<^n^c  erhalten  unb  i^ren  $Ia|  aQmüüg  bem  ßalle  über« 
lajfen,  fo  ift  i^re  ©egenwart  ate  ))ort^eil^aft  ju  betrad^ten. 

3lud()  nad^  3Rid^aeIid  ftnb  bie  fiefelfauren  ^Halten  für  ben  Sr^ärtnng^ 
proceg  nü^Iid^ ;  fte  führen  bie  ßiefelfäure  in  eine  tödliche,  t)erbinbungdf ä^ige  ^onn 
über,  in  wcld^em  3^^^"^^  P^  P^  ^^^  Ä^^'  **^f  «öffem  SSSegc  terbinbet;  bie 
fiefelfauren  Sllfalicn  wirfcn  alfo  inbircct  cementirenb. 


SJad^bcm  wir  in  SSorfleJ^enbem  bie  biSl^er  gewonnenen  Unterfud^ungörefultatt 
über  bie  iRatur  unb  S3ebeutung  ber  einzelnen  93ejtanbt^ei(e  ber  demente  3U' 
fammengefleCit  l^aben,  woHen  wir  baran  anfd^liegenb  bie  Derfc^iebenen  ST^eorten 
ber  Erhärtung  ber  ^t)braulifd^en  äßörtel  befpred^en. 

®cr  beim  Sr^ärten  ber  ^^braulifd^en  SWörtet  fiattfinbcnbe  iit- 
mifd^eSSorgangip  jucrjl  Don  D.  ^n(i^9  erflärt  worben^);  berfelbe  bcwie«,  boß 
bie  @rl^ärtung  im  SBefentlid^en  auf  einer  d^emifdjen  SJerbinbung  jwifc^en 


1)  aOBagncr^S  Sal^rcSbcr.  ber  d^cm.  3:cd^nolo0ie  1866,  ©.  131. 

2)  ebenb.  1867,  ©,  410. 

8)  Ueber  bie  eigenjd^Qftcny  S3cftanbt]fieilc  unb  d^cmijd^c  SBerBinbunö  ber  ^^bras' 
lifd^cn  gjiöttcl.  eine  öon  ber  §aürlcmer  ©efettfd^aft  ber  Iffiiffenfdjaftcn  im  3.  1S32 
prciSgetröntc  ©(l^rift.    S)inöl.  pol.  3.  49,  271  ff. 
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aufgefd^Ioffener  Aiefelfäure  unb  j^alf^^brat,  meiere  fi(^  auf  bem  naf[en 
äBege  aümältg  ^crßeQt,  beruhe,  unb  ba^  ed  folgltd^  tetn  Semeitt  o^ne  Atefeterbe 
geben  fönne.  3eber  J^^btaulift^e  ^Mtl,  fei  er  eine  SRifc^ung  üon  $u})oIanen 
mit  ßalt  ober  fei  er  gebrannter  iDtergel  (ber  ^ortlanbcentent  toar  bamatö  nod^ 
nid^t  befannt)  enthält  au^er  freiem  ^alt  freie  ^iefelfüure  unb  faltarme  (Silicate 
in  aufgefc^toffenem  ^^i^^nbe;  naij  bem  Snmad^en  mit  SEßaffer  t)erbinbet  fld^  ber 
^all  mit  ber  Aiefelfäure  ober  bem  Silicate  unter  S(ufna^me  üon  c^emifc^  ge^» 
bunbenem  SBaffer,  unb  bilbet  bamit  eine  er^örtete,  bem  ^toliüi  fil^nlic^e  Ser« 
binbung. 

3m  ®egenfa$  baju  {lellte  S3icat  in  ^anfreid^  bie  Snfic^t  auf,  bag  beim 
Srennen  eined  t^on^altigen  Salffteind  ein  S)oppetftticat  toon  Si^onerbe  unb  ßalt 
entfte^t,  toeld^e^  fld^  l^^bratifirt,  b.  ^.  9Baf[er  (^emifd^  binbet,  ö^ntic^  bem  ge« 
brannten  ®^^,  unb  bag  baburd^  ha9  (Erhärten  ber  ^^braulifc^en  3RörteI  bebingt 
ifl.  %u(^  ^u^Imann^  ifl  ä^nUc^er  %[nfi(^t;  er  fagt  hierüber:  bie  liefelerbe« 
faltigen  ^alf jteine  ober  ber  mit  Zf)on  gemengte  fette  ^al!  geben  beim  brennen 
S)o))peIfiIicate  ober  !DoppeIaIuminate  Don  Aalt  unb  einem  %Ifati;  biefe  tünflli(!^en 
Serbinbungen  finb  ben  natürlichen  analog,  toeld^e  bie  SRineralogen  SRefotQ)), 
9l))opf|9nit,  @ti(bit  nennen.  3)iefe  berfc^iebenen  Serbinbungen  bilben  ^^brate 
unb  n)enn  fte  in  ben  natitrlid^en  ^^braulifc^n  hatten  toortommen,  ))er(ieren  fie 
biefe^  äBaffer  beim  brennen,  um  ed  atebann  beim  Sefeuc^ten  toieber  auf}une^men 
moburd^  fte  ein  fd^neüed  (Sr^ärten  ber  SRörtel  herbeiführen.  Silben  ftd^  biefe 
3)op))eIfaIje  ober  analogen  Serbinbungen  mK^renb  bed  Srennend  ber  tünftlid^en 
©emenge,  fo  fmb  bie  crjeugtcn  Silicate  wafferfrei  unb  befinben  pd^  ba§er  in  bem 
^ugenblide,  koo  man  fie  mit  SSJaffer  in  Serü^rung  bringt,  in  bemfetben  3ufianbe, 
mie  bie  natürlichen  ^robucte  nac!^  i§rem  Srennen.  &  finbet  ba^er  beim  (Er« 
gärten  ber  ^^braulifd^en  SRörtel  eine  äBirtung  fiatt,  analog  berjenigen,  meldte  ba^ 
gärten  be^  @^fe^  Veranlagt,  nämlic^  eine  $^bratbilbung. 

t).  ^ettentofer«)  ertlärte  1849  bie  Sr^ärtung  aller  ^^brautifc^en  ÜRörtel, 
aud^  ber  ^ortlanbcemente,  na(^  ber  S^^eorie  loon  t).  ^viä)9,  nimmt  bagegen  an, 
^a^  ber  ®rab  ber  @r§ttrtung  nic^t  fomo^l  t)on  ber  Ouantität  ald  oon  ber  c^emi« 
fd^en  3uf^^^^"f^6ung  bed  S^oned  unb  Don  bem  So^ärenjjufianbe  bed  Semented 
abhänge,  ©leic^toie  ber  natürlich  Dortommenbe  Dpal  ein  ^Srtered  ^^braulifc^ed 
^robuct  gicbt,  al3  bie  ^)räcipitirte  pulverige  Äicfelfäure,  fo  ijl  t9  and)  mit  htn 
terfd^iebencn  übrigen  Scmcntjloffen  ober  Silicaten,  ie  co^ärenter  unb  bic^tcr  ein 
SiKatcrial  ip,  bcflo  fejleren  ^t)braulifd)Ctt  äKörtel  wirb  e8  liefern. 

9Jad^  Seid^tinger^),  ber  bie  änfld^ten  t)on  d.  gud^d  unb  t).  ^ettentofcr 
im  ungemeinen  acceptirte,  ftnb  bei  ber  Sr^ärtung  ber  ^^braulifc^en  äRörtcl 
koefentlic^  brei  d^emifd^e  2Birtungen  anjunel^men,  o^ne  bie  ein  oolU 
fommene«  Sr^ärten  ber  ^^braulifd^en  SKörtel  nit^t  eintreten  tann. 
ÜDiefe  pnb:  1)  bie  ^^bratifirung  ber  Silicate,  Äiefelerbe  unb  beö  äefttolte«; 
2)  bie  Serbinbung  ber  Silicate  unb  Äiefelfäurc  mit  fialt^t|brat  unb  3)  bie  Ucber« 


1)  Annal.  de  Chim.  et  de  Phys.  Nov.  1847,  p.  364. 

2)  ®ingl.  pol.  3.  113,  368. 
s)  (gbenb.  152,  40. 
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f il^ruttg  bed  übeif c^üfftgen  Aalf^^brat^  in  fo^Ienfauten  Aott  2)ur(^  bo^  ecjie 
äRoment  erfolgt  bad  ^njte^en  ober  %(6btnben,  b.  ^.  bie  ^^btauUfc^en  9K5tte( 
geiomnen  babut^  fo))teI  ^i^f^^^^^n^^i^S^  ^<^B  f^^  ^^  äßaffer  ntc^t  me^t  jerfallen; 
burc^  bad  jioeite  erlangen  fte  bie  bem  So^fttenjjuflanbe  ber  ßtefelfäure  ober  be^ 
@iUcatd  entf))re(!^enbe  ^eßigfeit  unb  $ärte,  »eüc^e  burc^  bad  britte  SRoment  qoi| 
gefleigert  nnb  jum  9[bf(^(ug  gebracht  wirb. 

3m  3a^rc  1856  peQte  «ug.  SBinlleri)  bie  «nft^  anf,  bag  fw^  bit 
^^braulifd^en  SSRMtl  naij  ben  c^entifd)en  Vorgängen,  welche  bad  Sr^ärten  unter 
Sßaffer  berairfen,  unb  nad^  ben  t)erfc^iebenen  d^emtfc^en  ^erbtnbungen,  bie  in  ben 
noij  mijt  erhärteten  SJtörteln  ))or^anben  finb,  in  }mei  Staffen  eint^eiteti  lafen. 
2)ie  erfle  Staffe,  bie  er  ate  Slontancemente  bejeid^net,  untfagt  bie  ®ttm^t 
t)on  $uj}o(ane,  Stag,  3i^9^'^^^t  ^^  ^^^  fauflifd^em  Salt  unb  fol(^e  ^^brauf^ 
äRörtet,  bie  bur(^  gelinbeö  ©rennen  t3on  9Rergetn  ermatten  werben.  %UtH 
9{omancemente  enthalten  im  frifc^en  ßufianbe  tauftifc^en  ßal(.  %te  bü 
^weite  Stoffe  f^nb  bie  $ort(anbcemente  )u  betrachten;  biefe  enthalten  im 
frif(^en  ßi^ß^^nbe  feinen  taujlif^en  Salt 

jDie  ^emifc^en  Serbinbungen,  wetcEje  im  frifd^en  unb  erhärteten  Stoman- 
cement  Dor^anben,  unb  bie  ^rt  unb  SEßetfe,  wie  biefelben  bad  Sr^ärten  eine^ 
9?omancemented  unter  Sßaffer  bewirten,  ifl  t)on  D.  f^ud^d  t)oI](ftänbig  nat^getoiejtii 
werben  unb  befielt,  abgefe^en  t)on  bem  [xij  bi(benben  fo^Ienfauren  Saä,  iDcjent' 
lic^  in  bem  Serbinben  eine«  fauren  Silicat«  ober  freier  aufgef^loff«« 
ner  ßiefetfäure  mit  Dor^anbenem  (außif^em  Ralt  ju  baftfc^  K# 
faurem  Salt. 

Änbcr«  öer^ält  fld^  bie«  bei  ben  ^ortta nbcemen ten.  S)cr  (^cin# 
Vorgang,  weld^er,  ^ert)orgerufen  bur(^  SBaffer,  ha9  Sr^ärten  eine«  ^ottlaBb» 
cemente«  bewirft,  befielt  in  bem  äc'^fttllen  eine«  ©iticat«,  ba«  3  bi«  4  ii(\i' 
toalente  Saft«,  fialf  unb  ätfatien  auf  1  Stequioalent  ©äure,  ftiefdfäure,  ^om^• 
unb  ffiifcnojt|b  ent^tt,  in  freien  fauflifc^en  Äalf  unb  fotc^c  Serbinbunjeii 
jwif^en  Äalf  mit  Äiefelfäure  unb  Äatf  mit  S^onerbe,  bie  fid)  auf  najlemSegf 
gwifd^cn  ben  genannten  Äörpern  ^crfteDen  laffen.  SSom  (Sifcnoj^b  ijl  niAi 
wa^rfc^einKc^,  bag  e«  in  erl^ärteten  ^ortlanbcementen  mit  ÄaS  üerbunbcn  if. 
®er  au«gcfc^iebenc  Äalf  öerbinbct  fid)  an  ber  ?uft  mit  Äol^Ienfäure  ju  !o(|Iö' 
faurem  Äalf. 

gin  crprteter  'iPortlanbcemcnt  entl^ält  atfo  biefelben  Scrfe 
bungen,  wie  ein  erhärteter  SRomancement.  S«  bitben  pc^  biefe  ?ei' 
binbungcn  aber  unter  ber  Sinwirfung  oon  SBaffer  auf  entgegengefe^te  8rt.  3t« 
Unlö«lid)feit  in  SSJaffcr  unb  i^r  innige«  Slneinanberlagern  wä^rcnb  be«  flö' 
mäügen  ©ntpe^en«  bewirft,  bag  ba«  urfprünglic^e  ^utoer  nad^  unb  ni\  '^ 
eine  jufammen^ängenbe  ^arte  SRaffe  übergebt. 

3lu«  SScrfu(^cn  f^tic^t  SBinf  ter  weiter,  bog  bie  Äiefelfäure  in  ben  ^ortW^ 
ccmentcn  burc^  S^onerbc  unb  Sifcnoj^b  tertreten  werben  fann.  ®fe  J^onrr^ 
tcrminbcrt  l^ierbei  ben  ®rab  be«  Erhärten«  nid^t,  mac^t  aber  ben  Sement  Mtif 


")  3ourn.  pra!t.  ^m.  67,  444. 
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geeignet,  ben  (Sinmithtngen  ber  ^o^Ienfänre  }u  totberflel^ett.    S)ad  (Etfenoir^b 
betoirft  fotoo^t  geringere«  Erhärten  ate  geringere  Seflänbigfeit. 

S)er  SBinfler'fd^en  ?lnfl(^t  trot  geic^tinger^)  burc^  Serfud^e  entgegen 
unb  fttc^tc  bie  9ti^ttgfrit  ber  gu^S'fc^en  3:§eorie  anij  für  bie  *^ortIanbcemente 
ju  beweifen.  hierauf  erwiberte  SBinfler^)  unb  fonb  in  ben  geicj^tinger'fc^en 
S5erfu(^cn  gerabe  eine  Septigung  feiner  eigenen  Slnfid^t,  toel^e  er  no^  burd^ 
neue  SJerfu^e  ju  bcweifen  fut^te. 

SRtöot  unb  S^atonet)8)  erftären  ben  $roce|  ber  @r§ärtung  ber  ft^brau* 
Iif(^en  9KörteI  in  f olgenber  SBeife : 

993enn  bie  Äatffteine  ftiefelfäure  in  goqn  üon  feinem  Ouarjfanb  o^ne  Sei* 
mengung  öon  Zi^on  enthalten,  fo  bewirft  ba«  ©rennen  bie  SSerbinbung  fa|l  be« 
gonjcn  ©onbe«  mit  einem  Steile  ht^  Äatfeö  unb  bie  DoHPänbige  äuötreibung 
ber  Äofjlenfäure.  ®er  fo  erhaltene  ^t)braulifc^c  Äal!  ijt  ein  ©emenge  oon 
üefelfaurem  ßati  tion  bejlimmter  3"fö"i"^^^^6""9  ^^^  ^^  f^^i^«  B^P'^^be 
tctbücbenen  fauftifc^em  Äatf  unb  untoerbunbenem  ©anbe.  i)ie  ^^braulif(j^c 
Sigenfc^aft  berul^t  (ebigli^  auf  bem  ®e^att  an  lief  elf  aurem  ^ait,  tneld)er  bie 
3ufammenfe|ung  3CaO.Si02  W  ""^  weld)er  beim  Sr^ärten  beö  ÜKörtefö 
6  9KoL  SEBaffer  binbct,  fo  ba§  ein  toafferl^altiger  üefelfaurev  Äal(  üon  ber  3«' 
fammcnfe^ung  SCaO.SiOa  +  6H,0  entjle^t. 

Snt^ält  ber  fialf jlein  £§on,  fo  finb  bie  beim  ©rennen  eintretenben  9teacttoncn 
öerfc!^ieben,  }e  nad^  bem  2Rcngent)er^ältni|  be8  S^on«  unb  bem  beim  ©rennen 
angcttjenbeten  $i^egrabe.  SSBenn  bie  ^ige  beim  ©rennen  nid^t  ^ötjer  geweigert 
tüirb,  al«  nöt^tg  ift,  um  bie  Äo^tenfäure  au^jutreiben,  toerbinbet  ber  Äatt  ftdj 
obgcfonbert  mit  Äiefelfäurc  unb  mit  S^oncrbe,  unb  bilbet  ficfeffauren  Äaß, 
3Ca0.SiO2,  unb  'I^onerbef afl ,  3CaO.Al2  03.  3ebc  biefcr  ©etbinbungen 
nimmt  bei  ©egentoart  öon  SBajfer  6  SDlol  bcffelben  auf.  3)a«  fialfaluminat  ifl 
aber  n)entgcr  beflänbig  aU  baö  Silicat  unb  fann  langfam  burd^  SBaffer  jerfegt 
tücrbcn.  SBirb  baö  ©rennen  bei  fe^r  jlarfer  ^ifte  auögefü^rt,  fo  ifl  baö  "»ßrobuct 
unglcidftmäfeig.  ®ie  am  wenigflen  ber  ©ijc  ou«gefe(jt  gemefenen  Steile  enthalten 
^no^  Äalfaluminat  unb  Äattfiticat  im  nic^t  mit  einanber  tjerbunbenen  3"ptt"bc, 
bie  ftarf  er^igten  S^^eile  bagcgen  enthalten  bie  Äiefelfäure,  bie  I^onerbe  unb  ben 
SaU  mit  einanber  tierbunben.  ©ei  Oegenmart  t)on  aSajfer  jerfe^t  jtd)  baö 
Silicat  t)on  S^onerbe  unb  Äatf  jiem(id)  rafc^  in  Äalfaluminat  unb  Äattfiticat, 
tt)eld)e  jur  Sr^ärtung  beitragen  fönnen,  glcic^  ate  ob  pe  nic^t  toor^er  tjerbunben 
gctoefen  mären. 

®er  Sl^eorie  t)on  8iit)ot  unb  S^atone^  jufolgc  »ürben  bemnad^  bie 
^rautifd^en  Sigenfc^aften  ber  Sementc  burc^  bto|e  aOSafferaufna^me  bebingt, 
ä^nlid^  tt)ie  baö  gr^ärten  t)on  ®^p«,  eine  Slnfic^t,  bie  fc^on  früf|er,  wie  oben  an* 
gegeben,  t)on  ©icat  unb  flu^tmann  aufgeftellt  tüurbe. 


^)  Sei  e^  fing  er,  ©ingl.  ^ol.  3.  174,  437;  176,  378. 
2)  Söinüer,  ©benb.  175,  208;  178,  223. 

8)  Compt.  rend.  43,  302  u.  785.    äöagncr'S  Sa^reSber.  ber  ö^enu  5:ed6noi 
togie  1856,  8.  131. 
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$elbt^)  tarn  butd^  umfaf[enbe  Serfud^e  ju  fotgenber  Xnfu^t.  Seim 
©ttt^en  Don  ^al!  mit  tiefrifaurer  S^^onerbe  bttbet  fu^,  in  gotge  btr  gtö|ereii 
$trtoanbt{(^aft,  toelc^e  bie  Xf^ontxht  ju  ^all  beft^t,  ein  Slnminat  bed  Salfd  unb 
bie  in  gotge  bef[en  frei  gemorbene  ßiefelerbe  bereinigt  ftd^  mit  bem  über{(^üjfigcn 
Salt  ju  einer  baftfc^en  Serbinbung,  bie  mit  3  ^equioalcnten  Reit  i^re  Segren« 
}nng  finbet,  tuä^renb  1  %eqnit)a(ent  X^onerbe  mit  Sei^tigfeit  4  Scquitalente 
Äalf  bittben  !ann.  —  3n  gteid^cr  2Beife  gef(^ic§t  bie  3f^^t"«9  ^^^  üefclfairrcn 
Sifenoj^bd  in  golge  ber  Sertt^anbtfd^oft  be^  Sifeno^bd  jnm  ^al!,  obtoo^l 
bie  Serroanbtfd^aft  beiber  ju  einanber  t)iet  geringer  i{l,  atö  bie  ber  S^oncrbe 
)um  Aatf. 

Der  au8  S^on  rnib  ÄaH  gebrannte  iKörtet  enthält  alfo  ^omiht-^M, 
Sifeno^b'ßat!  unb  ßiefelfäure  mit  Uberfc^üffigem  Aal!  }ufammengeftntert  (5  (i^ 
6  9[equit)a{ente  in  ber  9tegel)  aU  $auptbeflanbt§ei(. 

Unter  ber  (Sinioirfung  beö  SBaflicrö  jcrfättt  bie  mit  Äat!  übcrfättigtc  !i# 
faure  Äaflüerbinbung  ncbft  ber  SJerbinbung  beö  Äatte  mit  I§onerbe  unb  gifni' 
o^b  in  Il^oncrbe  unb  ®ifenojt|b^^brat  —  bie  ate  fol^c  wirfungölo«  im  Seraent 
verbleiben  —  unb  in  Äalf.  3)iefer  Ic^tere  wirb  t^eite  Sarbonat,  t^eite  giebt  tx, 
ate  ^^brat  gelöfl,  ba«  ÜRittcI  gur  Sitbung  eine«  bafi{d|en  ffatffUicat«,  bie  rnitfr 
Sr^ärtung  Dor  ftd^  ge^t.  S)iefem  (Silicate,  beffen  93i(bung  bie  Urfac^e  berSr« 
l^ärtung  ift;  giebt  ^elbt  bie  gormel: 

3SiOa.5CaO  +  5HaO. 

Sei  fortbauernber  Sinwirfung  ber  flo^Ienfäure,  njie  bei  altem  er^ärttttn 
Scment  f eße  fid^  ba«  bafif ^e  ©iticat  nad^  unb  nac^.  in  freie  Äiefelf äure ,  in  neu« 
trale«  @iücat  unb  fo^Ienfauren  Sait  um.  jDie  freie  Aiefetfäure  üerfitte  (nie  bei 
©emcngen  t)on  treibe  unb  SBaffergla«)  bie  j^^eilc^en  be«  @!arbonat«  )u  flein« 
l^ortcr  ÜBaffc.  ®ie  Silbung  jene«  bafifc^en  ÄaliriKcat«  fönne  nur  in  einem 
altalifd^en  SRebium  $(a^  gteifen,  ba^er  ber  förbernbe  unb  befd^Ieunigenbe 
SinfluS  ber  SHfalien  im  Semente. 

33on  ®.  grcm^^)  würbe  junäd^ft  bie  Unrid^tiglcit  feiner  8anb«Ieute,  Sicat, 
9iit)ot  unb  S^atone^,  bewiefcn,  welche  bie  (Sr^ärtung  auf  eine  SBafferaufno^nie 
ber  im  geuer  gcbitbcten  2§onerbe*Äatf*  unb  Äatffilicate  jurücf führten,  inbeiii 
er  jeigte,  bag  tocber  Äalffilicate,  nod^  2^^oncrbe*flaIfri(icate  (fttnptie^  bargcfleflte) 
in  SSerü^rung  mit  SBaffcr  erhärten,  yiaä)  grem^  ift  bie  Erhärtung  ba«  Siefultat 
Don  jhjci  toerfd)iebcnen  c^emif^en  2Bir!ungcn,  nämUc^: 

1 .  ber  ^Qbratifirung  ber  Äalfaluminate,  unb 

2.  ber  ateaction  be«  Äalf^^brat«  auf  bo3  fialffiUcat  unb  ba8  Äaßt^on^ 
erbefilicat,  tt)c(d)e  in  oüen  Sementen  enthalten  finb  unb  in  biefcm  golle 
tt)ie  ^ujjolane  wirfen. 

S)urd^  Srennen  eine«  t^onigen  Aalf  jtein«  erl^ält  man  nur  bann  einen  guten 
Sement,  toenn  bie  SRenge  be«  ST^on«  ju  ber  be«  Äalf«  in  fold^em  8er§ältnii(f 
flc^t,  bafe  ftc^  erfMic^  ein  Sallatuminat  ton  ber  3«föwmenfe^ung  CaO.AljO,, 
ober  2CaO.Ala03,  ober  SCaO.AljOa  bilben  fann,  tt)eld§e«  Äalfaluminat 

1)  3.  pxati.  eifern.  94,  209. 

2)  Compt.  rend.  60,  993.    ©ingl.  ^ol.  3.  177,  376. 
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»efentl^fle  %gend  bet  Sr^fittung  tfl;  au^erbem  entfielen  aber  beim  99rennen 
jugteic^  mit  ©äuren  auffc^ße^bare  (Silicate  {Halt»  unb  S^^onerbefUicate), 
toe^e  unfö^ig  {tnb,  SBaffer  )u  binben  unb  für  [xij  ju  erhärten,  too^I  aber 
im  @tanbe  ftnb,  tiad)  Srt  ber  $u}jotane  mit  Aalt  )u  erhärten.  Diefer  Salt 
liefert^  memt  fein  freier  Salt  tor^anben  ifl,  ba«  Slüminat,  melc^ed  fic^  mit 
SBaffer  unter  Abgabe  eine«  S:^cite  ton  Salt  gerfe^t. 

3n  einer  brei  3a^re  \pättx  folgenben  Slbl^anblung  ton  t$ rem 9^)  treten  bie 
9(uminate  gfinjlic^  in  beu  ^intergrunb  gegen  bie  äBirtung  ber  Silicate  at« 
$u}jolane,  inbem  berfelbe  audbrüdlici^er  betont ,  ba^  beim  brennen  Silicate  ton 
üerfd^iebener  S^f^^inenfe^ung  entftänben,  aud  Jtiefelfäure  unb  Si^onerbe  einfache 
unb  boppelte,  bie  fämmtli^  bie  @igcnfd)aft  beft^en,  freien  Salt  aufjune^men. 
hierauf,  feine^megd  auf  ^Qbratifirung  ber  Silicate,  beruhe  bie  (Srl^ärtung  ber 
6!emcnte. 

^ring  ju  ®(i^önai^*Sarolat^^)  lieferte  Setträge  jur  S^eorie  be« 
$ortlanbcemente« ,  tt)orin  er  ftc^,  anfnü))fenb  an  bie  Sirbetten  ton  t.  f^uc^d; 
t.  ^ettenfofer  unb  gci^tinger,  ber  Slnfid^t  biefer  am  meiften  juneigt. 

Dr.  SB.  SKic^aeli« »)  bcfcnnt  fid)  ju  ber  guerft  ton  ä.  SBinfler  au«* 
gefpro^cuen  Slnftd^t,  baß  ber  ^ortlanbcement  fic^  feiner  d^emifd^en  Statur 
nad|  baburdi  tom  ätomancemente  (ben  ^Qbraulifc^en  Äalfen)  untertreibe,  ba| 
er  feinen  freien  Aalt  enthalte. 

du  ben  ^Qbraulifc^en  Aalten  berul^e  bie  (Sr^ärtung  gunäd^fl  auf  ber  ^uf^ 
fdjtiegung  ber  Aiefelfäure  unb  i^rer  33erbinbungen  im  geuer,  bann  auf  ber  Ser« 
etntgung  ton  Aalt  unb  Aiefclfäure  einerfcitö  unb  ton  Aalt  mit  Ilioncrbe  unb 
(Sifenoic^b  anbererfeit«,  unter  Eintreten  ton  2Ba{fer,  n)a^r{reinlid(|  nad^  ber  goi^in^l: 

aCaO.SiOa  +  4H3O 
unb 

SCaO.AlgOaCFeaOa)  +  SH^O. 

3u  beiben  @nb))robucten,  bem  gen)&f[ei1en  Silicat  unb  Sluminat,  gefeQe 
ft(^  bann  noc^  to^lenfaurer  Aalt  au«  bem  urfprttngli<^  frei  tor^anben  gemefenen 
übcrfdiüfrigen  Aalt  unb  ber  Ao^lenfäure  ber  8uft  ober  be«  SBajfer«. 

Sßa«  bie  ^ortlanbcemente  anlangt,  fo  befte^en  and^  biefe  nac^  Snid^a^li« 
au«  Aaltftlicat  unb  Aaltaluminat  (Sifeno^b«Aalt).  3nbem  er  nun  bie  Slnna^me 
einiger  Tutoren  ton  einer,  n)enn  auc^  nur  geringen  SRenge  ton  freiem  Aalte  im 
$ortlanbcemente  toQtommen  termirft  unb  ba«  abgeben  ton  Aalt^^brat  bei  ber 
^e^anblung  mit  2Baf(er  au«  ber  3^^fc6barteit  be«  @!emente«  burc^  Sßaffer  ertlärt, 
inbem  er  fid^  ferner  auf  bie  S£^atja(^e  fiü^t,  baß  in  äBaf[er  erhärteter  ^ortlanb« 
cement,  noi^mal«  gebrannt,  fein  ^^bratroaffer  abgiebt  unb  nad^(|er  ttieber  mit 
9SBaf[er  benfelben  ^ärtegrab  unb  biefelbe  geftigteit  erlangt,  fc^eint  i^m  tein  93e« 
benten  me^r  gegen  bie  älnfid^t  ju  befielen,  baß  ba«  Sr^ärten  be«  ^ortlanbcemente« 
etnfad^  auf  ber  d^cmifdjen  Sinbung  ton  äBaffer  ton  Seiten  ber  beim  brennen 
entflanbenen  ^erbinbungen  beruhe.    !Damit  fc^Ueßt  er  feboi^  nid^t  au«,  baß  aud^ 


1)  Compt.  rend.  67,  1206.    S^iml  pol  3-  192,  53. 

2)  (i^m.  (Jentralbl.  1866,  6.  1062. 

8)  S)ic  ^^broulij^en  3Jlörtel  :c.  1869,  6.  194. 


222  SSoffermörteL 

anbete  com))Itcirtere  9leaätoiien  nebenher  üerlaufen,  fo  bte  3^^f^^^9  f^^^  baftff^t 
AaÜaluminate  (Sifeno^btal!),  »eldie  bret  unb  me^r  3(e(|utt)alente  AaU  auf 
1  Sequbalent  ©e^quto^b  enthalten,  burc^  SBa^et  in  mtnber  baftfc^e  er^ättenbe 
Setbtnbungen  nnb  iSalffj^brat,  fo  bte  Stibnng  Don  b^Ienfautem  Salt  aud  fialf« 
l^^bvat  unb  burc^  S^f^^'i^S  ^on  ^att«  unb  ttltaKfiHcat  burd^  ßol^tenfäure.  Sie 
bobci  frei  »erbenbe  Äicfelfäure  jc^lägt  [xi),  fowcit  pc  ni^t  mit  no^  öor^anbencm 
Äalf^^brot  Serbinbungen  eingebt,  al«  Serfittungömittel  bet  Semcntt^citc^cn  nieber. 
jDamit  ^änge  anij  bie  ^Beobachtung  jufammen,  ba|  ^ortlanbcentent  an  ber  Sujt 
größere  ^ärte  annimmt  atö  unter  SEBaffer. 

X)er  er^örtete  ^ortlanbcement  entpit  nac^  90t  i  (^  a  e  ( i  ^  ba^er  im  3Be{ent< 
lid^en  : 

1)  bafxfi^e«,  jiarl  er^ärtcnbeö  Äalffilicat  öon  ber  formet: 

5Ca0.3SiOa  +  ÖHjO; 

2)  jiarf  er^ärtcnbcö  SaMuminat  (Sifenojc^b^^olf)  Don  ber  gormcl: 

3  Ca  0  .  AI2  O3  (Fea  O3)  +  3  H2  0  unb 

3)  fiaß^^brat. 

©djulatfe^enfo*)  unterf Reibet  ebenfalls  jwcierlei  Scmcntc :  f ol^c ,  bie 
freien  fiatf  enthalten  (9ßomancemente)  unb  bereu  S^eorie  be^  ©r^ärten^ 
D.  guc^^  gegeben  ^at,  unb  fotc^e,  bie  feinen  freien  Äalf  enthalten  (i^ortlönb- 
cemente)  unb  beren  (Sr^ärtungöproceg  nod^  nid)t  fidler  ermittelt  x\t. 

^rof.  Dr.  griebr.  Äna^)^*)  bef priest  in  einer  fe^r  toert^DoUcn,  im  Sa^rc 
1875  erfdjienenen  Stb^anblung  über  SRörtel  unb  dement  ben  ®runb,  roe«^ 
l^alb  bie  bid  ba^in  aufgeführten  Unterfud^ungen  über  bad  SBefen  ber 
demente  ju  feiner  ein^eitlid^en  abgefc^Ioffenen  6r!enntni^ 
geführt  ^aben.  SBir  geben  bie  be}ügltd)en  Erörterungen,  ba  biefetben  Don 
großem  3nteref[e  flnb,  au«fü()rtic^er  wieber. 

SBic  immer  in  ber  SQäiffenfd^aft,  fo  nieifen  aud^  ^ier  folc^e  Dertoirrcnbe 
SWeinungöDerfc^ieben^eiten  unb  wiberjprec^enbe  ßrgebnijfe  auf  einen  äRangel  in 
ber  SKet^obe  jurüdf,  ouf  eine  Unflar^eit  ber  gragefieOung.  3n  erjier  Knie 
gehört  ^ier^er  ber  burd)  bie  ganje  3)i^cufrion  fic^  jie^enbc  SKangel  an  Unter« 
fc^eibung  jn)ifd)en  bem  d)emij(^en  unb  bem  mec^anifc^en  ^roceB- 

SSBcnn  bie  S^^cilc^en  eine«  demente«  mit  S3Saffer  fteinartigen  3wf<^'nttif«^öng 
gewinnen,  fo  iji  biefe«  junäc^ft  ein  rein  med^anifd^er  SSorgang.  3)iefer  rnc* 
dE)anifd)e  Vorgang  fe^t  anbere  SSebingungen  Dorau«,  Don  benen  ber  c^einif(^e 
^ßroce^  nur  eine,  aUerbing«  fe^r  wefcntli^e  ifl. 

Umgefe^rt  ifl  e«  fcineömeg«  eine  Iogifdl)e  SJot^toenbigfeit,  bog  bie  S^eilc^en 
eine«  demente«  ju  @tein  jufammentoadifen  muffen,  tütnn  in  biefem  dement  ein 
d^emifc^er  ^roceg,  eine  SSilbung  Don  bem  ober  jenem  ©ittcat,  ober  Stuminat  u.f.»., 
eine  S3inbung  Don  ^^bratmajfer  Dor  fic^  ge^t.  Unjtoeifel^aft  ijl  bie  »efentli^fle 
SBebingung  ber  8Scrfteinerung  be«  gemeinen  ?uftmörtel«  bie  Silbung  Don  fohlen* 


1)  3eiti*r.  f.  ai^emte  1869,  8.  14  u.  281. 
•  2)  ^Imtlid^er  Serid^t  über  bie  äöicncr  aöeltauSftellung  1873.    (grftattet  öon  ber 
6:enttaIcommiffton  be§  S)eutf(i^en  Slei^eS  1875,  3,  588. 
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auretn  RaU,  aber  bie  Umtoanbtung  be^  j^alf^^bratd  tn  fo^tenfauten  Aalt  bebingt 
tid^t  ademat  bie  Serfieinetung;  ttic^t  btog  bie  %f)ai\adit,  bag  ed  ju  @tanbe 
onttnt,  fonbetn  auij  bie  %vt,  tote  ed  ju  @tanbe  !ommt,  entfc^eiben.  @d  ^anbett 
i(^  ftet^  um  bad  3uf<i^tncntreffen  t)on  Derfdjtebenarttgen  Sebingungen  unb  bie 
Aufgabe  fann  nur  barin  befielen,  biefe  im  6in}elnen  ju  evfennen  unb  in  i^rem 
iufammenwirfen  ju  begreifen. 

3m  ©egenfage  baju  l(fat  man  bislang  bie  Srfc^einung  biet  ju  einfeitig  atö 
ine  blog  c^emifc^e  aufgefaßt,  unb  luo  man  am  meiteften  ging,  biefe  gerabeju  mit 
ler  met^anifd^en  ibentiftcirt  SRan  backte  fic^  bie  (Erhärtung  ber  (Semente  fc^Iec^t«: 
)tn  als  eine  Function  biefer  ober  jener  c^emifc^en  Serbinbung;  inbem  man  biefe 
ßerbinbung  ^n  beftimmen  fncfite,  glaubte  man  jur  (£r!tärung  ber  (£rfd)einung  )u 
jctangcn.  3Kan  !am  —  gegen  aHc  Sogif  —  ba^in,  einen  med^anifc^en  SJorgatig 
)ur({)  eine  c^emifd^e  ©teic^ung  au^jubrüdfen. 

5n  2n)etter  ^inie  ift  bie  übertriebene  ®e»5^nung  an  ^^potbcfen  unb  Sn« 
nahmen,  i^re  3luf jiedung  al^  wiffenfc^afttid^e  Olaubcnöfäfte,  gegenüber  ben  objectio 
fcflgefteHten  S^^atfad^en  —  mit  einfeitiger  älu^Iegung  Don  3)coba(^tungen,  fomie 
mit  un^uläffiger  ^Jeradgemeinerung  Don  nur  im  Sefonberen  gültigen  äßa^r« 
Hemmungen  im  ©efotge  —  »eitere«  ^inberni^  geworben  für  Rarere  Srfenntni^. 

3n  Srmongelung  juDertäffiger  ÜWittcl  fmb  wir  ni(^t  im  ©taube,  mit  Se* 
jiimmt^eit  nad^juweifen,  wetd^e  SSerbinbungen  beim  brennen  ber  Semente  ent« 
ße^en,  ob  eine  ober  mehrere,  ob  Silicate  ober  ^(uminate  neben  einanber,  ober  ob 
ein  ©ilicot  auö  f ämmtlidjen  S5af en.  @«  i jl  torer jl  nic^t  ju  entf (Reiben ,  ob  bie 
Erhärtung  Don  einer  beftimmten  S?erbinbung  au«ge^t  unb  Don  welcher.  S)a« 
Me«  fmb  nur  Annahmen  unb  $)i)pot^efen.  gcftfte^cnbe  K^atfad^en  flnb  für  bie 
Äicfclfäurecemente  nur  bie  folgenben  atö  Scbingung  be«  ftcinartigcn  Sr^Srtenö: 
fic  müf[cn  burc^  ©rennen  in  ©üure  DoUIommen  auffdjliegbar  geworben  fein;  fie 
nehmen  SBaffer  in  c^emifd^er  SJerbinbung  auf  unb  geben  etwa«  Don  i^rem  S3e* 
panbc  an  ba«  2Baf[er  ab,  nämlid)  bie  älfalien,  eine  unbeträ^tlic^e  üJlenge  Äatf 
Mnb  eine  noc^  geringere  an  Äiefelfäure.  ®ei  ben  g^j)3^aUigen  Sementen  unb 
bei  er^ärtenber  SDfiagnefia  ijl  ber  gaU  fo  einfad^,  bag  er  feine  S3erfd|iebent)eit  ber 
t^emif(^en  3)eutung  julttgt,  e«  liegt  au|er  ber  Slufna^me  Don  ^^bratmajfer  feine 
»eitere  Srfd^einung  Dor. 

5)ic  eigentliche  Aufgabe  jur  Srforfd^ung  ber  Urfac^e  beö  Srl|ärteng  fann 
^entnac^  nic^t  in  ber  einfeitigen  Srmittelung  M  bei  ber  Sr^ärtung  ber  Semente 
obiüaltcnben  d^emifd)cn  "ißrocef[cö,  fonbern  in  beut  äuffud^en  be«  Ser^ältniffc«  ber 
Segenfeitigen  ^b^ängigteit  M  d^emifd^en  unb  mec^anifd^en  ^roceffe«  befte^en. 
^ic  ?lntoenbung  aller  3Körtel  o^ne  Slu^na^me,  nid^t  btog  ber  ^^braulifc^en, 
beruht  auf  ber  Sntfte^ung  eine«  jufammen^ängenben  ®anjen  auö  fein  jert^eittem 
3Ratcrial  unb  biefe«  3iifö^^c"^<^^?cJ^  loieberum  auf  bem  3ufammenn)irfen  eine« 
^eutifd^cn  unb  eine«  mec^anifd^en  *ißroceffe«  unter  bejitimmten  Sebingungen.  SSor 
^er  richtig  gePeKten  aufgäbe  faßt  ba^er  ber  Unterfc^ieb  jmifc^en  ben  Derft^iebenen 
3Rörtcln,  fie  mu^,  wenn  fic  genügenb  gelöft  »erben  fofl,  aUc  gcmeinfc^aftlid^  um* 
fttRen.  Sßod^  mel)r.  ®ie  mügte  fogar  ben  9?a(^tt)ei«  liefern,  toarum  in  gewiffen 
Satten  ein  unb  berfelbe  (^emifdje  "ißroce^  entgegcngcfe^te  med)anifd^c  SKirtung 
^abcn  fann,  warum  j.  33.  bei  ber  SKagncfia  ^t)braulif(l)c  Sr^ärtung,  bei  bem 
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getoö^nlidien  SaÜ  ^tx\aütn  in  &u^erf!er  3c^^^ilung  eintritt.  S)ie  ttt^tig  gejielte 
Aufgabe  ntug  aOe  etnfci^Iagenben  ^äüt,  fte  inug  bie  jlotaUtät  ber  }it{ammtii< 
gehörigen  Srfc^einungen  umfaffen. 

S)Q^  bie  ßigenfc^aften  ber  Semente,  tootanf  i^re  Slnttienbung  betu^t,  feinei 
beftimmten  d^emifd^en  3uf<>inin^nfe(ung  angehört  nnb  ba^  eine  bie  ^))btan< 
lifd^en  (Sigenfc^aften  re))räfentirenbe  c^emtfd^e  g^^^^^  "^^ 
e^iflirt,  ge^t  an^  ben  ©tubien  Don  §.  ©d^ott^)  ^ciDor,  ber  fUr  ben  ^ortlanb« 
cement  na%etoiefen  ^at,  bag  bebeutenbe  (Stngriffe  in  feinen  d)emi{(^eii 
Seflanb  möglid^  finb,  o§ne  ber  (Sr^örtungdfä^igfeit  {nna^ejs 
treten.  SRit  einer  Söfung  Don  fo^tenfanrem  Slmmonia!  j.  8.  erhärtet  be#- 
no(^  beffer  al«  mit  SBaffer,  obtooI|t  ha9  ^robuct  57,6  ^roc.  fo^tcnf aurcn  Sali 
nnb  2,1  $roc.  lo^Ienfaure  SRagnefta,  beibe  Dor  bem  älbbinben  fertig  gebtlbet,  ent- 
hielt. S)em  $orttanbcement  ftnb  bamit  DoQe  V«  f^^"^^  bidpontblen  &a\tti  ent- 
}ogen.  Sind  bem  mit  !o^(enfaurem  3(mmoniat  erhärteten  ^robnct  lied  fic^  je^n« 
mat  me§r  ßJ«li(^e  Äiefelfäure  (9,18  $roc.)  auöjie^en,  alö  au«  bem  mitblo^ra 
SBoffer  erhärteten  (0,883  ^roc).    ©ie^e  ©.  205. 

auf  rein  f^nt^etif c^em  SBcge  lam  ©  d|  o  1 1  femer  ju  f olgenben  ni^t  rainb« 
bebeutfamen  @rgebni{fen.  ©emenge  ou«  ^emifc^  reinen  SJlaterialien,  nämlid) 
gemo^Icnem  Duarj,  I^onerbe  nnb  (Sifenoj^b  (erflcre  au3  fd^»efelfauret  I^on- 
erbe,  legtere«  and  S^Iorib  burc^  Slmmonia!  gefäKt)  unb  fo^Ienf aurer  Salt  {ml 
S^Iorcatcium  burd^  fo^Ienfaured  älmmoniat  gefäQt)  in  folgenben  Ser^ältnij|en: 


1. 

2. 

3. 

4. 

Äiefelfäure  . 

.     .     23,8 

23,8 

23,3 

24,3 

Z^onerbe     .    < 

.     .     11,4 

— 

6,5 

6,9 

(Sifeno|t|b    .    . 

• 

11,4 

4,7 

4,8 

Äolf.    ,    .    . 

.     64,8 

64,8 

65,4 

64,1 

100,00 

100,00 

99,9 

100,1 

bei  beginnenber  SBeigglut^  gebrannt,  fdn  }errieben  unb  mit  SBaffei  os' 
gemacht,  gaben  fämmtlic^  treffUi^  er^ärtenbe  ^robucte,  aud^  ber  (S!ement%r. 2, 
gänjli^  frei  t)on  2^onerbe,  au«  bloßem  Sifenojqb  mit  fialt  ©ne  anbcre  $rolif 
t)on  le^tercm,  ber  man  1,2  ^roc.  Sle^natron  jugcfügt  §attc,  lieferte  eine  {(^roarj» 
braune  unb  jtoar  bie  ^rtefte  bi«  ba^in  beobachtete  Scmentmaffe.  S)te  ^rotien 
9h.  3  unb  4,  lebigtic^  im  ^aßge^alte  oerfcf)icben,  mit  noc^  me^r  Salt  Derfe^ 
(7,7  unb  8,0  ^roc),  jerfielen  ju  ^uloer,  toclc^eö  jcboc^  mit  äBof[er  angemoc^t  aa 
ber  Üuft  toicber  bcbcutenb  nac^cr^ärtete*  Slße  ©emcngc  tjon  obigen  ©toffcn,  bif 
bei  ben  ^)raltifd^  möglichen  gcuergraben  ^inreid)enb  pntcrn  unb  bic^t  loerben,  uni 
nad)  bem  ©lü^en  nic^t  jerfaClen,  eignen  pd^  gu  ßementen.  SHe  fommen  in  ^' 
@igenf(^aft  überein,  2Baf[er  c^emifc^  gu  binben  unb  jmar  langfam  o^ne  mtrfli(fl< 
ßntmicfelung  oon  SBärme,  wie  bie  fabrifmäßig  erzeugten  ^orttanbcemente.  ab« 
nic^t,  ha^  fie  SBaffer  binben,  fonbem  bie  Slrt,  wie  pe  e«  binben,  i^  ^ 
S^arafteriftifc^e  unb  @ntf(^eibenbe.  3)arübcr  ijl  folgenbe  Seobat^tung  ßß" 
@(^ott  fe^r  bele^renb.    (Snglifd^er  $ortIanbcement  mürbe  oon  ben  fanbgtio^ni 


i)  S)infll.  t)ol.  3.  202,  434  u.  513. 
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Steilen  burd^  äbfc^tämracn  (au^  ^ctrotcumfprit)  befreit;  ber  jartc  flocügc  Zi)tH 
oKcin  mit  einem  großen  Ueberft^ug  üon  SBaffer  unter  fleißigem  Umfd^ütteln 
a^t  Sage  fielen  gclaffen,  fo  ba|  ha^  ®anje  einen  lofen  ©d^tamm  bilbcte,  na^m 
14,8  $roc.  SBafJcr  auf;  berfelbe  ^orttanbcement  in  einen  Äud^en  gegoffen  unb 
fed^ö  SWonatc  unter  SBaffer  aufbetoa^rt,  20,4  ^roc.  ?lud^  bann  war  bie  SEBaffcr* 
aufnähme  nod^  ni(f|t  beenbigt,  benn  DoUIommen  erhärteter  ^ortlanbcement^  fein 
jerricben  unb  mit  ffiaffcr  angemacht,  binbet  normal«  ab  unb  nimmt  einige 
gcjiigleit  an,  offenbar  burd^  Sloßlegung  t)on  S^eilc^en,  gu  benen  ba^  SBaffer  nid^t 
^atte  gelangen  fönnen. 

Son  @d^ott  würbe  auc^  nad^gen^iefeu,  ba|  bie  ^orngrbge  beis  $ort{anb« 
ccmenteö  t)on  ©influg  auf  bie  Sr^ärtung  ift.  35cr  nac^  ber  äbfd^eibung  be^ 
flaubförmigen  feinen  S^eiled  Dom  beften  ^ortlanbcement  bteibenbe  ^lidtftanb  l^at 
bad  ^orn  Don  mittelgrobem  @anb.  Sr  gen)innt  mit  9Baffer  angemad^t  auc^  nac^ 
3Konaten  feinen  nennenöwert^en  ßufammen^ang,  binbet  aber,  nac^bem  er  fein? 
gerieben  niirb,  fogleid^  ah  unb  erlangt  benfelben  ^ärtegrab  mie  ber  me^tfeine 
2^ei(.  Sei  grobem  Sorn  finb  ber  S3eril^rung3pun!te  ju  wenig,  ba3  SBaffer  wirft 
nur  fe^r  oberpd^lic^  unb  bringt  nid^t  in  \>a9  3nnere  ber  groben  Körner  Dor,  bie 
3ett(einerung  rnnfi^  ber  SEBirfung  eine  weite  ©tredte  entgegenfommen. 

^na^p  wetfl  nod^  barauf  ^in,  ba|  bie  l^^brauUfd^e  @igenfc^aft  bebingt  ifl 
üon  bcm  p^^fifalifc^enäwfittubebeö  Semente«,  nämlic^  Don  ber  ©interung 
im  §euer.  9Kit  ber  ©interung  $anb  in  ^anb  gc^t  eine  ftarfc  SSerbid^tung 
ber  SWaffc  unb  mit  ber  Serbid^tung  eine  grünblid^e  Serönberung  im  SSer^alten 
ju  SBaffer;  ein  jlarf  bi«  jur  ©interung  gebrannter  Semcnt  giebt  einen  Diel 
härteren  3JlMtl  atö  ein  fc^wäc^er  gebrannter.  %u(^  i{l  cd  X^atjad^e,  bag  $ort« 
lanbcement  um  fo  Wörter  wirb,  je  langfamer  unb  aUmäliger  bie  S3inbung  Don 
SBaffer  erfolgt  unb  Je  weniger  SBärme  hierbei  auftritt*  —  5Rid)t  ol^ne  ßinfluß  ift 
anij  bie  SWenge  be«  beim  anmaßen  Derwaubten  SSJaffer«,  inbem  bie 
§ärte  bur^  ju  reidf)tid^en  3"f^6  ^^n  SBaffer  Dcrringert  wirb.  S)ie  normale 
Srl^ärtung  ber  l^^braulift^en  ^robuctc  über^oupt,  alfo  auc^  ber 
Semente,  ^ängt  ba^er  nad)  Äna^p^)  gleid)jeitig  Don  mehreren  ©e* 
btngungen  ab,  nämli^: 

1.  baDon,  baß  überl^aupt  SBaffer  gebunben  wirb, 

2.  ba§  babei  feine  merftid^e  SBärme  entwidtett  wirb,  bag  ber  ^roceß 
langfam  Dor  fid^  ge^t, 

3.  Don  ber  ÜRcnge  beö  SBaffer«,  weld^eö  gebunben  wirb, 

4.  Don  ber  SKenge  bed  beim  ?lnmad^en  be«  geputoerten  Semente«  Der^^ 
wenbetcn  SBaffcr«, 

5.  Don  bem  Äorn  ber  ge^)ulDerten  SKaffe, 

6.  Don  ber  ä^it  ber  Sinwirfung  be«  SBajfcr«, 

7.  Don  bem  med^anif(^en  ber  äudbel^nung  entgegenwirfenben  SEBiberftanbc, 

8.  Don  ber  SRaumerfÜHung  unb  bem  SSoIumgcwic^te. 

3Son  Dr.  Srbmengeri),  ber  fu^  im  Siagemcinen  ben  äuöfü^rungen  Don 
ftnap^)  anf (fließt,  würbe  in  neuejier  ^di  bie  gragc  ber  Sonftitution  be« 
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^ovtlanbccmcnteg  unb  bei*  S^covic  ber  Scmcnt^rtung  in  mc^tetcn 

äuffä^cn  eingc^cnb  bt]pxoijtn,  ouö  welchen  toir  StarfiPc^enbc«  cnttie^mc«:  h 

^inblidf  auf  bic  bi«^crigen  frud^tlofcn  SScmü^ungen,  bcn  ^orttaubcement  als  eine 

beflimmtc  3JUnevaIt)erbinbung ,  nad^  genau  p^irten  Pöcffiometrifc^ctt  ®efe{cii  f 

bitbet,  ttad^juttjcifcn,  liegt  e«  nal^c,  bic  SScrtnut^ung  au^juftjrec^ctt,  ba§  bct^ort- 

lanbcement  eine  berartige  Serbinbung  gar  nid^t  ifl  unb  utit^in  auf  bem  fficgc  bet 

änattifc  bic  SKatcrialien  ju  einer  ralioncDcn  J^eoric  über  bie  3ufammenic{uii9 

be«  Semente«  nic^t  bcfd^afft  »erben  fönncn.    Dr.  Srbmenger  fagt  ba^erbfn 

^orttanbccmcnt  nic^t  ntc^r   auf  ate  eine  in  engen  ©renjen   fi^irte  3JlinetQl^ 

©ilicatDcrbinbung,  fonbern  metme^r  afö  eine  burd^  ©djtneljniittct  Quj^ 

gcft^toffcnc  ©ilicatöcrbinbung,  afe  einen  gefc^moljencn,  aufgcf^lojienra 

Suchen.     änPatt  ber  meift   ate  ©c^meljmittcl  übüd^en  älfaüen  ijt  ijicr  alj 

©(^metjmittel  Äaß  angetücnbet  worbcn  unb  jttjar  ju  bem  ä\mä,  umJioii 

au fjuf (fliegen.    Unb  fotrie  beim  3luffc^Iie|en  t)on  ff§on  burrfj  Malien in 

ber  ÜRenge  M  jujufe^enben  ©c^meljmittefö  groge  SSariationen  möglid^  fmb,  io 

ift  e«  aud|  beim  Sluffc^üegen  ber  S^one  burd^  ^alt    SlKc  f o  erhaltenen  ?to 

bucte  geben  h\9  ju  augerorbentlic^  menig  S^ongel^alt  l^inauf  nad)  bem  au^ercü 

Slnfe^cn  ber  ©tüdfe,  nac^  ber  garbe  unb  ©d^were  beö  ^ulüer«  ein  ^robuct,  ba? 

man  im  allgemeinen  ate  ^ortlanbcement  bejeid^nen  fönnte.   9tein  t^eoretii* 

unb  nur   im  ^inblidf  barauf,   aufgefd^Ioffenen,   burd^  ©öutci: 

nun  leidet  üolüommen  jertegbaren  Sl^on  ju  erl^alten,  fmb  aE( 

biefe  ^robucte  öon  analoger  Sebeutung.    3Birb  bei  ber  ^erfiettung  biefer  St^niel'r 

^)robucte  ein  beftimmter  ®e^alt  an  bem  ©d^meljmittel  „Äatf"  nid^t  unter-  n) 

nid^t  überfc^ritten,  fo  ^at  fic^  f)crau3gejlent,  ba^  bann  biefe  Äatft^onfc^mcIjfiKiiff. 

bcn  SBaffermörtet  ah^citn,  luetd^em  aHeiu  lüir  bann  au«  ber  ganjcn  ©rufCf 

^erau«  bcn  fpecipfdjen  5Ramen  „'^örtlanbcement"  beilegen,    ©inb  nun  j^on  & 

Orenjen  ber  3"fommenfetung,  innerhalb  bereu  bie  äRaffe  nod^  aU  $ortIan^ 

ccmcnt  JU  bejeic^nen  ift,  nidjt  attju  eng,  fo  fönncn  in  ber  innerlid^cn  äuf"^»^"^^^' 

fegung  noij  augerbem,  gerabe  tt)ie  beim  Sllfatitl^onfd^meljfud^en,  je  nad^  bcrB^' 

fammenfegung   be«  Zljon^,  ganj  beträd^ttid^e  SScrfd^iebungen  in  ber  veton 

5!Kenge  unb  ärt  ber  ßinjelbeftanbt^eilc  ftattpnbeu;  beim  ÄaÖtlionfc^melshMlifn 

fogar  in  nod^  umfangreidfjerem  (Srabe,  al«  l^icr  ja  oft  auc^  ber  Aalt  fd^on  tW 

ip,  Slbtocid^ungen  alfo  nic^t  aHeiu  au«  ber  S^^onjufammenfegung  pd^  ^evleiic 

'^a^  «upöfuug«mittel  für  gcfdfjmotjencn  «(faliplicatludfien  ip  SBafler,  bcjö).  r^r- 

büunte  ©äure.    a)a«  8öfung«mittel  för  ben  in  9tcbe  fte^cnbcn  ^olft^onWnit'? 

fud^cu,  b.  ^.  für  bcn  ^ortlaubcement,  ip  ©äure.    3ebod^  ip  e«  ja  a%mc 

befannt,  ba^  aud^  fd^on  ba«  SBafter  bie  3c^fffe""9  (^'^  jDiffociation)  be^  ? 

fd^moljencn  bejm.  gepnterten  ^robucte«  beioirft,  nur  termbgc  ber  S)?atur  be5  wr« 

liegenben  ©d)mrijfuc^en«  erp  uad^  toiet  tängerer  @intt)ir!ung,  unb  beruht  ja  ftif' 

auf  biefer  langfamen   3et(egung   be«  ©d^meljprobuctc«  bur(^ 

äBaffer  bo«,  loa«  man  Srl^ärtung  nennt.    S)ic  bei  biefer  3<rie9«n9pi 

au«fd^eibenben  ©ubpanjen  pnb  jum  großen  Si^eite  gelatinöfer  SKatur,  jubeml»:*^ 

fämmttid^  fep  ober  ganj  untöölid^  unb  ferner  burd^  bie  ^o^c  f^jccipft^e  S)i(|tf  N^^ 

urjprüngtid^  uujcriegtcn  ^utüer«  t)on  toorn^erein  auf  eine  augerorbentli^  gf^n? 

9iaumeinnal|me  pj:irt,  o^nc  toeld^c  ?oca(iprung  pd^  jebc«  einjcine  ßcmentt^«* 
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er^cbtid^  öoluminöfer  aug  einanbcr  legen  würbe  unb  Wirten  ja  biefe  Umftänbe  auf 
eine  intenfiöe  unb  gegen  ©toffentfül^rung  burd^  SÖSaffer  mögttd^ft  lüibevftanbö* 
fähige  SSerKttung  l^tn. 

Sluf  hm  S33ege  ber  ßr^rtung  lann  ftd^  nun  öieHeic^t  ein  ^robuct  öon 
einem  beftimmteren,  enger  begrenjten  mineralifd)en  S^arafter  burc^  Silbung  Don 
bislang  i^rer  9?atur  nad^  noä)  wenig  aufgel^eHten  SSerbinbungen  bilben,  unb  wür* 
ben  \\(ij  bie  einjelnen  ^robuctc  nur  tießeid^t  baburd^  unterfd^eiben,  ba§  bie  äWengc 
beS  urf<)rüng(id^cn  Sementpoffeö,  weld^e  in  bem  SRtnerat  im  Saufe  ber  ©r^ärtung 
ate  jwifd^entagernbe  ©ubfianj  niebergetegt  wirb,  in  ben  einjelnen  Sementmörtct* 
objecten  biüerfer  Semente  Je  nad^  ber  Äatt^öl^e  k.  beö  angewenbeten  SementcS 
Daviirt. 

3)er  ^ortlanbcement  ift  Umnaij  naij  ©rbmenger'^  3lnf(^auung  at«  ein 
Äaifwafferglaö  ju  betrad()ten,  alfo  aU  ein  SBajfergta«,  in  wetd^em  ha^  Sllfaü 
burd^  Äatf  erfegt  ift.  jDie  befonbere  9?atur  biefcg  ©alfwaffcrglafe«  ift  bcftimmcnb 
für  htm  ß^arafter  ber  Dor  fic^  getjenben  ©rJ^ärtungSweife.  3)ie  t)er!ittenben 
2[gentien  werben  t)ier  burc^  Slufnal^me,  b.  ().  d^emifd[)e  Sinbung,  t)on  S33affer  au«« 
gefd^ieben.  S)a«  Unlösliche  unb  ©aöertartige  ber  fidf)  auSfd^eibenben  ©ubftanjen, 
üerbunbcn  mit  ben  burd^  bie  tjorliegenbe  S)irf|te  beS  SementforncS  üorgefd^riebenen 
(fe^r  comprimirenb  wirfenben)  engen  9taumt)er^ättniffen  ftnb  bie  Urfac^en  ber 
l^ol^en  SScrlittungSfä^igleit  bejw.  geftigfeitSerjielung.  S)en  S^arafter  ber  einjetneri 
©ubjlanjen  ^at  ber  ^ortlanbcement  mit  guten  l^^braulifc^en  Äalfen  gemein,  nid^t 
aber  bie  3)id^tc  beS  ^ufoerS. 

@rbm enger ^)  weift  noc^  auf  einen  anberen  ^uuft  {)in,  weld^cr  bie  Sin* 
na^me,  bafe  ber  ^orttanbcement  eine  ftreng  fi^irte  d()emifd^e  SSerbinbung  fei,  fc^wer 
jur  ©eltung  tommen  laffe.  ®  ift  nämtid^  bisher  nod^  nid^t  gelungen, 
jwifd^cn  ben  d^emifd^en  SSeftanbt^eiten  beS  "ißortlanbcementeS 
unb  ber  jum  älnmad^en  unb  f^)äteren  ©rprten  not^wcnbigen 
SBaff ermenge  eine  beftimmte  93ejie^ung  im  ftöd^iometrifc^cn 
Sinne  nac^ju weifen.  ^Jinbet  and)  in  ber  ©tärfe  ber  aÖmätigen,  bciju  @r* 
gärten  erfolgenben  SGSafferaufnal^me  eine  gewif[e  ®efegmägig!eit  Patt,  barf  bie 
aOSaffermenge  unter  eine  beftimmte  ©renje  ol^nc  33eeinträd^tigung  ber  geftigfeit 
fpäter  anä)  nid^t  me^r  ^erabgebrüdtt  werben,  fo  wed^felt  biefeS  fogenannte  ®r* 
^ärtungöwaffer  bo^  nod^  jwifc^en  jiemüd^  weiten  ©renjen  unb  ifl  im  SlUgemeinen 
um  fo  geringer,  je  weniger  SBaffer  beim  Slnmad^en  genommen,  je  bid[)ter  alfo  ber 
TOörtet  gcntad^t  unb  je  bidfjter  er  in  bie  formen  eingefd)tagen  würbe.  @S  ift 
eben  nur  fouiet  SBaffer  nötl)ig,  ba^  ein  gewiffer  plaftifd^er  äwP^^b  entfielt.  S3on 
ber  gefammten  äBaffermenge  tommt  bann  nur  annä^ernb  foüiel  auf  icbeS  dement* 
t^eildjcn,  als  jur  Umfegung  unb  Sinlcitung  ber  SJerüttung  gegeben  ift.  33ei 
flarfem  9S5afferjufafe  wirb  ein  groger  S^eil  ber  Scmentmaffe  ju  rafd^  J^rlegt,  oudl) 
t^eitmcifc  ausgelaugt  unb  überbieS  aus  einanber  gefc^wemmt  werben,  burd)  ^uf* 
fd^wcmmcn  ber  öerfittenben  ©toffe  wirb  aber  bie  ?5eftigfeit  l^erabgeftimmt,  bii  eS 
unjtoeifct^aft  ijl,  ha^  bie  SSerüttung  um  fo  üollfommener  erfolgen  wirb,  in  je 
ftcifcrem  unb  berber  plajlifc^em  ßuftanbe  bie  2)f af[c  gehalten  werben  f ann.    J)arauS 
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erl^eUt  anij  ber  ^otjug  bed  Sangfambtnbend  jtotfd^en  Semmten^  bte  im  Uebrigen 
gleic!^  guter  Dualität  finb. 

S)cr  (Sr^ättung^t)or9an8i)  ijl  mij  ©rbmcngcr  folgcnbcrma^cn 
auf juf äffen.  S)a«  ^ortlanbcementputöer  nimmt  SBaffer  auf,  gaiQ  »ic  gcwo^n^ 
lid^er  S^on,  um  bomit  eine  Slrt  ptaftifc^cr  SJRaffe  ju  bilbcn,  fo  bag  bo«  äBoüet 
wie  beim  £^on  ba^  gormbilben  e'rmöglid^t.  S)a^  ^tapifd^werben  ber  S^ctli^en 
gefd)ic^t  bei  fe^r  ^o^er  gcin^eit  fe^r  rafd^,  wäl^renb  bei  niebercr  gein^eit  bit 
S33af{ercintt)ir!ung  ju  bem  3^)^*^  etwaö  länger  anbauern  mug.  ?UIein  ebcnjo 
wie  ber  S^on,  nae^bem  feine  ^ßlajticität  jur  Formgebung  benu|t  ift,  nunine^i 
auötrodtncn  !ann  unb  bieö  fogar  bie  ^ärte  ber  geformten  ©tütfe  er^ö^t,  ebeniö 
fann  auö  einem  Sementgu§filldt  na^  erfolgter  (b.  l  etwa  nad&  einer  SBoi^t) 
9Bafferaufna^mc  unb  nac^  SSenu^ung  ter  bamit  crjielten  ^lafticität,  ba^  tcbigüi^ 
jur  ^JJIafiicität^erjeugung  benu^te  SSäaff er  ^erjagt  werben ,  o^ne  ba§  beö^alb  b« 
iJcf^igfeit  becinträd^tigt  wirb,  torauögcfe^t,  ba|  f(^äb(i(^e  ©inwirfungcn,  bie  kx^ 
ba^  Dov^erige  Slu^trodtnen  unter  Umflänben  leidster  antritt  l^aben,  abgehalten 
werben. 

3)ie  Sententmaffe  iji  mithin  in  bem  3wftanbe  nac^  ber  Normung  unb  b« 
beginnenben  (Sr^ärtung  wo^I  taum  atö  eine  beflimmte  waffer^altige  ^erbinbusj 
ju  betrachten,  fonbern  Dielme^r,  wenn  man  eine  ©runböerbinbung  "gelten  lafen 
Witt,  al3  gewäjferte«  Äalffilicat,  ha9  be«§alb  gewäffert  iji,  um  bie  SWaffe  fonnlifli 
ju  mad)en,  bei  ber  aber  bie  gefligfeit  aud^  bei  ber  Vertreibung  be8  SBaffer«  »ot- 
Rauben  bleibt  unb  nid^t,  wie  j.  S3.  bei  erhärtetem  ®r)p9,  mit  ber  aBajfereinbuBf 
t)ertoren  gc(|t.  S)ieö  ift  bie  9ioHe  be^  t^onigen  aSeflanbtl^eileg,  mag  mon  ben» 
felben  lebigüd^  ate  liefet*  u.  f.  w.  OaDerte  betrachten  ober  ate  gewäff erte^  Soll 
filicat  (nacl)  SKi^aeti««).  Ob  unb  wie  öiel  biefe  ©aHertfubjianj  Sali  aI«}H! 
©ubftanj  untrennbar  gc{)örig  enthält,  ift  nod^  unbeftimmt.  äußer  biefer  gaüctt« 
bitbenbcn  ©ubftanj  ifl  im  ^ortlanbcement  öiel  freier  Äatf  enthalten.  Srcnnt 
man  üRagncfta  bi«  jur  SBeiggtut^,  fo  wirb  fic  be!anntlid[}  junäc^fl  für  SBafici 
einwirfung  inbifferent.  ©anj  baffelbe  errcict)t  man  mit  ÄaH,  nur  muß  ^icr  bk 
Temperatur  t)iet  l^ö^er  fein,  nämlid)  etwa  annäl^ernb  bi«  ^tatinfct)melj]^i|c  ^inani' 
ge^cn.  S)er  fo  erbrannte  Äalf  ^at  \ia^  f^)ecififd^e  Oewid^t  unb  bie  junöc^pig« 
fd)einbare  3nbifferenj  gegen  SBaffer  mit  ganj  langfam  abbinbenbcm  ^ottlonb* 
cement  gemein.  S)aburd^,  baß  biefer  Äalf  mit  aufgefd^Iojfener,  b.  1^.  jur  ©aDctt- 
bilbung  fähiger  Äiefetfäure  jufammen  l^o^er  £em^)eratur  auögefe^t  wirb,  ffm^^ 
ein  Diet  geringerer  ^i^egrab  jur  Slbftum^jfung  beö  Äalfeö.  SDaß  feine  rnnfonj* 
reidf)erc  c^emifd^e  Stolle  t)on  ben  ©aßertbilbnern  l^ierbei  gefpiett  werben  fann,  get: 
fd^on  barau«  6ert)or,  \ia^  bereite  etwa  3  ^roc.  berfelben  genügen,  um  baöM- 
pulöer  burd^weg  bei  gewö^nlicf)er  ^orttanbcementtemperatur  abjujhim^)fen.  3;iejfi 
burc^  fo  l^o^e  Temperatur  abgetöbtete  ^atf  fann  nun  irt*fo  ^o^cr  fpccipt'dK^ 
®id^te  bei  gewö^nlidjer  Temperatur  nid^t  befleißen.  Sr  fängt  attmätig  an, « 
feinere  Sljeilc^en  burd^  bie  innere  ©pannung  ju  jerfatten  unb  fid^  aufjuMü 


1)  X^oninb.  ^- 31g.  1879,  6.  454;  1880,  ©.  96  u.  160;  1881,  @.  96,  228,  3S 
340.    äBaßner'S  Sa^reSbcr.  b.  d^em.  2:ed6noIoöic  1880,  ©.  499  u.  1881,  6.541. 

2)  Xöpfcr::  u.  Sicgler^Stfl.  1880,  ©.  194. 
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®a«  ijl  ein  rein  niccf)anif(^ev  Vorgang  in  bcv  $am)tfo(^c,  wenn  auc^  ber  ©influg 
ber  geud^tigfeit  ben  änreij  ju  biefet  Umlagerung  unb  ßcrfflittcrung  geben  mag. 
©iefcn  3crt§cllung3  *  unb  OueHung^proce^,  unb  ymav  einen  in  ber  ^anpi\aä^t 
trodfenen  Ouellungöproceg,  maä)t  nun  baö  ÄaOpufcer  auij  bei  ber  ^ortlonb* 
cemcnterl^ärtung  geltenb.  S)ie  Oaüerte  !ommt  burd^  bic  SBaffcranfaugung  jum 
©erinnert,  b.  i.  junt  Slbbinben.  S)a§  attmälig  aufqneßenbe,  trodenc,  t^eihoeifc 
auc^  fii)  ^l)bratifirenbc  Äatfpultjer  Inetet  unb  brüdt  nun  bie  OaÜertc  t)on  allen 
Seiten  jufammen ,  brängt  fic  f o  immer  me^r  baju ,  alle  $oren  ju  f daliegen  unb 
eine  »ac^fenb  bid^tere  Serptjung  unb  bamit  eine  gefd^Iojfenere,  bid^tcre,  ftein* 
artigere  SIRajfe  ju  bitben,  welche  ©idijterwerbung  man  aud^  beim  SSrei^en  reiner 
Sementproben  am  SSrud^c  befonber^  gut  öerfotgen  !ann. 

%.  iüKerlji)  bentt  fid^  bie  Sonftitution  be^  ^ortlanbcementeö 
folgenbcrmagen:  Sfebe^  p^^fifalifd^e  Atom  ber  SKaffe  bejle^t  auö  einem  Äern  öon 
äejfal!  mit  einer  ^titte  tjon  aufgefc^Ioffenem  X\)on  bei  erjietter  S3oHfonimen^eit. 
3e  Heiner  biefe  Sltome  jtnb  unb  je  tjoc^fatfiger  ber  Sement,  beflo  bünner  finb  bicfe 
füllen  unb  beflo  leichter  jcrfe^Iic^  burd)  S3}af{er  ift  bie  3Waf[e  unb  bcjio  f^flema* 
ti(%r  fönnen  fid^  bic  burd)  ©inwirfung  bc3  a33af[er3  fid^  abfdjcibenben  SSer* 
fittung«|ubpanjen  lagern,  bcfto  f ^netter  mu§  alfo  ber  Sement  erhärten  (fofern 
berfelbe  nid^t  treibt)  unter  fonft  gteid^en  Umfiänben.  3)iefe  bünnen  füllen,  »eld^c 
Den  äe^fatf  umfc^Kegen,  finb  afö  eine  fe^r  lodtere  c^emifc^e  SJerbinbung  ju 
Jctrot^ten. 

S)a«  SBefen  ber  Sementer^ärtung  fuc^te  auc^  S.  Sanbrin*)  fcft« 
[ufteKen.  Sr  nennt  bie  burd^  ßerfe^en  t)on  Silicaten  mit  einer  ®äure  ab* 
jcfc^tebene  unb  bei  9?otI|gtut^  getrodfncte  Äiefetfäure  ^t)braulif(^e  Äiefelfäurc. 
Dieje  joH  bie  eigentlid^e  Sr^ärtung  ber  ^t)braulif(^en  SKörtel  bewirfen.  @ie  ent* 
jie^t  bem  Äaßroaffer  innerhalb  weniger  iagc  foDiel  Äat!,  ba|  bie  gebitbete  SKaffe 
)em©i(icate  4Ca0.3Si02  entfprid^t.  ®ie  avi9  ber  ^^braulifc^en  Äicfelfäure 
nit  Aalt  entjte^cnbc  SJerbinbung  nennt  Sanbrin  „^ujjo»^ortIanb";  fie  ift  ber 
oefentlic^e  Seftanbt^eil  aller  l^qbrautifd^cn  ÜKörtel. 

9?ac^  8c  S^atclicr^)  beruht  bie  Sr^ärtung  be«  demente^  wie  beim  ®t)p« 
cbiglic^  auf  Är^jiaaifation  ber  gelöften  ©toffe  aug  überffittigter  Söfung. 

9tad^  Dr.  $.  grü^Iing*),  wetd^er  fid^  ebenfalls  im  SWgemeinen  ber  tJon 
Snapp  auSgefprod^enen  Slnfid^t  anfc^üegt,  iji  ber  ganjc  SSorgang  ber  Sr* 
Wartung  ber  Scmcnte  me^r  a\9  ein  mec^anifd^er,  refp.  p^^pfalifc^cr 
ßroceg  anjufel^en.  Sr  beftrcitet,  bag  bie  Sitbung  t)on  bepimmten  Silicaten  bic 
Srunblage  ber  Sr^ärtung  fei.  SBelci^e  JRoHen  bie  Äiefetfäure  unb  bie  S^onerbc 
»ei  ber  Srl^ürtung  auffüllen,  lägt  fi(^  ttjol^t  anbeuten,  aber  burd)  pröcife  Sjperi* 
nente  unb  burd^  d^cmifd^c  gormetn  nid^t  nac^weifen,  namenttid^  nii^t  nac^weifen, 
'a§  fid^  überl^aupt  Silicate  nad^  ber  Sr^ärtung  gebilbet  ^aben. 


1)  3;^oninb.*8tö.  1881;  ©.  268. 

2)  Compt.  rend.  96,  156,  379,  841  u.  1229.    äöagncr^S  Sal^reSber.  b.  d^em. 
:c^nolo0ie  1883,  ©.  648. 

8)  Compt.  rend.  96,  1056. 

*)  äöogner^S  Sal^rcSber.  b,  d^cm.  ^led^nologic  1883,  ®.  645. 
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@tn  er I) artetet  dement  mxii  aUgeittein  nur  atö  ein  btd^ted  ^al!« 
^^brat,  d^cmifd^  tt)ie  ^)§^fifanf(i^.  @«  gelingt  Stiemanbem,  bic  waffer^altigec 
^alffilicate,  meiere  in  ber  Statur  torfontmen  unb  meldte  man  ald  S^pen  bei  er^ 
l^ärfenben  ©ubflaujen  ber  ÜKörtet  ongenommen  ^at,  burc^  bic  Söfung  eine? 
^minoniumfaljed  ju  jerfe^en,  toä^renb  in  ber  9tegel  ber  gefammte  fiattge^al: 
eine^  Scmcntmörtete ,  fei  er  auö  ^orttanb*  ober  SRomancement  ^ergeftellt,  bircci 
jcrfcßcnb,  bem  Äatf^^brate  äl^nüc^,  ouf  bie  3lmmoniumfatjWfungen  eintt)irtt. 

93ei  ber  Sementfabrüation  ge^t  man  nirf)t  barauf  au3,  bic  grö^tmögüdiftf 
SWenge  t)on  Äiefelföurc,  fonbcrn  bie  grögtmöglici^ftc  SKengc  oon  Äal!  in 
bie  Sementmifd)ung  ^ineinjubringen.  Ueberfd^reitet  man  bic  ®rcnje  in  ber 
SBeife,  bag  man  3  biö  4  ^roc.  fiief  elf  Sure  me^r,  ate  erfal|rttngömä|ig  nöt^ig 
x%  in  bie  SWifd^ung  bringt,  bann  befommt  man  niijt  etwa  einen  bcf^cr  er^ärtfn- 
ben  Semcnt,  fonbern  ein  fafl  wert^Iofe«,  jerfaHene«  ^u(öer  au«  ben  Dcfen.  Tal 
ganje  Sejlreben  ber  Sei^nif  beruht  auf  bem  ®runbfa(je,  fo  öiel  ate  m^lii)  M 
in  bie  SKifi^ung  ju  bringen,  biefen  aber  in  fold^er  SBcife  ju  binbcn,  baB 
bie  §t|bratbi(bung  o^ne  Sotumtjergrögerung  ber  aRaffe  jlattfinbet. 
®ü«  Äa(ft)t)brat  ift  bie  ©runbtage  ber  öerüttenben  (Sigcnjc^aft  ber  demente,  bie 
Äiefclfäure  unb  bie  I^onerbe  jpicien  im  SSer^ältnig  jur  ÄaHcrbc  nur  eine  untere 
gcorbnete  SRolIe.  &  fmb  ©toffe,  tt)c(c^e  bewirten,  bag  bie  $t)bratbilbung  nlifi: 
^)lööü(^  mit  Solumücrgrögerung,  fonbern  nur  attmäüg  ftattfinbet. 

^te  S3ett)ei«  fjierfttr  ttjerben  t)on  grü^ting  nad^Pc^enbe  SJerfuc^c  an- 
gegeben. @r  ^at  frifd)  gebrannten  9?Uber«borfcr  Äatf  unb  aud^  frif^  gebrannte: 
SDiarmor  pulterifirt  unb  in  bie  befannte  5Rormalform  eingefüDt,  mit  ber  ^^bran* 
üfd^en  treffe  comprimirt  unb  bei  einem  3)rudfe  t)on  20  biß  25  kg  ^)ro  Ouobrut' 
centimeter  at^t  Sage  unter  SBaffer  gehalten.  3)a«  erhärtete  SWörtelftücf  !am  fc^ar- 
fantig  auö  ber  gorm  unb  jeigte  48  kg  ^jer  Ouabratccntimctcr  3wgfcpigWt,  ali? 
onnä^ernb  eine  foti^e,  welche  man  bei  guten  ^ortlanbcemcntcn  nad^toeift.  S^i: 
93rud^flüde  ber  erhärteten  unb  im  ?lpj)arate  gcriffenen  ^robejiegel  blieben  nnttt 
SBajfer  aufbewal^rt.  5Ra(^  einigen  3Konaten  waren  biefe  ®tü(!e  äugerlic^  wß 
SQSajfcr  angegriffen;  cö  jeigten  fid)  auc^  ®j)uren  Don  einer  tiefer  cingc^cnben  t(ß^ 
lodfemng  beö  ©efügeg. 

3n  gleid^er  SBeife  t)ert}aften  ftd^  bie  fogcnannten  felenitife^cn  Sementc;  blA 
mit  ®t)pö  erzeugten  Äalf e  jlnb  in  ffiaff er  ju  f el^r  Iö«Iii| ,  ebenf o  tuie  bo^  rcinr 
Äatt^^brat.  ©ie  geftigfcit  fotd^er  aRörtel  ift  leicht  ben  bejlen  dementen  gUi* 
JU  ergielen,  bie  aBafferbeflänbigfeit  aber  nid^t.  ^icrju  Wirfen  eben  bic  Äiefelföure. 
bic  J^onerbe  unb  ha^  Sifenojc^b  in  einer  augcnbtidf(i<^  nod^  nic^t  ganj  os' 
fd^autic^  JU  erflärcnben  äBeife  mit  unb  bcl^atten  atö  Somj)onenten  ber  §^rau» 
tifd^cn  2Rörtet  i^re  SBert^e,  aber  Wefentüc^c,  bic  Sr^örtung  unb  Seftigtf:* 
bebingeube  gactoren  finb  fic  nic^t.  gafl  aUc  mincralifd^en  ©atje  unb  Dpi^'i'« 
weld^c  ^^brate  bitben,  babei  fd^wcr  aber  bod^  wefentüd^  lööüd^  in  SBaffcr  fl^^ 
tonnen  in  plaftifd^cr  gorm  ju  ^^brautifd^en  9)?örteln  ^ergerid^tet  werben.  ^'^^ 
Marften  jeigt  fid^  biefe  Sigcnfc^aft  an  bem  3Wagncflumoyt)be. 

ein  gewiffer  ®rab  djemifd^er  Slffinität  ber  Äiefelfäure  jum  Äa(!  ifi  t:' 
Rauben;  fe()r  grog  fann  berfelbe  nid^t  fein,  benn  wie  fetten  fmb  Dcr^äftniSmäfc 
frtiftattifivte  waffer^altige  SWineralicn  au«  Äicfclfäure  unb  Äalf ,  wö^rcnb  bei 
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bic  9latur  betbe  ©toffe  tibcrad  jufammengctütivfclt  ^at.  S)ie  SBirfung  ber  Ätcfct* 
fäure  ip  öiel  mel^r  eine  Deränbcrjibe  auf  ba^  Salciumojc^b  beim  Svcnneit  ber 
SKifd^ung,  ate  \>a^  bicfelbe  fpätcr  beim  Srt|ärten  bcflimmte  SJcrbtnbungcn  eingebt, 
fie  !ann  fe(}r  gut  burd^  Sifenoj^b  unb  mä}  hnxij  anbete  Djc^bc  erfc(jt  ttjcrbcn. 
Sin  Äaifcement,  b.  1^.  ein  abbinbenber,  erflarrenbcr  Sentcnt, 
tt)e{d)en  man  nad^  bem  5lbbinben  o^ne  ©cfa^r  be^  ä^^fölt^wö 
unter  SBaffer  öerfenfen  !ann,  ijl  tt)o]&l  o^ne  Äiefelfäure,  aber 
nid&t  ol^ttc  2^f|on-erbe  l^erjufletlen. 

®ie  Sigcnfd^aft  ber  S^^onerbe,  mit  Satciumoj:^b  unter  SWitwirfung  bc^ 
SSafferö  eine  crftarrenbe  9Maf{e  ju  bilben,  ift  fo  gro^,  bag  man  einen  jum 
(Siegen  flüfPgen  Äattbrei  bur(^  öer^ättnigmägig  »enig  I^oncrbe^^brat  jum  Sr* 
ftarren  bringen  !ann,  fo  baß  bie  9D?ifc^ung,  fofort  unter  SBaffer  t)crfenft,  in  biefem 
fid)  unt)cränbert  ^ält  unb  erhärtet,  ©oldje  lodere,  erftarrtc  ^aften,  wAifc  h\9  ju 
60  $roc.  äBaffer  entsaften,  trodnen  an  ber  Suft  ein  unb  jerfltiften. 

Sin  fdinetted  Slbbinben,  Srflarren,  beobad^tet  man  t)orjUgti(i^  auc^  bei  ben« 
icnigen  SRomancemcnten,  metd^e  reid^  on  S^onerbe  pnb. 

Waxx  fie^t  ba^er,  baß  aUe  bi^^er  aufgeführten  Unterfud)ungen  nod^  nic^t 
im  ©taube  gen)efcn  finb,  ein  uollftänbig  flare«  ä3itb  über  bie  Sonftitution  unb 
bie  Sri|ärtung  ber  demente  ju  geben,  unb  baß  eö,  toic  Änaj)<)  bemerft,  jur  ^t'xi 
nid)t  t)iet  weniger  S^eorien  ate  Autoren  giebt;  namentUd^  gilt  biefe^  für  ben 
^ortlanbcement.  ®er  ®iunb  für  biefe  2Reinung3t)erfd)ieben^eit  liegt  wo^t  jum 
größten  S^ieit  barin,  baß,  ttjie  fi'napp  in  feiner  oben  citirten  Slb^anblung  ^ertjor* 
^ebt,  bie  meiften  gorfd^er  einfcitig  nur  bie  bei  ber  ©r^ärtung  ber  Semente  ob^ 
tt)altenben  d^emifd^en  ^roceffe  ju  ermitteln  fud^ten,  unb  babei  auf  ben  gteic^jcitig 
lüirfenben  med^onifdjen  $roceß  leine  9Jüdfidf)t  genommen  ^aben. 


f)    ^rüfu^ig  unb  Seurt^eilung  ber  demente. 

Sei  ber  ^ol^en  SSebeutung  ber  SBaffermörtet,  namenttid^  ber  ^ortlanbcemente, 
im  Sauttjefen  unb  bei  ben  fe^r  tierfd^iebenen  Sigenfd^aften  bcrfelben  füllte  man 
fd)on  feit  langer  3eit  '^^^  SSebürfniß  einer  richtigen  unb  juoertäfftgen  "?5rUfung^» 
met()obe,  um  cineöt()eil«  eine  geredete  SSSert^flcüung  ber  t)erfd)iebenen  JJabrifate 
möglid)  ju  mad^en  unb  anberent^eite  um  übcrflüfftge  unb  übertriebene  9lnforbe* 
tungcn  ju  öertjüten. 

Sine  Prüfung  jur  S33ert^beflimmung  eineö  Sementeg')  (ann  je 
nad)  bem  beabfid^tigtcn  2i^\it^t  nad)  jtoei  lüefentlid^  tjerfd^iebenen  fRid)tungen  ^in 
vorgenommen  werben;  fie  fann  enttoeber  eine  eingel^enbe  fein  unter  9Jiit^ü(fe 
aller  Don  ber  SBiffenjd)aft  unb  ber  ^ra^*i«  gebotenen  SKittet,  fo  baß  man  baburd^ 
über  alle  Sigenfd)aften  bcö  ßemente«  ^uffc^tuß  erplt,  ober  fie  fann  eine  ein^* 
fad)cre,  praftifd^e  Unterfuc^ung  fein,  weldfjc  in  mögüd^ft  furjer  B^it, 
jebo^  aud)  ju\)erläffig  genug,  auögefül^rt  werben  fann,  um  baburd^  in  mög* 
K4)ft  furjeftcr   '^txi  bie  mertl^toonften  Sigenfdjaften  eineö  demente«  fennen  ju 

1)  ^ijder^off,  !Rotijbl.  b.  beutfd^en  SBer.  f.  gobr«.  t).  Biegcln  u.  1876,  @.313. 
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tcrncn.  Die  crflctc  Art  bcr  SBcrtl^bcjiimmung  crfotbcrt  neben  grünbUd^jler 
(SaijUrmtm^  beö  Unterfuc^enbcn  t)or  äKem  öicl  ^tit,  nid^t  nur  SSSlonait,  ^onbem 
3a^re,  unb  ^at  bc^toegen  für  bie  SSouprojtiS  im  Slllgemeincn  feinen  S33ert^.  gut 
le^tere  ift  nur  bie  jmeite  Srt  ber  "ißrttfung  annienbbar,  meiere  geflattet,  in  möglic^jt 
furjer  ^tit  ein  Urt^eit  ju  gewinnen.  SBie  biefelbc  ouögcfü^rt  wirb,  foll  juno^ft 
befprod^cn  werben,  moran  fxij  bann  onfc^tiegt  bie  ©efc^rcibung  ber  Wetl^oben  §u 
einer  eingc^enberen  Prüfung  ber  Senicnte. 

S)a3  Scbürfnig  nac^  einer  einfad^en  Sontrolprobe  für  bie  (demente 
fjatk  [xä)  fc^on  lange  in  gran!rei(!^,  @ng(anb  unb  auc^  in  3)eut{(l^(anb  geltenb 
gemacht,  unb  e«  tourbcn  aud^  jur  Slu«fü^rung  berfetben  meijterc  Prüfung«* 
ntet^oben  angegeben  unb  nte^r  ober  uieniger  benu^t;  aber  bie  nteiflen  berfelben 
waren  t^eite  ju  jeitranbenb,  t^eil«  unjutjertöf pg ,  unb  f ül^rten  ju  feinen  oberem» 
pimmenben  SRefuItaten. 

3n  ber  ncueflen  3^i*  W  ^^^  w""  erfannt,  ba§  atte  »ertl^tJoUcn 
Sigenfd^aften  ber  Semente  in  ber  gejligfeit  unb  Sinbefraft  bcrfelben 
jum  Äuöbrudfe  fommen  unb  ba§  ba^er  ber  etnjige  2öeg  für  eine  guüerläfpgc 
^ßrüfung  beö  Sementeö  bie  geftigfeitö*  unb  Sinbefraftermittclung 
fei;  in  golge  beffen  war  man  auc^  beftrebt,  biefe  Prüfung  in  einer  cinfad^en  jm 
tjertäffigen  aSßcife  au^jufü^ren. 

Sigenttidf)  foUte  man  bie  (demente  öorjugSweife  auf  ©rucffefligfcit 
prüfen,  ba  e8  bei  unfercn  Sauten  faji  auöfd^Iie^tid^  nur  auf  bie  3)rudffcptgfeit 
anfommt;  in  öffentlid^en  ^rüfung^anpalten  unb  in  ben  Sementfabrifcn,  tüo  man 
einge^enbere  Unterf uc^ungen  auöfü^rt ,  gef d^ie^t  bief eö  aud^  öftere ;  aber  bie  jum 
3erbrüdfcn  ber  ^robeobjecte  nöt^igcn  ^|5rcffen  fmb  treuer  unb  nicijten«  umfang« 
reiche  Slppürate,  fo  ba§  bereu  3lnf djaffung  t)on  33aute(J|nif ern,  welche  bie  Prüfung 
felbfl  öorne^men  wollen,  fetten  gefd^ie^t.  3Wan  ^at  fic^  ba^er  bei  ber  prafttfd^en 
Prüfung  t)on  Sement  für  bie  93efiimmung  ber  3ti9f^Pi9'cit  entfc^iebcn,  weil 
biefe  mit  weniger  5lrbeit  unb  einfacheren  Slpparatcn  auf  leichte  SEBeife  gcnügenb 
fidler  gefunben  werben  fann. 

9?ac^  biefer  9iid)tung  t)in  flnb  fd^on  im  3a^re  1858  öon  bem  Ingenieur 
3o]^.  ®rant  in  ?onbon  ejafte  unb  f^flematifc^  fortgefe^te  SJcrfuc^e  über  bie 
gepigfeit  bcö  ju  feinen  Sauten  öcrwenbcten  demente«  begonnen  unb  fpäter  Der* 
öffentlid)t  worben.  3n  Deutfc^tanb  war  e«  namcntü^  Dr.  333.  SKi^aeli«, 
ber  biefe  ^rüfungömet^obe  au^gcbilbct  I|at. 

Dr.  333.  aJlic^aeli^  erlieft  in  ber  XI.  ®eneratt)erfammtung  beö  S)cutf(^en 
SSereing  für  gabrifation  öon  äi^fl^In,  S^onwaaren,  Salt  unb  Sement  (1875) 
ben  3(uftrag,  über  ben  5lKobu«  ber  gepigfeitöbejiimmung  unb  im 
?lnfd^lug  baran  über  bie  äKet^obe  ber  atlgemeinen  3öertl|crmit* 
telung  bcö  "iportlanbcementeö  Sßegeln  unb  SWotiüe  aufjuPcIlen, 
um  bann  nad)  einge^enber  Prüfung  ©eitenö  aller  3ntereffenten,  i-ndbefonbere 
auc^  ber  Strd^iteftcn  unb  Sngenieure,  5RormaIbepimmungen  ju  vereinbaren  über 
bie  Prüfung  unb  Seurt^eilung  be«  Semente^  ^), 


1)  ^lotijbl.  b.  bcutj(äöcn  «ercinS  f.  fjabr.  ö.  Siegeln  ic.  1875,  S.  85. 
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Dr.  äWtt^aeli«  unterjog  ftd^  bicfer  c^rcnbeit  aufgäbe  mit  großem  gtetg 
unb  groger  3Rü^e  unb  Der5ffentU(^te  atö  9tefultat  feiner  @tubten  eine  au^fü^r^ 
li^  motimrtc  ?lrbeit,  „Seurtl^eilung  beö  Sementeö",  in  »eitler  er 
17  S^efen  aufjlcatei). 

Sei  ber  S3crat§ung  ber  öon  9Ri(^aeIi«  aufgcJleDten  £§efen  in  ber 
12.  Oeneralterfammtung  beö  bcjeic^neten  S3erein3  1876  2)  tt)urbe  bann  eine 
Sommifflon  gewühlt,  mit  bem  Sluf trage,  in  ©emeinfd^aft  mit  äbgeorbneten  auö 
bem  Serüner  Är(^iteftent)erein  unb  Sertiner  SSaumarft  9tormen  für  einheitliche 
Lieferung  unb  Prüfung  t)on  ^ortlanbcement  au^juarbeiten.  3)a3  3tefultat  ber 
ß^ommiffionöberat^ungen  ttjurbe  in  fed^«  SRefoIutionen  nebjl  begteitcnben  SKotiöen 
unb  @rf(ärungen  jufammengefagt,  meiere  ben  ermähnten  brei  Sluftrag  gebenben 
SSereinen  jur  ©anctionirung  vorgelegt  ttjurbcn.  Die  SRefotutionen  würben  ju* 
nä(^fl  in  einer  ©^)ecialt)crfammlung  üon  23  in  Serlln  anmefenben  Sement« 
fabrifanten,  welche  fid^  bamal«  ju  einem  SSerein  conflituirtcn,  jur  Scrat^ung  t)or* 
gelegt  unb  nac^  längerer  Debatte  mit  20  gegen  3  (Stimmen  angenommen  5). 
Diefetbcn  fanbcn  bann  anij  in  ber  XIII.  ©encratoerfammlung  be«  Dcutfd^en 
Serelnö  für  gabritation  ton  ^it^An  2C.  X877  mit  46 .  gegen  9  (Stimmen  An« 
na^me*),  ebenfo  würbe  bcnfelbcn  Don  bem  SSerliner  Slrt^iteftenDercine  mit  groger 
SRajorität  unb  \)om  93crlincr  S3aumarlt  einftimmig  jugeftimmt. 

Seoor  wir  nä^er  auf  bie  fejlgcPeUten  9?ormen  fUr  cinl^eitUc^e  Jiefermtg  unb 
Prüfung  t>on  ^orttanbcement  eingeben,  fei  noij  bemerft,  bag  in  ber  jur  Sear* 
beitung  biefcr  9?ormen  gewählten  Sommifjion  nic^t  tjoße  ©nftimmigleit  l^errfc^te 
unb  bag  gegen  bie  ton  Dr.  SiKic^aelig  aufgepettten  liefen  tcrfc^iebene  Sin« 
locnbungen  torgebrac^t  würben;  namentlich  gingen  über  bie  anjuwenbenbe  SKe« 
t^obe  ber  Unterfuc^ung ,  über  bie  ßr^ärtung^bauer  ber  $robe!5rper  unb  über  bie 
fefljufleffenbe  3Rinimaljugfepig!eit  bie  Slnfid^ten  fe^r  auSeinanber. 

3n  Stad^fle^enbem  wollen  wir  biefe  abweid^enben  älnfic^ten  ntt^er  au^ein« 
anberfeften,  inbem  biefeö  icbenfaHö  jur  rid^tigen  Seurtl^eilung  ber  ton  ber  Som« 
miffton  angenommenen  ^rüfungömet^obe  beitragen  wirb. 

Dr.  ^id^aetig^)  war  bemüht,  bie  7*3;ag«probe  mit  reinem  Sement 
ate  bie  entfc^eibenbe  einzuführen,  i^ür  eine  einge^enbe,  genaue,  au^gebe^nte 
unb  grünblid^e  Prüfung  fei  aßerbingö  ein  3^i^<^""^  ^^^  ^^^^  5IRonaten  bie 
geringfte  Dauer,  weld^e  juläffig  erfc^eint,  ein  3al§r  fei  entfd^iebcn  cmpfel|len3rocrt^. 
Dagegen  ift  für  Sontrotproben  eine«  befannten  ÜKaterialö  bie 
7*Dag«<)robe  tollftänbig  genügenb  unb  maggebenb  für  bie  @üte 
eine«  Semente«,  ganj  befonber«  aud^  au«  3^c*i^^6ig*cit^g^iinben,  um  näm» 
ü(^  ^inreid^enb  fc^neU  über  bie  Oualität  genügcnb  unterrichtet  ju  fein;  wo  nic^t 
ein  fe§r  fd^arfe«,  unbebingt  fiebere«  Slefultat  geforbert  wirb,  ba  reicht  fie  überall 
ou«,  wofern  man  e«  nid^t  mit  Sementen  ju  t^un  ^at,  weld^c  unter  3"l^^^g  ^^^ 
glugfpat^  ober  fluor^altigen  ©toffen  crjeugt  würben,  weil  bei  biefen  nac^  erflem 
torjüglic^em  Sr^ärten  ein  SRüdfd^ritt  eintritt,  fo  jwar,  bag  folc^e  Semente  felbjl 


1)  3liotisbl.  b.  beutfd^en  «ercinS  f.  Sfabr.  t.  Siegeln  ic,  1875,  ©.  229.  —  2)  gjenb. 
1876,  6.  79.  —  3)  @benb.  1877,  ©.  85.  —  *)  ^benb.  1877,  ©.  71.  —  ß)  (Sbenb, 
1875,  e.  232. 
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btö  }u  3  b\9  4  SRonaten  fel^t  gut  t^orange^en,  bann  aber  bauernb  f^toät^er  wi- 
bcn,  oft  bi«  ju  gänjlid^cm  BctfaKcn. 

(5in  Scmcnt,  toct^cr  ba^cr  nad^  7  S^agcn  ßrl^drtung  —  llag 
in  2uft,  bann  6  läge  unter  SQBafler  erhärtet  unb  crft  geprüft  —  cine^ofci 
gejligfeit  beftfet  unb  mit  ber  breifad^en  Oeroid^t^mengc  San) 
etwa  20  ^roc.  ber  gejligfeit  be«  reinen  Semente«  au«tocijl,  bar 
o^ne  S3eben!en  —  obige  ausnahmen  gema(!^t  —  alö  gut  era^tet  löcibcn  unb 
für  um  fo  bejf er,  je  ^ö^er  biefe  gefligfeit  felbfl  ijl  unb  Je  me^r  bie  ©tarfc  b«^ 
©anbmbrtete  pd^  über  20  $roc.  üon  ber  be«  reinen  Sementc«  ergebt. 

3lu(^  Dr.  S.  $cin^el  erfannte  bie  Siid^tigfeit  be«  toon  SKic^aeü«  qw« 
gejproc^enen  ©afte«  an,  bag  nämlii^  bie  ®r^ärtungöfät)ig!eit  eine«  Scraente^ 
bcurtl^eilt  werben  fönne  nad^  ber  abfoluten  geftigfeit,  weld^e  ein  3"9P^  ^^ 
äbtauf  ber  erjien  7  läge  erlangt  l^at  i). 

(Segen  bie  7tägige  Prüfung  ton  reinem  Semenrt  tt)utben6i:= 
menbungen  erl^oben  unb  geltenb  gemad)t,  bag  nur  eine  28tägige  ^rüfun^e 
jeit  angune^men  fei,  unb  bafe  pd^  bie  Prüfung  nidfjt  allein  auf  ^robeflüdc  aa? 
reinem  Sement  befd^ränfen  barf,  fonbcrn  bag  SKifd^ungen  mit  tjo^ja 
@anb}ufa$  }ur  Prüfung  gelangen  foDen,  benn  nur  baburd^  fomme  ber  eigen!' 
lid^e  aSSert^  eine«  Semente«  jum  befferen  Sluöbrudf.  3)iefe  Snfid^t  tt)urbe  ncmcn:- 
lid^  öon  D^df erhoff 2)  (ämöncburg)  au«fü^rtic^  begrünbet,  inbem  etjunailjn 
^ert)or^ebt,  bag  bie  28*Iag«probc  nur  allein  ma^gcbenb  fein  fann,  inbem  ni 
au«  jaf|treid^cn  SJerfud^en  öerfd^iebcner  Sommiffxon«mitglieber  unb  ou«  bcnfc 
fultaten  Dieter  SJerfu^sPcHcn  ergeben  §at,  \>a^  bie  ©r^ärtung  bei  mi 
fd^iebenen  Sementen  mel^r  ober  weniger  rafd^  Dor  fi(^  gc^t^bJ 
ein  Sement,  meld^er  nac^  7  Sagen  ein  geringere«  Sruc^gcwi*: 
liefert  al«  ein  anberer,  fann  biefen  fd)on  nac^  einigen  SBoc^t: 
ttjefenttid^  übertreffen. 

S)iefe  S^^atfad^e,  bag  fe^r  gute  Semente  bei  ber  7*Eag«probc  im  rein« 
BuPanbe  anberen  Sementen  nai^fte^en,  leitete  aber  fpäter  übertreffen,  ^ataiiili 
ben  Ingenieur  3o^tt  ®rant  in  ?onbon  t)eranla|t,  üon  feinem  früheren  UH 
bie  gepigfeit  ber  7*2ag«probe  al«  ma^gebenb  ju  bctrad)ten,  abjuge^cn  unb  je?' 
bie  ^eftigfeit,  weld^e  bie  28*2ag«probe  nad^meip,  al«  maggebenb  anjunc^mn: 
er  lä^t  babei  bie  7*!Jag«piobc  nur  ncbenl^cr  nod^  au«fü^ren. 

3u  bemfelben  Sßefultate  fam  aud^  ber  Sngenieur  S^«.  Solfon^),  w^' 
au«  ber  nat^folgenbcn  SabcHe  gu  erfc^en  iP;  bie  ^CL\)ltn,  tt)eld§e  bei  ber  $rürt 
Don  fünf  Derf c^iebenen  Sementen  na(^  7  Sagen ,  2,  6  unb  12  SWonatcn  er^öiw 
würben,  geben  bie  3ei'vei§ung«getoid^te  in  cngUfd)en  "ißfunben  per  2V4  ^"''^'^^' 
goU  englifc^  Duerfc()nitt  ber  ^vobeförper  (=  1  kg  auf  1  qcm)  on  ber  W 
fläd^e  an. 


1)  ^iotijbl.  b.  bcuti^en  SßcreinS  f.  g-abr«.  ö.  Sieöeln  k.  1875,  6.  357. 

2)  ebenb.  1876,  @.  315. 

8)  Experiments  on  the  Portland  Cement  used  in  the  Portsmouth  Pö^"'^" 
yiard  extension  works.    London  by  William  Clowes  et  Sons. 
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ßemcntjortc 


S3oot^  &  So.  .  .  . 
2BouIb:^am  ß^otn^.  . 
3ranci§  &  60.     .   . 


1000 
959 
836 
589 
604 


kg 
31,2 

30,0 

26,1 

18,4 
18,9 


2  WomU 


?funb 
985 
1099 
1194 
1050 
1241 


kg 
30,8 
34,3 
37,3 
32,8 
38,8 


6  monait 


^funb 
947 
1102 
1467 
1227 
1492 


kg 
29,6 
34,4 
45,8 
38,3 
46,6 


12  Monate 


^funb 
1241 
1245 
1488 
1500 
1762 


kg 
38,8 
38,9 
46,6 
46,9 
55,1 


äuö  bicfcn  ^a\)Un  ergicbt  ftd^,  ba^  bic  nac^  7  Sagen  am  wcmgjlcn  S^Pig- 
feit  jcigcnben  Scmentc  fd^fie^lid^  bic  \)öä)\it  gcftigfcit  erlangt  Ratten. 

Sluc^  au«  bctt  SSerfuc^cn  Don  ®^(f erhoff  folgt  cbcnfaüö,  bo§  bic  7»S:ag«« 
probe  beim  S3crgleirf)c  Dcrfd^icbener  Sententc  ju  fel^r  irrigen  ©d^tüjfen  fuhren 
fann.  golgcnbc  Sabclle  jeigt  bic  Srnd^gewid^te  (1  kg  anf  1  qcm)  ücrfd^iebencr 
rcnommirtcr  beutfc^er  unb  cnglifd^cr  ^orttanbcementc  nac^  7  Siagen,  2,  4  unb 
12  aSod^en.  Die  ^robeförper  Don  5  qcin  Oucrfd^nitt  ber  Sru(^p(^e  fmb  noc^ 
bcv  SKid^aetiö'fd^cn  9)letf)obc  auf  ber  ©^pöptatte  angefertigt  unb  mit  bem 
3mcigung3apparatc  Don  grü^ling,  SBid^aeli«  u.  So.  geprüft. 


ßcnient? 

©inbejeit 

iu 
^JJiinuten 

1  ßiter 

.tDiegt 

©rottim 

©icbrüdftönbe 

0 

C33 

et 

w 

t* 

0 

0 

jorte 

900 
^af^en 
px.  qcm 

400 
px,  qcm 

0 

1-H 

I. 

IL 
III. 
IV. 

V. 
VI. 

vn. 

420 
240 
480 
200 
150 
180 
35 

1201 
1370 
1303 
1250 
1315 
1292 
1342 

13,7 
29,2 
12,5 

nm 

Offlimmt 
11,3 

13,3 

10,3 

6,5 
19,7 
5,2 
3,0 
3,7 
5,5 
2,5 

39,6 
35,0 
34,2 
30,5 
26,9 
26,7 
24,7 

43,9 
41,9 
43,8 
34,0 
34,7 
33,6 

geprüft 

45,2 
43,7 
45,9 
44,1 
41,4 
36,0 
31,8 

45,9 
37,2 
42,6 
46,9 
43,8 
43,8 
44,9 

3>icfe  ä^J^Icn  laffen  erfe^en,  ha^  ber  Sement  L,  »eitler  nad^  ber  7*jEagö* 
probe  fi^  aU  ber  befte  barjicllt,  burc^  htn  um  9  kg  geringeren  Sement  IV.  nad^ 
12  aSoci^en  fc^on  übertroffen  »irb,  unb  bag  bie  Semente  IV.  biö  VIL,  n)etd)e 
jämmtüd^  nadE|  7  Sagen  niebrigere  93ru(^gett3td^te  jeigen,  al«  bic  Sementc  I. 
big  HL,  bicfcn  le^teren  nad^  12  äBod^cn  in  ber  gcjligfcit  gleic^fommen  ober 
bicfelbcn  tibertreffen. 

SBenn  nun  aud^  ^iernad^  bic  28«»Sag3probc  entfpred^cnber  ate  bic  7*  Sag«* 
probe  erfc^eint,  fo  fann  bod^  fetbji  au«  biefer  mit  reinem  Scmcnt  Dor» 
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gcttomtncnen  Untcrfud^ung  fein  jut)erläfrt9cr  SilWfd^lu^  gcjogcn  tocrbeii 
auf  ben  ®vab  ber  93mbefä^tgteit  toetfc^iebener  Semente  }u  @anb. 

auf  bie  ©ittbefä^igfett  ju  ©anb  unb  ©tetn  ifl  aber  gerabc  ba« 
größte  ©eto^t  ju  legen,  benn  ba  '^ortlanbcement  faft  nie  rein  angetDanbt  teiib, 
fo  ifl  auc^  bie  t^efltgtett  bed  reinen  Sentented  für  ben  Sonfumenten  üon  untere 
georbnetem  9Bert^e,  benn  Don  Derfd^iebenen  Semcnten  ifl  (alle  fonjtigcn  crf orber* 
litten  Sigenfd^aften ,  al«  3)auer^aftig!eit ,  Sotumbepänbigfcit  k.  t)orau«gefe|t) 
berjenige  ber  ttjertl^toUjte,  toel^er  ben  meinen  ®anbjufa§  Verträgt, 
ober  mit  anberen  SBorten  berjenige,  wetd^er  bei  gegebenem  ©anbjufafe  baö  l)öd)p 
Srud^gettjitfit  liefert. 

S35ie  fe^t  mon  aber  greifen  tolirbe,  wollte  man  au«  ber  gejtigfeit  üon  Sement 
in  reinem  ä^pöube  auf  bie  SSinbefä^igfeit  ju  ©anb  fc^lie|en,  ge^t  au«  folgenber 
Sabelle  ^eroor,  in  meld^er  einige  ber  befien  beutfd^en  unb  engttfc^en  "^ortlonb^ 
cementc  in  Sejug  auf  i^re  ^ejtigfeit  im  reinen  ä^f^^w^^  "^^  ^^*  ^  SSoIumt^In. 
©anb  nad^  7  Sagen,  2,  4  unb  12  SBod^en  unter  einanbcr  tergüd^cn  finb;  bie 
^robeMr^jer  würben  ebenfalls  nad6  ber  5IKid^aeli«'fd)en  SWct^obc  auf  ber  ab* 
faugenben  ®^<)3^)Iatte  angefertigt  S)er  angeroanbte  ©anb  »ar  glufefanb,  bei 
ein  ©ieb  öon  50  2Rafc^en  pro  Ouabratcentimeter  paffirt  f|atte,  unb  entl^ielt  nod^ 
48^roc.  feine  unb  j^aubförmigc  Heilten,  wett^e  burc^  ein  ©ieb  Don  200aRaf(^cii 
}ßtx  Ouabratcentimeter  gingen.  S)ie  iabeUe  giebt  bie  gejtigleit  in  Äilogrommen 
per  Ouabratcentimeter  an.  ^nx  bejfcren  S^arafteriftif  ift  für  jeben  Scmcnt  au^ 
bie  ©inbejeit,  baö  ©eroid^t  eineö  Jiter«  unb  ber  ©iebrüdfftanb  bei  900  «nb  bei 
400  SWaft^en  per  Ouabratcentimeter  angegeben. 


' 

B 

® 

•** 

fi 

©icbrücf.- 
ftanb  bei 

1  mo^e 

2  äBo^en 

4  ^od^en 

12  itBo^en 

dement* 
forte 

s 

'S" 

*ö" 

B 

•** 

B 

§ 

•** 

s 

ja 

Ö 

-*•» 

c 

«> 

s 

S? 

S 

p.qcm 

p.qcm 

.5 

••- 

SS 

A. 

420 

1201 

13,7 

6,5 

39,6 

4,2 

43,9 

6,6 

45,2 

7,6 

45,9 

8,3 

B. 

240 

1370 

29,2 

19,7 

35,0 

3,9 

41,9 

6,4 

43,7 

7,7 

37,2 

8,0 

C. 

480 

1303 

12,5 

6,2 

34,2 

4,2 

43,8 

6,9 

45,9 

7,5 

42,6 

8,7 

D. 

150 

1315 

11,3 

3,7 

26,9 

4,0 

34,7 

8,3 

41,4 

9,2 

43,8 

11,9 

E. 

180 

1292 

13,3 

5,5 

26,7 

4,2 

33,6 

7,2 

36,0 

7,8 

43,8 

10,8 

F. 

10 

1171 

19,2 

12,8 

21,9 

4,2 

24,3 

5,8 

35,3 

7,3 

24,2 

8,6 

G. 

25 

1326 

18,5 

9;7 

18,8 

4,5 

22,7 

6,9 

20,9 

8,7 

28,9 

8,9 

Sei  ber  SSergteid^ung  biefer  S^ai)Un  ergiebt  fid^  auf  baö  Sejlimmtejle,  ba^ 
Semente,  wcld^e  im  reinen  3w|i<Jttbe  eine  fe§r  l^ol^e  geftigfeit  jeigcn,  Don  anberen 
anfd^einenb  geringeren  (Sementen  ^inftdE)tu4  i^ver  Sinbetraft  )u  ©anb  übertroffen 
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werben  lönnen.  ÜRon  loirb  ni^t  in  SttJetfel  fein,  boß  bic  ßementc  D.,  E.,  F. 
unb  G.,  obgleich  fic,  rein  ge^)rüft,  »efentlit^  geringer  erfc^einen,  minbeflen«  ebenfo 
njcrt^öoll  fmb ,  al«  bie  Semente  A. ,  B.  unb  C. ,  benn  bei  3"f ^6  ^^n  4  I^tn. 
©anb  ergeben  fic  ^ö^ere  Sru^gewidjte. 

3t(iä)  S)t|(f  erl^off  if)  ba^er,  entgegen  ben  Angaben  Don  iDlic^aelid,  für 
bie  Prüfung  öon  ^ortlanbcement  eine  ßontrotprobe  ntit  ©anb  nac^  28  Sagen 
nur  aQein  tnaggebenb  unb  ixoax  eine  folc^e  mit  ^o^em  ©anbjufa^,  ba  bann  ber 
eigentliche  äSSert^  eine^  (S^emente^  um  fo  beffer  jum  Slu^brud  gelangt;  bei  1  unb 
2  £^(n.  ©anbjufa^  mögen  ftd^  jwei  (demente  noc^  na^eju  gteid^  fte^en,  bei  me^r 
©anbjufaft  bagegen  fönnen  jc^on  »ef entließe  3)ifferenjen  ju  läge  treten.  Sine 
joldje  Prüfung  würbe  ben  Änforberungen,  toeld^e  an  eine  Der* 
lä^li^e  Sontrotprobe  ju  flelten  ifl,  am  bepen  entfpret^en.  ^\xx 
Sontrolirung  ber  ©leid^mägigfeit  ber  ®üte  eineö  unb  bejfclben  Semente«  wirb 
jeboc^  bie  T^Jagöprobe  benuftt  werben  fönnen. 

3n  gleicher  SQSeife  fü^rt  aud^  ©d^iffner  au«,  baß  bie  Seftigfeit  beö  reinen 
Semente«  nac^  7  Sagen  feinen  fieberen  SRagpab  für  bie  ffir^ärtungSfä^igfeit  be« 
Semente«  im  reinen  3#^"be,  Diel  weniger  nod^  ber  Sinbefä^igfeit  beffelben  gu 
®anb  abgebe  1). 

@incr  ber  wefcntlid^ften  fünfte  bei  äu«fti^rung  ber  Prüfung  ifl  bie  Sin* 
fcitigung  ber  ^robeförper;  SKit^aeli«*)  em^)fo^I,  biefelbcn  auf  einer 
abfaugenben  Untertage  au«  @t)p9  ober  fc^wad^  gebrannten  ßi^S^If^^i^^^ 
anjuf crtigen ,  wobei  bie  ^robeflüdfe  al«  Der^ältnigmägig  bünner  SDförtet  in  bie 
Sorm  gefüllt  Werben.  üKic^aeti«  naffm  babei  an,  baß  e«  bei  Sementen,  welche 
innerJjatb  fürgejler  grifl,  atfo  in  fünf  SKinuten,  nic^t  abbinben,  ganj  gleichgültig 
ift  für  ba«  (gnbrefultat,  ob  biefelben  mit  30  ober  öO  ®ewid^t«t^In.  Saffer  auf 
100  ®ewici^t«t^Ie.  Sement  angemacht  fmb,  Weit  bie  gormen  fld^  auf  einer  ab* 
faugcnben  Unterlage  befinben,  ein  Ueberfc^uß  an  SBaffer,  welcher  ben  Sement 
|(i^tt)immenb  erhält,  alfo  in  fürjeper  JJrip  aufgefogen  wirb.  S)ie  bici^te  Sagerung 
be«  SWörtel«  unb  ba«  Sntweic^en  eingefc^Ioffener  ?uftblafen  wirb  burc^  Icife 
9iüttelung  ber  gorm,  ref^).  Srfc^ütterung  berfelben  burd^  leichte  ®cl)läge  gegen 
bicfelbc  bewirft  unb  beförbert. 

3luc^  hiergegen  würben  (Sinwenbungen  gemad^t.  B^^^^^f^  würbe  Don 
I^r.  §cin|et3)  confiatirt,  baß  bie  Slnna^me  Don  Dr.  SRic^aeli«  eine  irrige 
fei,  baß  Dielmel^r  beim  ©cbraud^  ber  abfaugenben  Unterlage  ber 
äßaffcrjufaft  einen  fef|r  großen  Sinfluß  au«übe  unb  baß  auc^  ^ier 
ber  alte  @rfa^rung«fafe  feine  änwenbung  finbet:  3e  weniger  SBaffer,  \t  bic^ter 
ber  SWörtet,  je  §ö^er  bie  Seftigfeit,  wa«  auc^  burd^  fotgenbe  SJerfud^e  feine  Sc* 
ftätigung  finbet: 

1.  a»arfe  A.;   1hl  (lofe  eingefc^üttet)  wog  140kg;  SRücfflanb  auf  bem 
900*ÜRafc^enfteb  22  ^roc;  «bbinbejeit  4  ©tunben. 

3)ünn  angemad^t,  nad^  7  lagen  pro  qcm  .    .    .    34,4  kg 
__         ^icf  „  „     7      „        „      „     .     .     .     42,2  „ 

1)  2:i^oninb.--3tg.  1877,  @.  110.  ©ingl.  pol.  3.  225,  568.  -  2)  giotijblatt  b. 
beutjc^cn  SBer.  f.  fjfobr.  D.  giegeln  u.  1875,  ©.  87, 252  u.  258.  —  »)  «benb.  1876,  ©.  199. 
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2.  aRarIc  A.;   1hl  toog  135,5kg;  JRüdCflanb  auf  bem  900*SD?ai(^ctijtcb 
10  ^roc;  äbbinbcjcit  über  4  ©tunbcn. 

100  ®ctt)t^tc.  Scmcttt;  50  ©cwt^te.  aBoffer,  nad^  7  Sagen  pro  qcm  31,5  kg 

100         „  „        40        „  „  „  7      „         „       „  33,5  , 

100         „  „        30        „  «  „  7      „         „       „  38,1  „ 

100  „  „        26         „  «  „  7      „         „       „  39,6  „ 

3.  aWarfeB.;  1hl  »og  147,5  kg;  SRücfjlanb  auf  bem  900*5Wajd)cnrieb 
3  $roc. ;  äbbinbejeit  4  bi«  5  ©tunben. 

100  ®ett)tl^(e.  dement;  50  ©etüt^Ie.  SBaffer,  nad)  7  Sagen  ^)ro  qcm  21,6kg 

100        „  „  40        „  „         „     7        „        „      „  34,8  „ 

100        „  „  30        „  n         „     7        „        „      „  41,2  „ 

100         „  „  25         „  „         „     7        „        „       „  45,3  , 

3u  biefen  SJerfu^en  tourbcn  aU  auffaugcnbeö  SRebium  poxö\t,  frif^e  Sw^' 
fteine  öertoenbet. 

äu^  biefen  ?(ngabcn  ifl  ba^er  beut(i(^  ju  erfel^en,  bag  burc^  9?ic^tem^altcn 
eineö  genauen  S3er§ältniffe§  jtpift^en  Sement  unb  SSßafJcr  fc^r  leidet  bie  ^rüfung^^ 
objecte  „inbiöibueller  5Ratur"  merben  fönnen. 

9?a(^  3!)l)(fer^offi)  §at  bie  äbfaugemet^obe  noij  anberc  grofec3)UB^ 
ftänbe.  @o  befielt  ein  Uebeljianb  berfelben  barin,  ha^  ®^^3öptatten  ober  Sad» 
Peine  feine  fic^  gleid^  bleibcnbcn  ÜRaterialicn  finb,  \m  fic  eine  ejcacte  ^rüfung^- 
metl^obe  erforbert.  3n  golge  ber  SBafferabfoription  unb  be§  5lbfe|en3  t)on 
Sententt^eildjen  ouf  ber  Dberfläd)e  öermiubert  [xi)  bie  aBirffamfeit  ber  platten; 
fie  muffen  getrodnet  unb  öon  3^^*  i^  3^^*  abgel^obelt  werben,  wobei-  eö  fragtid) 
bleibt,  ob  bie  fo  ^ergerid)teten  'ißlatten  ftct«  eine  gteid^  jtarfe  SäJirffanifeit  ^abcn 
werben. 

®er  am  fd)WerPen  wiegenbc  JJe^Ier  ber  Slbfaugemetl^obe  iji  nad^  3)i)det^ 
^off  iebod^  ber,  ha^  bie  SSinbejeit  be^  Sementeg  bie  geftigfeit^rcfuttate 
in  einer  SBeife  beeinflußt,  baß  man  ju  fatfd^cn  ©d^lüffen  gelangen  muß,  fo 
jttjar,  baß  fe^r  langfam  binbenbe  (demente  ju  gunftig,  rajd^  binbenbe  ^u  migünftig 
bcurtJjeilt  werben,  ginbet  bie  9lnfertigung  ber  ^robeförper  auf  abfaugcnber 
Unterlage  ftatt,  fo  leud^tet  ein,  baß  burt^  2Baf{erabfor^)tion  t)on  ©eite  ber  Unter« 
tage  9taum  für  me^r  Scmentmaffe  gefd)affen  wirb,  baß  alfo,  aud^  o^ne  Weitere» 
3utl§un  be^  Dperirenben,  bie  formen  mel^r  Scment  aufnehmen  werben  al«  bei 
unburd)Iäfftger  Untertage,  burcf)  bie  eine  SBegna^me  ton  SBaffer  nic^t  ftattfinbet. 
3)ie  ^robclörper  werben  alfo  fd^werer  unb  tor  5lÜ[em  bid^ter  au^f allen,  un^ 
fommt  bann  nod^  baö  ßlo^)fen  an  bie  J^ormen  ^inju,  fo  wirb  baburd)  bie  SDic^tig* 
feit  unb  fomit  ha^  a3rud^gewid()t  ganj  bebeutenb  erl^ö^t. 

9tun  liegt  e«  aber  in  ber  Siatur  fe^r  langfamer,  j.  S.  in  mehreren  ©tunben 
etfl  abbinbenber  ©erneute,  eben  weit  fie  tangfam  erftarren,  me^r  SBaffer  atö  anberf 
Sementc  abjugeben,  mithin  fid^  bid^ter  abjutagern  unb  baburd^  ungemein  ^o^e 
aSrud^gewid^te  ju  liefern.  S3ei  Sementen  öon  V2  6i^  1  ©tunbe  Sinbejeit  ift 
bieö  fc^on  weit  weniger  ber  %aU  unb  rafd^e  Semente  gerat^en  in  gotge  be« 


^)  5DeutJd^e  «auseitunö  1877,  3lx.  38. 
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■afd^en  ©rfiarrcn^  bcrart  in  3laijti)M,  ha^  biefelbcn  nac^  ber  ?l6faugcmet^obc 
ogar  niebrtgcrc  33vud)gctt)id^tc  liefern  fönnen,  ote  bei  äntoenbung  einer  unburc^« 
äffigen  Untertage  t)on  ÜKetall  ober  ©tein. 

6^  ijl  ba^er  einteuc^tenb,  bag  bic  äbfangentet^obe  nur  jur  Seurtl^eitung 
:ine^  unb  beffetben  befanntcn  fjabrüote^  unb  bei  ber  Prüfung  burc^ 
)iefelbe  §anb,  nit^t  ober  gur  9?ergIei(I)ung  öerft^iebener,  namentlid^  in 
)ev  Sinbejeit  Porf  bifferirenber  Semente  öertoenbbar  ift. 

Slüc  naij  ber  9lbjaugemet^obe  erl^altenen  t?epig!eitöja^ten  fallen  wefentlid^ 
i)ö^er  au«  ate  bei  Slnmenbung  unburc^täfftger  Unterlagen.  3)ie  Aufgabe  einer 
jinf)eitttci^en  ^rüfung^met^obe  fann  aber  nirf)t  borin  befleißen,  fe^r  ^ol^e  gefligfeit«* 
^a^ten  ju  liefern,  fonbern  Dietmel^r  bei  einem  unb  bemfelben  Sement  ottent^olben 
gleichmäßige  unb  beim  Sergteid^  öerfd^iebener  Semente  fotc^e  Siefuftote  oufju» 
»cijcn,  meldte  ber  S3inbefä^igfeit  unb  fonod^  bem  SBert^e  ber  33}aore  entf^)rec^cn. 
3)ic  in  ben  9?ormen  öorgefc^riebene  ^rüfung^meife  erfüllt  bo^cr  bicfen  2^td 
»cit  bcffer. 

3ur  33eguto(^tung  ber  nac^  \>tn  SJefd^Iüjfcn  be«  berliner  3lrd^ite!tettt)erein«, 
beö  berliner  33aumarfte«,  bann  beö  Sereinö  beutfd^er  Sementfobrüauten  unb 
bc8  bcutf^en  SSerein«  für  gobrüotion  tjon  ä^cgetn  2C.  im  3a^rc  1877  enbgültig 
oufgepellten  9?ormett  für  bie  ein^eitlid^e  Lieferung  unb  Prüfung  t)on 
^ortlonbcenicnt  würbe  ton  bem  fönigüc^  ^)rcu6if(^en  SKinifler  für  §onbet, 
®c\üerbe  unb  öffenttid^e  2(rbeiten  eine  Sommiffion  eingefe^t.  3)a«  9tefultat  ber 
cingc^enbcn  SJcr^onblnngen  biefer  Sommiffion  toax,  bog  Derfc^iebene  äenberungen 
unb  S3erbef[erungen  vorgenommen  ttjurben,  bog  ober  bie  urfprüngtic^en  9?ormen 
in  aücn  loefentlic^en  "ipunften  unteränbert  fte^en  blieben.  SWittetft  Srlog  be« 
löniglid^  preußifc^cn  SWiniflerium«  für  $anbel,  ©ewerbe  unb  öffentliche  5lr* 
beitcn,  öom  10.  9?ot)ember  1878,  lourben  biefe  retJiSirten  5Wormen  onerfonnt  unb 
au^  bie  ?lntt)enbung  berfelben  bei  Lieferung  oon  Sement  für  ©tootöbouten  Der* 
fügt,  'änä)  t)om  föniglic^  ^)reu6ifd^en  Äriegöminifterium  würben  biefe  9?ormen 
unterm  4.  ©eptember  1880  eingeführt  unb  biefetben  l|oben  bemgemöß  fünftig^in 
au^  bei  aUen  SKititärbouten  ©eltung.    ÜDiefelben  lauten  0 : 


I. 

J)aö  ©ewid^t  ber  Sonnen  unb  ©ödfe,  in  welchen  ^ortlonbcement  in  ben 
§anbcl  gebrod^t  wirb,  foH  ein  einl^eitlidje«  fein;  eö  follen  nur  9?ormaltonnen 
t)on  180  kg  ©rutto  unb  170  kg  9?etto,  l^albe  Sonnen  ton  90  kg  brutto  unb 
83kg9tctto,  fotoie  ©ädfe  ton  60  kg  Bruttogewicht  ton  ben  gßtnfcn  gepodft 
toerben. 

©treutcrluft,  fowie  ctwoige  ©d^wonfungen  im  ©injelgewidfjt  fönnen  biö  ju 
2  '5|3roc.  nid^t  beonftonbet  werben. 

®ie  Sonnen  unb  ©ädfe  foüen  bic  girmo  ber  betreffenben  gobrif  unb  bie 
Scjeit^nung  beö  93ruttogcwid)te«  mit  beutlic^er  ©d^rift  tragen. 


0  ^otijbl.  b.  beirtjd^en  SBereinS  f.  Sabrifation  ton  giegeln  tc.  1878,  @.  310. 
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SKottDc  gu  I. 

Sin  cm^eitüd^e^  ©etutc^t  ber  im  ^anbet  t)ortomtnenb6n  Sonnen  unb  Sädc 
epjHrt  bt^  jc^t  ni(^t.  SDSäl^tcnb  bic  norbbeut|d)en  gabrüen  Sonnen  jowo^l  m 
200  kg  ate  arxij  fold^e  ton  180  kg  paden,  ^aben  bie  Sonnen  betnejl^unt 
fübbcutfd^cn,  fowic  bic  ber  meipen  englift^en  gabrücn  ein  ®cwi^t  tion  180  kg 
Srntto;  ed  fontnten  inbeg  anif  nod)  (etd)tere  Sonnen,  namentK^  im  ßleintetfei): 
beim  SBieberDerfauf  t)ot.  Da  nun  bev  $reiö  per  Sonne  gePellt  toirb,  jo  ip  bit 
©infü^rung  eine«  einheitlichen  ©emit^tö  im  antereffe  ber  Sonfumcntcn  unb  ^ 
reeflen  (Sefc^äft«  bringenb  geboten.  —  ©ierju  ifl  baö  toeitauö  gebräuc^(i(^Pt  m) 
im  internationalen  Serfe^r  fafl  ouöfc^tießUc^  geltenbe  ®ett)i(^t  oon  180  kg 
33rutto  =  ca.  400  ^fb.  englift^  gewählt  niorben. 

SRac^bem  bie  »efenttit^  billigere  SJcrpadung  in  ©äcfen  fid^  feit  einer  ScHt 
üon  Salären  in  ©übbcutf c^tanb,  $oKanb,  SSelgicn,  (Snglanb  u.  f.  tu,  für  jc^r  iä 
Säue  aU  burc^au«  genilgenb  erniiefen  l^at,  ift  biefe  S^erpadfung^meife  tt)egen  ber 
großen,  für  ben  (Sonfumenten  ju  ergielenben  (Srfparnig,  namenttid^  für  gtöpre 
Lieferungen,  ganj  befonber«  }u  empfehlen,  gür  ba«  jur  einheitlichen  (Sinfü^nuij;, 
gu  bringenbe  ®ttoxiji  t)on  1  @a(!  touxht  60  kg  atö  bad  geeignetfte  befunben 
meit  ein  folc^ed  ®ttoii)i  mit  !?eic^tigfeit  gu  tran^portiren  ifl  unb  meil  bann  ki 
Sruttogemi^t  ton  3  ©ädfen  bem  ton  1  Sonne  entfpric^t. 

IL 

3e  nac^  ber  2lrt  ber  93ertt)enbung  ift  ^ortlanbcement  langfam  ober  raidi 
binbenb  gu  terlangen. 

5ür  bie  meipen  ^totdt  fann  langfam  binbcnbcr  Sement  angewanbt  wcrbw, 
unb  e«  ip  biefem  bann  wegen  ber  Icid^teren  unb  guterläfpgercn  SSerarbeitung  w' 
ttegen  feiner  ^ö^eren  93inbefraft  ber  ^orgug  gu  geben. 

äl«  langfam  binbenb  pnb  folc^e  Sementc  gu  begeic^nen,  welche  in  einer  ^öl* 
ben  ®tunbe  ober  in  längerer  ^di  erp  abbinben. 

Srflärungen  gu  II. 

Um  bie  85inbegeit  eine«  Sementeö  gu  ermitteln,  rtt^rc  man  ben  reinen  Semwi 
mit  äBaffer  gu  einem  Peifcn  33rci  an  unb  bilbe  auf  einer  ®la3*  ober  SRetoüplcti' 
einen  etwa  1,5  cm  bidfen ,  nac^  ben  Siänbern  ^in  bünn  auÄaufenben  Wf^^ 
©obalb  ber  Andren  fotoeit  erParrt  ip,  ba§  berfelbe  einem  leichten  3)rud  mitb^in 
Fingernagel  ober  mit  einem  ©patcl  wiberpe^t,  ip  ber  Sement  ote  abgcbunbcn  jö 
betrad^ten. 

S)a  baö  Slbbinben  ton  Sement  burc^  bie  Semperatur  ber  Suft  unb  bc«  ?^ 
Serwenbung  gelangenben  SBafferg  beein^u^t  mirb,  infofern  ^ö^cre  Semjxratin 
baffelbc  befc^leimigt,  niebere  Semperatur  e«  bagcgen  tcrgögert,  fo  f outen  bieSff' 
fud^e,  um  gu  übereinpimmenben  9tefultaten  gu  gelangen,  bei  einer  ntittlffw 
Semperatur  be«  ©affer«  unb  ber  ?uft  ton  etwa  15  biö  IS»  S.  torgenonti»?»' 
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ober,  tüo  bicfc«  nid^t  .angängig,  btc  j|ciDctItgcn  Icmperoturücr^ättniffc  immer  in 
Söerüdffid^tigung  gejogcn  locrbcn. 

S33ä^rcnb  bc«  äbbinbcnö  barf  langfam  binbcnbcr  Scmcnt  flt^  nic^t  locfent«' 
üäj  ernjärmen,  ttjo^tngegcn  rofc^  binbcnbe  Scmcntc  eine  merftic^e  S^emperatnr* 
crtjö^ung  aufweifen  tonnen. 

^orttanbcement  lüirb  burd^. längere^  Sagern  langfamer  binbcnb  unb  gewinnt 
bei  trorfencr,  jugfreier  äufbchja^rung  an  Sinbefraft.  Die  no(^  t)ielfad^  ^errfc^enbe 
SJJeinung,  ba§  "ißortlanbcement  bei  längerem  Sagern  an  Oualität  vertiere,  ift  ba* 
§er  eine  irrige  unb  e«  foHten  Sontract^bejümmungen,  welche  nur  frifc^e  SBaare 
t)orfd^reiben,  in  SBegfatt  lommen. 

III. 

^orttanbcement  foH  tolumbefiänbig  fein.  Site  entfc^cibenbe  $robe  fott 
gelten,  baß  ein  bünner,  auf  ®Iaö  ober  Dat^jieget  auögegoffener  Suchen  öon  reinem 
dement,  unter  SBaffer  gelegt,  ani)  nac^  längerer  Seobad^tung^jeit  burc^au«  feine 
Sftfrümmungen  ober  Äantenrifle  jeigen  barf. 

(Srflärungen  ju  III. 

2)cr  jurJBejtimmung  ber  SSinbcjeit  angefertigte  Andren  toirb  fammt  ber 
©taöplatte  unter  SBaf[er  gebracht.  Sei  rafc^  binbenben  Sementen  fann  bieg 
fc^on  nad^  1/4  ^^^  1  ©tunbe  nac^  bem  3lnmadf|en  ber  ^robe  gefc^el^eu;  bei  lang* 
fam  binbenben  bagegen  barf  e^,  je  nad^  i^rer  SSinbejeit,  erji  nad^  längerer  3cit/ 
biö  ju  24  ©tunben  nad^  bem  Änmad^en,  jtattfinben.  ^d^tn  ftd^  nun  nad^  ben 
erjlcn  Sagen  ober  nad^  längerer  Seobadfjtungöjcit  an  ben  fi'anten  beö  Andren« 
Setlrümmungen  ober  SRifje,  fo  beutet  bieö  unzweifelhaft  „treiben"  beg  Semente« 
an,  b.  fj.  eg  finbet,  in  fjolge  einer  aHmäligen  Sotfcrung  be«  juerft  gemonnenen 
3ufammen^ng«,  unter  SSolumöermel^rung  eine  beftänbige  abnähme  ber  fjeftigfeit 
ftatt,  tt)cld^e  bi«  ju  gänjlic^cm  ä^^f^ßcn  be«  Scment«  führen  faiin. 

Sine  Weitere  ^robe  ju  gleichem  ^tütd^  ift  bie  folgenbe:  ß«  wirb  ber  ju 
uttterfuc^enbe  Sement  mit  SBaffer  ju  einem  fleifen  S3rei  angerül^rt  unb  bamit  auf 
einem  S)ad^jiegeipüdf,  Weld^e«  mit  SBaffer  tjoüjlänbig  getränft,  jebod^  äußerlich 
tüiebcr  abgetrodfnet  ifl,  ein  nad^  außen  ^in  bünn  auölaufenber  Äu^en  gegojfeu; 
je  nad^  ber  93inbejeit  be«  Sement«  wirb  biefe  ^robe,  wie  eben  angebeutet,  nad^ 
^ürjercr  ober  längerer  3^^*  ^^^^^  SBaffer  gelegt.  SBenn  ber  Äuc^en  Weber  in 
ben  erjlen  Sagen,  no^  f^jäter  fid^  Dom  ©tein  ablöjl,  nod^  aud^  Serfrümmungen 
ober  SRifJe  jeigt,  fo  wirb  ber  Sement  beim  Sau  nirf|t  treiben. 


IV. 

■iPortlanbcement  foß  fo  fein  gemal^len  fein,  baß  eine  ^robe  beffelben  ouf 
einem  Siebe  t)on  900  SWafc^en  pro  Ouabratcentimeter  ^öd^jien«  20  ^roc.  Md^ 
unb  hinterläßt. 

5cici)ttn0cr,  (Scmcutfatrifation.  Iß 
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ÜRottoc  unb  Srllärungen  ju  IV. 

S)a  dement  fafl  nur  mit  ®anb,  in  t>ielen  trauen  fogar  mit  ^o^em  @anb« 
jufa^  t>erat6eitet  n^irb,  bie  geßigfeit  eined  SRörtetö  aber  um  fo  größer  \^,\t 
feiner  ber  baju  t>em)enbete  dement  gemahlen  tyar  (xotxl  bann  mel^r  Steile  be« 
dementes  jur  SBirfung  fommen),  jo  ijt  bie  feine  SKa^tung  be«  Scmentcö  t)on 
nid)t  ju  unterf d)ä6enbem  SBert^e.  S8  erf t^eint  ba^er  angcjeigt ,  bie  gein^eit  bt« 
AornS  burd^  ein  feinet  ®ieb  t)on  obiger  SRafc^enweite  einheitlich  gu  controUren. 

@d  tt)äre  inbeg  irrig  ^  moUte  man  and  ber  feinen  3){a^tung  aüein  auf  bie 
93inbefraft  eined  Semented  fd)Iie^en,  ba  geringe,  todift  Semente  meit  e^er  je^r 
fein  gemahlen  toortommen,  atö  gute,  fc^arf  gebrannte;  (entere  aber  toerben  feUjt 
bei  gröberer  SWa^Iung  boc^  jlet«  eine  §ö§ere  Sinbefraft  ouftoeifen  oI«  bie  erflercii. 

V. 

jDie  SSinbefraft  öon  ^ortlanbcement  foH  buri^  Prüfung  einer  SKifd^ung  m 
dement  unb  @anb  ermittelt  merben.  3)aneben  em))fie^(t  e^  fic^,  in 
Sontrole  ber  gleid^mägigen  ©efd^affen^eit  ber  einjetnen  Stcferungen 
anij  bie  gejligfeit  beg  reinen  demente«  fePjujieUen.  S)ie  ^äßrüfung  joü 
auf  S^^öf^P^fl'^^t  ^^^  ein^eitlit^cr  SKet^obe  gefc^e^cn  unb  jwar  mittelft  ^robe- 
!ör^)cr  t)on  gtcid^er  ©cjiatt  unb  gleichem  Oucrfd^nitt  unb  mit  gleichen  3^^- 
rei§ungSap<)aratcn. 

S)ie  B^^^cigungfiproben  finb  an  'ißro6etör^)ern  t»on  6  qcm  Qucrfd^nitt  ber 
93rud^f(ö(^e  Dorjune^men. 

aWotitie  JU  V. 

S)a  man  erfahrungsgemäß  auS  ben  mit  reinem  dement  getoonnenen  Seflig« 
feitSrefu(tatcn  nid^t  einheitlich  auf  bie  Sinbefä^igfeit  ju  ®anb  fd^Iicgen  fann, 
namentlich,  toenn  eS  jid^  um  SSerglcic^ung  t)on  dementen  aud  öcrfc^iebenen 
gabrifen  ^anbelt,  fo  erfc^cint  eS  geboten,  bie  Prüfung  öon  ^orttanbccment  ani 
Sinbefraft  mittclft  ©anbjufaft  toorjunel^men. 

Obgleich  in  ber  "iprajfis  ^ortlanbccment  faft  nur  auf  S)rurffefiigfcit  in  Sn» 
fprud^  genommen  tt)irb,  fo  ifl  boc^  loegen  ber  Soflfpietigfeit  ber  bis  je^t  befannten 
ä^jparate  unb  ber  fd^wierigercn  ^uSfü^rbarfeit  ber  groben  oon  ber  Prüfung  auf 
Drudfeftigfeit  äbftanb  genommen  unb  bie  weit  leiijtere  unb  einfad^crc  ^rüfims 
ö"f  3"9f^P^9'f^ü  geiDät|It,  um  fo  mel^r,  atS  bie  ^ier  empfohlenen  groben  Mt 
äUem  bie  leicht  ausführbare  dontrolirung  ber  digenfd^aften  beS  jmn  Sou  9^ 
lieferten  dementes  bejtoedten  foHen  unb  bie  3"9fcPi9*cit  ^^^^  Öinlängtid^  fw^tn 
©c^lufe  auf  bie  3)rudfeftigfeit  julägt. 

Um  t)ollftänbige  din^eitlic^feit  bei  ben  Prüfungen  gu  toat^un, 
wirb  empfohlen,  für  ben  99ejug  ber  SKormalformen,  ^nxeijjiunii' 
apparate  unb  ber  übrigen  jur  Prüfung  erforberlic^en  ©erät^e  nur 
biejenigen  Ouellen   }u   benu^en,  meiere  Don   bem    „Sorftanbe  hti 
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35cutfd^cn  Scmcntfobrüantcnöcrcinö"  na^gctoicfcn  tocrbcit;  l^icrju 
follcn  S3clanntma^ungcn  in  gac^blättcrn  erfolgen. 

VI. 

@utet,  (angfam  binbenber  $orttanbcement  foll,  bei  ber  $robe  mit 
3  ®e»t^(n.  92onna(fanb  auf  1  ®etDti|I.  Sement  nad^  28  Sagen  Sr^örtung  — 
1  ^ag  an  ber  ?uft  unb  27  2age  unter  SBaffcr  —  eine  äKinimaljugfefHgleit  öon 
10  kg  )ßxo  Duabratcentimeter  ^aben. 

93ei  einem  bereite  ge)}rüften  (dement  lann  bie  $robe  nac^ 
7  Xagen  fott)o^I  be^  reinen  @ementd  atd  be^  (Sementd  mit  ®anb« 
mtf^ung  aU  (Sontrote  für  bie  gleid^mägige  ©iite  ber  Lieferung 
bicttcn. 

3)er  9{ormalfanb  loirb  baburd^  gewonnen,  bag  man  einen  möglid^fl 
reinen  Ouarjfanb  koäfc^t,  trodnet,  burd^  ein  @ieb  üon  60  SJlafd^en  pro 
Ouabratcentimeter  {lebt,  babur^  bie  gröbflen  ZfjtxU  au^fd^eibet  unb  aud  bem  fo 
erl^altenen  @anbe  mittelfl  eined  @iebed  üon  120  äRafc^en  pro  Ouabratcentimeter 
tiod^  bie  feinflen  S^^eite  entfernt. 

S)ie  ^robetörper  mttf[en  fofort  nad^  ber  (Sntna^me  au^  bem  3Baf[er  geprüft 
»erben. 

(dement,  melc^er  eine  ^öl^ere  f^eßigleit  atd  10  kg  pro  Ouabrat« 
centimeter  (f.  oben)  jeigt,  gefiattet  in  ben  meißen  t^äden  einen 
qtifitxtn  @anb}ufa^  unb  ^at  a\x9  biefem  ®efid^tdpunlte  betrad(|tet, 
fowie  oft  ft^on  wegen  feiner  größeren  gejligfeit  hd  gleid^em  ®anb* 
jiifal  Slnred^t  auf  einen  entfpred^enb  ^ö^eren  $rei9. 

Sei  fd^neQ  binbenben  ^ortlanbcementen  ifl  bie  B^Sf^ßiS^^i^  ^^4  ^^  Sagen 
im  ungemeinen  eine  geringere  atö  oben  angegeben. 

SDtotiöe  unb  Srüörungen  ju  VI. 

S)a  Derfd^iebene  an  unb  für  fld^  gute  (Siemente  ^inftd^tUd^  i^rer  Sinbefraft 
JU  ®anb;  tDorauf  e^  in  ber  $ra^i^  ja  t)or}ugdtDeife  anfommt^  flc^  fe^r  t>erfc^ieben 
üerl^alten  fönnen,  fo  iß  in^befonbere  beim  Sergleid^  mehrerer  Semente  eine  ^rü* 
fung  mit  ^o^em  ©anbjufa^  unbebtngt  erforberlic^.  Stö  geeignete^  Ser^ättnig 
würbe  angenommen:  3  ®en)t^(e.  ®anb  auf  1  ©emt^L  (dement,  ba  mit  3  S^{n. 
®anb  ber  ®rab  ber  Sinbefä^igfeit  bei  üerfc^icbenen  Sementen  in  l^inreid^enbem 
SSta^t  jum  Slugbrud  gelangt. 

63  ip,  um  übereinftimmenbe  SRcfultate  ju  ermatten,  burd^au«  erforbcrIi(^, 
überall  ben  oben  befd^riebenen  9?ormalfanb  anjuttjenben,  ba  bie  Äorngröße  beö 
©anbe«  auf  bie  tJcpigleit^refultate  oon  großem  Sinflujfe  ifl.  Der  9?ormalfanb 
foQ  rein  unb  trodfen  oernienbet  toerben  unb  ftnb  lehmige  unb  anbere  frembartige 
Scjtanbt^eile  unbebingt  Dörfer  burd^  äudwafc^en  ju  entfernen. 

SSon  ganj  befonberem  SBertl^e  würbe  e8  fein,  wenn  ba,  wo  biefe«  ju  ermög* 
ti^en  iji,  bie  ^mtx^mQ9\)ti^Vi6it  an  öorrät^ig  ju  biefem  ^mdt  angefertigten 

16* 
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^xoMöTptxn  auf  3Ronate  unb  feI6fl  Safyct  au^gebe^nt  mürben,  utn  ba^Set? 
Ratten  t)erf(!^tebener  (S^emente  anif  bei  längerer  Sr^ärtung^bauer  fennen  ju  lernen. 

Sel^uf«  ßrjietung  tibercinjtimnienbcr  Stefuttate  ijl  i9  femer  geboten,  aEc 
^robeförper  nad^  beren  Anfertigung  mä^renb  24  @tunben  an  ber  Suft  unb  ^toai 
im  ©d^atten  in  einer  EenH)eratur  t)on  10  bi«  12<>9t.  unb  bebecft,  toobwr^  rofi^c 
Serbunflung  t)er^Utet  mirb,  liegen  ju  (af[en  unb  fte  bann  bid  )ur  Prüfung  unter 
S33affer  ju  legen,  hjeil  ein  fürjere«  ober  längere«  ?icgcnlaffen  on  ber  Suft  jube- 
träd^tlid^en  ^ifferenjen  in  ben  gePigfettörefultaten  fü^rt. 

Die  ^robeförper  bUrfen,  ttie  in  obiger  Stefolution  erioä^nt,  crfl  birectöor 
ber  Prüfung  bem  SBaffer  entnommen  werben,  weil  ein  längere«  Serbleibcn  qh 
ber  2uft  ^icr  ebenfall«  ju  ©c^wantungen  in  ben  tJcPtgfcit«ja§len  SScranlaffunj 
geben  würbe. 


äJefil^reiiung  ber  $ro6en  jur  @rmttte(nng  bet  ä^tnbeftaft. 

2)a  e«  t)or  Stllcm  barauf  anfommt,  ba6  bei  Prüfung  ij^jfetben  Semente«  an 
öcrfdjtebenen  Orten  mögli^jl  übereinflimmcnbe  Stefuttate  erjielt  werben,  fo  mußten 
befiimmte  9?ormen  für  eine  burd^auS  gleid^mägige  Se^anblung  ber  ^robcförpet 
aufgepcHt  werben.  9?ur  bei  genauer  ©n^altung  biefer  im  9?ac^fie^enbcn  gegebe- 
nen ^Regeln  wirb  e«  mögtid^  fein^  ju  übcreinpimmcnben  ^aijlm  ju  gelangen: 

ÜRan  legt  auf  eine  jur  Anfertigung  ber  groben  bienenbc  SRctaö^  ober 
5IBarmorplatte  fünf  mit  SBaffer  getränfte  Statteten  glieftpapier  unb  feftt  I^ieraiij 
fünf  t)or§er  gut  gereinigte  unb  mit  SBaffer  angeneftte  gormen.  SKan  »ajt 
250  g  Sement  unb  750  g  troiencn  Stormalfanb  ab  unb  mifd^t  beibc«  in  einer 
©c^ole  gut  hvixd)  einanber.  hierauf  bringt  man  100  com  =  100  g  reines 
SBaffer  l^inju  unb  arbeitet  bie  ganje  SKajfe  mit  einem  ©^)atel  fo  lange  bur4  bi? 
bicfelbe  ein  gteic^mägige«  Slnfe^en  jcigt.  3Ran  erhält  auf  biefe  SBeifc  einen  W 
jteifcn  ÜRörtet,  weld^er  ftd^  in  ber  ^anb  gerabe  nod^  baUen  läßt,  9Bit  biefcin 
5Wörtcl  werben  bie  formen  auf  einmal  fo  ^od^  angefüllt,  bag  pe  par!  gettöft 
t)oll  werben.  2Ran  fd^lägt  nun  mitteip  eine«  eifernen  änmadEfefpatcl«  (im  ^ 
wid^t  t)on  ca.  150  bi«  200  g)  anfang«  fd)wad^,  bann  Pärfer  ben  überfte^enbffl 
iWörtel  in  bie  iJormen  fo  lange  ein,  bi«  berfelbe  elaftifc^  wirb  unb  an  feiner 
Dberpäd^e  pd^  SBafter  jeigt.  (£in  bi«  jn  biefem  5IRoment  fortgcfc^te«  ©» 
fdfjlagcn  ip  unbebingt  erforberlic^.  ©in  nachträgliche«  Aufbringen  unb  ©nfc^lßä« 
t)on  SKörtel  ip  nid^t  patt^aft,  weil  ^robeförper  t)on  gleidfjer  S)i^tig!cit  ^ergeMi 
werben  f ollen.  —  SWan  preid^t  nun  ba«  bie  gorm  Ueberragenbe  mit  einem  9B# 
ab  unb  glättet  mit  bemfelben  bie  Dberpäd^e. 

9?a(^bem  bie  groben  l^inrcid^enb  erl^ärtet  Pub ,  löft  man  burd^  Deffnen  ber 
©d^rauben  bie  gormen  ab  unb  befreit  bie  groben  Don  htm  ttod^  an^aftenben 
iJlie§<)apier. 

Um  rid^tige  Durd^f d^nitt« jaulen  ju  erhalten,  Pub  für  jebe  Prüfung  winb^ 
jlen«  10  ^robeförper  anjufertigen. 
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ätac^bcm  bie  ^robetörper  24  @tunben  an  ber  Suft  gelegen  ^aben,  werben 
btefelben  unter  SBaffer  gebracht  unb  ^at  man  nur  barauf  3U  achten,  bag  fie 
luä^renb  ber  ganzen  (Sr^ärtungdbauer  ftetö  t)om  SBaffer  bebetft  bleiben. 

^m  S^age  ber  Prüfung  »erben  bie  groben  unmittelbar  t)or  ber  Prüfung 
au«  bem  SBaffer  genommen  unb  auf  bem  a[^)^)arate  fofort  jerriffen.  3)aö  SDZittel 
au«  fämmtlid^en  10  Sruc^getDic^ten  ergiebt  bie  t^efligfett  be«  ge))rUften  Sement^^ 
mörtcö. 

Sefinben  m  jebod^  unter  ben  erhaltenen  ^df^Un  abnorm  niebrige,  fo  ftnb 
biefe,  ate  burc^  geinter  in  ber  $)arpeDung  ber  ^robeförper  üerurfad^t,  öon  ber 
$ere(f|nung  au«}ufd^Iiegen. 

3ln^ang. 

SBitt  man  —  toie  in  ben  SKotiöen  ju  VI.  ertöäl^nt  —  fd^on  nac^  fieben 
Xagen  eine  (Sontrote  an  ber  abgelieferten  äßaare  t)orne^men,  fo  !ann  bie«  burc^ 
eine  S}or^)robc  gefc^e^en,  unb  jwar  auf  jtoeierlei  ärt.    Snttoeber: 

a)  mit  @anbmif d^ung :  {eboc^  mug  bann  bie  ^erl^dttnigja^I  ber  7*XaQ9^ 
fejligfcit  jur  28*£ag«fepigfeit  am  betreff enben  Sement^  erjl  ermittelt 
werben,  ba  bie  Seftigfeit«refuttate  öerfc^iebencr  Sementc  bei  ber  28* 
2^ag«))robe  einänber  gleid^  fein  fönnen,  toä^renb  [\ij  bei  ber  7*S^ag«« 
pxobt  VLoäj  toef entließe  Unterfd^iebe  }eigen;  ober: 

b)  mit  reinem  Sement,  tnbem  man  ani)  §icr  ba«  SSer^ättnig  ber  7  *£ag«* 
fefligfeit  be«  reinen  Semente«  jur  28«2:ag«fe{ligteit  bei  3  Z^xl  ©anb 
an  bem  betreffenben  dement  ermittelt. 

®ie  7^2iag«))robe  au«  @anb  ifi  einfad^  baburd^  au«}ufü^ren,  bag  man  nad^ 
obiger  SSorft^rift  10  ^robeförper  me^r  anfertigt  unb  biefe  nad^  7  Sagen 
f^on  prüft. 

SOtaä)t  man  bie  7^£ag«probe  aber  mit  reinem  dement,  fo  fönnen  bie  $robe« 
förpcr  auf  öerfdfjiebene  SBeifc  ^ergcfteßt  »erben.  Snttoeber  auf  unburd^läffigen 
Untertagen  (WlttaU^  ober  unburc^läfftgen  Steinplatten)  ober  auf  abfaugenben 
Unterlagen  (®^p««  ober  fd^wad^  gebrannten  S^titiflatitn).  S3ei  ber  le^teren 
$robc  erhält  man  bebcutenb  l^ö^crc  3wgfc|Kg!eiten,  unb  e«  ifl  bei  SJergleid^ung 
öott  3ttgf«Pig*^itc^^  ^^^  reinen  Semente  fotoo^l  at«  ber  Semente  mit  ©anb* 
mifc^ung  flet«  barauf  Sittdtfid^t  ju  nehmen,  ob  bie  betreffenben  $robeförper  auf 
bie  eine  ober  bie  anbere  SBcife  angefertigt  finb. 

93ei  ber  ^robe  auf  unburc^Uffiger  Unterlage  nimmt  man  auf 
1000  ©eiot^le.  Sement  200  bi«  275  ©emt^le.  SBaffer,  je  nad^  ber  »inbejeit 
be«  betreffenben  Semente«,  arbeitet  bie  SKaffe  gut  burd^  einänber,  füllt  biefetbe  in 
bie  gormen,  loeld^e  oon  ber  Unterlage  bur^  Slättd^en  8öf(^papier  getrennt  ftnb, 
unb  rüttelt  bie  SRaffe  burd^  ©daläge  mit  bem  ©patel  gegen  bie  gorm  berartig 
jufammen,  bag  alle  Suftblafen  entfernt  »erben  unb  ein  jufammen^ängenber  Äör== 
per  o^ne  $o^lröume  flc^  bittet.  2Kan  jtreiijt  hierauf  ben  überf^üffigcn  SWörtel 
ab  unb  jiel^t  bie  gorm  torpt^tig  ab.  groben  mit  bem  gleichen  Sement  muffen 
^inftd^tlid^  be«  Sßafferjufa^e«  fotoie  beim  ®u{fe  fiet«  gleic^  be^anbelt  »erben,  ba 
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jebed  Wlommt,  toelc^e^  auf  eine  Sergr5§erung  ober  Verringerung  her  Serbi^tung 
ber  SWaffe  einwirft,  anij  fofort  bie  gejligfeit  ücränbert. 

SBiQ  man  bie  "^Jrobe  auf  abfaugenber  Unterlage  machen,  fo  neunte  man 
auf  1000  ®ett)tl^Ic.  Sement  330  ©erotl^te,  äBaffer;  ber  Ueberfd^ug  oon  2Baj|cr 
tt)irb  ^ier  Don  ber  Unterlage  aufgefaugt  unb  baburc^  eine  bebentenbe  Serbtci^timg 
ber  ganjen  SKaRe  ^erbetgefül^rt  ©elbflöerPänbfii^  muffen  bie  Unterlagen,  um 
bie  abfaugenbe  (Sigenfc^aft  }u  .behalten,  öfter  getoec^fett  unb  getrodnet  toerben. 
SWoc^bcm  bie  SKaffe  in  bie  gorm  gegoRen  ip,  werben  burc^  änftojjfen  m  bie 
gorm  bie  ?uftb(afen  entfernt.  5Ka(^bem  bie  Dberflät^c  abgeflrid^en  unb  eine 
leidste  Srftarrung  eingetreten  iji,  le^rt  man  bie  gorm  um,  fo  bag  nun  auc^  bie 
obere  Seite  abgefaugt  wirb.  35ie  SKajfe  fmft  in  golge  ber  Scrbid^tung  in  ber 
gorm.  SKan  ftiüt  bann  Don  Sleuem  Sement  auf,  jlreit^t  bei  beginncnber  & 
jlarrung  ab  unb  jiel^t  bie  gorm  Dorftd^tig  Dom  $robe!ör^)er  ab.  haftet  J^icrbei 
ber  Sement'jtt  fefl  an  ber  gorm,  fo  ttopft  man  bie  gorm  Don  äffen  (Seiten  lerfc 
an,  woburc^  eine  Söfung  Don  ben  SBanbungen  bewirft  wirb.  —  (So  gehört  einige 
Uebung  ba}u,  um  auf  biefem  SBege  ju  guten,  gteic^mägige  t^ejtigfeit  geigenben 
$robetör))em  }u  gelangen. 

3)ie  weitere  Sel^anblung  unb  Prüfung  ber  $robetör))er  l^at  bann  wie  oben 
bef^rieben  }u.  gefc^el^en. 

3u  biefen  Ütormen  bemerten  wir  nod^,  bag  }ur  @ntfc^eibung  Don 
©treitigfeiten  über  bie  Qualität  Don  Sement  bei  8tef erungcn 
im  9iejfort  be«  föniglit^  ^)reu§if(^en  ÜÄiniflerium«  ber  öffentü(^en  Arbeiten  unterm 
16.  äuguft  1880  an  äffe  Saubc^örben  folgcnbe  Verfügung  erlaffen  würbe:  Auf 
ben  Slntrag  bc3  SJerein«  beutfd^er  Sementfabrifantcn  wirb  in  flreitigen  götten 
}wifd^en  ben  93aube^örben  unb  ben  ^abrifanten  über  bie  Cuatitöt  Don  (Semem 
bie  töniglid^e  ^rüfung^ßation  für  Saumaterialien  ju  Berlin 
ate  te(^nif(^  entfd^eibenbe  Snjianj  anerfannt^« 

Da  bie  Sntfc^eibung  ftreitiger  gäffe  jwifc^en  Abnehmer  unb  Lieferant  im 
Snterejfe  ber  8auau«füf)mng  nur  in  ben  feltenfien  gaffen  einen  äuffc^ub  ge* 
jtattet,  fo  ijl  bie  genannte  Station  fo  eingerid^tet  worben,  bag  fie  bie  ^rüfmig 
ber  i^r  }uge^enben  (S^ementf)roben  in  äffen  gSffen  ftetd  fofort  Dornimmt  unb  Sqb 
fc^on  am  Sage  nad^  bem  Eingänge  ber  Sement^jrobe  an  ben  bctreffenben 
Sntragfteffer  eine  ^Benachrichtigung  abgeladen  werben  fann  über  bie  erfolgte  (Sin- 
leitung  ber  Unterfud^ung  unter  Angabe  bed  ^cten^eid^en^,  weld^ed  biefelbe  in  bn 
Station  erl^alten  l^at  unb  bie  (Srgebniffe  ber  fotgenben  Unterfuc^ungen  über: 

1)  S)a«  Oewid^t  bc«  Scmenteö  ^3ro  Sitcr  in  fcfl  gerütteltem  3"Pön^f5 
bajfetbe  wirb  aW  3RitteI  aug  brei  SSerfud^en  erhalten. 

2)  ÜDa«  Ocwid^t  bc8  9?ormaIfanbe3  pro  Sitcr  in  feji  gerütteltem  3"fl<i«^/ 
ebcnfaÜ^  ate  3RitteI  au«  brei  S3er|ud^en. 

3)  S)aö  SBafferquantum  in  ^rocenten,  welche«  ber  Sement  an  fu^  jur 
Slbgabe  eine«  fad^gemögen  äJ{5rte(«  beanfprud^t. 

4)  3)ie  Zemperaturerl^ö^ung  beim  ^nmad^en  be«  reinen  Semented  mit 
SBajfer  Don  gleicher  Temperatur  wie  ber  trotfcne  Sement  fie  ^at 

1)  5:^omnb.--3tö.  1881,  6.  163. 
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5)  3!)ic  Slbbinbcjcit  bc«  reinen  Semcntcö  unter  Slngabe  ber  lem^eratur, 
bejtt).  bc3  aOSaffcr«  unb  ber  ?uft,  fomie  ber  Seud^tigleit  ber  Suft. 

6)  3)te  gcin^eit  ber  SWa^tung  burd^  ©ieb^^rfuci^e.  S)iefe  wirb  auö  brei 
SScrfuc^en  befttmmt  unb  t)ierbei  ©iebc  uon  5000,  900,  600,  324 
unb  180  OKafd^en  pxo  Ouabratcentimcar  öertoenbet. 

7)  SDie  SSolumbeftänbigfeit  burd^  8?oroerfiic()c. 

S)ie  Slbfcnbung  M  tjoüftänbigen  ^rüfmic^^^bicumenteg,  weld^e^  aud^  bie 
weiteren  35erfud^e  über  bie  SSoIumbcjtänbigteit  cu:l)ält,  erfolgt  ftetg  am  Sage 
beö  Slblouf«  ber  testen  ffir^ärtungöpeviobe,  atfo  —  babie  gcfligfeit«* 
oerfut^e  für  reinen  Sement  fowo^l  al3  aud^  für  i^crfd^iebene  SKörtelmifd^ungen, 
ben  SWortncn  entfprec^enb,  in  ber  Sieget  üorau«fid)tli:^  nur  für  7 ,  ober  für  28, 
ober  für  7  unb  28  läge  jugleic^  beantragt  luciben  tönnen  —  nad^  Slblauf 
biefer  grijUcn;  aud^  wirb  in  jener  erften  SSenac^vidjiigung  bereite  ber  Sag  ber  ju 
gewörtigenben  äbfenbung  biefeö  ^rüfungöbocuntcutc^  mitget^eilt. 

®Ieid|ieitig  ^at  ba«  fönigtid^  preugifc^e  9JfiniPerium  ber  öffentüd^en  3lr* 
betten  terftigt,  ba§  in  allen  SSertrfigen  über  Sieferungen  ton  Sement  eine  SJer* 
einbarung  ba^in  aufjune^men  iji,  baß  bei  etwaigen,  jwifc^en  Lieferanten  unb  ber 
Sauücrwaltung  eintretenben  ©treitigfeiten  über  bie  Dualität  bc^  gelieferten  Se* 
tnenteö  baö  Urt^cil  ber  föniglit^en  ^rüfungöjtation  für  Sauntateriaüen  in  33erlin 
unter  unDcrjügü(^er  Ueberfenbung  einer  geeigneten  ?ßrobe  beö  öon  ber  S3au* 
öcrwaüung  bemängelten  SWaterial«  angerufen  unb  baffelbe  fobann  ate  enbgültig 
in  tcd^ntfd^cr  8ejie^ung  ton  bciben  Sontral^enten  anerfannt  werben  fott. 

^ie  ißormen  f^ahcn  bemnad^  je^t  eine  aQgemeine  ®e(tung  erlangt  unb  ed 
ijl  bamit  ein  einheitliche«  ^rüfungöterfa^ren  für  '^Jreulen,  ja  für  fafl  ganj 
^eutfc^Ianb  eingeführt,  ba  auc^  beinahe  aUe  übrigen  beutf^en  Slegierungen  biefed 
^rüfung^ocrfa^ren  ebenfalls  angenommen  ^aben.  (£«  ^aben  biefc  9iormen  aber 
aud^  in  weiteren  Greifen  Snertennung  gefunben.  Dänemarf  unb  ©d^weben 
l)aben  9tormen  aufgearbeitet,  weld)e  ftd^  im  aBefentlid)en  ben  beutfd^en  an* 
fc^ücgen.  SSom  öjlerreid)ifc^en  Ingenieur*  unb  ärd^iteftenterein 
in  SBieni)  unb  tom  ©c^weijer  SSerein  ton  Sementfabrifanten^), 
fowie  tom  laiferlic^  ruffifd^en  S3Segbauminiper  (unterm  23.  äugufl 
1881 3)  finb,  unter  ^nffcnuMt^vin^  ber  beutfd^en  Stormcn  9iormatitbePim=' 
tttungen  eingefüfjrt,  bie  im  ^rincip  nic^t  ton  ben  beutft^en  abweid^en,  fonbern 
nur  in  einjetnen  Sefiimmungen. 

?lud^  l^at  fetbp  in  bem  Sanbe,  auö  weld^em  bie  ganje  Sementinbu^rie  ^er* 
torgegangen  ijl,  bie  größte  berartige  Slutorität,  9Kr.  ®rant,*mit  allen  wefent* 
ü^en  'JJunften  fid^  einterftanben  erflärt,  bie  für  bie  SSeurt^eitung  be«  Semente« 
al«  wid^tige  in  ben  beutfd^en  Slormen  ^ingepeüt  würben,  wie  au«  ben  neueren 
®tant'jd^en  Sicferungöbebingungen  für  ba«  „Metropolitan  Board  of  Works" 
^ertorgc^t 4).  S)iefe  SBebingungen  ^aben  folgenben  SOSortlaut:  „Mer  für  bie 
öenannten  SBerle  nebji  3wbe^ör  gelieferter  ©ement  foU  ton  bejler  Sefd^affen^eit 

1)  9iotiabI.  b.  bcutf^cn  SSereinS  f.  Sabrüotton  ö.  Siegeln  ic.  1880,  ©.  188. 

*)  SBagner^S  Sal^rcSbcr.  ber  ä^m.  Xcd^nologic  1882,  ®.  652. 

3)  ebcnb.  1881,  ©.  535. 

*)  Xl^oninb.-'Stg.  1879,  S.  402. 
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fttn.  S^ie  3)?a^(ung  be^  Snnentce  foU  |o  fftn  fctn,  ba|  80  $ioc.  btfldbcn  m 
©ieb  eon  5800  SRaf^cn  firo  Cuabtatjall  engltfi^  (900  anali^en  fio  £lua)nii' 
ctntiniftet)  po|(ittn.  Stnn  toeniger  atä  80  ^roc.  biefrt  ©ieb  pa|firra,  jo  iii 
fine  bein  SRinbenici^iiltnil  entipredienbc  Quantität  ^tnietit  ^inju)n{Ugm.  Sni 
bie  SüSeitt  g(tit{ert ,  f du  tc  in  tvotftnc  Si^uipfHn  ober  Saulic^Ieittn  gclagtit  nti^ 
ben.  Die  ©(puppen  müflen  gebitit  fein  unb  bie  nijt^igen  Unterabt^ritungHi  tt 
fl^n.  Dti  Stntent  foQ  auf  ben  ^oben  geft^Uttet  nieiben,  unb  jniai  foQnii: 
20  ©treffet  nOein  gehalten  rauben,  ^x  iß  nit^t  e^er  ju  »eratnbcn,  a(S  tif 
groben,  auS  t)etfd)i ebenen  iSäifen  entnommen,  jur  UnteifiH^ung  gelangt  finti.  "In 
dement  wtib  mit  bet  bteifat^en  @cniid|tainenge  tiiKtenen  (sanbeS  angiinai^t^ 
bui^  ein  Sieb  Oon  400  ^aft^en  f)to  OuabiatjoU  {=  HO  pro  Ouabratitii 
metet)  ^inburiligegangen  unb  auf  einem  Siebe  üon  900  ä^afc^n  pro  Ouato^ 


joK  jurBÄgeblieben  ijl.    9}a[^bem  dement  unb  ©anb  trorfen  wdI|(  gemiiilit  rat  I 
ungefähr    10  ^roc.  bem  ©emic^te  nat^   an  Sßa^tt  f|injugefe^t  finb,  nnim 
$irnbeIBrper  in  gormcn  oon  1  Ouabratjoll  Ouerlt^nitt  =  6,45  qom  ani« 
f(i^iDä(^Pcn  ©teÜE  ^ergefleat.    Siac^bcra  biefe  ^JiDbctürper  48  ©lunben  in  ti"" 
feueren  Sltmtilp^äte  gelegen  ^aben,  werben  fie  unter  aBoHer  gefenft,  luorin  fit  S-  | 
jur  Prüfung  i^rer;  äuflffpig'ci'  terbleiben.    Sediere  mirb  iiaxif  bie  ffieamten  i«  , 
2Ber(e  mittelfl  ber  bortigen  tipparate  fejIgejieHt.    dement,  ber  bei  ben  3119P"'''''  ' 
nit^t  ein  ©eroit^t  Bon  140  ipfunb  per  Ouabratjott  (=  ca.  10  kg  pro  CuainU' 
centimetet)  28  jage  narf)  ber  ^erfietlung  o^ne  ju  ä«ttei|en  auS^ll,  mi  w  | 
iDOtfen  unb  ip  Oon  ben  SBerten  ju  entfernen." 

Otant  tjat  foroit  bie  ^robe  mit  reinem  Eement  (owre  bie  7'%o0'^  | 
tijtlig  fatten  laffen,  er  prüft  nur  ©anbraifc^ungcn  mit  3  ©emt^ln.  Sani  nrf 
28  lagen,  er  bebient  fi^  bajn  eine«  3iormai|anbee ,  ber  bem  beutf^en  Wtnnal- 
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xa\ijtn  GrParren^  berart  in  9?ad^t§cit,  ha^  bicfclbcn  nac^  bcr  äbfaugcmct^obc 
fogar  nicbrigcre  ©ru^gcioicl^tc  liefern  fönncn,  afe  bei  Slnwenbung  einer  unburc^* 
(äffigen  Untertage  t)on  ÜJietall  ober  ©tein. 

S^  ijl  bal^er  einteud^tenb,  bag  bie  äbfangemetl^obe  nnr  jnr  Senrtl^eilung 
eitie^  nnb  beffetben  befannten  gabrifate^  unb  bei  bcr  Prüfung  burc^ 
biefelbe  $anb,  ni^t  aber  jur  SScrgleic^ung  öerfd^iebener,  namentlid^  in 
ber  SSinbejeit  parf  bifferirenber  Semente  tjertöenbbar  ift. 

SlIIc  nac^  ber  äbjaugemet^obe  erl^altenen  gefligfeitöjal^Ien  faöen  tt)efentlt(i^ 
^ö^er  an^  afö  bei  Slnmenbung  unburd^Iäfjtger  Unterlagen.  3)ic  Slufgabe  einer 
einl^eitüd^en  ^rüfung^met^obe  !ann  aber  nid^t  barin  befleißen,  fe^r  ^o^e  gcfitgfeit«* 
jat)Ien  ju  liefern,  fonbcrn  tjielmel^r  bei  einem  unb  bemfelben  Sement  aHentl^alben 
gteid^mägige  unb  beim  SJergteid^  öerfd^iebcner  Semente  fold^c  Stefuftate  aufju* 
ttjeifen ,  weld^e  ber  33iubcfä^igfeit  unb  fonad^  bem  SBert^e  ber  SBaarc  entf^jrcc^en. 
SDic  in  ben  JJormen  t)orgef(t|riebene  '^rüfungöweife  erfüllt  ba^er  biefen  3^^^ 
toeit  beffer. 

^VLx  33egutad^tung  ber  nad)  ben  Sefd^Iüffen  be^  berliner  Srd^itettenDereinö, 
bc«  SBerliner  93aumarfte«,  bann  be^  Sereinö  beutfc^er  Sementfabrifanten  unb 
beö  beutfc^en  5Sereinö  für  gabrifation  t)on  ^xt^dn  tc.  im  3a^rc  1877  enbgültig 
oufgefteHten  SJormen  für  bie  cinl^eitH^e  Lieferung  unb  'iPrüfung  t)on 
•jßortlonbcement  nmrbe  ton  bem  fönigUd^  preu^ifc^en  SKinifler  für  Raubet, 
Oewerbe  unb  öffentlid^c  Slrbeiten  eine  Sommiffion  eingefe^t.  3)a^  Stefultat  ber 
cinge^enben  S?er^anblungen  biefer  Sommiffion  mar,  ha^  uerfd^iebene  3lenberungen 
unb  3Serbcfferungen  vorgenommen  würben,  ^a^  aber  bie  urfprünglic^en  JJormen 
in  aßen  tüefenttic^en  "ißunften  untoerönbert  fielen  blieben.  Sölittetft  Sriag  beg 
löniglic^  preugifc^en  SWinifterium«  für  Raubet,  Oeiüerbc  unb  öffentliche  9lr* 
beiten,  t)om  10.  ^Jotember  1878,  mürben  biefe  rei)i8irten  S^ormen  anerfannt  unb 
oud^  bie  Slnmenbung  berfelben  bei  Lieferung  oon  Sement  für  ©taatöbauten  öer* 
fügt,  'änij  t)om  föniglid^  preugifdien  Ärieg^minifterium  mürben  biefe  9iormen 
unterm  4.  ©eptember  1880  eingeführt  unb  biefclben  ^aben  bemgemäg  fünftigl^in 
oud^  bei  allen  9Rilitärbauten  ©eltung.    ®iefelben  lauten  i) : 

I. 

®a«  Oemic^t  ber  Sonnen  unb  ©ädfe,  in  meieren  ^ortlanbcement  in  ben 
^anbel  gebrad^t  mirb,  foH  ein  einl^eittid)eS  fein;  eö  foüen  nur  9?ormaltonnen 
t)on  180  kg  SSrutto  unb  170kg  9?etto,  l)albe  Sonnen  öon  90kg  Srutto  unb 
83  kg  9?etto,  fomic  ©ädfe  t)on  60  kg  Sruttogemid^t  t)on  ben  gabrüen  gepadft 
merben. 

©treut)crtuft,  fomie  etmaige  ©(^manfungen  im  (Sinjelgemic^t  !öunen  biö  ^u 
2  '^roc.  nic^t  bconftanbet  merben. 

!Die  Sonnen  unb  ©äde  f ollen  bie  girma  ber  bctreffenben  ^abrif  unb  bie 
Sejeid^nung  be^  ©ruttogemidjte^  mit  beutlic^er  ©d^rift  trogen. 


1)  IRotisbl.  b.  beuifci^cn  SJctcinS  f.  gabrifotion  öon  gieoeln  tc.  1878,  ©.  310. 


gifl  86 


Sifl  f 


260  aBafferaiöttel. 

9Bie  btr  ^roteWtpn:  gemtra  witb,  ift  m  gig.  86  batgejiefft. 

3ui:  $ec{lelluiig  ber  '^robetbiiitt  btbintte  man  fi^  frii^et  gönnen,  bic  m 

Stianiur  unb  ©ertaube  ttetft^tn  nareti,  tnt  Onteielfe  gieii^mäliigcrcr  ^nftiDutj 

bet  ^robffbrpet  \jabtn  bie  goimen  jc|t  je  jroti  gü^raaB^llifle  m 

ben  gtanfc^en  unb  eine  Älammet,  tteli^c  bfibe  gorm^ljtni  p 

nUgenb  ftft  jufammenbrü^  unb  fid;  iDiiberum  ItiifL  unb  »jA 

beseitigen  logt,  gig  87  u  88     ©it  filammti  roirb  Bon  bet  Smi; 

abgejogen,  na<l)bem  bw  bann  emgePampfte  aKoRe  genBgenb  (i^iittc 

ifi     3)ic  beibfn  gormtiälfttn  (lub  leitet  oon  bem  f robetSipn  ii 

trennen  unb  löfen  fi^  Itiot- 

bcid  gut  ab,  wenn  bie  pitin: 

Dornet  ein  nrntig  ^tSÜ  rnim 

<&'m  tteinet  ^isi^ftf 

feitäapparal  fix  Srai:i 

ton  @.  Siebe,  »et  [1*,^' 

öugerfl  einfa^erSonflnKiifL 

but^  gtofte  Setläiiiflttti  a- 

pMIt,i|l  in  819.89  0.* 

bargeflellt  i). 

!j)ae  ^tincip  bcnetben  ip  bie  gewö^nlii^e  ^ebelniage,  bie  bei  einem  Urtt 

(eßungaüex^iiltnig  ber  Hebelarme  Don  1    15  für  eine  SRaftmatjugbEloliimg  tie  v^ 

300  kg  beret^net  ij!   leine  ©inm^tung  ifl  folgenbc  «nf  einem  ((^mai^  setrünnnii: 

gifl.  89. 


2:rQg«  Ä  ru^t,  «m  [eine  «littterc  ©t^neibe  ouSbalancirt,  ein  ttäftigtc  Si? 
bolfen  B.  beffcn  längerer  Mnu  bie  aSagfd^ole  C  —,  ber  türjete  am  « 
©e^änge  D  mit  tfufeifenfiStmiger  SinfpannRammer  E  in  ©c^ncibenfi^tn  irJJ"- 
@ine  jmeite  SinfpannHammet  IP-  ift  birect  unter  ber  er^eren  ouf  eintm  in «"! 
calet  3Ei(^t«ng  DerfteÜbaren  äopfen  angebracht,  beffen  aRutter  in  bet  ®wäi^f 
beS  Slpparotea  einfle(c^nittcn  i%    Selbe  Klammern  (inb  nat^  gotm  unb  fiWF 


<)  %aqtri|i!^ie  änbuftrie^  unb  @euierbeblatt  1883,  €.  126. 
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bctt  befanntcn,  juerji  öon  ©rant  eingeführten  9'lonnaI^)robcIötpern  mit  5qcm 
großem  ä^^^i^cilquerfd^nttt  angepaßt,  unb  bur^  entfprcd^enbc  ©clentfill^rung  ber* 
felbcn  für  fattc^  unb  gtcidimäßigcg  anlegen  an  ben  ^robeförper  geforgt.  —  3)ur(i^ 
bic  Oabcl  F  wirb  ein  Ueberf^tagcn  be«  SBagebalfen«  nadi  auf«  ober  abtoärt«  üer* 
^inbert  unb  jugteid^  an  berfetben  bie  9?ormaIIage  be«  SSalfen«  bur(!^  einen  ^tx^tx 
angegeben. 

3jl  ein  ^robeförper  K  in  bie  klammern  eingejd^attet,  toobei  auf  bie  9tor=» 
mattage  be«  SBagebaHen«  9iü(!fld^t  ju  nehmen  x^,  fo  folgt  m%  ber  5lnorbnung 
beö  Apparate«,  \i(i%  burd^  ein  auf  bie  SBagfd^alc  C  gctegte«  ®etoid)t  ein  öerticat 
gcrirf|teter  3wg  auf  \^Ci^  ^ßrobeftücf  ausgeübt  wirb,  ber  bem  löfaci^en  biefe«  ®e» 
lüid^te^  entfpric^t  unb  nad^  entfpred^enber  Steigerung  ben  SSrud^  beS  ?ßrobetörperö 
Iierbeifü^rt.  3c  nad^  ber  angenommenen  ^rüfungömet^obe  lann  bic  Sciaftung 
burc^  abjupirte  ®en)id^t«püdfe  ober  ©d^rotjulauf  erfolgen.  3n  beibcn  gättcn  ifi 
bic  3"9fcP^9^^^*  ^^^  $robc  fe^r  einfach  auö  ber  jum  SSrud^c  aufgcttcnbctcn  93e* 
lapung  ber  SBagfc^ale  C  ju  bepimmen.  Äann  biefe  SScIaflung  birect,  toic  im 
crflcrcn  ^oXit,  nod^  fiitogramm  abgelefen  werben,  fo  wirb  mit  Sejug  auf  bic 
au^gcfproc^cnc  1 5f ad^c  Ucberfefeung  unb  bei  einer  Pet«  glcidjcn  Srud^querfc^nitt«* 
große  öon  5  qcm  bic  3wgf«ftiglcit  bc3  betreffcnbctt  ^robe^üdfe«  bircct  burd^  ba« 
3)rcifad^c  ber  abgelefcnen  ScIaPung  nac^  Kilogramm  pro  Ouabratcentimeter  au«* 
gcbrüdft.  9?a(^  Slnwenbung  einer  ©d^rotbclapung  wirb  bic  jum  Sruc^c  ber  ^robe 
aufgewenbctc  ©c^rotmenge  am  ?lpparate  in  einem  SScr^ättniß  tjon  3:10  ab- 
gewogen, welche«  SSer^ättniß  burc^  einbringen  cineg  jweiten  ©d^ncibenp^c«  m  am 
lurgcn  ?lrmc  beö  SBagcbaHcn«  B  erreid^t  ip.  ®ie  ©cf)rotlap  l^ängt  mit  bem 
juge^örigen  ©cfäße  G  bei  biefer  SBägung  am  furjen  äBagearme,  e«  wirb  fomit 
bur^  "tdi^  lOfad^c  be«  jum  Sinfpielen  ber  SBage  am  längeren  Slrme  aufgewenbeten 
unb  na(^  Silogrammen  angefe^ten  ©ewid^tc«  unmittelbar  bic  gefud^te  3"9f^Pi9' 
!cit  angegeben. 

S3ci  ben  §af cnarbeiten  in  SJelf en  (9?icbertanbe)  benufete  man  jur  "iß  r  ü  f  u  n  g 
ber  ßemente  ben  in  gig.  91  unb  92  (a.  f.  ©.)  im  Sluf*  unb  Seitenriß  bar* 
gepeilten  Slpparat  t)on  SJ.  be  üRid^cIe^).  ®erfcI6e  bepel)t  au3  jwei  aufredeten 
(Stönbern  A,  welche  bcrart  mit  einanber  ücrbunbcn  pnb,  baß  jwif(|ett  i^nen  jwei 
^ebel  fc^wingen  tonnen.  S)er  obere  ^cbet  B  bient  baju,  ben  Dbert^eit  bc8  ju 
prüfcnbcn  SSIodfc«  C  ju  galten,  inbem  er  benfelbcn  mittetp  jweier  filauen  DB 
umfaßt,  welche  in  ber  au«  gig.  91  crpd^tlid^cn  SBcife  unter  ben  oberen  Slnfa| 
bc«  Slodtc«  eingreifen.  S)er  untere  ^cbcl  ip  in  ber  gleid^cn  SEßeife  mit  bem 
Slodtc  C  in  Serbinbung  gebrad^t;  mitteip  einer  SJerja^nung  unb  einer  ©d^ncdfc 
mit  ^anbrab  G  fann  berfelbc  bewegt  unb  bamit  ba«  mit  ©ewid^ten  FF  bclapetc 
freie  @nbe  be«  ^ebefe  B  auf  beliebige  ^ö^c  gehoben  werben.  SWan  pe^t  leidet, 
baß  bic  ©ewid^tc  F'mit  wa^fenber  (gr^ebung  be«  §ebet«  B  eine  immer  größer 
wcrbcnbc  ©pannung  im  SIedtc  G  bewirten;  biefe  Spannung  wirb  auf  einem 
Ouabranten  H  gemef[en,  inbem  ein  3^'9^^  ^  ^wrc^  einen  am  ^cbct  B  an* 
gcbrad^tcn  ©tift  K  gcl^oben  wirb,  ©eftt  man  bic  SSclapung  fort,  bi«  ber  SSrud^ 
eintritt,  fo  fällt  ber  ^cbcl  B  etwa«  jurtid ,  wä^renb  ber  ^tx^tx  I  Pc^cn  bleibt. 


»)  ^olJjt.  eentrolbl.  1871,  ©.  167.    S)inöl.  pol.  3.  199,  260, 
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!Die  39a2ni  D  D  finb  buT(^  lofe  buidigc^enbc  @[^iautien  gc^tnbcrt,  ft^  löQig  in 
tinanbn  gu  ttennen,  tDobut(^  gteic^jeitig  bas  ootlfliinbige  äMfU'^fontn  M  ^ifc 
Dcnnübra  mirb.  Seim  prüfen  Don  Städcn  nai^  bie|ec  ^et^obe  i^  a  mtifi 
bcn  ^al9  berfclben  in  bcr   @tlit(c  btr  ju  tieitocnbcnben  Sloffe  Injuflillti. 


übrigens  ifl  ber  3I(i))<^'=ot  berartig  eingetii^tet,  bag  bU  üblichen  Simcnlionm  Icfi- 
batauf  ge))rüft  meibcn  tännen. 

S.  ©tubt  in  3Knini  (3).  9t.  =  f.  5Wr.  264  Bom  28.  Suflup  18T7)  t^ 
eintn  ajitjatat  confituut,  njEtd^et  bic  biiecte  äbUfuns  bet  g(|iigtfi'  = 
fiilofltommen  pro  Ouabtatcentimetet  gepattet  i),  gig.  93  unb  94.  3)«  $* 
giegel  a  mirb  oberhalb  unb  untn^alb  beS  ju  jeneigmben  Ounlt^niM  ^■ 


')  »ingl.  (lol.  3.  233,  318  u.  224,  487. 


Prüfung  unb  Seurt^ritung  bn:  ßemente.  253 

icm  Bon  jniei  Stauen  h  unb  c  gefaßt,  oon  benen  bie  untere  mtttrip  tineS  Ot« 
itbotjene  an  bet  ©oftiptatfe  Bcfelligt  i(t,  roä^tenb  bit  obere  Äloue  an  einem 
[iget  ftgt,  roet(f)er  mit  ^Ulfe  bei  ©lellfd) raube  d  gehoben  werben  tann.  ^ie 
:r&ei  bie  äum  eintritt  be«  ^mti^tnS  ausgeübte  ffiraft  wirb  in  ber  SßJeife  ge» 
:flen,  bag  bic  ©pige  ber  ©telÜBorrii^tung  bur^  ein  ftStbdjen  bie  ©l^cerin« 
Dung  e  eine«  iSepttere  jufammenpregt.  iDie  entfiel|enbe  is)?annung  niirb  bur^ 
Sifl.  93-  S'fl-  Si- 


lin aus  jmei  oöHig  getrennten  Oe^raerfen  bejte^enbeB  SoppEtmanometer  /  in  ber 
^rt  angejeigt ,  bag  jebe  ®cala  birect  bie  jerreigenbe  ©{lannung  in  ^itogrammen 
jür  1  qcm  abjutejen  gejtüttet.  Sine  ber  ©cotcn  i(i  mit  einem  OTarimumjeiger 
Berfe^tn,  ber  je.  nat^  Seenbigung  eine«  35erfu(£|ä  auf  9?uH  äurllttjubte^en  i(l. 
©iE  Scalen  beiber  SHtanometet  fmb  bur^  birecte  Selaftung  beflimmt.  3)ie  ©ojjpel« 
t^eilung  teipet  ©ernähr  für  bie  ©enanigfeit  unb  äuoertaffigteit  bee  atefultatefl. 

33ie  ©ebrüber  9iie!)te  in  ?^itobetp^ia  ^aben  gtci^fallS  einen  ^«reißung«. 
appatat  conPruirt,  an  roelt^em  bie  3en'ei^ungSfejiig(eit  birect  obgeltfen  raetben 

9fac^  Süß.  firoft  wirb  bei  ben  ^Ipparaten,  n)el(^e  auf  bem  ?rincip  ber 
lioppclten  ^ebelübetfe^ung  aufgebaut  pnb,  bie  tiierburrf)  erj^rebte  ©e* 
nouigteit  iUnforift^,  wenn  man  bebentt,  baß  f(t)ti[|li(^  bie  ©rb^e  ber  bur^  Sufluß 
ton  ÜSaj^er  ober  ©rfjrotföinern  ausgeübten  äugfi^oft  "uf  fi^er  jeberroage  beflimmt 
Werben  mu§.  Unb  menn  au^  bei  richtiger  geberraage  bie  ©röße  ber  3''fl''^'>f' 
füt  ben  Borüegenben  S^id  fjinreidjenb  genau  ermittelt  roerben  lann ,  unb  fetbfl 
»ngcnommen,  baß  butt^  ben  Sinlauf  beö  SBafferä  ober  ber  ©i^rottürner  bei 
iWt(tmii|ig{T  Slnorbnung  (einerlei  Sto^  ju  erfolgen  braui^t,  fo  muß  bo(^  ju« 
S'a'bcn  Werben,  baß  jrotf^en  bem  9)Ioraente,  in  welchem  bet  SRiß  erfolgt,  unb 
itnem,  b»  ber  3iifl"ß  obgefpent  wirb,  eine  gewijfe  3eit  Betfließt,  mä^renb  welcher 

')  Singl.  pol.  3,  333,  318. 
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mm  Sriaftung  ^injntiitt,  bif  |itt  S^ccntmng  hti  ^nUHrptii  xääji  nu^  n- 
fotbetli^  mar.  Ob  bitfte  $tuä,  ftlbfl  mi  ml\aäftn  Stifui^n,  mh  \tm^ 
nautgftit  tnnittctt  werben  tonn,  welche  bind)  bie  fonfttgt  Sonfiluction  ^a 
"ÜTfpaxatt  bebingt  tfl,  bleibt  immei^tn  fragli^.  ffroft  ^at  bn^er  einen  9p|ig> 
rat  jur  $e{litninung  bei  3"Sf'f^<9'*'*  ^'^  dementes  confliunt^tA 
beut  ei  betnUt)t  mar,  biefe  3ncon(equen)en  ju  ceinteiben,  o^ne  babei  jene  flntottt^ 
rungen  oue  bem  ^luge  ju  Uetlteien ,  mel^e  in  Sejug  anf  bie  Oenooigtrit  in 
Mefnttote  gefledt  »erben  mtlRen.  Stielet  Apparat  ifl  in  gig.  95  in  eo.  '/s  ""fjf 
li^er  @ie|c  baigefteat  <■). 

%uf  einem  priSaiatift^en  iBrette  B,  tpel^e«  auf  cinec  $oI}pIatIe  p  \» 
gef^ranbt  ifl,  bcfittben  {i[f|  jnei  ©glitten  Si  unb  S}.     B't'^  Kufna^me  bn  tn^ 


fpre(^enb  geformten  Bf^ia™  ^i  ""''  *j/  i^if^En  »eti^  bet  $tobefilt»n 
eingefpannt  raitb,  bienen  jioei  heiSrunbe  Soljen,  mel^e,  an  bem  ©(^titttn  Mi* 
ti^,  in  ber  ^fit^nung  but^  bie  ißieget  r^  unb  r,  gebeA  etf^einen.  3)«  ©4'^ 
ten  Sg  trägt  augerbem  no^  einen  feieren  ^oljen  (burd^  ben  9tiegel  r,  gtbtA  ■ 
btefer  unb  ber  unter  bem  Stieget  r,  bcftnbtit^e  Soljen  ^aben  bie  Sage  <^ 
gcbcrb^namometer«  D  ju  Rjiren,  W)c(if|ES  in  ben  ?lpparat  im  ©etiuenbungfiiiB-' 
eingeffionnt  »trb.  Sä^renb  ber  ä^iQn  1  narf)  ÜRaggabe  ber  Spanniiii; 
b«  geber  auf  ber  biö  140  kg  rttrfjenben  J^citung  fpiclt,  iji  ber  äeisK^l™ 
ouf  ber  %ä!,St  «nb  niirb  burc^  ben  bei  o  angcbro^ten  ©tift  Born  erflen  ^■ 
gefrf)oben.  Senn  au*  bie  3"9f^oft  ä"  »irten  nuf^ort  unb  in  gotge  btj[tn  to 
3figer  1  jurlid(rf)nellt ,  bleibt  2  an  ber  biefer  3"9''^''ft  entfpre^enben  B&i 
flel)en  unb  geftattet  auf  biefe  äStife,  bag  bie  auegeUbte  Bugttaft  na^tiäglidi 
abgelefen  werbe. 


fl 


1)  3ßoi!||in|c^(.  beB  Bßtrr.  Ingenieur'  unb  SiibiteftenUeMinS  1 
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Stuf  bctt  ©d^Iittcn  Si  totrit  btc  ©d^raubc  8,  toMjt  bei  m  t^rc  SKuttcr  ^at 
unb  ein  fütiffad^cö  ©ctüinbc  bcftfet.  ®ic  Bugfraft  loirb  burd^  btc  ^^^9^  ^i  ^»f 
bctt  ^robeförj)cr  C,  burd^  btc  3^«9f  ^2  ^^f  bcn  jwcitcn  ©erlitten  Sg  unb  öon 
biefcm  auf  ha^  ^Dynamometer  D  übertragen. 

hierbei  fommcn  jmei  Umftänbc  in  ©ctrad^t.  ®oII  baö  ÜD^namometer  rid^* 
ttge  eingaben  liefern,  fo  mu^,  abgefc^en  t)on  ber  9lic^tigleit  ber  S^eilnng,  a)  bic 
3ugfcaft  atrial  wirfen  unb  ber  ^robeIi5rper  felbfl  aud^  ajial  cingefpannt  fein, 
unb  b)  ber  ganjc  auf  bcn  ^robcKrpcr  ausgeübte  3wg  burd^  ben  ©d^litten  s^ 
übertragen  loerbcn.  ^n  biefcm  Snbe  ift  berfelbe  fotgenbermagcn  gelagert: 
aSä^renb  ber  ©erlitten  %  eine  fd^tüalbenfd^wanjförmige  gü^rung  t|at,  ru^t  ber 
©d^Utten  $2  auf  ben  forgfältig  gcijobclten  unb  ^)oIirten  ©Icitpäd^cn  bcö  priömati* 
fc^en  Sette«  fo  auf,  bag  jtöifc^en  feinen  nad^  unten  ju  breiter  loerbcnbcn  Sadfen 
hl  unb  h^  unb  bem  SSette  je  ein  ä^ifd^enraum  entjiel^t,  ber  burd^  bie  Äcilc  ^i 
unb  Ä2  aufgefüllt  »erben  fann,  »enn  mittclfi  eincg  ©jccenterg,  ba3  burd^  ben 
^anbgriff  h  ju  bcttcgcn  iji,  unb  an  toeldfjcm  ftdft  biefe  Äeite  befinben,  biefc  nad^ 
oben  gepreßt  toerben. 

SBie  nun  baburd§  ben  obigen  Scbtngungen  entfprod^cn  i%  toirb  an^  bem  bei 
ben  SSerfud^en  cinju^altenbcn  SSorgange  flar  merben.  3)cr  "ißrobcförpcr  C  toirb, 
nadtjbcm  bie  l^öljeme  Unterlag^platte  u  eingefd^oben  unb  ber  Slpparat  über^au))t 
fo,  wie  il^n  bic  ßcid^nung  barfteßt,  abjupirt  iji,  in  bic  fangen  ;8r  eingelegt;  gleid&= 
jeitig  werben  burdft  Sewegcn  M  ^anbgriffe«  h  na^  linfö  bic  Äeilc  k  jioifeficn 
bie  aSadfcn  h  unb  ba«  Sett  eingepreßt.  Daburc^  erhält  ber  ©c^titten  s^  bie  ajiatc 
©tcHung.  2Birb  bie  ©c^raube  S  citi  wenig  gcbre^t,  fo  ba|  ber  ^robeförper 
gerabe  burc^  bie  ä^^g^J^  gcl^altcn  wirb,  fo  fönnen  je^t  bie  Unterlaggjjlattc  u  ent* 
fernt  unb  bie  Seile  k  burd^  ba«  ©jccntcr  au^getöft  werben.  Stuf  biefc  SBcife 
gleitet  alfo  ber  ©erlitten  «2  ßuf  bem  forgfältig  poürten  33ett  mit  einer  praftifd^ 
ücrf^wittbcnben  SJcibung  ajcial  unb  ijl  aud^  ber  ^robeßrper  fo  cingefpannt. 
®er  S^^i^^  ^  f(^iebt  behn  änjic^cn  ber  ©d^raube  S  ben  ^ü^tx  2  oor.  Oft  bic 
Trennung  bc3  ^robclörpcrö  erfolgt,  fo  fd^neUt  ber  ©d^Iitten  s^  jurüdt  unb  Wirb 
tiefer  ©to§  burc^  ein  Äautfd^ufpoljier  aufgefangen.  2)er  ©taub  be«  ^t\%^t^  2 
gicbt  enblid^  bic  ©rößc  beö  ^Vio/t^  im  SKomcntc  ber  Trennung,  alfo  bie  auf  ben 
betreffenben  Duerfc^nitt  auggeübte  ä^ghaft  in  Kilogrammen  an. 

aSBa«  biefen  Sl^)^)arat  befonber^  empfe^lcnöwcrt^  erf (feinen  läßt,  ba«  iji 
bic  SKöglid^feit,  fid^  ieberjeit  unb  o^ne  tiele  SWü^e  toon  feiner  3tid^tig!eit 
überjeugcn  ju  fönnen.  SBerbcn  nämlid^  bie  Siicgel  r^  unb  r^  nad^  Süftung  ber 
©d^rauben  S3  unb  s^  weit  genug  auögelöjl,  fo  fann  ha^  !I)t)namometer  ^erau3* 
genommen  unb  bie  SRi^tigfeit  feiner  ©cala  burd^  änl^ängen  toon  ©cwi^ten  unter» 
fud^t  werben. 

Apparate  jur  Prüfung  ber  gcftigfcit  bcö  Sementcö  pnb  aud^ 
Don  Sacob^)  unb  SSrown^)  bef (^rieben  worben. 

SBir  ^aben  oben  bereit«  bemcrft,  baß  gegen  bie  tom  herein  ber  beutfd^en 
Sementfabrüanten  unb  oom  fönigli^  preußif^en  ßanbcteminijicrium  angenommen 
neu  9?ormctt  feiten«  fünf  Sementf abrif anten  unb  Dr.  9K  i  d^  a  e  l  i «  ^rotcjt  erhoben 


1)  3)infil.  <)ol.  S.  235,  293.  —  2)  Engineer  1880,  ©.  100. 
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unb  ju  bcti  SRcfoIutioncn  V.  unb  VI.  Ämcnbementö  gcpcHt  würben.  Sic  toejcnt* 
liij^U  S)ifferenj  in  btefen  Slntenbementö  beruhte  in  beut  Serlangen,  gle^iti^ 
mit  ber  t)on  ber  Somntiffton  beantragten  Prüfung  eine^  SRörtetö  avA  1  %\l 
Sement  unb  3  I^In.  ®anb  aud^  bic  Prüfung  be^  reinen  ffemcntc^  auf  3h3* 
fef^igfeit  unb  mit  ber  Prüfung  nac^  28  S^agen  aud^  eine  fol^e  na(^  {d^on  7  lagen, 
fottJte  jur  Anfertigung  ber  ^robeförper  eine  abfaugenbe  Unterlage  Dorjufc^rcib. 
2)ie  ®rünbe,  warum  biefe  Anträge  verworfen  würben,  ^aben  toir  bereite 
@.  233  u.  ff.  nä^er  and  einanber  gefegt. 

3«t  grageberSlormen  wollen  wir  nod^  weiter  erwähnen,  bag, obn»!;'. 
bie  Slormen  für  bie  ein^eitli^e  Lieferung  unb  Prüfung  oon  ^ortlanbcemcnt  m: 
ber  grögten  (Sorgfalt  aufgearbeitet  würben  unb  biefelben  ie|t  eine  fafi  a^mmi 
Geltung  erlangt  ^aben,  fid^  an  terfd^iebenen  ©teilen,  wo  nac^  b'en  97ormai  gc 
arbeitet  würbe,  bo(^  Unterfd^iebe  in  ben  ^efligleitdrefultatett  qetsi 
l^aben,  in  golge  beflen  anif  bie  92ormen  t)on  Derf^iebenen  (Seiten  angegrir. 
würben.  3Bir  wollen  ba^er  in  97ad^ftel^enbem  bie  fünfte  erörtern,  wel^eeisec 
(Sinflug  auf  bie  9tefultate  ber  ^efligfeit^beftimmung  öugem  fönnen^). 

SJor  AKem  fpielt  hierbei  eine  grogc  SRoße  ber  ©anb,  inbem  erfa^ntnj? 
gcmäg  bie  gepigfeit  eine«  (jementmörtcte  nidfft  attcin  ton  ber  ®llte  be§  Scmcnif?. 
fonbern  aud^  üon  ber  Dualität  be^  ®anbe^  abfängt  9ud  biefem  ©runbe  \t 
ftd^  ja  auc^  ber  Sorftanb  bed  Sereind  beutfd^er  Sementfabrifanten  beranld^' 
gefe^en,  für  bie  ein^eitlid^e  Prüfung  unb  inöbcfonberc  für  flreitigc  gälle  eiaea 
ein^eitlid^en  9tormalfanb  ^erßeQen  }u  laffen,  weld^er  92ormaIfanb  aui 
tjon  bcm  d^cmifd^en  Laboratorium  für  I^oninbuprie  in  Serlin  öorrät^ig  gc^olw 
unb  t)on  bort  belogen  werben  fann. 

Sei  Sielen  befte^t  aber  bie  SKeinung,  man  !önnte  ft^  ben  (Sanb  felbjl  \^' 
fleHen,  unb  ba  jeigte  f«^  bann,  bag  ein  anberer  ©anb  für  benfelben  ßcmcni;: 
ganj  anbcren  Siefultaten  führte.  Um  ben  (Stnflug  ber  Sefd^affen^eit  M  Son^^ 
auf  bie  gejlig!cit«crmittelung  beö  Semente^  fennen  ju  lernen,  flnb  nun  in  ncui'J 
3cit  öott  oerfd^icbcnen  ©citcn  umfajfenbe  S3erfud^e  angeftcflt  worben;  bie  wii 
tigPen  3icfultate  biefer  Scrfud^c  finb,  ba  fic  aud^  für  bie  Bereitung  irab  in 
w^nbung  bc^  Sementmörtclö  im  SSauwcfen  öon  SBert^  jtnb,  in  Stoc^jlc^cn^tc 
jufammcngejicllt. 

Auf  ben  @ittflu§  ber  SBefd^affcn^eit  be«  ©anbe^  auf  bie  Scfügfcit  l>J^ 
Scmenteö  ^at  fd^on  9i.  D^dfer^off«)  aufmerffam  gcmadl|t  ■  ämönebnig" 
^ortlanbcement  öon  1,5  ©tunbcn  Sinbejcit  gab  mit  3  £^ln.  5Rorma(fanb  n:t 
7  Sagen  eine  ä^^Sf^Pifl^cit  t)on  7,6  kg,  nac^  28  Sagen  öon  13,8  kg.  ©cijf^^' 
Sement  mit  reinem  fc^arfem  SR^einfanb,  ber  nod^  öiel  feinet  Äorn  entlieft  ß«* 
aug  bcm  ber  9?ormalfanb  für  bie  gabrif  gewonnen  wirb,  ergab  jeboc^  nur  6,6  k§' 
nad^  7  unb  10,4  kg  nad^  28  Sagen. 

Aud^  üott  Dr.  $einftcl3)  würbe  fejigcflcHt,  wie  fe^r  Derfdjiebeii  j»«/ ^' 
obcrflödf)lid^er  Prüfung  ate  gleic^  braud^bar  erlannte  ©anbforten  in  i^tcr  ^^f 
feit  mit  Sement  ju  t)erfitten  fein  fönnen. 

1)  Dr.  ©oSlid^,  %^onm't>.^St^.  1881,  ©.  172. 

2)  2)in0l.  ^ol.  3.  226,  645. 

8)  «Rotiabl.  b.  bcut|(i|cn  SBercinS  f.  Sabrif.  bon  Siegeln  k.  1876,  6.  206. 
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SB.  SKtc^aeligi)  f^ai  eine  9tcil^e  öon  Scrfud^en  mit  ©onb  tocrfc^iebcner 
^orngröge  unb  mit  fd^arftantigem,  burd^  3^^f^(^9<n  ^^^  ^i^^  erhaltenem  @anbe 
au^gefU^rt,  and  benen  er  folgert: 

1)  \>af^  ber  Unterf^ieb  in  ber  gefligfeit  bei  änmenbung  eine«  ©anbe^ 
jtt)ifd|en  60  unb  120  ÜKafd^en  im  S?erglei^  jur  SJermenbung  eine« 
©onbe«  jtoifc^en  60  unb  240  ÜMafd^en  eine  bcad^tenötoertl^e  nic^t  ge* 
nannt  merben  fann.  Sd  toäxt  anij  ganj  gteid^gUItig,  welcJ^en  biefer 
©anbe  man  anwenben  »ottte,  für  ben  jtoeiten  (60  biö  240)  fpri(t)t  nur, 
bag  er  im  älllgemeinen  nur  l^alb  fo  foßfpielig  fein  bttrfte; 

2)  ba|  ein  ©etoid^t  ni<i^t  barauf  ju  legen  ifl,  bag  ber  ©anb  f(^arff antig 
fei,  eö  ift  nur  erforbcrüd^,  bag  er  rein  fei. 

?.  ©rbmengcr*)  ^at  gefunben,  ba§,  wenn  man  bie  obere  ®renje  öon 
60  Wafd^en  al9  feflfie^enb  angenommen  l^at,  man  nad)  unten  bei  ber  ^u^wa^l 
ber  ©anbftebe  nic^t  gar  ju  ängjMid^  ju  fein  brandet,  ©auptfad^e  bleibt  immer, 
bag  ba«  geine  gonj  ^erauögcpcbt  iji,  unb  ba§  ferner  baö  übrige  Äorn  aHe 
©lögen  biö  jur  oberen  ®renjc  hinauf  enthält.  ^k\it  man  aber  ba«  ©röbfte 
^crauö,  fo  mirb  bie  gefligfeit  entfd^ieben  geringer,  wie  fotgenbe  SSerfud^e  jeigcn: 

a»a14eitsa^I     ^Raf^enjoW      9i,,,„„|,„^ 
700  bis  180       400  biS  60         ''^«^»«^Manp 

5Rad^  10  Sagen    .    .       8,5  kg  11,5  kg     "     12,0  kg 

„     20       „        .    .     10,5   „  15,2  „  15,8  „ 

„     40       „        .    .     13,8  „  19,0  „  19,6  „ 

SebenfaÖg  empfiehlt  e«  ftd^,  bie  SKafd^enja^t  120  beizubehalten,  ba  bei  an* 
ftjcnbung  eine^  fe^r  feinen  ©anbe«  anä)  erl^ebüc^  me^r,  felbft  bi«  ju  15  ^roc. 
SBaffer,  jum  anmaßen  erforberlid^  fein  wirb,  al«  bie  in  ben  SRormcn  öor* 
gefc^riebenen  10  ^roc. 

ßinen  wefentlid^en  Unterfd^ieb  jttjifd|en  natürtid^em  unb  burd^  S^^^f^'^gen 
t)on^ieö  ^ergefielltem  fc^arffantigen  ©anb  ^at  (Srbmenger  auc^  nid]t  gefunben. 

^omdfe^)  ^at  bagegen  beobad^tet,  bag  9h)rmatfanb  au«  ©eefanb  unb  au« 
fd^arffantigem  ©rubenfanb  ganj  erl^eblic^  toerfd^iebene  SRcfuItate  geben.  S«  würbe 
ba{|cr  aud^  in  ber  ©eneralöerfammlung  aüfeitig  anerfannt,  bag  e«  in  ben  Stormen 
Patt  Ouarjfanb  „möglic^P  fd^arffantiger  Ouarjfanb"  feigen  foOte. 

3Bie  terfd^iebcn  bie  Slrt  be«  ©anbe«  auf  bie  gcftigfeit  ber  Siormalproben 

eintüirft,  jeigen  aud^  nod^fteI|enbe  Serfudje  üon  Somei*);  bie  angegebenen  Scjiig* 

leiten  finb  J)urc{)f(^nitt«refuUate: 

I.  SBerIu(^         II.  SJcrJud^ 

5Rormalfanb  au«  9t^einfanb,  gümmer^altig    .    .     17,4  18,5 

„  „    einem  ©anbe  ton  ©dfjtabebuf^     20,4  21,5 

2)er  le^tere  ©anb  mit  120  bi«  400  $IRafd^en   .16,3  — 


1)  ©ingl.pol.a.  230,  74.   2öaflncr'§  Sol^ieSber.  b.  d^em. Xeti^not.  1878,  6.688. 

2)  2:]^onmb.^-8t0.  1878,  ©.  140,  147  u.  250. 

8)  9loHsbl.  f.  gfobrif.  ö.  Siegeln  ;c.  1878,  6.  145. 
*)  X^oninb.^-atö.  1878,  8.  234. 
Seic^tingcr,  öcmentfabiifation.  17 
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gr.  ®d|Otti)  peütc  eine  9?ci^e  ton  SSerfuc^cn  jur  Stmittclutig  bc«  6iii' 
fluffcö  toott  ©anb  mit  tjcrfc^iebcncm  ?c^mgc^alte  Quf  bie  gcpigfeit  bc«5cinettt' 
ttiörtelö  an  unb  glaubt  m9  bcn  Srgcbnijfen  bcn  ©c^Iu^  jie^cn  ju  bürfcn,  bag 
bic  gcftiglcit  bc3  Scmcntntörtclö  beinahe  genau  im  Scr^ältnig  bc3  ^c^mgcmtc« 
bc3  ©anbcö  abnehme,  iebodj  ni^t  ftärfcr. 

SRub.  SD^cfcv^off^)  ^at  Stormatfanbc  auö  ®anb  tjon  ücrjt^ie- 
benen  t^unbftätten  aufd  forgfältigße  ^ergejIeQt  unb  iDetgIeid)enbe  gefligteit^ 
))tüfungen  bamit  t)orgenommen.  @elbjl  luenn  bie  @anbe  im  Sitet  gteid)t)icl 
^o^Itäumc  enthielten,  mieten  hoij  bie  geftigfeitörcfultate  bei  einigen  bcträ(i^tü4 
ab,  »äl^renb  anbcre  toieber  üöflig  gleiche  gepigfcit  ergaben.  S(u«  feinen  S5et|u(|en 
ft^eint  ^erüorjugcl^en,  ba^  bie  Öberflä^e  ber  cinjelncn  ©anbtörnet  t)on  größerem 
Sinflug  auf  bie  geftig!eit  ifl  a{9  bie  Äorngrö|e. 

©e^r  eingeijenbe  Untcrfud^ungen  über  ben  Sinflug  ber  SScrmenbung  iser» 
f^iebener  ©anbforten  mürben  öon  Detbrüd  au^gcf ü^rt 3).  SDic  mer  ^ier^n 
üerwenbeten  ©anbforten  mürben  fämmtüd^  mit  bemfclben  Sement  ge^irüft  unb  bie 
groben  in  genau  gleicher  äBeife  ^ergefleUt.  JJerner  mürben  bie  ©cmid^tc  gUi^cr 
SJolumen  ber  ©anbforten  beflimmt,  fomie  bie  ^o^Iräume  berfelben  unb  i^re  gcin* 
^eit  ermittelt.  Der  ju  ben  9Serfu(i^en  tjermenbete  Sement  mar  ein  befonbcrö  gutn 
unb  fein  gemal^Iener.    3)ie  erl^attenen  9tefuttate  giebt  bie  SabeUe  auf  ©.  259. 

jDcr  greienmalber  ©anb,  ber  bie  t)öd^Pen  ^at)Un  ergab,  ift  ein  fajl  nur  au* 
Duarj  bePc^enber  grober  ©anb;  bei  biefem  ^at  ftc^  fogar  ^erau^gefleöt,  \ia^ti 
im  ungemafd^enen  3"Pfltt^c  etma^  f|ö^ere  3^^^^"  ^^9^^  ^^^  i"t  gcmaft^enen,  mi 
burc^  me^rfad^e  9Serfü(!^e  feflgepcflt  mürbe. 

53on  S.  ©d^umann  mirb  bie  2^^atfac^e  befiätigt,  bag  fid^  in  ber  9?attti 
©anbforten  pnben,  mcld|e  eine  ^öl^ere  gefligfeit  al^  5Rormalfanb  tiefem;  weit 
(läufiger  tritt  aUerbingö  ba^  ©egent^eil  ein  unb  eö  !ann  unter  Umftänben  ki 
©elingen  einer  Scraentarbeit  burd^  bie  Ouaütät  beö  ©anbeg  gerabeju  in  gragi 
gejiettt  merben.  ©o  l^at  ©d^umann  im  Saläre  1877  einen  in  ber  $ro^i? 
Dermcnbeten  ©anb  unterfud^t,  ber  im  33erp(tnig  üon  3:1  Sement  nad^  28  lagen 
nur  2kg  gefligfeit  lieferte,  mäl^renb  9?ormaIfanb  mit  bentfelben  Sement  14kg 
ergab.'  (Sin  anberer  fe^r  gut  au^fc^enber  ©anb  ergab  bei  bemfelben  SRifc^ungt» 
üerl^öltni^  nad^  7  Sagen  nod|  gar  leine,  nadft  28  Sagen  10,5  kg  gcjiigfeii- 
mä^renb  5J2orma(fanb  noc^  7  Sagen  10,4  kg,  nadj  28  Sagen  15,6  kg  bei  ein« 
Sinbejeit  beö  Sementeö  t)on  einer  ©tunbe  lieferte.  S)er  fragliche  ©anb  enthielt 
nur  1,3  "»ßroc.  an  SSefianbt^eilen,  bie  burd^  SBafe^en  fid^  entfernen  liegen;  aücii; 
bie  Verunreinigungen  hafteten  außerorbentlid^  ^artnädfig  an  ben  ©anbiörnctn. 
S)er  gemafd^ene  (^anb  ergab  nad^  7  Sagen  9  kg,  nad^  28  Sagen  15,6  k? 
gcftigfeit. 

yiaä)  9tub.  S)^dEerl^off  beeinträd^tigt  fe^on  ein  geringer  S^ongel^alt  b« 
©anbeö  bie  iJeftigfeit  mefentlid^,  menn  ber  S^on  fe^r  feft  an  ber  Dbcrflöd^e  ber 
©anbförner  Ijaftet,  ba§  bagegen  ein  ävi\a^  öon  S^on  ober  ?e^m  biö  ju  mehreren 


1)  9loli3bI.  b.  beutjd^cn  SSercinS  f.  ffabrif.  t).  Siegeln  :c.  1879,  S.  178. 

2)  @benb.  1880,  6.  96. 

8)  @benb.  1880,  ©.  116.    aöagner'S  3a5rc§bcr.  b.  (ä^em.  5:c(3Jn.  1880,  6.515. 
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^rocentcn,  toxt  S3crfu(^c  i^m  biefc«  gejcigt  l^abcn,  bic  gejiigfeit  md)t  öerrainbtn, 
iDenn  bet  S^on  ober  $?e^m  bem  @Qnbe  nur  lofe  betgemtfd^t  iß.  2)te  Don  ^1)(!ct^ 
^off  gemad^ten  Seoba^tungen  fanben  bur^  Srfal^rungen,  \Dtii\t  $  eingeigt 
mac^t  ^atte,  93eflätigung. 

$.  Slrnotbi)  fanb,  unter  3"9^wtt^rffflwn9  öo«  ®iebt)erfu(!^en  unbmüto: 
ffopifc^en  Untcrfu(l|ungen  üon  ©anbforten,  ba^  bie  Sejligfeit  bcr  Scmentraontl 
in  gteid^en  SKifd^ungen  mit  bcmfelben  Semente  (1  Xifi.  Sement  unb  3  IKt 
@anbX  aber  t)erf(^teben  getoä^Iten  @anbforten  Don  bem  Staul^^eit^grabeii:^ 
bcr  <Srö§e  beö  ©anbforne«  abfängt,  ffi«  ifl  alfo  bei  ©anb  öon  glcifc 
Äorngröge  berjentge  ber  befle,  befjen  Äörner  ben  größten  SRou^^eit^grab  Valien  uni^ 
umgefe^rt  ift  bei  @anb  Don  gleid|em  SRou^^eit^grobe  berjcnige  ber  bcjle,  kk 
Äorn  boö  größte  i%  natürlich  innerhalb  getoiffer  ©renjcn. 

^udi  ton  Dr.  Sö^me  würben  SJerfutftörei^en  mitget^eilt  über  ben  Sic 
flu6  bcr  Dcrft^iebencn  Äorngrößen  eine«  ju  Sement*5Rornie3» 
pxohtn  benu^ten  ©anbeö  ouf  bic  S3inbcfä^igfcit  ber  9R8rtcl^). 

®a  bemnac^  fePPcl^t,  bag  ^lormalfanbe  Don  Derf^iebenengunJ 
orten,  felbjt  wenn  fie  forgfältig  ^ergefleüt  werben,  bennoc^  Derfc^irtc 
gcfiigfeit^refultate  (icfern  fönnen,  ifi  eö  jur  Srgiclung  gleidimäßiöPi^  ^^^i"''^^ 
unb  gur  unporteiifd^cn  Prüfung  bcr  garantirtcn  gcfiigfcit  unbebingt  not^wcntii 
bic  Sementprüfungen  entwcber  mit  bem  Sertincr  9?ormalfanbe,  Don  bcm  ßc 
aber  ja  nid^t  annehmen  barf,  ba§  er  mit  Sementen  bie  l^ödjpe  3"9^P^9^^^  ^'^'• 
unb  ber  aud^  fel^r  tt)eucr  ju  flel^en  !ommt,  au^jufü^ren,  ober  bag  man  mlt'c 
auf  anbere  SBeifc  gewonnenen  9?ormalfanbe  mit  bem  35erliner  5Rormalfanb«  r« 
ä^it  Jtt  3cit  ^araflelDcrfudic  mad^t  unb  eine  Sran^pofttion  ber  betreffend« 
9iefultate  auf  berliner  9?ormalfanb  bewirft. 

Sin  weiterer  ^un!t,  we^^atb  bic  groben  an  Derjdf|iebenett  ©teüen  r^r 
f (Rieben  auöfattcn,  liegt  noc^  barin,  bag  man  in  einer  Derfd^icbenen  }:'' 
bie  ^robeförper  mittelft  be«  ©d^rotjuloufapparate«  rnj 
Dr.  ®oöIid)  fanb  j.  93.  bicfetbe  ^robe  in  34  ©ecunben  gerijfcn  mit  19,1  ki 
in  76  ©ecunben  mit  nur  18,1  kg  3). 

3)t)dfer^off4)  fanb  bei  93er{ud^ctt  mit  Derfd^iebenen  Apparaten,  ohta4 
allen  SSerfud^en  "iprobeförpcr  Don  gtei^er  ®ef!alt  unb  gteid^em  Ouerfc^nitt  ri 
am  felben  2age  nad^  ber  9?ormenprobe  l^ergcfteßt  würben,  ha^  bie  SSnit^gew* 
bei  jeber  einjetnen  3erreigung«mct]^obe  jwar  unter  pd^  übercinpimmten,  baß  i'x: 
bie  9tefu(tatc  ber  Derfd^iebcnen  5lpparatc  unter  einanber  Derglid^en,  toefentlid)  w- 
fc^ieben  waren,  Don  16  big  23  kg  pro  Duabratcentimetcr.  Sr  fc^log  auOif'* 
SSerfud|cn,  bag  bie  Derfc^icbenen  3^'^^"^  innerl^alb  welcher  bei  ben  einjelES 
Apparaten  ber  93rud^  erfolgt,  bic  §aupturfad^c  ber  beobad^teten  Differenzen  •& 
3)ie  93rud)gewid^tc  fallen  um  fo  niebriger  au«,  je  größer  bie  jum  ßf^ei^en'ß' 
gewenbetc  3^'*  i%  ^a«  aud^  Don  Orant  conjtatirt  würbe. 


1)  8eitf*t.  b.  §annoö.  ?ttd^it.^  u.  Snöcnieurb.  1883,  6.  495.  SBagnnJ 
SolfireSb.  b.  ^em.  ^cd^n.  1883,  ©.  635.  —  2)  SC^omnb.^'Stg.  1883,  ©.  176.  Sa? 
ner'S  Sa^rcSb.  b.  ä^m.  %e^n.  1883,  6.  637.  —  s)  3:§omnb.^-8t9.  1881,  ©•  l"^.' 
*)  ebcnb.  1879,  ©.  102. 
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St^.  Säcl^rmattn  bcftätigt  burd^  Untcrfud^ungcn  bic  angaben  jD^dfcr* 
^off'3^).  33ci  einem  SSergleic^e  ber  a[pj)arote  toon  Sßaafd^e  in  SRiga  unb  bcm 
in  3)eutfd^Ianb  cingefüfjtten  9?orma(ccment^)riifung§apparate  gob  ber  Icfetere  um 
ca.  25  ^^Jroc.  I^ö^erc  'jßrüfungöjo^len  al^  ber  crftere.  ?tu^  ©el^rmann  fud^t 
ben  Orunb  im  SBefcntüd^en  in  ber  SSerfc^iebenifeit  ber  3citbauer  ber  S?erfu(i^c 
unb  jd|Io|  barauö,  bag  öermut^Iid^  aud)  bei  bemfelben  äpparote  je  nai)  ber  ^tit-- 
bauer  beö  ^txxti^nn^^acit^  baö  SRefuttat  üoriiren  loilrbe.  ®r  [teilte  beö^alb 
unter  S3enu|ung  beö  D^Jormalcementprüfungöapparoteö  ein  paar  ^erfudj^rcil^ett 
an,  toobei  er  bei  ber  crpen  bie  33elaflung  rafd^,  bei  ber  jweiten  mögüc^ft  langfam 
junc^men  lieg.    ®ie  9tefuftate  »aren  folgcnbe: 


1.  SBcrfi 

\iä^^xeii)e 

2.  S8cr|u 

d^Stetl^e 

9lr.  be§ 

Settbauer 

ßiloötomm 

geitboucr 

Kilogramm 

SSetjud^S 

in 

©ecunben 

pro  qcm 

in  ©ccunben 

pro  qcm 

1 

21 

57,0 

208 

52,5 

2 

19 

47,7 

225 

43,7 

3 

23 

63,5 

240 

54,5 

4 

20 

59,3 

225 

50,3 

5 

21 

55,7 

181 

44,5 

ÜKittet 

20,8 

56,64 

215,8 

49,1 

1 

SSier  anbere  ältere  'SßrobePlldc  ergaben: 

Stafd^e  ^eläftung  iSangjame  ^elaftung 

52,0  kg  pro  qcm  ♦       44,5  kg  pro  qcm 

äRittel     52,5  kg  pro  qcm  42,0  kg  pro  qcm 

2)a  bemnad^  bei  ber  SementprUfung  mit  ber  ?lb!ürjung  bcö  ^nxd^nn^^^ 
acte«  ^ö^ere  gepig!eit«ja^Ien  erhalten  »erben,  unb  fid|  bei  ^änttjenbung  t)erfd)ie* 
bener  Slpparate  öerfd^iebene  geftigfeit« jagten  ergaben,  fo  ift  jur  t)ergleid)enben 
^ißrüfung  ni^t  nur  not^ttjenbig,  bag  berfetbe  Apparat  ^ierju  öcriüenbet  wirb, 
fonbcrn  bag  aud^  unter  mögtic^fl  gleid^en  Sebingungen  gearbeitet  werben  muß. 

Sin  großer  Unterfc^icb  in  ben  Scftigfcit^jo^ten  ift  nod|  baburd^  bebingt,  ha^ 
bie  Derfd^iebenen  ^robefiationen  bie  ^robeförper  toerfd^ieben  einf erlagen. 
6^  iji  aue^  natürlich,  baß,  je  länger  man  auf  ben  ^robcförpcr  fd^lägt,  befto  me^r 
üRaterial  ^incingebrüdt  »irb,  bepo  fefter  lüirb  er  alfo.  SJcrgleid)enbe  groben 
ergaben:  getoö^nlid^  eingefd^tagen  14,0kg,  jlarf  eingefd^lagen  16,9kg,  »obei  ber 
^robeförper  bc«  Unteren  1,5  g  me^r  n)og  aU  ber  be«  erjleren  SSerfud)^  ^). 

SSon  Dr.  Srbmenger^)  ijl  ben  9Jormen  ber  Vorwurf  gemad^t  worbcn, 
baß  pe  bie  3nbit)ibualität  ber  einjelnen  Semente  ntd|t  genügenb  berüdfi^tigen 
unb  bie  Prüfung  mel^r  ben  langfam  binbenben  Sementen  entfpred^enb  be^anbeln. 
Sr  ^at  bal^er  al3  ä^[di^^  ju  ben  9Jormen  t)orgefd)lagen,  baß 

1)  5:]&oninb..'3tö-  1879,  ©.  256.  —  «)  Sbenb.  1881,  6. 173.  —  »)  @bcnb.  1881, 
8.  239. 
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1)  beim  $rUfungdt)erfa^reu  ntd^t  10  groben  auf  einmat,  fonbetit  nitr  ie  I 
angetnad^t  uub  bag 

2)  bie  groben  mit  feßem  2^ro(fengetoi(i^t  t)on  140  g  eingefc^togcn  toerb. 
3Son  31.  S3ernouIlt)i)  locrben  bic  Eingriffe  bcfpro^cn,  inbcm  et  braierh: 

SQBaö  ^untt  1)  betrifft,  fo  ift  eö  richtig,  bag  bei  fd^neö  binbcnben  Seraenten bk 
3eit,  lüctd^e  10  ^robcförpcr  ^um  tlnmad^en  erf orbern,  eine  ju  lange  ift.  ^m 
äumifd^cn  bc«  SBaffer«  jum  Sement  biö  .jum  SinfIoi)fen  ber  groben  Dcrgtljt, 
fpeciett  bei  ungeübter  $anb,  immerhin  eine  ^txt  »on  10  3Kinutcn.  Sinbettin 
Sement  fc^on  in  biefer  ä^it  ab,  fo  ifl  e«  offenbar,  bafe  bic  ©anbproben  baburil) 
gef(^äbigt  »erben,  ©t^lägt  mon  tjon  einem  fotc^en  ßemcnt  10  groben  hinter 
einanbcr  ein  unb  öergleic^t  bie  gefunbenen  Scpig^ctt^iö^^en,  fo  »irb  ntonjc^en, 
bag  bie  f^)äteren  groben  jurücfge^en,  atfo  beim  Anmaßen  Dcrborben  fuib.  h 
einer  fommenben  SReDifion  ber  9?ormen  fönnte  biefer  "»ßunft  in  S3ejug  auf  jc^ncE 
binbenbe  Semente  »o^I  berü(ffi(i^tigt  werben.  ?angfam  binbenbe  Scmente  mki 
baburd^  nid^t  gefd^äbigt  unb  fd^neUere  t)or  97a(^t^eil  bewahrt. 

33a^  bie  jmeite  t)on  Dr.  Srbmenger  Dorgefd^fagene  Kbänberung,  ^:< 
groben  nid^t,  tt)ie  in  ben  Stormen  angegeben,  frei  einfd^tagcn  ju  bürfen  —  gleiii» 
öiel,  »ie  t)iet  3}ta^t  in  bie  einjctnen  gormen  eingebt  —  fonbern  bie  ^voklkf 
mit  einem  feflen  Irodfengctoi^t  anjumac^en,  betrifft,  fo  »urbe  öon  S3ernonlls 
burd^  SJerfud^e  fefigefleKt,  baß  ber  Unterfc^ieb  jnjifd^en  ber  Prüfung  noc^btn 
5Rormen  unb  bem  Srbm enger 'fc^en  S5erfal^ren  fein  aüju  großer  ijl;  ber  btjtt 
unb  fd^ted^tefle  Sement  d^arafteriflrt  ftd^  nad^  ber  einen  »ie  nadf|  ber  onbfrtr 
STOet^obe  in  gteid^er  SBeifc.  33ernoun^  fanu  bal^cr  feinen  Orunb  pnben,  tk 
mit  t)ie(er  SKü^e  gefc^affenen,  t)on  ber  3iegicrung  unb  ben  Se^örben  acceptina 
unb  jur  allgemeinen  Oültigfeit  erfjoberien  Siormen  abjuähbem. 

äud^  öon  SR.  D^dFer^off  »irb  ba«  Unjutreffenbe  ber  Slngrifjc  btf 
Dr.  (grbmenger  bargelegt;  nai}  feiner  Slnfidf)t  ifi  bie  äufjtettung  eincMc 
ffimmten  ®e»idf)te8  ber  ^robeförper  nic^t  nur  entbe^rtid^,  fonbern  eö  würbe  jog^: 
unrid^ttg  fein,  für  aße  Semente  ein  gteid^eö  ®c»id^t  ber  ^robcförpcr  ju  dk' 
langen. 

®d^»anfungen  in  ben  gcpig^citörefuttatcn  ergeben  fid^  aud^,  »enn  bic*Jirobf 
för^jer  nidfjt,  »ic  bie  Stormen  torfc^reiben,  crft  birect  t)or  ber  Prüfung  bem  ffiflilf^ 
entnommen  »erben ,  fonbern  biefetben  t)or  ber  Prüfung  längere  ^At  an  ber  fii'J 
liegen  läßt.  aUe  au«  bem  ffiaffer  genommenen  ^robe^üdfe  tcrlicrti: 
beim  ?lbtrodfnen  an  ber  ?uft  auf  nod|  nid)t  erftärte  S33eife  inner^al- 
üer^ältnißmäßig  furjer  ^txt  i^re  ^o^e  ^eftigfeit,  »ic  bicöburt^nni 
faf[enbe  Unterfuc^ungen  tion  3Rxä)aeü^^),  ^cin^cP)  unb  ©rbmengcr^) 
nad^ge»icfen  »urbc. 

3)ic  im  Sorftc^enben  aufgeführten  fünfte  jcigen  ba^er,  baß  jur  xHjüf 
Unter fu^ung  ber  Semente  auf  if|re  geftigfeit  Äenntniffe,  Srfa^rung  unb  Um 


1)  2:§omnb.::3tö.  1882,  ©.  322.   2ö  a  g  n  c  t '  §  Sol^rcSb.  b.  djcm.  ^c*n.  1882, 6. 64^ 

2)  giotiabl  b.  bcuti(3&ctt  SBcretnS  f.  3obrif.  t).  Siegeln  tc.  1875,  ©.  229.    Sgognei  i 
Sol^rcSb.  b.  d^cm.  2:ec^n.  1880,  ©.  506. 

8)  ^lotiabl.  b.  beutid^en  Sßcr.  f.Sabr.  ö.  Siegeln  :c.  1875,  8.  357;  im,^-^" 
*)  '5:^oninb.--3tö.  1880,  @.  295,  336  u.  374, 
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erforberltc^  {tnb  unb  bag,  menn  man  mtttclft  ber  SZormenprobe  }u  llber« 
cinftimmenbcn  SRefuItaten  gelangen  »ill,  bic  35orfc^riften  ber  Stör* 
men  genau  eingehalten  merben  mttffen;  geringe  $$erft5ge  gegen  biefelben 
fönnen  {c^on  bebeutesbe  t^c^Ier  berurfac^en. 

Sm  Uebrigen  mug  man  aud)  immer  fejl^alten,  ha^  bie  97ormen  gar  nid^t 
bcn  Slnfprud^  ma^en^  ein  abfoluted  9tefultat  }u  ergeben,  fonbern  immer  nur 
relatiüc  ^af^Un  für  bie  S3rau(i^barfeit  eine^  ßemcnteö  tiefern  foHen. 

"^uxij  bie  in  neuefler  ^ni  aufgetretene  grage  über  bie  äw^ii^w^^a  wiinber» 
iDert^igcr  Äör^)er  jum  ^orttanbcemcnt  fa^  \xij  inbe|  ber  SJercin  beutft^er  Semcnt^ 
[abrifanten  (gebr.  1884)  wicber^olt  üeranla^t,  über  bie  gragc  ber  äbänbcrung 
ber  befte^cttben  beutf(i^en  Stormen  ju  toer^anbcln,  unb  e«  ^at  fid^  hierbei 
ber  35erein  über  eine  Siei^e  öon  ®efid)töpunftcn,  nac^  benen  bic  beutfc^en  9?ormcn 
abgcänbert  merben  fotten,  fcl)tüfftg  gemad}t;  bie  rebactionelle  Ueberarbcitung  ber 
?lbänberungen  mürbe  ober  einer  eingefeften  Sommiffion  übermiefcn.  —  S)ie  mid^* 
tigjtcn  aboptirten  Steuerungen  finb:  S^  folle  bie  Sinbcjeit  für  rafc^  binbenbe 
demente  auf  jmei  ©tunben  au^gebe^nt  merben  unb  nur  10  "»ßroc.  ©iebgrobeö  auf 
bcm  900«ÜRaf(^enfiebe  erlaubt  fein;  ferner  ^be  bie  Prüfung  auf  2)ru(f  *  unb 
äugfefligfcit  ju  gefc^e^en  unb  bie  SRinimatjugfejligfcit  fei  auf  16  kg  ju  er^ö^cn. 

SBeiter  fei  bemerft,  bag  auf  Sinlabimg  bcö  $crrn  ^rof.  Saufc^inger 
Dom  22.  bi«  24.  (September  1884  eine  Sonferenj  t)on  SSorjiänben  öffentlid^er 
?rüfung«anftattcn,  Snbuftriellcn,  ted^nifti^cn  S^emifern  jcjur  Vereinbarung 
einheitlicher  Unterfuc^ung«met^oben  bei  ber  Prüfung  Don  Sau» 
unb  SonftructiongmateriaUen  auf  i^re  mcd^anifd^cn  ©genfd^aften  in 
Wünc^en  flattfanb,  wobei  t)on  ^rof.  Setma^er  eine  Steige  öon  Anträgen  gefleHt 
ttjurbc,  tt)ct(^e  fämmttid),  unb  jmar  grögtent^eite  mit  ßinftimmigfeit  jum  93e* 
j^lujfc  erhoben  mürben;  am  ©d^tuffe  ber  SScr^anblungen  mürben  bie  33efd)lüffe 
einer  gcmäl^Iten  Sommiffton  jur  Slu^arbeitung  übermiefen. 

3)a^  2Befen  ber  beantragten  Steuerungen  befte^t  in  ^Jotgenbem: 

1)  SKed^anifd^e  geftjleJIung  ber  jur  Sejlimmung  ber  SinbeDer^ältniffe  ju 
öemenbenben  SSrciconfiftcnj. 

2)  Seflimmung  ber  Slbbinbung^öcrl^ältniffc  mittelft  einer  Stormalnabel. 

3)  ©ttfü^rung  be«  (£rt|ärtungöbeginn3  ate  maggebcnbcö  $!Rerfma(, 
ob  ein  ^^brauUfc^eö  93inbemittel  raf(^,  ^alblangfam  ober  mittctbinbenb  — ,  ober 
aber  al3  langfam  binbcnb  ju  bejeic^nen  fei. 

4)  ßinfül^rung  einer  conflanten  SKört^Iconfijienj  anj^att  ber  big* 
§erigctt  conpanten  SBaffermenge,  ba  ein  unb  baffelbe  Sinbemittet  je  nad|  Um* 
ftänbctt  jur  SSerarbeitung  öcrf^iebener  SBaffermengen  tertangt. 

5)  (Sinfü^rung  conftanter^lrbeitöleipung  bei Srjeugung  ber $robe* 
Krper  ber  3«g*  »ie  3)rudlfeftigfeit;  eg  fott  toermieben  merben,  baß  bei  Srjeugung 
i)er  ^robeförper  bie  Saune,  aSSiüfür  unb  mancher  BufaU  mitfpiele.  D(|ne  con» 
Pantc  med^anifd}  geleiflete  SRammarbeit  bleiben  auö  na^eliegenben  ©rünben  bie 
ä^^lennjert^e  ber  öerfc^iebenen  3Scrfud^öflationcn  unter  einanber  unt)erg{eid^bar. 

6)  Sinfü^rung  ber  S)rudffcjlig!eit  ate  SBert^mejfer.  ®ie  3w9*  ober 
^Rormcnfejligfeit  tfl  bei  conjlantem  üRifd^ung«t)er^ättni6  (1 : 3)  jur  Serglcid^ung 
^er  ^^braulifc^cn  93inbcmittet  tjiJüig  unbraud^bar.    5)a«  Seftrebcn,  bic  ^ufl^J^obc 


264  ffioifermörtel. 

ftfl}it^alten ,  bafttt  fUi  jebee  ^biaultfc^t  SSinbemittd  ein  bcltimmtea  SÜtininuil: 
Bet^üimife  ton  äufl  jw  'Utut'  ootjuf ^reiben,  ^at  bisset  !ein  9tefuttat  etarfini, 
ba  man  bieliti:  gJinjlit^  Ubtrfc^en  ^at,  bag  bie  in  ocrf^tebenex  3Btt(t  gmbtilttn 
$tDbetl}t)>(i  CBu9>  litttiC)  Dtrf^iebtnc  ffiecififi^e  ©emi^te  b((i^n,  fomit  imwi< 
glei^tmi  ftnb. 

$on  $iof.  Xetinat)Ci  tfl  au^  ein  Apparat  con^tuirt  norben,  ntlitn 
ben  ^wcSfiai,  bem  ganzen  ^»üfunga«  er  faxten  ^^btaulift^er  Sink» 
mittel  eine  fixere  ®runblage  ju  gtbcn  unb  Siit^eit  in  bajiclfi! 
ju  bringen.    SJiefer  «ppatot,  i5ig-96,  bilbet  eine  netneSRammeO-   '^«W 
gjg,  95,  jTOEdtmäEttfl  confttuittegotinfUr^^ 

fleUung  ber  Sßlltfel  jui  Xhniiflirafunj 
roirb  in  einem  {(^raalbenfc^uiinijjÖT- 
migen  Ein|<i£|nitt  bet  eifernen  Sotai' 
platte  bee Apparate«  gegen  etne$üi!< 
leifle  flogenb  eingefi^oben,  eine  gmoi 
pafTenbe,  jur  Stufna^me  ber  SQ"""! 
bienenbe  Uebeifoim  barauf  gtjttUi 
unb  mittelfl  ^erab  bre^baitr  Eaji^ti 
unb  ^titüä)  angebrai^ter  @[^rout>fn 
Dberform  mit  Unletfonn  ft|i  wt' 
bunben  unb  unoetrUdbar  fefl  ge|l(Oi. 
3)et  SKürtel  au«  beflimmlen  @f' 
nii(i)tcn  Bon  Sinbemittei  unb  San* 
nebji  bem  erforbertit^tn  SBafiet  »trt 
für  jeben  ^robetiSrper  be[onbtr«  bc 
reitet,  fünf  SRinuten  gut  bur^m^ 
beitet,  in  bie  gorm  mit  Ueberfom 
gefunt  unb  eben  oert^eilt.  ©oto 
niib  ein  genau  paffenber,  in  ^ 
Dberform  fid^  leitet  fU^tenbet  «In- 
ner "Stempel  barauf  geftellt  unb  mi 
bicfen  mitteilt  etneS  diamuigenii^ii^ 
eine  bcftimmte  Snjo^f  ©t^lägf  o"^ 
bejlimmter  gaabö^e  nuägeülit,  M 
gntfernung  bce  ^reßflempel»  un* 
ber  Ueberfotm  toirb  ber  bie  äwa 
Ubnflet)enbe  Snertet  obge^it^,  >>t< 
Oberflä^e  mitlel|l  eine«  breiten  ebenen  ^HeHera  gegüttet  unb  ber  ¥t»*f'|'^ 
ouS  ber  gönn  genommen.  3>ie  ^ebung  bee  SKümmfffi|e8  erfolgt  bur^  «nji*™ 
einer  über  eine  ^oVit  laufenben  ©i^nur.  *3)er|elbe  Wuft  in  feitli^er  %^m(, 
ISfl  ft(^  in  be|limmter  $9t|e  fetbftt^älig  auS  unb  ift  fo  geformt,  bag  bie  ®#^' 
jlete  genau  centrifi^  Wirten. 

ißa^  0riebr.  <Bi)Olt  beträgt  bie  iCauer  einer  Operation  nie  folgt: 


>)  X4oninb.c3lg.  1884,  €.  381. 
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SRcittigctt  ber  gorm  ncbft  (ginf Pannen  in  bcn  2lp^)arat      .    .     .     lV2  2Kinutctt, 
abwiegen  bct  SKörtctmatcriaücn  unb  Slbmcffung  bc«  SBafferö    .472       n 

5IÄörte(mifd}ung  (conftont) 5  „ 

SDauer  M  Sinfd^Iogcn«  ncbft  Slbflrcic^cn  unb  ©lättcn  ber  Ober» 

flä^e  unb  ©erauöna^me  M  ^rDbc!örJ)cr« 4  „ 

3citbauer  für  ^erftcüung  beö  ^robeförperö  ©umma     15  SKinuten. 

Sctma^cr'ö  9tommQl)<3arat  bleut: 

1)  3"^*  ®^Pi^^""9  ber  juni  Slnmad^en  be^  5WormatmörtcU 
(1:3)  eine«  ^t)brauttf d|en  ©inbcmittelö  crforberlic^en  aSJoffcrmenge. 
SDaö  ^rinci^)  i^:  gleicher  ®rab  ber  "ißlafticität  ber  ®ett)i(i^t«ein^eit  ber  ÜWi5rteI* 
fubftanj  bei  conftanter  9?amtn arbeit,  äugfii^rung:  SWittelfi  2  biö  3  Sor* 
t)erfit(l^en  wirb  bicjenige  äBaffermenge  (ouögebrtidft  in  ^rocenten  be«  ©ewic^te« 
ber  trodencn  äRörtelfubftonj)  beflimmt,  bei  welker  unter  Sinwirfung  ber  con* 
ftantcn,  angenontntenen  ?Rammarbeit  eben  noij  fein  ?lu3laugett  be«  Semente« 
eintritt. 

750  g  trodfene  3Wörtetfubftanj  werben  ntit  x  ^roc.  335a[fer  ongcfeuc^tet, 
ber  SKörtel  fünf  ÜKinuten  lang  (bei  fdjneflbinbenbcm  eine  51Winute)  burd^gcarbeitet, 
in  bie  33ü(i^fe  be^  9Janimaj)parote«  eingefüHt  unb  nun  pro  10  g  trodtene  ÜRörtel* 
fubftanj  1  kgm  Slrbeit  ausgeübt. 

750  g  erforbern  =  75  kgm' Arbeit  =15  ©daläge  eine«  10  kg  fc^weren 
atamuiHo^e«  au«  0,5  m  ^ö^e. 

Unmittelbar  nad^  bem  legten  ©daläge  wirb  ber  Äörper  au«gefd^attet.  SBar 
lein  ^erau«fpri^en,  auslaugen  üon  Sementfc^Iamm  au«  bem  äWörtel  eingetreten, 
fo  wirb  ber  3Serfud|  mit  x  -\-  V2  "ißroc.  wieber^olt  unb  man  wieber^olt  fo  tauge, 
biö  man  bie  Orenje  erreicht;  auf  biefe  SBeife  bcftimmt  man  bie  gum  ?lnmad^en 
erforberli^e  SBaffermenge  auf  V4/  iebenfaü«  auf  V2  ^^J^^oc.  genau. 

2)  3«^  Seftimmung  be«  fpecififd^en  Oewic^te«  ber  ^robe* 
förpcr.  3Kit  ber  nun  befannten  äBaffermenge  werben  abermal«  750g  trodfene 
SWörtelfubftanj  angefeud)tet,  5  bejw.  1  SRinute  lang  burd^gearbeitet  unb  mit 
1  kgm  Slrbeit  pro  10  g  Srodfenfubftanj  eingerammt.  jDa«  (Srgebnig  ber 
Operation  ifi  ein  ^araüclepipcb,  beffen  ®cwid)t  (unmittelbar  nad^  äu«fdf|altung) 
ag,  beffen  ©olumen  (burc^  ?lu«mag)  Vccm  beträgt.  S)a«  ©ewid^t  ber  Äubit* 
eindeit  fefter  5Körtelfubftanj  beträgt  nun : 

a 

Setma^cr  nimmt  jur  weiteren  SSerwenbung  ftct«  ein  SKittel  au«  jwei 
^erfud|en  at«  ba«  maggebcnbe  fpecififd^e  ©ewid^t  y  an. 

3)ie  -ßrobeförper  ber  3"9*  wnb  ÜDrudffeftigfeit  werben  bann  mit  bem  bc* 
ftimmten  3Bafferquantum  unb  bem  beredfjueten  fpecififd^en  ©ewtd^tc  toon  ^anb 
erzeugt. 

2)er  3n^alt  ber  5IRid^aeI'fd^en  8ter  f^ormcn  mu§  Dorl^er  ermittett  unb 
ebenfo  ba«  5Solumen  ber  SBürfetmobeöe  (7  cm  Ä'antenlänge)  au«gemejfett  werben. 
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F7  bafl  SJatunun  bei  äwapi^^be, 
Fd   „  «         fl   SffiUvfel  (Dtudprobc), 

fo  bclrägt 

Vj.f  =  baS  ©cmi^t  ein«  äugprobc, 
ra.Y=    „         ,         „     IltucfpirDbe  (SaJürjcl). 

a)ie  arbeitet,  meiere  bie^tcbefütpet  nun  ctjeugen,  (inb  gegolten,  bis  m 
eine  3>iffetenj  ton  2  bis  3  g  bie  ®en)id|te  ber  ^robeförpet  einju^alttn. 

3)  Sin  %erglei(f|  btt  SBoImnina  ber  mittelfl  Stamme  gcioonnenen  %<aiiU- 
epipebe  oer^iebener  ^qbraulifc^et  ©inbcmittel  giebt  ein  relatioes  OTafe  i^rera«f 
fliebigteit;  bieftlbe  fU^vt  jut  ?öfung  b«  gragc:  »e%S  Sinbemitttl  i|i,  ■ 
Sfiliiifi(^t  auf  feine  Etgiebigteit,  in  tinem  beptmniten  galle  bü«  BtonDmit^flf? 

4)  9Jacf|bem  3ug.  unb  S)rutRötper  in  biefer  ongefll^tten  Seife  mit  un 
flantent  fpccififi^eni  Oerait^te  gearbeitet  fmb,  fonn  erp  Voa  einem  3Jer|iäftitiffi  in 
3iig=  jur  1)ruiffcfligfeit  beS  SlormatmärtelS  gefpio^en  werben. 

Um  ben  (£inf[ug  ber  ^inbejeil  auf  bie  j^efligteitsproben  tennen  ju  Imn, 
£)Qt  ^icof-  S^etmn^et  ben  SrfiärtungSptoceg  näftcr  (lubirti),     3"  bieffiii  Sul* 
5ig_  97^  dat  berfelbe  ben  in  0ig.  97  bargtjifto 

Upparot  CDUjlruirt.  Stella  bei  Siät 
berföute  befinbet  fit^  eine  SGicat'jitr 
9iabel  von  300  g  ©eroi^t  unli  Iqnrii 
9iabelquei:|il)nitt.  ^m  t§unlid|Sti  ^<- 
buction  ber  SKeibung  erhielt  bie  %ii 
eine  3ioaenfü^rung.  ?inl9  ber  6liiiili" 
fäute  ifl  ein  fetbflregifirirenbe«  I^tmi 
meter  mit  Vi»"  ^-  S^^eitnng.  Uf*" 
bem  nbroürte  conif^  gepaltelen  Onrf^ 
fllbtrgefäg  würbe  an  bem  gläfw« 
S^cvmcmetermontel  ein  SBügel  iffffti, 
bet  beim  iSintauc^en  beS  Oue(f|lltfi' 
gefäßeS  in  ben  unter  baS  SlienMin'» 
gefc^obcnen  l^ementfut^en  Don  eoR^aitvi 
Hbmeifungen,  bafl  Oueifftibcrgefäfe  i^ 
in  bie  Äuc^enmitle  ju  oerfenlen  §4^- 
OTittetp  bief  e«  fletnen  «pparntee  toDnin 
nun  einerfcitB  bie  jTcmperatutiiiitün"- 
gen,  anbcrerfeite  ber  SSertauf  iti  & 
(lärtungeptDcejfeS  eineS  ßementtS  t«' 
achtel  nierben. 
3)ie  jui  aufnähme  bcS  ju  prilfenben  Sementbreied  beftimmten  ißiv^ 
a>ofen  pnb  cqlinbrif(^,  bei  4  cm  §ii^e  1  cm  parf.  S)er  tilgte  Slnrc^nieff«  ^ 
JDofen  betrügt  8  cm.     3)ie  auf  ebene  ©taSpktten  »erlegten  5)ofen  mtit«  taÜ 

»)  S!euit(f(e  Ibpfers  u.  3ieBl*r=3t8.  1883,  ©.234.  SEOagnet'S  ^a\i^i->>''- 
%m.  Zet^n.  1883,  @.  641. 
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mit  bem  gut  burd|gearbeiteten  (Sementbret  gefüllt,  bte  Oberfläche  eben  abgeflvid^en 
unb  in  ben  Sfpparat  gef droben.  @elb{lt)erftänb{tc^  fmb  Dor  bem  ^(nmad^en  Se^^ 
ment,  933  äff  er  unb  Semcntgefä^  auf  gleiche  Temperatur  ju  bringen. 

©obalb  boö  Ouerfptbergefäg  beö  2^ermometer«  in  bie  9Mtttc  ber  einen, 
breigef nuten  a)ofe  eingeführt  ift,  beginnt  bie  SSeobot^tung.  3)ie  unter  bie  9tabe( 
gefc^obenc  Dofc  mit  i^rer  Unterlagöplatte  tfl  Derfd^icbbar,  fo  bag  bie  Don  SKinute 
^u  äRinute  abgelaffene  92abe(  j|ebe^mal  eine  anbere  ©teile  ber  ^ud^enoberfläc^e 
trifft,  ©i^t  bie  9?abelbafi«  auf  ber  Untertagöplatte,  fo  pe^t  ein  auf  bem  9JabeI* 
fc^aftc  angebrad^ter  Snbejc  auf  9?utt  ber  auf  einer  gü^rungöleiftc  angebrachten 
ÜWiClimetert^citung.  ©owic  ber  Sementbrei  ju  arbeiten  beginnt,  flcigt  feine 
Sem))eratur  unb  bie  abgetaffene  9^abel  Dermag  bie  Unterlag^ptatte  nid^t  mel^r 
ju  crreid^cn;  ber  Snbe^r  giebt  in  äWiHimetcrn  ben  ©tonb  ber  9?abelbaftö  über 
ber  Untertagöplatte  ber  SDofe.     3Kit  bem  ©taube  ber  SWabet  toirb  gteid^jeitig 

ber  be«  Il^ermometerö  5IRinute  für  SWinute  bcobad^tet 
unb  protofoOirt. 

3)ie  t)on  Xetma^er  in  einem  Diagramm  i\x* 
fammengejledten  3?erfuc^e  ergeben,  ba^  bie  STempera» 
turbifferenj  innerhalb  jiemtic^  enger  ®renjen  bis  jum 
^ugenbücfe  fd^wanft,  tt)o  bie  Sr^ärtung«cur\)e  ftd^ 
üon  ber  Slbfciffenad^fe  ablöfl;  Don  biefem  3^itp«n!te 
an  wac^fen  bie  genannten  S^emperaturbiffercnjen  rafd^ 
unb  erreid^en  i^ren  größten  Sert^  gemb^ntic^  nod^ 
innerhalb  ber  ©trecfe  fteilen  Slnflieg^  ber  @r^är* 
tungöcuröe. 

^icrju  fei  bemerft,  ba§  bie  äbfciffe  beö  Snb* 
punfte«  ber  Sr^ärtung^curoe  ber  Sinbejeit  be« 
Scmcnte«  na^  fd[)n)eijerifd^en  Slormen  ent* 
f priest;  banac^  werben  unter  rafd^  binbenben 
(dementen  biejenigen  öerflanben,  bereu 
@r^ärtungdbeginn  innerl^alb  lOSJlinuten 
fällt,  gältt  ber  gr^ärtung«beginn  eine«  Semente«  über  30ÜRi» 
nuten  ^inau«,  fo  ift  berfelbe  alö  langfam  binbenb  ju  bejeic^nen. 
3ö)ifd^en  ben  f^nell  unb  langfam  binbenben  rangiren  bie  ^alb* 
löngfam  binbenben  Semente. 

kaii  ben  1883  retoibirten  fcf)n)eijerifd^en  5Rormen  für  eine  einl)cit(ic^e 
S^omcttctatur,  Stafftfication  unb  Prüfung  ^^braulifc^er  Sinbemittcl  wirb  jur  Se* 
ftimmung  be«  Sr^ärtungöbeginne«  unb  ber  S3inbejeit  eine«  ^^brauüfd^en  Sinbe* 
inittelö  ein  genügenbe«  Duantum  beffelben  o^ne  3"fö6  öon  ©anb  ju  einem 
ftcifctt  93rei  angerührt  unb  bamit  eine  auf  eine  ©taöptatte  gesellte  STOctallbofc 
öon  4  cm  ^ö^e  unb  8  cm  lid^tem  ®urd^meffcr  gcfüöt.  Der  SKoment,  wo  bie 
S^otmalnabct  mit  1  qmm  Ouerfd^nittf(äcf)e  unb  300  g  ©ewid^t  bie  fic^  fetbji 
überladene  erflarrenbe  9Raf[c  nid^t  me§r  gänjftd^  ju  burc^bringen  t)crmag,  bc» 
Ptmmt  ben  Sr^ärtung«beginn.  3m  ä^ittaum  t)om  Slnmad^en,  refp.  güUen  ber 
^ofc  bi«  jum  Sr^ärtungöbeginn  iji  jebe«  ^^braulifc^c  Sinbemittet  ju  uerarbeiten, 
ioDl  bie  gnbfefiig!eit  ber  au«  bem  SKaterialc  §erge|leKtcn  Sonflruction  feinen 
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SlWrud^  erictbcn.  —  ©obalb  ber  Äud^en  fowctt  crPorrt  xfi,  ba^  bic  Wormolnabtl 
feinen  merfbaren  Stnbrnd  mtfjt  ^interlägt,  tfl  ba^  3Jtaitxxai  atö  abgebunben  ju 
betrachten;  bie  erforbcrüt^e  3^^*  ^^^6*  ©tnbejeit.  —  3)o  ber  93mbe()rocc5 bct 
l^^brauüf^en  Stnbentittel  tjon  ber  Lufttemperatur  tnfofcm  beeinflugt  luirb,  olö 
^öl^ere  ober  nieberc  Semperaturen  ba«  Äbbinbcn  bef d^teunigcn ,  refp.  öcrjögctn, 
fo  foKten  bic  SSerfud^e  bei  einer  mittleren  Temperatur  öon  15^  ©.  tjorgenommen 
werben.  S33o  bieö  nid^t  mögtid^  ift,  fotten  bie  Semperaturöer^ältniffc  in  Scrüd^ 
fid^tigung  gebogen  unb  angegeben  »erben. 

3n  gig.  98  (a.  t>.  ®.)  geben  wir  bie  anficht  ber  fogenonnten  Siotmal- 
nabel;  bie  33e§anblung  berfelbcn  ifl  bie  benfbar  einfad^jte  unb  bcbarf  feiner 
weiteren  Sriäuterung. 


93ei  SlnPettung  t)on  Dergleid^enben  Serfud^en  über  geftigfeiten  öerft^icbcnet 
^ortlanbcententf orten  ift  aud^  aufbieÄorngrö^e  ber  Semente  SRiiiffK^tju 
nel^men,  ha  erfahrungsgemäß  bie  me^r  ober  weniger  feine  2Wal§(ung  einen  großen 
Sinflug  auf  bie  f^cftigfeit  ausübt,  auf  welchen  Umjianb  üKid^aeliö^)  in  fein« 
Slrbeit  über  aBert^fleUung  ber  demente  wieber^olt  l^ingcwiefen  §at.  3)ep 
f elbe  f agt  ^ieriibjer :  Sei  ber  Scrwenbung  t)on  ^orttanbcement  gewö^nlid^^r  üKa^- 
(ung  bleibt  ein  gewiffer  ?lnt^eil  bejfelben  wirfungöloö;  wie  grog  biefer  änt^fü 
fein  wirb,  ^ängt  ton  ber  2Ra^Iung  ab.  ^rüft  man  hit  Semente,  wet^c  im 
^anbel  t)orfommen,  nac^  biefer  diic^tung  ^in,  fo  finbet  man,  bag  bei  Sntoenbung 
eine«  ©iebeö  mit  900  5IRaf(^en  per  Ouabratcentimeter  jwifd^en  20  unb  40  ^roc 
atüdtpanb  auf  bem  ©iebe  Derbleiben.  Diefer  Steji  iji  ju  minbepen«  Vs  ^^^'' 
lungSto«. 

äJian  ne^me  einen  erhärteten  reinen  ßement  beliebigen  SlUcrS,  pufeerifm 
i^n  fo,  bag  er  ein  Sieb  mit  900  ÜWafc^en  pafftrt  unb  mad^c  biefcS  ^utoer  genau 
fo  wie  frifd^en  Sement  an;  meijt  fd^on  nad^  einigen  ©tunben,  pd^er  aber  na* 
Sageöfrijt  wirb  ber  Sßörtel  anjic^en  unb  nac^  7  Sagen  wirb  man  eine  gan; 
bead^tenöwertl^e  SBieberer^ärtung  conftatiren  fönnen.  ®o  fanb  SKid^oeliHn 
4  3a^re  altem  erl^ärtetcn  ©terncement,  nad^bem  berfelbe  ftet«  ber  SBittcrung  un^ 
allen  JJröften  innerl^alb  biefer  3eit  gepijfentlid)  auögeftcttt  gewefen,  bei  bicjcr 
jwjeiten  ©r^ärtung  bie  folgenbcn  3"9f^P^9^^iten  pro  Ouabratcentimeter: 

"Slaä)  7  Sagen    5,4  kg 
„30       „       8,7  „ 
„    90       ,     18,9  „ 

^nbcrerfeit«  ne^me  man  ivgenb  einen  Sement  beö  ^anbete,  paffire  i^n  burf 
ein  ©ieb  mit  gleid^er  2Kafd^enweite  wie  oben  unb  mad^e  atebann  bie  bciben  9^ 
wonnenen  Steile,  jeben  für  fid^,  an.  ®er  grobe  S^eil  wirb  fid^  fafl  wie  gewöhn« 
lid^er  ©raub  tjcr^atten,  fo  ju  fügen  tobt  baliegeu;  erji  nac^  längerer  ^i\i  y4 


1)  9lotisbl  b.  beutjd^en  SßercinS  f.  gabrü.  öon  Siegeln  tc.  1875,  6.  234;  1876. 
©.170.  HBagncr'S  SalftreSb.  b.  c^em.  Sedftn.  1876,  8.  685.  §ein^cl,  Wj^^ 
t>.  beutjd^en  95ercin§  f.  5abrif.  üon  Siegeln  ic.  1876,  @.  204. 
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fid^  ein  Ättjicl^cn  unb  SSinbcn  unb  fclbfl  noc^  3al^rc«frifl  wirb  nur  ein  unter* 
georbneter  SKörtct  barauö  refultiren.  SRac^t  man  bicfen  groben  Äntl^eil  aber  fo 
fein,  bag  er  hnxij  ein  Sieb  Don  900  2Kafd^en  fld^  f(^(agen  lägt,  fo  f^ai  man, 
tnofern  guter  (dement  t)orIag,  ein  fe^r  torjüglid^ed  SRaterial  gerabe  in  biefem 
SE^eile.  SSäetter  neunte  man  100  S^te.  Semcnt  gewU^nli^er  3Wa^Iung  unb  500 
bt«  1000  ZfjU,  ©anb,  je  nad)  Selieben,  unb  fteHe  barau«  SKörtct  ^er;  bann 
t)erfal^re  man  genau  ebenfo,  nur  ent}te^e  man  ben  100  Xifin.  Sement  bur^  bad 
®ieb  mit  900  SWaf^en  bie  20  bi«  40  %\)U,  groben  ^ufoerö  unb  Derwenbe  nur 
bcn  feinen  Änt^eil,  alfo  nunmehr  60  bt«  80  I^te.  auf  eben  baffetbe  Duantum 
<Sanb.  !Die  gefttgteit  beiber  üWörtet  ttjirb  bann  barüber  belehren,  mlijt  SBirfung 
bcr  grobe  3lnt^eil  im  erjlen  gatte  geübt  ^at.  S)er  grobe  Slnt^eit  im  Sement 
f^}te(t  fafi  nur  bie  Stolle  Don  ©anb  unb  je  na(^  ber  üKa^tung  ifl  bei  "ißortlanb* 
ccment  ein  größerer  ober  geringerer  änt^eit  aö  tobte  ^  ungenuftte  SKaffe  ju  be* 
trad^ten. 

®a  aber  fd)(ecf)te  Semente,  befonber«  t^onreid^e  3Rif(^ungen  unb  noc^ 
mel^r  unfad^gemäß  erbrannte  äBaare  Dorjug^wetfe  leidet  fein  faüen  beim 
3Jia^Ien,  fo  ift  felbjlocrftänblid^ ,  bag  bie  me^r  ober  weniger  feine  üRa^lung  fein 
au^fd^tteglid^ed  Seurt^eUung^moment  fein  tann,  fonbern  nur  in  ^erbinbung  mit 
"^Prüfung  auf  gcjligfeit  einen  SBertl^  ^aben  lann. 

%\Jix  ben  97u(n)ert§  l^^braulifd^er  9Rörte(  fönnen  nun  bie  ^efligfeitd» 
refuttate  allein  nid^t  maßgebenb  fein,  ba  l^ierfUr  nodj  anbere  n)efentlid)e  Sigen» 
fd^aften,  wie  rafd)e  Sr^ärtung^fä^igfeit  2C.  in  SSetrad^t  foinmen.  Wan  öerwenbet 
bal^cr  nod^  für  gewijfe  ^mdt  9iomancement,  trofebem  berfetbe  bei  bejler  Qualität 
eine  ttjcfentlid^  geringere  gejligleit  ergiebt  al«  ^ortlanbcement,  auö  bem  ©runbe, 
tt)eil  er  bei  äBafferanbrang  eine  rafc^e  @r^ärtung  annimmt.  %ud  ä^nlid^en 
9?ürffid[)ten  faun  man  gejwungen  fein,  rafd^  binbenbem  "?5ort(anbccment  ben  5Sor* 
3ug  Dor  (angfam  binbenbem  ju  geben.  @d  ftnb  aber  mit  rafd^  binbenbem  (dement 
ntc^t  gleid^  l^o^e  Y^eftigteit^ja^Ien  }u  erjielen  ate  mit  (angfamer  binbenbem,  aber 
bcnnod^  wirb  in  mand^en  gäHen  ber  rafc^er  binbenbe  Sement  mit  geringerem 
Srud^gewid^t  bem  langfamer  binbenben  mit  ^ö^erer  ^efligfeit  gteid^wert^ig  ju 
erad^ten  fein.  ®er  ®runb  l^ierfür  liegt  in  bem  Sinflug  ber  23  i  n  b  e  j  c  i  t  auf 
bie  gefiiflfeit.  —  ©er  Sinflug,  ben  bie  93  i  n  b  e  j  e  i  t  auf  bie  auf ang^f eftigfeit  au«* 
übt,  tritt  am  beutlid^flen  ^ertor,  wenn  man  bie  JJeftigfeit^ja^Ien  eine«  rafd^er 
binbenben  Semente«  mit  benjenigen  ttergleid^t,  welche  man  mit  bemfelben  Sement 
erhält,  nod^bem  mon  i^n  burd^  befannte  äKittet  Dörfer  langfam  binbenb  gemad^t 
^at.  ©0  fanb  iR,  3)^dfer^off  i)  bei  einem  Scment  öon  90  3Jlinutcn  ©inbcjeit 
bei  ber  9?ormatprobe  eine  geftigfeit  ton  7,6  kg  für  1  qcm  nad^  7  Sagen  unb 
t)Ott  13,8  kg  nad^  28  lagen,  wä^renb  berfetbe  Sement  auf  eine  S3inbejeit  ton 
7  ©tunbcn  gebracht,  cntfpred^enb  10,9  unb  15,9  kg  erreid^te. 

S)ie  fotgenbe  Sabette  giebt  bie  5ejiigfeit«refuttate  eine«  unb  beffelben  Se* 
mcnte«,  Don  urfprünglic^  V2  ©tunbe  93inbejeit,  bie  auf  bejm.  3^/^,  10  unb 
14  ©tunben  gebrad^t  worben  war. 


1)  S)cutf(^e  35au3citunö  1878,  9lr.  7.      Söagner'S  Sal^tcSb.  ber  djem.  Xet^n. 
1878,  ©.  694. 
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93inbe3ett 
bcjfelbcn  dementes 

[Reiner  dement  mit  je  275  g 
äBaffer  auf  1000  g  dement 

1  %^t  Q^ement,  3  %^U.  ©onb, 
'^oxmalpxobt 

7  %aQe 

28  2:00c 

56  Sage 

7  Xagc 

28  %a^t 

56  Xage 

Va  ©twibe    .   . 

31/2  ©tunben  .   . 

10           „       .   . 

14           „       .   . 

22,7 
22,2 
26,4 
29,9 

• 

28,5 
32,1 
35,7 
38,2 

37,7 
37,5 
42,0 
44,9 

8,1 
10,0 
11,2 
12,7 

11,8 
14,9 
16,7 
18,5 

15,7 
17,9 
19,2 
20,2 

Dicfc  SJerfud^c  jeigcn  jur  ©cnügc,  Don  xodi)  augerovbcntUc^cm  ginflu^ 
bic  SBittbcjeit  auf  bit  gcfltgfcit  iji,  unb  jloar  gcl^t  au«  bcnfctbcn  §crt)or, 
baß  ein  unb  bcrfelbe  Scmcnt  eine  um  fo  ^ö^ere  gejligfcit«ja^l 
ergiebt,  je  länger  bei  betnfelben  ba«  ^bbinben  oeriögert  »irb. 

Die  S^atfad^e,  baß  langfam  binbenbe  Semente  größere  gcflig- 
feit« jaulen  liefern  al«  rafc^cr  binbenbe,  erflärt  fid^  leidet  burd^  bie  SSorgängc, 
weld^e  bei  ber  Sr^ärtung  be«  Eemente«  ftattfmbcn.  So  taufen  babei  jtuci 
^roceffe,  nämlid^  ein  med^anif(t)er  unb  ein  djemifc^er,  neben  einanber  ^er.  ^er 
mcd^anifc^e  ^roccß  befielt  barin,  baß  fi(^  nac^  bem  Slnmad^en  beö  9Wörtete  bic 
J^citc^en  auf  einanber  ablagern,  »oburd^  ber  SKörtel  eine  gewijfe  S)t(^te  erlangt. 
S)icfe  S)i(i^te  wirb  um  fo  größer  auffallen,  je  mel^r  ßcit  fi*^  ^'^  Ablagerung  man 
gewährt.  9Kit  bcm  ÜKomente,  wo  ber  paraßri  laufenbe  d^emifd^c  ^roccg  fo 
mit  tjorgef d^rttten  ift ,  baß  ber  Semcnt  erflarrt ,  b.  ^.  baß  ber  SKörtel  al«  ab* 
gcbunben  ju  bctrad)tcn  ifl,  ^ört  bic  SBirtung  be«  med^anifd^en  ••IJroceffe«  auf  unb 
t)on  ba  an  bleibt  ber  d^emif^e  ^roceß  allein  in  »eitercr  äBir!fam!eit.  3jl  nun 
ein  Sement  rafc^  binbenb,  fo  wirb  ber  med^anifd^e  "^roceß  burc^  ben  djemifc^cn 
^roceß  früher  ate  fonft  unterbrod^en,  unb  e«  ^aben  bie  S^eild^en  nid)t  bte  nöt^lgf 
3cit,  um  fl(^  eben  fo  bid)t  auf  einanber  ju  lagern,  al8  fie  bei  langfam  binbcnbcni 
Sement  bie«  tl^un  würben.  SBenn  ba^er  bei  bem  langfam  unb  bem  rafd^er  bin* 
benben  Sement  ber  gletd)e  d^emifd^e  *^roceß  wirft,  fo  wirb  bei  bcn  nä^er  an 
einanber  gelagerten  S^cild^en  be«  langfamer  binbenben  Semente«  bie  Serfittung 
eine  innigere  fein,  al«  bei  ben  weiter  au«  einanber  liegenben  S^eild^en  be«  rafc^ 
binbenben  Semente«. 

5ür  guten,  langfam  binbenben  Sement  wirb  man  ba^er  ^o§e  gefiigfeit«^ 
jal^len  verlangen  fönncn,  wä^renb  man  für  gleid^  guten,  aber  rafc^er  binbenben 
Sement  nur  geringere  55eftigfeit«5a^len  bcanfprud)cn  barf.  ÜRan  erholt  bei  glcii^ 
forgfältiger  unb  rid^tiger  Slnfcrtigung,  je  nac^  ber  Statur  ber  Rohmaterialien, 
Sement  tjon  htrjer  ober  langer  SSinbejeit.  S«  bietet  aber  feine  ©t^wierigfcit, 
einen  rafd^er  binbenben  Sement  nad^träglid^  langfam  binbenb  ju  mad^en  unb 
baburd^  feine  geftigfeit  entfpred^enb  ju  er^ö^en.  Da^er  fönnen  Sementc,  toclt^c 
in  golge  ber  SSenu^ung  weniger  geeigneter  ^Rohmaterialien  ober  wegen  mangcl* 
l^after  gabrifation«weife  al«  üon  geringerem  SEBert^e  ju  erad^ten  fmb,  wenn  bit- 
fclben  nadfjträglid^  langfam  binbenb  gemad^t  werben,  gleid^e  ober  fclbfl  ^o§ecc 
S3rudf)gewic^te  ergeben,  al«  gute  aber  rafc^  binbenbe  Semente.    2Kan  wirb  fidi 
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[ebod)  über  ben  äBevtfi  fo((()et  t^abrüate  nid^t  täufd^en  !5nnen,  toettn  man  bie  bei 
mnä^ernb  gtetd^cr  Säiribcjcit  geioonncncn  9icfuÜatc  mit  cinoiiber  in  S3er* 
)Ieid)  bringt. 

^icranö  crgicbt  ftc^,  bag  gcfttgfcit^ja^tcn  für  bie  SSeurt^eilung  bcö  relatit)ctt 
fficvt^cö  oerfd^icbcncr  ßcmcntc  nur  bonn  maggcbcnb  finb,  tuenn  bei  il^rcr  Sr* 
iangung  neben  ber  geftigfeit  felbft  audj  auf  ttjefcntüd^c  3)ifferenjen  in  ber  39inbcs 
;cit  9tücffic^t  genommen  wirb. 

S)er  Sinfluß  ber  aSinbejeit  auf  bie  gefligleit  ijl  jwar  in  ben  beutf(i^en 
iRovmen  unter  IL  angebeutet,  aber  in  feiner  ganjen  Tragweite  bod^  nod^  ju  wenig 
gctoürbigt,  bal^er  würbe  in  ber  ©eneraberfammlung  be«  SJereinö  beutfc^er  Sement* 
fabrüanten  1879  ein  Slntrag  t)on  ©^der^off  gleid^fam  jur  Srgänjung  ber 
iRoimen  in  folgenber  Raffung  angenommen i):  3)ie  bei  ber  5Rormenprobc 
ermittelte  gefligfeit^ja^t  !ann  nur  unter  ©erüdfic^tigung  ber  bie 
geftigfeit  mitbebingenben  ©inbejeit  jur  SBert^beftimmung  eine« 
Semente«  bicnen.  S«  foll  ba^er  bei  9?ennung  Don  geftigfeitöjal^Icn 
ftct«  aud^  bie  93inbejeit  aufgeführt  werben. 

SBon  Dr.  ^einfeel  würbe  barauf  l|ingewicfen,  bag  bei  Ermittelung  ber 
Sinbejeit  bie  üKenge  beö  SBafferjufa^e«  t)on  Sinfluß  ift«),  gin 
ßcment  ergab,  mit  33V3  ?^*of-  SBaffer  angemad^t,  eine  Sinbejeit  ton  91/4  ©tun* 
ben,  mit  30  ^roc.  71/4  ©tunben,  mit  26,5  ^roc.  4  ©tunben,  mit  23,3  ^roc. 
37  SKinutcn  unb  mit  20  "ißroc.  4  5Kinuten.  9?un  fagcn  bie  9tormen  jwar,  bag 
man  einen  fleifen  SSrei  mad^en  unb  ber  gegoffene  Andren  an  ben  Siänbcrn  bünn 
ausfliegen  foÜ ;  bie  baburd^  beflimmte  SKengc  SBaffer  f ann  aber  wed^fetn.  S)ie 
?5er{cl^icbcn^eit  wirb  bei  3  ^roc.  me^r  ober  weniger  SBaffer  fd^on  fo  grog,  bag, 
rtäl^renb  ber  SDtörtetbrei  noc^  gleid^  fd^Ianf  ou«  ber  Äeße  ^erau«ge^t  unb  ber 
Suchen  noc^  nid^t  auffaUenb  bidere  ober  bünnere  SRönber  jeigt,  bie  Slbbinbejeiten 
j^on  bcbeutenb  abweid^en.  5Wur  wenn  bie  SWenge  be«  Slnmac^ewaffer«  beflimmt 
würbe,  wirb  man  an  jwei  Orten  bei  bemfelben  Sßtnent  btefelbe  Slbbinbejeit  finben. 
Sine  bcftimmtc  5IJJenge  SBaffer  feft  ju  flellen,  ^at  aber  infofern  ©d^wierigleiten, 
atö  bie  ß^emente  ganj  üerfd^iebene  SWengen  SBajfer  bebürfen,  nm  gleid^mägig 
Wh  5«  fein  (f.  ®.  266). 

SBie  ©.  232  fd)on  bemcrft  würbe,  iji  bie  wert^üollfle  ßigenfd^aft  ber  ^^brau- 
fifct)ett  SKörtel  für  i^re  ^jraftifd^e  Serwenbung  eigentlich  bie  3)rudffcfltgfeit; 
pc  ijl  e«,  bie  insgemein  bei  ßo^bauten,  bei  augergewöl^nlid^en  Sclaftungen,  bei 
SBölbungen,  ferner  bei  ben  jefet  fo  Dielfad^  in  Änwenbung  fommenben  Son* 
jlructionen  Don  'Pfeilern,  bie  eifernc  Salfen,  Sogen  unb  Dächer  tragen,  in  an* 
fptud^  genommen  wirb. 

2)ie  beutfd^en  9tormen  für  bie  "ißrüfung  Don  ^ortlanbcement,  weld^e  fid^ 
lebigüc^  auf  ben  ^Xütd  bef  darauf  en,  Semente  unter  fid^  ju  oergleid^en,  fd^rei- 
Ben  nur  bie  S^gf  eflig!cit  Dor.  3)er  (Srunb  l^ierfür  liegt  eine«t^eil«  in  ber 
Umjlönbüd^feit  unb  ^oftfpieligfeit  ber  ©rudfproben  unb  anbernt^eite  in  ber  an* 
ita^me,  ha^  au«  ber  praftifd^  ermittelten  3"9f^f^ig^cit  eine«  ^ortlanbcemente«  ein 


1)  2;]^omnb.-'8f0.  1879,  ©.  122. 

2)  @5enb.  1882,  ©.  314.    äöagnet'S  »a^rcSb.  b.  d^em.  Ztä^n.  1882,  ©.  646. 
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®<i^(ug  auf  bie  3)ru(!fefltgtett  beffetben  tmmcrl^in  gebogen  luerben  !attn,  ba  bei 
^ortlanbcement  hit^n^f  jur  ©rudfcpigfeit  in  einem  gleichbleiben^ 
bcn  Scr^Uniffe  jle^t. 

^anbelt  ed  ftd^  aber  batum,  ben  äBert^  aud^  anbetet  äBaffetmörtel  ebeufaQ» 
nac^  bet  3"9f^Pig^cit  ju  beflimmen  unb  namenttid^  bie  ä^flW^^g'^"*  jum  $et^ 
gteid^  üetfd^iebenet  SRöttct  ju  benü^en,  fo  ift  ju  bcmerfcn,  bofekibtn 
anbeten  ÜRötteln  bie  !Dtudfeftigfeit  jut  ä^^gf^PU^^i^  ^^  ^'^^^''^ 
anbeten  Set^ättnif fe  toie  bei  ^ottlanbcement  ftc^t. 

3n  einet  übet  einen  Wngeten  ^dtxaum  jic^  etptedenben  SSevftt^örci^e  utit 
fünf  Detfc^iebenen  ^ottlanbcementen,  SJomoncement  unb  Stag  mit  i^braulifc^fni 
Äatt  toutbe  t)on  9t.  S)^(fet^off  fcfigejieati)/  bag  bei  ben  fünf  '^ottlanb^ 
cementptoben,  felbfl  bei  Sctfd^iebenl^cit  beö  ©anbe«,  bie  S)tudEfc|li9feii 
jemeite  etwa  ba8  lOfad^ebetä^gf^f^ifl^^it  bettug,  mäl^tenbbei  fc^rgutew 
JRomancement  (®tenoblet)  unb  bei  Stagmötteln  (3  Sol.  bcftct  Socfumci 
aßaffetfalf,  4  SoL  Zxa%  2  Sol.  ©anb,  fowie  fetnet  bei  einet  jttjeiten  5Wi[(^unj 
au3  gleichen  Solumt^eiten  betfelben  ÜRatetialen)  nut  etwa  ba^  6fa(^ccmi(|: 
wutbe.  SDie  ^toben  auf  3w9W^'9^^^t  wutbcn  ben  Siotmen  entfprei^cnb  m 
gefü^tt,  biejenigen  auf  3)tu(ffejligfcit  untct  gteid^en  35ebingungen  wie  bort  in 
33Jütfe(n  t)on  10  cm  Seite. 

Dag  bei  öetft^iebenen  äKötteln  biefeö  SSet^ältnig  ein  anbete«  ip,  büT[tc  aiir 
golgenbem  feine  Stftätung  finben:  SBenn  man  au8  *J5otttanbcementmörtcl  mit 
einem  fttttfcten  SBaffetjufaft,  ate  bie  9?otmen  totfd^teiben,  3"9*  ""^^ 
ÜDtu(f==?Jtobefötj)et  onfettigt  unb  bie  gcftigfeit  betfelben  benimmt,  fo  pnbctman, 
bag  bcibe  gefligfeit^atten  getinget  wetben,  bag  abet  bie  ®tu(ffepig!cit  Parfr 
abnimmt  ate  bie  ä^gf^Pigf^rt-  ®^  f^eint  alfo,  bag  bie  2)tu(ffeflig!cit  me^r  w: 
bet  S)i(^te  be«  SWöttet«  abfängt,  atö  bie  3ugfeftig!cit.  äu«  ä^nlid^cn  (Srünbtr 
witb  bei  mageten  ^ottlanbcementmötteln  burd^  3"f^6  ^o"  Satt,  in  golgc  ^^ 
entfte^cnben  gtögeren  2)id^te,  bie.geftigfeit  gepeigett,  abet  aud^  ^ict  bie  J)rn(i= 
fepigfeit  in  i^ö^etcm  (Stabe,  alö  bie  3"gfcPigfcit. 

SBcnn  atfo  fd^on  bei  einem  unb  bemfetben  SKatetial  ba«  SSet^ältnife  jwif*' 
3«g*  unb  2)tu(f feftigfeit  butd^  äenbetung  bet  ©idöte  be«  SWöttel«  üeränbert  mi- 
ben  !ann,  fo  ift  e«  leidet  Detpänblic^,  bag  bei  a  n  b  c  t  e  n  aKötteln  ha^  Scr^altm? 
öon  3wg  wnb  jDtud,  je  nad^  i^tet  3)id^te,  ein  wcfentüd^  anbete«  fein  !ann,iil^ 
bei  ^ottlanbcementmötteln. 

S«  foüte  bei  3Setgtei^  Detfd^iebenattiget  SWöttct  ba^et  \mm' 
bie  Dtudfeftigfeit  benufet  wctben.  ^ietbei  ift  füt  ben  tic^tigcn  %9l"ä 
t)on  3ug  nnb  SDtutf,  jebenfatt«  eine  ^auptbebingung,  bag  bie  ^tobeförpc' 
füt  beibc  55cpig!eit«bepimntungen  auf  bie  gteid^e  äBcifc  an- 
gefettigt  unb  be^anbclt  wetbcn^). 

©ei  Seftimmung  bet  5)tudffe(ligfcit  bebiente  man  [xij  h^txai^' 
ft^ließUd^  bet  aBürfelfotm  Don  10cm  p^e.    D^dtet^off  fanb  hierbei,  1* 

1)  S)cut jd^c  SBouaeitunö  1878 ,  9lr.  7.  26  a  g  n  e  r '  §  3o]&re§b.  b.  fym.  J«*!^ 
1878,  e.  693. 

2)  2)cut|d^e  SBauseiiung  1881,  ©.  262.  Söagnct'S  Sal^rcSb.  b.  c^em.  i<<t- 
1881,  ©.  549. 
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lei  forgföltigjicr  §erftcttung  bcr  groben,  bei  töteberi^oltcr  Prüfung  eine«  «nb 
icffelben  &mcntc«  groge  Differcnjcn  in  bcn  gcjltg!cit0 jagten,  »ä^rcnb  er  bcffcre 
lebcreinPimmuttg  crjtette,  tüenn  er  bic  ^vigfxohtWx)ptt  auf  ®ru(f  ^jrüftc.  3)arou3 
d^Io§  er,  ba§  bic  S)ifferenjen  in  ber  ärt  bcr  Anfertigung  ber  großen  ^robe* 
Dürfe!  liegen. 

3)t)dfcrl^off  benuftt  ba^er  jur  Sefiimmung  ber  S)ru(ffejiigfeit 
r einförmige  "ißlatten  öon  gleid^er  3)i(fe  tt)ie  bic  9?omienform  unb  40qcm 
Dberfläd^e,  fiatt  ber  SBürfelformen  öon  10  cm  §öf|e,  weit  platten  öon  biefer 
Stöße  fi^  ganj  fo  anfertigen,  b.  ^.  bi«  jum  Slajiifd^werben  in  bie  iJormen  ein* 
(i^Iagen  laffen,  toie  bie  ^ngpxoUUipti,  3)crfelbc  ifl  ber  änfici^t,  baß  an  fotd^en 
Platten  ermittelte  ®rud!fepigfeit«jaf)ten  ben  rid^tigflen  SJergteic^  über  ben  SBert^ 
jerfdjicbcncr  SWörtel  geftatten,  nur  müßten  bie  SKörtel  immer  mit  fo  tjtel 
2Bajfer  angemad^t  merben,  ha^  biefelben  beim  Sinfd^Iagen  in  bie  3^9^  ^^^ 
Drudformen  ebenfo  etaflifc^  werben,  mie  bei  ber  Stormenpriifung ;  aud)  muffen 
)ic  eingefd^Iagenen  'jßrobeförper  bi«  jur  ^•J^rüfung  ebenfalls  ftet^  nad^  ben  Sor* 
[c^riften  ber  Stormen  be^anbett  toerben,  atfo  nad^  24  ©tunben,  bei  Sraßmörtel 
nad)  48  ©tunben  unter  S35af{er  «erbracht  locrben.  D^dterl^off  fanb  an  freiö*' 
förmigen  platten  t)on  angegebener  Oröße  bic  gefligfeit  für  bcn  Duabratccntimctcr 
ungefähr  bo))))ett  fo  ^od^,  ate  bei  SBürfetn,  fo  ha^  bei  "ißorttanbcementprobcn  nad^ 
ben  9brmen  ausgeführt  unb  bei  freiöförmigen  40  qcm  Dberfläd^e  ^abenben 
$ortIanbcementför^)ern  bic  an  teßtercn  torgenommene  ®rud(fefligfeit  etwa  ba« 
20fa^e  ber  burd^  bie  9?ormcn  errcid^ten  S^flf^P'ö^^^t  beträgt,  bei  Xraßmörteln 
(au^  Sraß,  ^^braulifc^em  Äal!  unb  ©anb  ju  gteid^en  Solumt^eiten  bejle^cnb) 
cttua  baö  12fad^e  unb  bei  'ißortIanbcemcnt*fi*aI!mörtefn  mit  l^o^em  ©anbjufa^e 
baö  20^  bis  SOfad^e.  Tlan  barf  aber  niemate  tjcrgeffen,  baß  bic  Prüfung 
ber  ajlörtcl  mit  wenigen  ausnahmen  nur  ein  Urt^eil  über  bcn 
telatiöcnaSScrt^  bcr  SKörtcI  gcftattet  unb  bie  gefunbenen  gcjligfcitSja^tcn 
ni^t  birect  auf  bie  ^raji«  übertragen  werben  bürfen,  weil  man  ^ier  unter  anberen 
*er|ältmffen  (be«  ©anbc«,  SaSafferjufafee«  :c.)  arbeitet  unb  überbieg  bie  gcjiigfeit 
tocfentttd^  toon  bcr  OefiaÜ  bcö  erhärteten  5IRörtcte  (ob  in  bünner  Sagerfuge, 
Slöcfen  2c.)  abfängt. 

3)aß  jum  Sergleid^  bcr  93inbe!raft  öcrfd^icbener  ^^braulifd^cr  SKörtel 
nur  bie  2)rudtfefti gleit  maßgebenb  fein  fann,  ge^t  aud^  auö  ben  wert^öoflen 
«nb  umfaf[cnben  5Serfuc^en  l^crtor,  weW)c  ^rof.  Zetma^cr,  SSorpanb  bcr  eib* 
Senöffifd^cn  ©tation  jur  Prüfung  t)on  33aumateria(ien  in  ^Mij,  au3  änloß  ber 
fc^n)cijerifd^en  ?anbeöau«flcaung  1883  mit  einer  großen  Slnja^I  öon  l^^brauKfd^en 
halfen,  9ioman*  unb  '^Jortlanbccmcnten  auggefü^rt  unb  ocröffentlid^t  ^at.  Äud^ 
öon  g  r  ü  ^  l  i  n  g  wirb  barauf  ^ingewiefen,  baß  bic  ^n^'pxoht  für  bic  93curt§eilung 
^erf^i  eben  artig  er  Semente  wert^toö  ip,  inbcm  l^icrbei  t)ictc  Siomancemente, 
fobalb  c3  pc^  um  bie  ©anbprobe  ^anbelt,  oft  bie  bt^tn  ^ortlanbcemente  in  ben 
Statten  peHcn. 

3n  ber  ©encrabcrfammtung  be«  ©creinö  bcutfdtjcr  Scmentfabritanten(1884) 
^urbc  biefe  grage  ebenfalls  einer  eingcl^enben  Erörterung  unterzogen  unb  c3 
toutbc  t)om  genannten  herein  ber  SSefd^Iuß  ba^in  gefaßt:  „?llö  maßgebenbc 
Sefti9!cit3^)robc  für  ^^brautifc^e  Sinbemittcl  !ann  nur  bic  DrudE* 

5«i*tiu9cr,  Scmentfaftrilotion.  13 
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^xoit  bttxaitfttt  wtiben,  roS^Tcnb  bic^Kfif^o^'  "»^  «1^  Qnalitätls 
ptofee  fllt  bie  ®(tid)tnägtgtfit  btt  lÖJaotc  getttn  (oll." 

3ur  fflepimmunfl  bet  3)tutffcpi9(fit  ber  ^qbraulif^m  Hfiörttl b 
bient  man  {id^  in  nnicfln  ^eit  fafl  aOgetncin  ber  ti^caulif^en  ^"ff^n,  dm  m\^ 
i^eti  nantentlidi  bit  aäJetbtt'fc^e  Unitieifatmafi^tne  in  gtölemi  ^rllfungSanliiltni 
().  9.  im  mcd)antf^'ttcf|ni{(^eii  tJabDiatotium  bei  füniglii^en  te^nifi^ra  ^oi|jil|ii[t 
in  WUn(!^tn)  angenenbet  raitb  i).  Sint  flcinere  unb  bebfutenb  liiQigm  ^tim 
lif^e  $«ne  i(t  ton  Dr.  9Ki(^oe(ifi  conjlniirt  »otben»)-  ®on  ä^iilii^  ßt«^ 
llmclion  i|l  bit  ^^biaulifi^e  '^xt^t  tion  ^rincC  £  $U6ntr  in  IKniii^iii, 
rotlift  in  gtg.  99  abgebitbet  i(l.    3)ei  3)ni(it  Bitb  erieugt  burd)  ffiinpctjiii 

S'B-  99. 


einer  ©pinbel  (ber  bitect  angetriebenen  ©pinbcl)  in  einen  engen,  mitSäÜ"' 
SDel  ober  ©I^cerin  gefüllten  S^linber,  bet  mit  bem  eigentlichen  ^re&cqtinbti  it""" 
mit  bcn  Snanometem  in  @ommunication  ßc^t. 

Sei   bem   ^Ipporat   juv  Sepimmung  ber  ^Drudftiliglt'l  "= 
$.  ©filiert  in  Bresben  (3>.  SR.-?.  9ir.  18790  oom  22.  Oonuai  les:'''. 


1)  ffionauer'S  Sei^nuitflen  oon  MaJ^inen  ic.  IV.  »6.,  7.  u-aBitfci"! 
S)  «Dlijbl.  b.  beutfitien  SeteinS  f.  gobril.  B.  gieaeln  ic.  1875,  S.  86. 
»)  aiBofltiet'S  Soliresb.  b.  t^ein.  tedin.  1882,  ©.  655. 
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4»  fUi  ^lobeflUde  bis  )u  1  Jinbifbeciintter  Sn^alt  unb  60  !£annen  Sibef 
A  btftimtnt  ifi,  niTb  bic  Uebeitragung  htS  Itixttät»  auf  baS  jn  ptttftnbe 
iterial  Von  etntm  ©ewi^te  Q  Diitttl|i  einer  %nja^t  von  ^cbttn  bcniitt,  nit(tf)t 
e  250<  btjtt).  500fa^(  Uebciftt^ung  geftatkn.  :^ie  <£tnri<^tung  bitftS  Sppo« 
efl  ift  aua  bm  gigurcn  100  M8  103  etfic^tti^. 

©er  bur^brot^ene  Slänber  J  enthält  jWei  ^fannenlager  B  unb  C,  bereu 
lg  na(^  oben  fu^  öffnet,  baS  anbete  nai^  unten.  Seibc  i!aget  f^Itegen  fi(^ 
btn  Äeil  U  an,  we^er  buxif  bie  ©(^rowben  E^  unb  £'  Derfi^Dben  tnerben 
it,  um  bie  btiben  2a^a  ju  nätiern  ober  uon  einanber  ju  entfernen. 
3n  bie  Pfannen  biefet  beiben  ?ager  legen  {iä\  bie  beiben  redjtefcitigen  9l(^fen 
§ebet  f  unb  Q  ein  (gig.  100),  »ä^renb  bie  lintefeitigen  Snbai^fen  btefei 
gifl.  100. 


■titn  5e6(l  mit  ben  Stf^fen  H  unb  J  beS  ©ebelfl  ff  buri^  ^fannenge^änge  Der- 
ibtn  finb.  2)er  §tbcl  ff  finbet  burc^  einen  ©tifl  L  nur  ©i^u^  gegen  feit- 
je  ^eifdliebung  unb  ®IU^nng  bei  9}i(f|tgebrau^  beä  Stpparatcg, 

^»e  nc^täfeitige  @nbe  beS  ^ebtli  K  iß  bure^  ein  $fannengei)iinge  N  mit 
1  "d)len  ?(tnte  beB  Rebele  0,  »eitler  um  bie  ^fonne  P  f^wingt,  »erbunben, 
i^nib  am  linltn  Htme  ber  gimcr  Q  ^ängt. 

^R  $ebet  F  trügt  auf  feiner  nad|  oben  gerichteten  !lcE|fe  Jt^  bad  ®e^finge  S, 
i«eld)eä  unten  ber  ju  i)rüfenbe  ffSrpet  T  eingelegt  wirb.  Die  ?[^fe  ü^  be« 
*fls  G,  nddier  frei  buri^  boB  ©e^Hnge  S  ^inbun^gefU^tt  ift,  brüdt  mitteljl 
'  Iifuji^neibigen  ©türfefl  F  auf  hie  platte  W.  wel^e  unmittelbor  ouf  ben 
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^belörp«  T  jn  litflEn  (ommt  (gig.  102  unb  103).  SDaS  ©tgensttoiilit  J 
bient  jur  Huegteit^utig  tn  ©tmi^tce  inncr^alti  btS  fvtifdjtDtnsenbni,  hoi^dI^ 
btkfleten  ^rtelf^liemtfi. 

ajitb  nun,  na^bem  ber  Scrji^SlBvtitt  tutflettgt  ijl,  bie  entfnitiuis tr 

a^fen  fii  unb  C^  bur<^  eintniben  beB  Äeite«  JD  onmt^rt,  fo  roitb  bo9  ful* 

flüd  jmifrfien  S  unb  W  gefpotint  unb  b«  gitntt  Q  »itb  fltfioben,  ba«  '^^ 

alfo  bann  mit  eintm  S)tm*e  bdojitt,  mltii 

Sia-  101.  brai  ©ewi^te  be«  ©m«e  §  entlMl. 

aSclapet  man  bcn  Sinter  bei  iw\w 
gtnUflcnbet  Stntpannung  bet  ?agtr  B  ml  C 
weit«,  bi8  bet  Srui^  be«  »trfmMpiS 
einttitt,  fo  trgiebt  (i(|  ouS  bem  bnjn  (tii* 
li^  gemefenen  Octui^t  beS  @iinn8  nni  i^ 
ben  ^tbelDer^UntHen  ber  jut  3"i*"S 
'      nbt^ige  !£irud. 

gig.  102.  gig.  103. 


®ie  Utbettroflung  bet  oiigtfiängten  8aft  ö  ""f  imS  ^robejlüÄ  iritlsi  *■" 
im  SSet^filtnig  eon  1 :  500. 

Um  bei  leicE|tFren  ^robeflUifen  mit  bemfelbtn  ätpfiarate  ju  gtä|ntc@tt^| 
teit  QU^  mit  geringerer  ^ebetUbetfe^ung  arbeiten  ju  lünnen,  ifl  not^  finj'^ 
a^fenpaar  ü»  unb  F»  ben  Rebeln  F  unb  ff  eingefügt,  jut  Äufna^nn  W  l'^ 
flüngeö  S  in  feigem  goBe,  mobut^  ^iet  bie  ^ebelUberJeeung  in  1:250  3'«^^' 
bett  toiib.  I 


ÜKan^e  Semtnte  jeigeu  bei  bet  ptaltif^en  Äumenbung  oft  eim  W 
gUnfÜge  grf^einung,  boö  Steiben  ober  Ouelltn,  inbem  fle  im  ^tiki"^ 
Gr^ttung  onfangen,  i^t  Solumen  ju  üergrögern,  wobei  baun  untet  OTtt"*^ 
bet  anajTe  ein  SSetfieu,  ^Reigen,  abblättern  unb  3erbtMt[n  einttitt. 
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S)a^  2^ret6en  ober  Duetten  bed  dementes  teilet  SOttc^aettS  k)on  einer 
nad^träglid^cn  8otumcnt)crgriJ6erun8  ah,  unb  eg  würben  toon  i§m  feinerjeit  Dor* 
nel^tntt^  brei  Urfac^en  angegeben,  toAi)t  er  beftintntt  erlannt  ju  ^aben  gtaubte, 

1)  ju  ^o^er  Satlge^att  beS  Sentented; 

2)  ha9  Sorl^anbcnfein  einer  getoiffen  3Kenge  öon  fd^ttjefetfaurem  Äatf  ober 
ju  beffen  SSitbung  Slnta§  gebenber  Serbinbungen  (©^ttjefelcatcium); 

3)  fe^r  ungteid^eö,  befonber«  fe^r  grobe«  ^utt)eri). 

3n  einer  fpäter  öeröffenttit^tcn  auöfü^rtid^en  arbeit  über  bie  Seurtl^ei* 
tung  beS  Semented  ftt^rt  berfetbe  nä^er  avi9,  n)oburd^  bad  Sireiben  t>tx^ 
urjadjt  toirb. 

^aij  ÜKid^aeti«*)  iji  bog  lireiben  ber  in  Srfd^einung  tretenbe  Studbrud 
t)on  5!KoIefutarf^)annungen.  Sine  9Rote!utarf^3annung  tiegt  an  unb  für 
[iä)  fd^on  im  gebrannten  Sement,  unb  jttiar  beö^Ib,  weit  bie  im  geuer  gebitbeten 
35crbinbungcn  beim  Srfaltcn  fid^  in  einem  3^ongöjuftanbe  bepnben,  wie  wir 
einen  foldjen  bei  faft  allen  fünjitidt)  erjeugten  ©iticaten  me§r  ober  weniger  pnben, 
^tcr  aber  in  einem  fc§r  l^o^en  ®rabe  t)or  und  ^aben.  SSeim  Sement  gefeilt  ft(^ 
bem  pl^^fifatifc^en  ©pannungSjujlanbe  noc^  ein  d^emifd^er  bei. 

3)er  erpcre,  ber  p^^füatifd^e  Spannung« jujianb  ber  9Rote!üte,  fommt 
am  ftärfften  jum  Sluöbrudt  bei  gewiffen,  ber  rid^tigen  üMifd^ung  na^en,  im  S^ou:» 
gc^att  etwa«  ju  ^o^en  SKifd^ungen  unb  Deranta^t  ba«  ft)ontane,  totate  3c^f ötten 
ber  fid^  ablü^tenben,  gebrannten  2Raf[en.  S)erfetbe  fommt  aud^  jum  äu«brudf 
am  gcmal^tenen  Semcnt,  wctd^cr  burd^  weitere«  3^^!^^''^"  berftörner  fein  Sotumen 
Dcrtne^rt  unb  bie  gäffer  auftreibt. 

®er  c^emifd^*^)^^fifalifd^e  ®^)annung«jupanb  be«  gebrannten 
Semente«  ift  eine  feiner  wert^üottjien  Sigenfd^aften;  fte  bebingt  bie  promt)te  Sr* 
ftarrung  unb  bie  Srl^ärtung  be«  mit  äßajfer  angerührten  Semente«  in  erjier 
Jinie.  ®ie  geringe  d^emifd^e  Setion  be«  SBaffer«  genügt,  bie  innerliche  ©pannung 
ber  SDtaffent^eitd^en  fo  ju  erl^ö^en  unb  ju  erregen,  bag  eine  entflpred^enbe  Um»» 
tageruttg  ber  ÜWoIefüte  im  d^emifc^en,  wie  im  p^^ftfatifd^en  ©inne  oor  fid^  ge^en 
fann.  SSertäuft  biefcr  ^roce|  ber  Umtagerung  —  ber  Sr^ärtung«^)rocc5  —  in 
ber  aSJeife,  bag  ber  burc^  ^t)bratbilbung  gewonnene  ä^f^i^wcttl^öng  ber  mel^r 
unb  me^r  fortfd^reitenben  Silbung  unb  Slblagerung  oon  ffatf^^brathtiftallen  einen 
gcnügenben  aBiberflanb  ju  teiften  nic^t  im  ©taube  ip,  fo  tritt  S3eeinträd^tigung 
ber  geftigfcit,  3^^Prung  be«  äwföuimen^ange«  —  treiben  —  ein. 

®ic  5lu«f(^eibung  toon  Äalif^^brat  fann,  wenn  fie  burd^  greiwcrben  tjon 
ßalf  au«  einer  fatfreid^cren,  im  ^mn  gebitbeten  SSerbinbung  bebingt  ijt,  nur 
aHmältg  öon  ©tatten  ge§en,  nur  nad^  äRaggabe  ber  2>^U%vinQ  ber  urf<)rüngtid^ 
erjeugten  SJerbinbung  unter  bem  Sinflufje  be«  SBaffer«.  S)e«]^atb  wirb  ha^ 
^treiben,  wo  e«  auftritt,  immer  am  prompteflen  ba  fid^  gettenb  mad^en,  wo  ber 
d()emifd^e  ^roceg  ber  Umfegung  am  wirffamflen  öon  ©tatten  gcl^t;  atfo  bei  ben 


1)  2Die  §^braul.  aKörtcI,  inSbefonbcre  ber  ^ortlonbccment  xc.  1869,  8.  219. 

2)  ««otiabl.  f.  gobrif.  t>on  Siegeln  ic.  1875,  8.  247. 
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unter  äBaffer  Derfenften  groben  Dtet  früher  aU  bei  beti  i^uftproben ;  bei  äBärme 
e^er,  aU  bei  gewöl^nlid^er  Xemperatur.    äBirb  S^ement  mit  feigem  3Ba{{er  an«' 
gemad^t,  fo  erlangt  berfelbe  eine  geringere  t^ejligteit,  unb  jmar  be^^cdb ,  toett  bfT^ 
felbe  junä^fl  —  ganj  toie  ber  fc^nedbinbenbe  Sement,  einen  rai)ibcren  ^roccf 
abtoidett. 

@(!^nellbinbenbe  Semente  geben  ))oröfere  dementgugftttde  ald  langfam^ 
binbenbe,  weldje  ftd^  felbfl  überladen,  förmlid^  SBoffer  an^jlogcn^  wä^tenb  erjlexf 
e^  in  bebeutenber  ÜRenge  in  fid^  fcp  mad^en,  b.  ^.  in  ben  ^orcn  ein^üüa 
t^inbet  bad  fid)  au^fd^eibenbe  ^att^tjbrat  überall  todk  "ißorenrSume ,  fo  tjl  bul 
$au^)turfa(^e  be^  Ireibenö  —  getoaltfame  Sinpreffung  —  nid^t  tjor^anbcii 
i)it  $o^Iräume  reichen  au^,  bie  ^r^fiaOe  aufjunel^men,  bie  biefe  %ta 
bilbenben  äRaffent^eile  merben  e^er  mit  einanber  t)erbunben,  aU  aud  einank 
gefpreijt,  unb  bie  Sefligteit  !ann  in  ^olge  fetbß  nod^  }une^men ,  toenn  f^o: 
nid^t  in  fe^r  ^ol^em  @rabe.  S)ad  ifl  ber  ^oSi  bei  fd^neUbinbenben  (S^ementen,  tDo^jii 
no^  Ipmmt,  ba^  biefe  demente  überhaupt  in  t§rer  B^fammenfe^ung  er^eMid) 
falfärmcr  fmb. 

Sangfam  binbenbe,  fd^were  Semente  brandneu  an  [\ä)  weit  tocnigcr  SBaP«. 
um  einen  33rci  normaler  Sonfiflenj  ju  geben ^  t)ergleid^«toeife  25  bid  30  I^lt. 
gegen  40  bid  50  bei  fd^neübinbenben  Sementen  unb  flogen  felbfl  üon  biefen  25 
bi«  30  Zi^in.  (auf  100  £^te.  Sement)  SBajfer  bei  ber  Sufammcnrüttelung  no(^| 
einen  guten  X^eil  au9.    !i)ie  abfolute  StaumerfüQung  ifl  mitl^in  bei  ben  langi 
famen  Sementen  bebeutenb  größer,  ba^  fpedftfd^e  ©ewid^t  jubem  ^ö^er  unb  au^n*l 
bem  toeit  me^r  Sau  in  ber  Serbinbung,  alfo  aud^  me^r  $alt  für  bie  treibenbe 
SBirlung  bi^ponibet.    $teraud  iß  ertenntlic^,  we^^alb  ^ol^er  ^aüge^alt  eine  bet| 
Urfad^en  be^  treiben«  ifl. 

3n  betreff  be«  O^pfe«  bemerlt  5IKi^aeli«i):  Sr^iftt  man  ®t)p% 
eine  fe^r  ^o^e  j£em))eratur,  fo  wirb  er  in  Sn^^brit  Derwanbelt  unb  nimmt  ;i 
nSd^fi  lein  SBaffer  auf.  Sä^i  man  benfelben  ieboc^  lange  ^di  mit  SBaffer  ic 
S3erül^rung,  fo  fte^t  man  aQmälig  bie  Sinwirtung  be^  SBaf[erd  unb  bie  9tegtn^ 
ration  Don  ®\)^9  tor  fic^  gelten ;  ba}u  ftnb  mandE)mat  t)ier  bi^  f ed^9  2Bo(^en  a- 
forberlid^.  Sepnbet  fic^  nun  fc^tocfelfaurer  Äal!  in  ber  gebrannten  Sementmafie, 
fo  wirb  berfelbe,  ba  er  einer  fc^r  ^o^en  £ettH)eratur  au^gefe^t  gemefcn,  ebenfalls 
erfl  nad^  fe^r  langer  ^txt  in  (S^^)^  flc^  tjerwanbeln.  Ober  aber  ^}räcjipirenbcT 
fd^wcfelfaurer  Äal!  würbe  im  iJeuer  in  Salciumfulfuret  übergeführt,  iveld^c  Sei* 
btnbung  fpäter,  aber  gteic^faUd  nur  fe§r  aUmälig  in  ®^))d  übergebt. 

ajlit  bem  Uebergange  in  ®^pd  ifl  nun  aber  ^M  eine  beträd^tfid^e  Solumen* 
öerme^rung  t)er!nü<)ft.  S)ie  SSilbung  einer  gcwiffen  3Kenge  ®^p«  mug  ba^er,  ba 
pe  erfl  bann  erfolgt,  wenn  bie  50iaf[e  längfl  einen  feflen  Sttf^ttimen^ong  9^ 
Wonnen  ^at,  für  biefen  üerbcrblic^  werben.  35crfudf|e  tion  ÜRid^aeli«  ergaben, 
baß  fd^on  3  $roc.  ®t)p9  im  ©taube  ftnb ,  ben  3^^! ^iw^cw^^^ttfl  ^w  ^  5IRaff e  ja 
beeinträd^tigen ;  ed  trat  babei  nad^  brei  3Ronaten  ein  aUerbingd  äugerfl  geringe? 
treiben  ein.  SDiefed  flimmt  aud^  mit  ben  Seobad^tungen  t)on  ®  d^  o  1 1  überein 
(f.  @.  179). 


0  Die  ^ijbraul  3Rörtcl  ic,  6.  221. 
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S93a^  nun  ben  britten  $un!t  anlangt,  fe^r  ungtetc^ed^  befonber^ 
fe^r  gtobed  ^utter,  fo  tft  ju  emägen,  ba§  Sireiben  eintreten  mug,  wenn 
eine  ^inreid^enbe  $oIumenüergrö|erung  ftattftnbet,  nadjbem  bie  3Raffe  fd^on  einen 
feften  ^uf^t^tnen^ang  gewonnen  l^at^  ba^er  e^  fe^r  na§e  liegt/  bag  man  ben 
dement,  befonberd  menn  man  ed  mit  fc^arf  gebranntem  ju  tl^un  ^at,  in  ein 
feinet  $utt)er  Derwanbeln  mUffe,  um  baburd^  einen  möglic^ft  gleid^mägigen  ®ang 
ber  SBafferaufna^me ,  alfo  einen  gewiffen  ^araHetigmu«  ber  ätcactionen  unb 
9RoIe!nIarönberungen  ^erbeijufU^ren,  unb  bag  t>ox  ^Qem  ein  ^uber  fel^r  un« 
glei^er  gein^eit  Don  fd^äbUd|en  folgen  fein  muffe. 

Snt^ätt  bal^cr  ber  Sement  gröbere  Äörner,  fo  vermögen  bicfe  nur  fe^r  au* 
mälig  öom  S38affer  jerfeftt  ju  werben;  oft  »ergeben  äRonate,  e§c  baffelbe  big  jum 
Sern  berfelben  t)or jubringen  Dermag.  SRid^aetid  l^at  beobachtet,  ba^  treiben 
in  golge  fe^r  ungleid^en  unb  groben  '^Julöerö  erjl  naci^  75  biö  100  lagen  ein* 
trat;  meifl  ifl  inbeg  bie  baburc^  herbeigeführte  Sotument)eränberung  nur  fe^r 
gering  unb  für  bie  $ra^id  wenig  gefä^rlid). 

SB.  SBoIterö  (in  ?et)er!ufen  bei  fiöln),  wetd^er  Unterfud^ungen  über  ba« 
treiben  ber  Semente  angeftellt  ^atte,  \px\ijt  fid^  hierüber  wie  folgt  au^*): 
Um  eine  flare  SJorPeUung  üon  bem  SSorgangc  ber  (Zementation,  ber  (Sr^ärtung 
unb  3wftt^w^wttJtt^f«i^8  pultjerförmiger  5IKaf{en  unter  bem  @influf[c  Don  ?uft 
unb  äBaffer  ju  erhalten,  mu^  man  fi^  bie  Sebingungen  tergegenwärtigen,  burd^ 
wel^e  ba^  3lncinanber^aften  fefler  k'öxptx  erreid^t  wirb.  jDuö  aßen  SrWrtung^s 
proccffen  ©emeinfame  ijl  bie  SSergrögerung  ber  Serü^rung^flfid^en  ber  *^eild^en. 
Scrül^rung  unb  fejle«  3^1^^"^^«'^^^*^'^  ^t^tn  fletö  im  3SerWItni6  ju  einanber. 
@ämmtü(^e  d^emifd^e  unb  p^tiftfalifd^e  Vorgänge,  burd^  weld^e  eine  Zementation 
erreicht  wirb,  laufen  auf  eine  Sergrögerung  ber  SSerü^rnngöfläd^cn  ^inau«.  95ei 
ben  Sementen  finb  bie  Vorgänge,  burd^  weld^e  eine  SSergrögerung  ber  SSerü^rung«* 
flä^e  erreid^t  wirb,  breierlei  ärt:  1)  ®rudf  Don  äugen,  2)  SScrgrögerung  be« 
Solumen«  cinjelner  Seftanbt^eite,  unb  3)  ÜDi^Iocation  einjeiner  S^eitc^cn,  ^er* 
öorgebrad^t  burd^  bie  ?ö3lid^feit  berfelben  unter  9D?itwir!ung  ber  Snjie^ung  unb 
«r^ltaflifation. 

Sin  S)rudE  Don  äugen  wirb  bei  Sementen  Dietfac^  in  Stnwenbung  gebrad^t 
burd^  ©dalagen,  Bearbeitung  mit  ber  ÄeHe  k.  S)urc^  ben  ®rudf  wirb  jugleid^ 
eine  SSerfteinerung  ber  3wifd)enräume  crjiett,  weld^e  bie  beiben  anberen  SBirfungcn 
cr^ö^t.  2)ie  SSergrößerung  ber  Serü^rung^fläd^e  hxxxä)  ^nm\)mt  be«  Sotumen« 
cinjetncr  Steile  i|l  bei  ben  Sementen  eine  bebeutenbe.  hierbei  finbet  eine 
$ref{ung  ftott,  befonberö  an  ben  ©teilen,  wo  bie  3ttJtfd^cnräume  Hein  pnb  unb 
baburd^  wirb  eine  innigere  Serü^rung  ^erDorgebradjt.  3)ie  5JolumenDerme^rung 
wirb  bei  ben  Sementen  burc^  bie  aufnähme  Don  SBaffer  unb  Äo^Ienffiure  bewirft. 
5)ag  ber  britte  SSorgang,  bie  I)i«Iocation  einjelner  Sepanbt^eile  eine  3Raffe  Der* 
littet  unb  eine  3«nö^me  ber  gcftigfeit  bewirft,  erflärt  fid^  burd^  bie  Slnna^me, 
bag  bie  tt^lid^en  Steile  nac^  günftigeren  ©teilen  tran3^)ortirt  werben,  wo  bie 


1)  ^ingl.  pol  3.  214,  392.    aOßagner'S  Sa^rcSb.  b.  d^em.  %t^n.  1875,  ©.  752. 
Sa^reSb.  über  bie  Sortjc^rittc  ber  ßl^emic  1874,  8.  1128. 
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Z^txU  bereite  am  bid^teflcn  lagen,  fo  ha^  atfo  bic  er^cHid^jlc  35crgrö§enmj ber 
Serill^rungdf(&c^e  erret(i^t  mirb. 

8on  bcn  brci  angeführten  Vorgängen  tfl  für  bic  Semente  bie  hmij  Sinbiniä 
t)on  SBaffer  unb  Äo^Icnfäure  bebingte  SJoIumenjunal^me  am  ttjirffampen.  Sftnii^t 
genug  9taum  für  bie  burd^  ^nfna^me  t)on  3Baffer  unb  ^o^Ienföure  bebingte 
SJotumcntiergrögerung  t)or^anben,  fo  »irb  ha9  Scmentpüd  jertrümmert,  b« 
Sement  treibt. 

SBotter«  ertoä^nt  SSerfuc^e,  »eld^e  er  über  ©cott'f^en  Semciit  Qnjlelltf, 
unb  auö  benen  ^ert)orging,  bag  ein  in  ^o^em  @rabe  treibenber  berartiger  dement 
biefe  (Sigenfd^aft  am  menigjien  jeigte,  am  langfamflen  l^ert)ortreten  ücj,  tueni: 
man  il^n  in  grobem  ^utoer  üertoenbete  unb  burd^  Senu^ung  toon  Diel  SS^afsr 
beim  ^nmad^en  bie  er^firtenbe  9)'laffe  loder  er^ictt.  ^e^nlid^e,  toenn  aui^niiiii 
fo  beutüc^  au^gefprod^ene  Seobad^tungen  mad^te  SBoIter«  an  ^ortlatibcemtnL 

Sei  änwenbung  t)on  grobem  ^utoer  lommt  ber  Äern  bcr  Äörncr  nii|t  lii 
bem  SBaffer  in  8erü§rung,  nimmt  alfo  an  ben  ffir^ärtungSprocejfen  feinen  Jn^ 
t^eil.  2)a«  ift  toenigftenö  ber  gafl,  toenn  ber  Sement  in  SBaffer  unMit^ü 
Snt^ätt  er  aber  überfc^üffigen  Salt,  fo  tt)irb  biefer  t)om  SBaffer  getöjl,  imnic 
me^r  tritt  baö  SBaffer  an  bie  ©teile  Dom  Äal!  in  ba3  innere  bcr  Äner  ein, 
eine  immer  größere  SKcngc  beö  üRatcriate  nimmt  SSSaffer  auf,  unb  balb  whb  k 
freie  SRaum  ju  Hein,  um  bie  SJoIumcnöergrößerung  aufpncl^mcn;  bcrßcmeiii 
treibt.  3n  biefer  SBBeife  fud^te  SBoIter«  bie  treibenbe  äBirfung  bc«  Me^jt 
erflären.*  —  S3eim  Sr^ärtcn  beö  mit  SOSaffer  angemachten  Semcnteö  »etbunfif: 
SBaffer,  baburdö  i^  eine  SSoIumenabna^me  bebingt.  !Ciefer  toirft  bie  obigf 
SSoIumentierme^rung  entgegen.  ®iefe  beiben  ^roceffe  muffen  fo  ttertoufen,  H 
pe  gtcid^jeitig  auftreten,  in  i^ren  SBirfungen  fic^  aufgeben.  Stritt  ha^  Itorfnr- 
ju  rafd^,  bie  Solumenüerme^rung  ju  fpät  auf,  fo  wirb  aud^  baburdfj  ein  Jteibt: 
be^  Semente«  bewirft. 

Slu«  ©olomit  ^ergejieltte  ^ortlanbcemente  fc^einen  bcfonbcri 
em^)finblid^  in  Sejug  auf  ba«  „treiben"  ju  fein.  SrbmengerO  erhielt  tr 
jal^Ireid^en  bamit  angejicüten  groben  immer  treibenbe  Sementc,  fobalb  ber  M 
jufaft  ttjefentlid^  t)on  bem  1,9  *  bi«  2,1  fad^cn  ber  ate  ©äure  toirlfamcn  Scjlun^^ 
t^eile  (Äiefetfäure,  Stl^onerbe  unb  ©feno^^b)  abwid^.  So  lönnen  jeboc^  biri: 
Seobad^tungen  nid^t  al3  allgemein  gültig  angefcl^en  werben,  ba  hierbei  bie  üfe 
gen  SSebingungen,  £em^)eratur  beim  Srennen,  SIRenge  beö  SBaffer«  unb  ^W^ 
lung  beim  Slnmac^en  nid^t  gel^örig  berüdffic^tigt  würben. 

SJielfac^  wirb  angenommen,  ha^  ein  rafd^  ange^enber  unb  jt(^  er^t^^^* 
erwärmenber  dement  mciji  auc^  gleid^jeitig  ein  treibenber  fei;  bicßwir^ 
öon  (Srbmenger  2)  wiberlegt.  ®a|  Erwärmen  beö  Sementeö  nod^  fein  Jreibc: 
bebingt,  ge^t  barauö  ^ertor,  baß  man  mit  bem  S^^onge^alt  immer  §ö^cr  jelij: 
f ann,  fo  baß  atfo  bei  inniger  SKifd^ung  öon  treiben  immer  weniger  bie  9febe  jfc 
lann,  unb  bod^  ba«  Srwärmcn  meift  nid^t  befcitigt  wirb.  Uebrigcnö  fommen  Ki 
treibenben  wie  bei  nid^t  treibenben  ßementen  alle  S:em^)craturer^ö§ttngen  w» 


1)  ®tnöl.  pol  %  209,  286. 

2)  ebcnb.  215,  546. 
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00  big  140  unb  cbcnfo  alle  Sttifaugcjcttcn  Don  cttoa  10  ©ecunbcn  bt«  Diele 
©tunben  Dor.  Siod^  ffirbmcngcr  iji  bagegcn  ein  Scment  öon  tdatit)  ^o^ctn 
fiaffge^alt,  ber  frif(^  felbft  einige  ©tunbcn  nad^  bcm  ?lnmod|cn  gar  feine  ober 
ttur  geringe  Srtoännnng  jeigt,  in  Sejug  auf  treiben  jlet«  mit  5IKi|trauen  ju 
betrod^ten;  berfelbe  bürfte  in  ben  meiftcn  gätten  ein  treibenber  fein. 

Um  ben  Semcnt  anf  bie  Sigenfd^aft  beö  treiben«  ju  ^jrüfen,  jlnb  Der* 
fd^iebene  SRet^oben  in  Sorfc^Iag  unb  jur  ännienbung  gebracht  toorben.  grüner 
benu^te  man  fel^r  ^äupg  bie  fogcnannte  ©laöprobe,  »eld^e  barin  bcjianb,  ha^ 
man  in  ein  bünnttanbige^  ©lö^d^en  @ementbrei  ^ineingog^  erhärten  Iie|  unb 
beobachtete ,  ob  bad  ©lädd^en  burd^  $oIument)eränberung  gef))rengt  würbe.  3)a 
biefe  '^robe  fid^  nid^t  ald  ^ic^^altig  erwied,  inbem  baburd^  anif  an  ftd§  tabeQoje 
(demente  in  ben  Serbac^t  bed  S^reibend  famen,  inbem  bie  einfache  ^u^be^nung 
bc^  Sementfttidfe« ,  o^ne  bag  ba«  innere  ©efüge  unb  ber  3wfß»^^^"'^öttg  ber 
5!Raf[e  ftd^  änbert,  fc^on  ein  S^fr^ng^w  ^^  ®Iafeö  öerurfat^en  fann,  fo  tourbe 
biefe  3Wet^obe,  unb  jwar  mit  Stecht,  tertaffen  i). 

Sine  anbere  ^robe,  bie  fogenannte  3)arr^)robe,  beftanb  barin:  man  ließ 
ben  Scment  abbinben  unb  er^ißte  if|n  fofort  auf  big  100^,  auij  110<^;  jeber 
Jreiber  ge^t  babei  au«  einanber,  unb  gwar  um  fo  flärler,  je  ftärfcr  feine  Steigung 
jum  treiben  mar  unb  infofern  ift  bie  ^robe  jiid^^altig;  aber  Don  äRit^aelig») 
»utbe  nad^gemicf cn ,  ha^  auc^  nic^t  treibenbe,  fonjl  ganj  Dorjügtic^e  Semente 
babei  ju  ©runbc  ge^en  nnh  infofern  iji  ba^er  biefe  ^robe  burc^auö  unjuläffig. 

kaij  ben  beutfd^en  Stormen  für  bie  einheitliche  Lieferung  unb  Prüfung 
t)on  ^ortlanbcement  wirb  bie  Seobad^tung  ber  Äuc^en  emj)fo^Ien,  welche  jur  93e* 
ftimmung  ber  S3inbejeit  auf  ©laötafeln  ober  ®ad^jiegel  au^gcgoffen  Werben  unb 
toctc^c,  unter  S35ajfer  gelegt,  anij  nac^  längerer  SScobac^tunggjeit  burc^au«  feine 
SSertrtimmungen  ober  Äantenrijfe  jeigen  bürfen.  Sei  biefer  äuSfü^rung  ber  "jßrobe 
auf  treiben  be«  Sementeö  iji  aber  fel^r  ju  berüdfftd^tigen,  bag  Sementfuc^en, 
bie  ju  frü^  ing  SBajfer  gelegt  werben,  Uiiji  SRijfe  befommen,  weld^e  Don  weniger 
®eübtcn  für  S)reiben«riffe  gehalten  werben  fönnen.  äe^nüc^e  SRiffe  bringen  aut^ 
äwgluft  unb  ©onnenfd^ein  bei  i^rer  ©nwirfung  wä^renb  beö  äbbinbenö 
^ertjor,  waö  ebenfaflö  ju  irrtümlicher  Seurt^eitung  anlag  geben  fann.  S)icfe« 
SReigcn  burc^  3"9l«ft  ^^^  ©onne  ift  aßen  Sementen  nad^  ©d^umann'g^) 
Serfud^cn  eigen  unb  eine  golge  ber  ungleid^mägigcn  ®dE)Winbung  ber  oberen 
trocfncttben  unb  unteren  naf[en  Steile  be3  Äu(^en3  unb  e8  jeigt  ftd^  ^auptfä(^li(^ 
bei  langfam  binbenbcn  Sementen. 

S)ie  burd^  treiben  l^erDorgebrad^ten  9tijfe  flaffen  aber  immer  am  wciteften 
am  Staube  bc3  ^uc^enö,  ^aben  eine  centrale  9tic^tung  unb  eine  gewiffc  8tegel* 
mä^igfcit,  bie  Suftriffe  bagegen  Derengen  ftd^  nad^  ben  Äanten  ju,  jeigen  unregcl* 
mäßige,  oft  in  ftd^  felbjl  jurüdflaufenbe  Surben. 

Sead^tenöwert^  iji  aud^,  bag  faft  fämmtlid^e  Semente  in  einem  gewijfen 
Stabium  ber  Sr^ürtung  eine  gewiffe  äuöbe^nung  erleiben,  weld^eö  SBad^fen 


1)  2:6omnb.^'3tö.  1877,  ©.  344.   aöagncr'S  Sol&rcSb.  b.  d^cm.  %tä^n.  1877,  ©.  603. 

2)  9lott3bI.  f.  Sabril,  öon  Siegeln  w.  1875,  @.  250. 

3)  ebenb.  1880,  ©.  112.      aßoßner'S  3ol^re§b.  b.  ^em.  %t^n.  1880,  @.  515. 
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abtr  mit  htm  Zxtiitn  ni^tS  gemein  ^at  Dieft  SoIumenDeränlieEDDg 
tft  babuK^  btgiUnbrt:  liaS  Sementme^I  beä  $antKtd  t{)  ein  ©menge  d|nin{i| 
flttidiartiBet,  pfiiifitalttt^  aber  fe^t  ungteit^axtiget  ^ortitet^en.  9tin;  50  lii» 
60  ^Mc.  btffelöen  ifl  mir(Iirf|  feine«  ©taufime^I,  baS  ein  ©ieb  ton  5000  aSii^ 
ipxo  OuabtQlcetitimeter  paftirt;  30  bifl  20  ^roc.  ifl  feine«  ^ulöer,  boe  auf  biifti 
©itbe  juiUdge^alten  raiTb,  obei  burt^  ein  ©ieb  Don  900  3)Iaf(^en  pro  Ouünu^ 
centimrter  ge^t  unb  ber  SRejl  Pen  20  ?tK.  ijl  grübete«  "^ubstx,  »elt^eS  anf  im 
900<9nafc^tn{le6  liegen  bleibt. 

Siaturgemäg  metben  bie  feineren  Partien  beim  Slnntad^en  beS  (^eminttS  mii 
SBaffer  ber  fiqbtQtifation  juetfl  untttliegen  unb  einen  ftjlen  IJementRirpet  gttiCm 
^aben,  e^e  bie  feinen  unb  gioben  hörnet  burc^  äSa^ei  aai)  nur  cbeifläd)U4  » 
gegriffen  finb.  Sritt  bann  im  Paufe  bet  3"*  eine  3f'^f'6'"'9  ''"  S"'*"" 
2:&ei(^cn  ein,  erlangen  fte  baa  aSeftreben  ju  jerfoÜen,  fo  ifl  eine  Solmra^ 
OTtme^tung  unb  ein  SDtuif  nad^  ollen  ©eilen  ^in  unauS&leibli^.  I>utcl|  W 
©lüden,  eine«  ber  fdiätenBroert^eilen  eigenf(^often  be«  ^erttanbtementt«,  mtbtii 
bie  anfangs  ju  lodei  fic^  berU^renben  !£^eil^en  genähert,  unb  e«  nttb  bei  glti^ 
jeitig  fortfi^reitenber  $Qbraltftrung  ein  voUllänbige«  Serniadifen  berftlben,  tie 
Serfteinen  be«  Semente«  bemirlt. 

3)ie  aöirtung,  meli^e  ba«  3)et|nung«CermSgen  ^exDDrbttngt,  rairb  wii^M 
nur  bann  jur  @eltung  tommen,  nenn  bet  dement  feu^l  geilten  nirb.  % 
einem  @upud  nämli^,  wtUi)ti  au«f(f|liegU4  in  bet  i!uft  geilten  initb,  tiiniii 
golge  ber  ißeibunflung  anfängtidi  gebunbenen  aßafferS  ein  getinge«  ®(^iiiiiil«i' 
ein,  unb  eä  lann  fo  ber  Saß  eintreten,  ba§  ©t^luinben  unb  Deinen  ^  3*9"" 
feitig  ber  "Sit  eigttnjen,  bag  ein  DoQIommenea  SßDlumeuein^altcn  rcfultirt'). 

?tof.  ©auft^ingct»)  t)at  neun  demente  auf  i^re  Solumenbeftänbiäliu 

auii  bitect  babuvi^  unlerfu^t,  baft  et  on  geeigneten  ^tobcfittilen  eine  SinKnftt 

Sifl.  104.  mtttelfl  eine«  ^inreit^eub  feinen  Wefiapparatefl  Bittn- 

^olt,  anfangs  in  tütjeren,  bann  in  lungeren  äv)\\ip' 

räumen  gemeHen  ^al. 

als  ^tobejmde  na^m  er  bie  SUrfel  Bon  ]2ot 

©eile,  wel^e,  je  fünf  an  ber  3a^t,  aus  jibtiii  'it' 

menl  unb  febem  HKifc^ungäser^üItnig  fit  bii  ^Ü^'- 

fet^fie  «tter«flufe  burrfi  einftampfen  ^ergefltW  m- 

ben  maten,  unb  oon  benen   immer  je  biti  o^^'- 

Sufl  unb  jttiei  im  aSaffer  erwarteten.    Um  an  im 

aSütfefn  eine  5Dimenflon  ju  fijiten,  würbe  24  ©tunben  nac^  i^rer  aitf(rtiä»«ä 

in  ben  2Kitten  jroeier  gegenUberliegcnhen  ©eitenflä^en  je  ein  Itcinei  abgtpinnliii" 

ßonu«  ans  3)ieffing  ton  circo  3  bie  4  mm  ^B^e  fo  eingetitlet,  bog  feint  öa 

10  mm  im  iCutc^meffer  ^atfenbe  SofiB  uoi^  innen  gefe^tl  mar  unb  bi(  Dii« 

2)eifflä(^e,  beten  JJurd^meffex  nur  2  mm  betrug,  etwa«  au«  bet  ©eitenfläil^t  W 

aSürfela  (lerDorrogte  (gig.  104).    tiaS  Sinlitten  gef^^  mil  berafetbtn  6"n*r 

')  ^(in^el,  aiiiminb,=3tB.  1877,  ©.  344  u.  353.  aSoflnet'»  3*ä*  "^ 
cdem.  Sein.  1877,  €,  603. 

")  anitIfietlungtR  aui  bem  m(d)itnii4 '  teftnif^en  Saboraloriunt  bec  Ui)«-  i'^ 
fil^ule  in  aHUnii^en,  8,  13.    Sagnei'l  Sa^ttlb.  b.  ^em.  Xei^n.  1880,  6. 507. 
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aus  bem  btr  Süiftl  angefertigt  mar.  Sin  pam  ©tunben  nac^  bem  @infttten 
foniiten  bit  'm6  3Sa^n  gegangen  btiben  SBUrftl  f^on  an  i^nn  $tat(  gtlegt  »ei' 
ben;  bie  SHeiTungen  rauibcn  aber  etfi  24  ©tunben  ^cina(^,  atjo  48  ©tunben 
naä)  in  Anfertigung  begonnen,  um  (ic^er  ju  [ein,  baß  bie  Sonujfe  feji  genug 
ftedten  unb  fonfte  a3erü|)rungen  mit  bem  TOefeinflmment  nertragen  tonnten. 

3)üa  3)te6in|timnient  üon  Sau|(t)tngett|l  foigcnbetma|en  eingerii^tet 
()$ig.  105):  ^n  bem  einen  ©{^entel  eineS  ^UgelS  AÄ  bon  XReffing  befinbet  fi<^ 

gifl.  105. 


bie  ÜSuttet  [üt  eine  [eine  iDiittonieterfd^raube,  (Ik  meiere  ouf  b«  Srommet  B 
noi^  Vioo  Umbref|ungen  gemeffen  unb  ä'^ntcl  bie|et  I^eile,  alfo  Viooo  U"" 
bre^ungen  gej^Sot  »erben  tonnten.  I)ie  flonjen  Umbte^ungen  jeigt  bie  I^eilung  C. 
atm  anbeten  ©^entri  beS  S9ligel8  befinbrt  fi(^  bie  i)w^nngea£f|fe  eineB  gtt()l= 
f)ebel€  I>^,  beffen  luijer  Atm  in  eine  ftnmfife  ©ta^tffii^e  enbigt,  roä^renb  bei 
tängere,  einen  Onbej  ttagenbe  Sirm  Don  ein«  geber  E  jtetS  nocf|  (in(3  gebtSngt 
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toirb.    S)iefe  t^eber  ftnbet  t^re  ©ttt^e  an  einer  tal^menartigen  f^ortfe|mig 
linfen  Sügelfd^entetö  nac!^  oben  i^in,  an  meiern  9ial^men  aud^  eine  tleine  £|ei« 
tnng  F  mit  ntarfirtent  ÜRittetfirid^  angebtad^t  i{L 

3n  eine  ö^nlid^e  fhtmpfe  ©pifte,  wie  bet  fleine  arm  jene«  gü^l^ebcl«,  cubigt 
bie  äRihometerfd^raube,  nnb  betbe  ©pi^en  legen  ftd^  beim  ©ebraud^  bed  3n{itQ« 
mente^  in  entffprec^enbe  ßömer,  koelc^e  in  bie  fleinen,  ettea^  §ert)orße^enbett  M* 
flöcj^en  ber  eingefitteten  Sonujfe  eingebohrt  finb.  Um  aber  biefe^  anlegen  bet 
©pi^en  o^ne  f eitKc^en  ®rud!  betoerfjielligen  ju  fönnen ,  iji  ber ,  mitteip  bee 
®egengelDi(^t^  G  auöbalancirte  S3tigel  in  ber  SKitte  feine«  Querjicgeö  mittclji 
eine«  bünnen  äReffingfläbc^en«  H  an  bem  einen  @nbe  eine«  993agebalfend  J  |o 
auf  geengt,  bag  er  nad^  beiben  ©eiten  ^in  nnb  aud^  auf«  unb  abmärt«  (eic^tbc 
megfi^  ift;  ju  bem  Snbe  bewegt  jtd^  ba«  ÜReffingjläbd^en  H  an  beiben  ßnböi 
in  Äugelgelenfen  unb  ber  Sügel  felbfl  nod^  jwtfc^en  jmei  ©))ifeenfc^röub(^en  oa 
um  eine  l^orijontale  Slc^fe,  mä^renb  am  anberen  @nbe  be«  SÖSagebalM  / 
ba«  Derfd^iebbare  ©etri^t  K  ben  ganjen  S3üget  nebjl  ^uf^ängeDorric^tusg 
balancirt. 

auf  biefe  3Bcife  iji  e«  möglich,  ba«  3njlmmcnt,  wenn  nötl^ig,  unter  g^^ 
jcitiger  üDrc^ung  ber  SKifrometerfc^raube,  fo  an  ben  ^robewürfel  anjutegen,  wie 
oben  gcfagt  würbe,  ©arauf  wirb  bann  bie  ÜRürometerfd^raubc  fo  weit  tortoärt? 
bewegt,  bi«  ber  längere  %rm  be«  t^ü^I^ebelS  auf  ber  anberen  ©eite  auf  ben 
marfirten  SKittelflrid^  ber  I^eilung  einf<)ielt.  9Ran  ift  bann  ftd^er,  ba§  bk 
©ta^lfpi^en  ber  ©^raube  unb  be«  gü^l^ebcl«  mit  einem  bejiimmten,  ber 
©törfe  ber  geber  E  entfpred^enben  S)m(f  gegen  i^re  Äömer  gebrüdft  werben 
unb  !ann  bann  ben  ©tanb  ber  ÜRifrometerfd^raubc  ablefen.  ®ag  beim  @f 
braud^  be«  ^njlrumente«  bie  ©infieKung  be«  gü^I^ebel«  jlet«  öon  einet  Scitf 
^cr  bewerffteßigt  werben  muß,  etwa  flct«  burd§  ?5orwärt«bre^en  ber  SKife* 
meterfd^roube,  um  ben  tobten  ®ang  berfetben  ju  eliminiren,  bebarf  feiner  nfi|erfi: 
(Srwä^nung. 

I)ie  fo  an  bem  Sfufirumente  erhaltenen  Slbtefungen  fönnen  unb  bürjen 
nattirlid^  nid^t  unmittelbar  öerwenbet  werben.  Srflen«  ifl  ber  3Bcrt|  eöitr 
©e^raubcngange«  ber  5IKifrometcrf(^raube  ju  bcjiimmen;  jweitcn«  l^at  auf  ben 
©tanb  ber  leftteren  nid^t  bIo|  eine  wirllid^e  SSotumenänberung  ber  ^robefliitft 
©ittflug,  fonbern  aud^  eine  S^em^jcraturänberung  wegen  ber  ungtei^en  i^' 
be^nung«coefficientcn  be«  51Keffing«,  au«  bem  ber  Sügct  befielet,  unb  bc3  ?tobf^ 
ftüdfe«;  brittcn«  ^abcn  bie  im  SBaffer  liegenben  SOäürfct  immer  eine  anbete  nnb 
jwar  niebrigcre  Temperatur,  at«  bie  umgcbenbe  8uft,  in  ber  ba«  Sfnjhuuient  jleti 
unb  e«  wäre  unjuläfftg,  crfterc  immer  fo  lange  an  ber  ?uft  flehen  ju  toffen^bic 
fte  burc^  unb  burd^  bie  Temperatur  berfetben  angenommen  Ratten.  '^^^ 
mug  neben  ber  ^Temperatur  ber  Suft  mit  bem  am  3nflrument  ^ängenben  S^ctino* 
metcr,  ba«  jugteid^  biejenige  be«  3njh:umente«  unb  be«  in  ber  Siä^e  beffcften,  on 
ber  8uft  fte^enben  unb  erl^ärtenben  SBürfel«  jeigt,  and§  bie  2:empctatur  be^ 
SBafJer«,  in  bem  bie  anberen  ^robeftüdte  liegen,  an  einem  in  baffelbc  gefenften 
unb  jlänbig  barin  öcrbleibenben  S^^ermometer  abgelefen  werben.  —  3)cr  geut^tif 
!eit«ge^att  ber  ?uft  ^at  auf  ba«  SSotumen  ber  an  berfelben  er^ärtenben  f tobe» 
flüde  feinen  merflid^en  ©nftug. 
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Hu«  bcn  üon  ©auf (finget  mttgctl^ctttcu  9tefu(tatctt  crgtcbt  fuj^,  ha^  bic 
tu  bcr  8uft  er^ärtcubcn  ^robcjlütfc,  ticnu  i^r  SJoIumcn  anij  bei  cimgcn 
dementen  anfangt  cttoa«  junimmt,  fpäter  alte  fti^tüiubcn,  toä^rcnb  btc  im 
aBafjer  cr^ärtcnbcu  eine  nenncn^lDcrt^e  SJoIumenättbcruug  über* 
f)anpt  ni(]^t  crleiben,  inöbcfonberc  nid^t  biejenigeu  au«  SKtfc^ungen 
Don  (3anb  unb  Scment. 

Slud^  ton  Dr.  ©d^umann^)  ttjurben  übet  bic  SJoIumenöeränbcrungen, 
toelä)t  $ort(anbcententmörteI  burd^  bie  @inn)irfung  t)on  933affer  unb 
Suft  ertciben,  in  bcr  gabri!  t)on  2)^dfer^off  in  5lmöncburg  cingc^cnbc  SJer* 
fud^e  au^gefül^rt;  btefelben  erflred(ten  fxij,  um  möglid^fl  allgemeine  @d^tugfo(ge« 
rungctt  gtcl^cn  ju  fönncn,  auf  eine  größere  Snja^I  öon  Sementen,  toAijt  au«  bcn 
öerfd^tebenjien  Süo^materiaUen  bargeftcHt  toaren.  3)cr  Serwcnbungdweife  be« 
^ortlanbccmente«  entf^red[)enb  tourbc  fotoo^t  ein  Semcntfanbmörtel  ate  aud^ 
ber  reine  ßement  geprüft,  ba  bei  legterem  bic  Unterf triebe  im  SSer^alten  bcr 
Scmcntc  auffaDenbcr  ^eroortraten. 

3um  2Reffen  ber  SSoIumenänberungen  bicnte  ber  93  auf  dringe  r'fd^e  äpparat. 
%üt  Ermittelungen  flnb  an  quabratifd^en  'ißriömcn  Don  10  cm  Sänge  unb  5  qcm 
Ouerfd^nitt  Vorgenommen. 

S)ic  Jßefuttatc,  toeld^e  beim  Sr^ärten  im  SBaffer  erhalten  lourben,  fmb  in 
ber  folgcnben  labeHc  jufammengePeßt.  SlHe  Semente,  mit  alleiniger  5lu«na^me 
be«  Pari  gt)<)«^attigen  Semente«  8  c  ^aben  bie  *^robe  auf  Solumcnbcflänbigfeit 
nadE|  bcn  9^ormen  DoKfommen  bejlanben. 

{%aUUe  fie^c  ®.  286  u.  287.) 

9?ad^  biefer  S^abcDc  be^nen  fid^  alte  ^ortlanbcemente  o^nc  3lu«* 
nal^me  um  ein  ©eringe«  au«,  toenn  fie  im  SBaffer  erhärten  unb  jnjar 
tjt  biefe  3lu«be]^nung  am  jiärfjien  in  bcr  erfien  ^dt  ber  Erhärtung.  ®ie  ifl 
größer  bei  frif d^em  Sement,  at«  bei  abgelagertem,  geringer  bei  feingemal|Ienem, 
al«  bei  grobem  Sement.  ®ie  wirb  geweigert  burd)  3"f^ft  ^^^  ®5P«  jum 
Semcnt,  nimmt  bei  ©anbjufaft  entfprec^cnb  ab  unb  beträgt  j.  8.  bei  einem 
aKbrtet  au«  1  Sement  unb  3  @onb  burd^fd^nittlit^  nur  25  ^roc.  ber  «u«* 
be^nung  be«  reinen  Semente«. 

S)a  bie  Sluöbel^nung  jur  ^ni  ber  größten  gejltg!eit«enttt)idtetung  am  flärfjlen 
ip  unb  Pd^  ebenfo  wie  bie  t5epigfett«5unabme  über  eine  längere  ^tii  erpredft  — 
toenn  pe  bann  aud^  nur  eine  minimote  ip  —  ba  ferner  alle  Semente  bie  er^* 
toö^nte  3lu«bel^nung  jeigen,  fo  folgt  barau«,  ba§  ber  Sr^ärtung«^)roce6  at«  eine 
Urfadfjc  berfelben  anjufe^en  iji.  S«  mu§  ^crDorgc^oben  toerbcn,  bag  ^ier  unter 
5lu«be]^nung  Pet«  nur  bie  äu§erp  geringe  allen  Sementen  gemetnfame 
3«na^mc  be«  SSofumen«  ju  üerPe^en  ip,  bic  mit  bem  fogenannten  SEreiben  be« 
Semente«  nid^t«  ju  t^un  ^at. 

8ö|t  man  Sementproben  abtoed^fetnb  in  S33affer  unb  Suft  crl^ärten,  fo 
pnbct  nad^  iebe«maligem  Sinlegen  in  ffiaffer  eine  ?lu«bc^nuttg,  nad^  bem  S3er* 


1)  5:§omnb.^'3tg.  1881,  ©.  184.  SBoßner'S  Sal^teSb. b.  ^em. %i^n.  1881,  @. 523. 
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aöojfertnörtcL 
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üon  lOcm  Sfinge  unb  5qcm  Querfc^niit 
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30 
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0,0140 
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2 
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0,0141 

0,0148 

0,0081 

0,0177 

0,0107 

0,0048 

0,0702 

3 

10,7 

35 

0,0467 

0,0450 

0,0217 

0,0341 

0,0260 

0,0132 

0,1867 

4 
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0,1217 
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0,0173 

0,0195 

0,0080 

0,0037 

0,2024 

5 
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0,0230 

0,0177 

0,0170 

0,0170 

0,0030 

0,0130 

0,0907 

6 

5,2 

35 

0,0439 

0,0415 

0,0245 

0,0226 

0,021  j2 

0,0115 

0,1652 

•7 

9,8 

600 

0,0140 

0,0121 

0,0041 

0,0108 

0,0089 

0,0093 

0,0592 

8 

9,8 

20 

0,0694 

0,0437 

0,0386 

0,0278 

0,0187 

0,0150 

0,2132 

8a 

9,8 
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0,0317 

0,0299 

0,0262 

0,0229 

0,0110 

0,0055 

0,1272    j 

8b 

9,8 

600 

0,0966 

0,0625 

0,0335 

0,0274 

0,0154 

0,0193 

0,2547    1 

8c 

9,8 

840 

0,4131 

1,0335 

0,3122 

0,0202 

0,0100 

0,0139 

1,8029    ' 

9 

7,3 

120 

0,0428 

0,0449 

0,0313 

0,0207 

0,0080 

0,0030 

0,1507 

9a 

7,3 

420 

0,0543 

0,0499 

0,0322 

0,0198 

0,0080 

0,0030 

0,1672 

9b 

7,3 

600 

0,1013 

0,0424 

0,0228 

0,0267 

0,0080 

0,0030 

0,2042 

bringen  au^  SBoffcr  in  Suft  eine  Sontraction  ftatt,  nnb  c«  lägt  ftd^  bicfc«  Sjc* 
^jcrimcnt  mit  glcici^em  (£rfo(gc  beliebig  oft  miebcr^olcn.  jDicfe«  SScr^aÖen  tritt 
aber  nid^t  nur  bei  frifd^  angefertigten  ©ementprobcn  ein,  fonbem  c^  lägt  ^\ij 
ebenfo  gut  an  ^^roben  confiatiren,  bie  fd^on  3a^re  lang  erl^ärtet  flnb.  @d  betoirft 
alfo  anif  \>a^  mec^anifci^e  Einbringen  be$  SOSafferd  eine  fd^mac^e  S$o(ument)er« 
grögerung,  unb  e8  ijl  »a^rft^einlid^,  ha^  hierbei  anä)  eine  niolefularc  SScränbc* 
rung  ber  öerKttenben  ©ubflanj  Dor  ftc!^  gel^t. 

3m  allgemeinen  flnb  jeboc^  bie  SSoIumenöeränberungen  be^  Sementmörtete 
fo  gering,  ba§  biefetben  für  bie  ^xaicx^  !aum  in  Setrad^t  fommcn.  95ei  ocr* 
gtcidienben  SSerfud^cn  öon  83  aufleinen  auf  i^re  SSoIumenbeftänbigfeit  fanb 
©d^umann,  bag  mcl^rere  ber  unterfud^ten  Steine  im  S33affer  fi^  jlär* 
f  er  auögcbe^nt  ^obcn,  aU  SKörtel  an«  1  Sement  unb  3  ©anb. 


3nr, Prüfung  ber  Semente  unb  (Zementmörtel  auf  i^re 
3ut)er(äffigfeit,  (Sr^ärtunggf ä^igf eit  unb  Sinbefraft  ifl 
t)on  Dr.  SB.  2R i (^ a e li 9  ein  neue«  SSerfal^rcn  in  SJorfd^lag  gcbrad^t  toorben 
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öcriänöctt  \xä),  in  iU^ajfcx  ßclcgt,  um  SRillimctcr 
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0,0117 

0,0074 

0,0037 
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0,0347 

dement  8,  2  So^re  älter. 

0,0266 

0,0150 

0 

0,0034 
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0,0018 
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„       8,  mit  2  $roc.  ®^J)§. 
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0,3035 
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0,0024 

0,0025 

0,0039 

0,4719 

n         "/      »     ^       «           » 

0,0178 

0,0124 

0,0097 

0,0048 
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0,0010 

0,0457 
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0,0124 

0,0027 

0,0043 
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0,0392 
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0,0259 

0,0070 

0,0062 

0,0033 

0,0030 

0,0005 

0,0467 

»         "/      w     2       „           „ 

(®.  SR.^$.  5«r.  13  808  t)om  5.  Dctober  1880).  ®tc  in  übttd^cr  SBcife  nad^ 
ben  Stormen  für  bic  ein^eitlid^c  Sieferung  unb  Prüfung  t)Ott  ^orttanbcemcnt  an* 
gefertigten  Sementproben  werben  unmittelbar  nad^  i^rer  ^erfteßung  in  geeigneten, 
bam|)fbid§ten  Sl^)^)araten  big  24  ©tunben  lang  unter  ^od^bruÄ,  öorjug^roeife 
bei  1400  biö  1800,  be^anbelt.  Sluf  biefe  SBeife  wirb  bewirft,  bag  bie  ganjc 
^^afe  ber  §t|braulifd^en  ©rl^ärtung,  Weld^e  fonjl  erfi  nad^  fe^r  langer  ^di  ah^ 
gelaufen  ift,  ftc^  in  fürjefter  grijl  abwidfelt.  (£«  Iä|t  fid^  hierbei  aud|  fe^r  beut* 
Ii(^  bie  etwaige  Steigung  ber  demente  unb  Semcntmörtet  jum  treiben  er* 
fcnnen.  ®ie  gepigfeitöprüfung  finbet  unmittelbar  nac^  bem  @rfalten  ber  au« 
bcm  S)ampfap^)arate  entnommenen  unb  unter  SBaffer  toerfcnften  groben  jlatt.  — 
Siä^ereö  hierüber  ifi  ton  ÜK  i  d^  a  e  t  i «  nid^t  Derbff entltd^t  worben. 

Dr.  S.  gtbmengeri),  wetd^er  bie  SBa^rne^mung  machte,  bafe  "ißortlanb* 
cementproben  mit  3  S^In.  ®anb,  felbjl  monatelang  3)aml)f  auögefe^t,  nid^t  nur 
an  gejiigfeit  nic^t«  einbüßten,  fonbern  im  ©egent^eit  meip  gewannen,  ^at  bejüg* 


1)  X^oninb.^atg.  1881,  6.  201,  210  u.  221.    2öoöncr'S  »al^reSb.  b.  djcm. 
3:e*n.  1881,  6.  532. 
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lid^e  Serfud^e  mit  reinem  dement  mtb  fold^em,  ber  mit  3  £§(n.  @(mb  t)erje^t 

toax,  mit  2)tu(fen  t)on  10  bid  35  %tmof))^ären  audgeftt^rt.    hierbei  fanb  btr 

felbc  golgcnbeö:    SR  ein  er  $ortIanbccmcnt  fann  in  icbcm  ^aOc  jurudgtbrarft 

werben,  mag  er  nod^  fo  lange  erl^ärtet  fein-    Slttcrbingg  toiberfle^en  rfnjeüic  m-- 

{ttglid^e  (demente  fe^r  fräftig  unb  brauchen  jur  ^erabminberung  eined  ^o^en  an« 

^altenben  S)m(fe«.    ©o  j.  8.  jerrijfen  ^robeförpcr  an«  reinem  Semcnt,  bie 

14  3Bonate  im  SBaffer  erhärtet  waren,  bireä  au«  bem  33Saffer  erjl  bei  64kg. 

yiaäjhtm  fte  30  ©tunben  im  'Dam))fbru(!apf)arat  gewefen  waren,  betrug  bieSejligteit 

nur  noc^  47  kg,  nad^  weiteren  30  @tunben  no(!^  35  kg,  wieber  nad^  30  Stunbes 

no(^  23  kg  u.  f.  f.    üWan  fie^t  alfo  ^ierauö  ba«  jiufenweifc  3tti^üd(gcl^ctu  Iti' 

artige«  $er^a(ten  nad^  bereit«  tanger  (Sr§ärtung«bauer  {teilt  aber  nod^  ba^  Sei«  < 

}Ugli(^{te  bar.    9nbere  (demente  werben  fel^r  balb  Diel  tiefer  ^erabgebrüdt,  k. 

ber  obigen  Sauer  fafl  ftet«  auf  9?uII.    Ifloij  anbere,  unb  barunter  ate  gut  b 

fannte  Ü)larfen,  encic^en  ben  SRuHpunft  Diel  e^er,  fangen  bann  an,  trciben«ri(fi| 

ju  werben,  quellen  wo^l  aud^  ober  jerfod^en  ganj  }u  9rei.    @«  }eigt  ftc^ji^oii 

^ier  ber  Umjtanb,  ba§  burd^  bicfe  ^robe  oft  Semente  einanber  nä^er  treten,  bie 

man  nac^  gewö^nlid^er  Prüfung  an  Dualität  weit  auöcinanberPe^enb  öennut^et, 

wogegen  für  glei(^  ^od^  bejUglic^  ber  t^eftigleit  gefc^ä^te  ©orten  juwetlen  |#ii 

nad)  ein«  ober  zweimaliger  Sinwirfung  auf  ben  StuUpuntt  l^erabftnten.   ^^m 

man  lebiglid^  ^alf^^brofilicat  (nad^  ÜRic^aeli«)  im  er^ärtcnben  ßement  aa, 

fo  liege  fid^  biefe  offenbar  burd^  freien  Äalf  herbeigeführte  SRüdflaimng  bet 

gejiigleit  gar  nit^t  begreifen.    5Rad^  ber  ©d^wierigfeit  be«  ßurüdtbrüdtcn«  bet 

tJejtigfcit  bereit«  lange  erhärteter  reiner  'JJroben  fönnte  man   immerhin  uttj 

leidster  eine  ©Utefcala  aufjlellen  al«  beim  ^rUfen  in  bejetd^neter  Sßeife  lurj  nai^ 

bem  3lnmadben. 

Srbmenger  ^at  übrigen«  im  StSgemeinen  bie  groben  Weber  rein  no(i)ni| 

©anb  fogleid^  nad^  bem  Anfertigen  ber  ^od^brudfwirfung  auögefe^t,  weil  wai 

nadft  biefcr  furjcn  griji  ju  leicht  bie  groben  befd^äbigen  !ann  unb  fo  leitet  \t\^> 

l^afte  SRefultate  herbeiführt.    Cr  gab  bie  groben  oielmc^r  meijl  crfl  nad^  12*  M 

36ftünbiger  ©rW^-tung  in  ben  2l<)j)arat  unb  ücrfürjte  bafür  lieber  bie  ß^it  buti) 

Slnwcnbung  ^ö^ercn  S)rudEe«.   3n  biefer  SBeife  nod^  frifd^  ber  ^cigwajfcrtDitto 

au«gcf^t,  laffen  ftc^  t)icle  burd^au«  fonjl  ganj  gute  unb  felbfl  für  üorjtigfiiii  1- 

^altenbe  Semente  auf  einer  ganj  nicbercn  i5cflig!eit«grenje  fcjl^alten,  bc^tt.  fojii' 

jum  me^r  ober  weniger  gclinben  treiben  bringen,    änbere  jieigen  jebo^  \oi^t^ 

in  ber  geftigfeit  unb  übertreffen  ba  bie  ^robeförpcr,  bie  gleid^jeitig  bircct  au«  bec 

SBaffer  gebrod^en  werben.    Mein  fd^on  nad^  einigen  Sagen  werben  fic  öon  btn 

SBaffcr^jroben  überholt,    golgenbe  33eif^)iele  rühren  öon  einem  al«  öorjügficft  ^■ 

(annten  Sement  ber: 

«Ibfolute  gepifilf- 

1  2ag  an  8uft,  1  Sag  im  Slp^)arat,  alfo  ©efammtalter  2  STage  =  22,3  kg 
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1     fl        n       n       ^     n 

„  aiJoffer,     , 

» 

2    „           15,9, 

^     n        r)       r)       ^    n 

„  «^)porat,    „ 

n 

3    „           17,8, 

1     w         ft        n       2     „ 

„  aiJaffer,     „ 

n 

3    „      —21,0, 

^     n        »       n       ^     w 

„  «pporot,    „ 

n 

4    ,      =12,1, 

*■     n        V       n       ^     n 

»  SBaffer,     „ 

n 

4    „     =28,0, 
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a)ic  groben,  bircct  au3  bcm  SBaffcr  genommen,  flcigen  mithin  mit  jebcm 
2:agc,  njä^renb  bie  aug  bem  Slp<)arat  mit  jebem  Sage  fallen,  yiaij  jmei  SBoc^en 
Ratten  bie  birect  bem  SBaffer  entnommenen  groben  39,8  kg.  SBurbcn  jic  nnn 
bem  2[pparat  übergeben,  fo  fanf  nad^  bereits  lOjlUnbiger  Sinnjirfung  bie  Scftig* 
feit  auf  31,5  kg. 

äuffaHenb  ift  ber  (Sinflug  öon  SDtagnefta  in  ben  Sementen  bei  ber  in  Siebe 
fte^enben  Sebanblung.  groben  au3  reid^üd^  ÜRagnefia  ent^altenben  dementen 
jcrfoc^en,  fetbft  wenn  fie  nod)  fo  alt  ftnb.  Stimmt  man  l)ierbei  an,  baß  ba«  fic^ 
bilbenbe  SDlagnefla^^brat  fid^  be^ne  unb  fo  baö  ^txhex^m  herbeiführe,  fo  ift  bod^ 
anbererfeitö  ttiiebernm  auffällig,  baß  mit  jiemUd^en  SWengen  ®t)p^  ober  anbcren 
Taljen  öerfe^te  Sementc  feine  @intt)ir!ung  jeigen,  fobalb  ber  Sement  felbft  nid^t 
ein  üon  $aufc  au«  treibenber  hjar.  SBar  bie  geftigfeit  beö  dementes  burd^  ben 
3uja^  er^ö^t  ttjorben,  fo  fe^rt  fogor  meift  aud^  nac^  bem  ?lu«fe^en  im  Apparat 
bie  §ö§ere  iJeftigfeit  beS  öerfefeten  dementes  wiebcr,  b.  i.  bei  reinem  dement,  bei 
Sanbjufag  hingegen  öer^ält  eS  fic^  etmaS  anberS,  bie  geftigfeit  fteüt  ftd)  ba  faft 
immer  jicmlid^  genau  gleid).  ©leid^too^l  ttJürbe  man  fe^r  Unred^t  t^un,  ben 
magncfia^attigen  dement  lebiglid^  nad^  biefer  ^robe  tajriren  ju  ttjoüen,  ha  er  bann 
hinter  öiele  demente  jurücfgeftcttt  werben  müßte,  wä^renb  er  fold^e  nid^t  feiten 
t^atfäc^lic^  überragen  fann.  gerner  jerfoc^ten  öon  einem  dement  fämmtlid^e 
reine  groben  in  me^r  ober  weniger  furjer  ^^li,  wä^renb  er  auf  naflem  SBege 
forgfältigft  fabrijirt,  alfo  burd^  ©d^Iämmen  erjeugt  wirb,  feine  SDlagnefta  enthält 
unb  in  Sejug  auf  mögli^fteS  iJreifein  tton  $aarrif[en  meijl  atS  ein  üiele  demente 
übertrcffenbeS  aJtufter  gebient  ^at.     • 

2)ie  äBal^rne^mung,  baß  bie  befprod^ehc  "ißrüfungSweife  für  reinen  dement 
fcfjeinOar  faum  anwenbbar  ift,  ^at  ÜKic^aeliS  jiebcnfaBS  beftimmt,  bafür  bie  je^t 
üMidje  t)iet  me^r  mit  ben  gewöl^nüd^en  SSerf|äItnif[en  übereinftimmenbe  'ißrüfung 
mit  3  £^(n.  (Sanh  ju  fubftituiren.  3n  bem  5IKaße  nämlid^,  ats  man  bem  reinen 
Sement  ®anb  incorporirt,  wirb  bie  bei  reinem  dement  fpäter  rüdfftauenb  wirfcnbe 
^u^be^nung  bur^  Äal!  immer  me^r  in  gcfHgfcitspeigerung  übergeführt,  fobalb 
ber  ©anbjufaß  nid)t  für  noc^  relatit  niebrige  ©rudf^ö^en  ein  ju  ^ol^er  wirb.  äuS 
ben  "ißroben  mit  reinem  dement  läßt  ftc^  nur  bann  auf  i^r  SSer^atten  mit  @anb 
fcl)(ießen,  wenn  fie  fic^  aud^  rein  immerl^in  atS  wiberjlanbSfäljig  erwiefen.  5!Kan 
fann  nun  hü  ben  oben  angeführten  33eif^)ietcn,  Wo  ber  dement,  felbft  frifc^  bem 
Apparate  ausgefegt,  immer  nod^  leibliche  geftigfeit  jeigte,  fic^  nid^t  ober  nur 
fc^ttjer  auf  9^ull  ober  ganj  geringe  JJeftigfeit^grabe  ^erabbrüdfcn  ließ,  fd[)tießen, 
baß  audd  bie  ©anbfefligfeit  SBiberfianb  jeigen  wirb,  unb  jwar  einen  ganj  er^eblic^ 
^öfjeren  als  ber  reine  dement,  ja  einen  eben  bermaßen  gefteigerten,  baß  bie 
SKic^aeliS'fc^e  Slnforberung  ber  ©dt)nellprüfbar!eit  beS  dementes  bamit  gegeben 
toäre.  SluS  relatit)  gutem  SSerl^alten  beS  reinen  dementes  fann  man  bemnad)  aud) 
auf  gutes  bejw.  bej^eS  SSer^alten  mit  ©anb  fd^Iießen.  Dagegen  läßt  bie  ganje 
äteifje  ber  me^r  ober  weniger  leidjt  auf  9?ull  ober  annä^ernb  5RulI  ^erabbrüdfbaren 
Semente  bejüglid^  ber  OualitätSrei^cnfolge,  bie  fte  bann  mit  3  zi^ln,  ©anb  ein* 
uef)mcn  werben,  gar  feine  genügenb  fidjerc  ©d^tußfolgerung  ju. 

53ei  ber  ^od^brudfbampf^)robe  mit  reinem  dement  treten  demente 
einanber  nä^er,  bie  fonft  ferner  Don  einanber  fte^en,  riamenttid^  näl^ern  [\äj  ein* 

Scictitingcr,  Scmentfabritatio«.  19 


290  SBoffcnndrtcL 

Sedte  gute,  rafc^  binbenbe  Semrate  bei  bei  Prüfung  mit  3  S^tn.  @anb  ben  beflen 
langfam  binbenbtti,  toS^rcnb  fte  auf  foltern  Sßege  geprüft  immerhin  tnerüi^  ba^intei 
jurttcfbleiben.  @o  gab  }.  S3.  bei  150  g  Xrocfenfubfiatt)  ))to  Sd^tform,  koobeiiit 
äSerttcfftd^tiguttg  be^  xa\i^  Sinbend  nur  {ebe^mal  {tuet  ^robe!ör))er  auf  einmal 
^ergefieQt  tsaren,  ber  rafd^e  (dement  mit  3  S^In.  @anb  nac^  60fliliibtgei  6b 
n)ir!ung  be^  ^oc^brudd  32,4  kg,  ber  bereite  oben  ertüfi^nte  fe^r  gute  (angjan 
binbenbe  (dement  35,8  kg.  3)agegen  toaren  birect  aud  fattem  äßajfer  nai^ 
100  Sagen  bie  gefKgfeiten  18,3  kg  unb  31,7  kg.  93ci  ber  Prüfung  mit  ^ßfy 
brudbam))f  beträgt  bie  3)iffereuj  3,4  kg,  im  ge»b§n(i(^en  9Bege  13,4  kg,  alio 
gerabe  10  kg  me^r.  hingegen  jeigte  ein  anberer  dement,  ber  rein  bei  ber  ^v^ 
Prüfung  biö  auf  9ht(l  ^emntergebrücft  tourbe  unb  fogar  beginnenbe  3^öruiig 
an  feiner  Dberfläc^e  erfennen  ließ,  39,8  kg  mit  3  Zifin.  ©anb.  2)icfe  $to(wi 
toaren  alle  mit  einem  bem  92ormaIfanbe  na(^{le^enben  @anbe  angefertigt.  ^^ 
9}ormenfanb  fleüten  ftc^  bie  ^efUgfeiten  ^eig  bei  ben  brei  ermähnten  demrotoi 
auf  24,8  kg,  36,7  kg  unb  44,2  kg.  ^alt  gab  biefer  (e^te  dement  mit  btin 
erfleren  @anbe  nur  24,6  kg,  fianb  alfo  jmifc^en  ben  anberen  beiben  ©orten  in 
biefem  ^aVit,  toö^renb  er  fte  ^eig  überragte. 

Srbmenger  jic^t  and  ben  9tefu(taten  femer  umfajfenben  3Jcrfu(!^e  brc 
@c^(ug,  ba|  bie  Prüfung  mittelft  ^od^brudbampf  jur  alleinigen  ent- 
fc^eibenben  Prüfung  bed  Semented  nod^  ni(^t  geeignet  fei,  ba^  fut 
biefclbe  aber  ju  dergleichen,  namentlich  für  ©ementfabrüen,  empfehle. 

2)er  fipparat,  ben  Srbmenger  jur  Prüfung  ber  (Sementproben 
oermitteip  ^oc^brudfbampf  autoenbet,  ift  folgenbermagen  eingerichtet i).  ©c 
Äeffelbled^  oon  12  mm  S)i(!e  ijt  ju  einem  S^linber  juf ammengerollt  unb  finbb:« 
jufammentreffenben  @nben  über  einanber  genietet.  Diefer  S^linber  ijl  aufrtifc 
gefieUt  unb  barunter  oon  innen  eine  Aopfplatte  a(d  Soben  eingenietet  unb  od;: 
barauf  eine  gleid^e  Seffelplatte  aufgenietet.  3)urc^  bad  Slufnieten  oon  up^ 
muffen  bie  93Ied^rönber  umgefd^lagen  koerben  unb  entfielt  fo  ein  ^eitic' 
jle^enber  Sting.  üRit  biefem  üorPe^enben  gtanfc^  ift  ber  Äeffel  in  eins 
Dreifug,  ber  oben  in  einen  ftarfen  eifernen  9ting  ausläuft,  cinge^enft.  Ja' 
ber  geioölbtcn  oberen  platte  trägt  ber  äpparot  Sentit  unb  3Ranometer.  %n  k 
©eitc  befinbet  jic^  eine  größere  Oerticate  Dcffnung,  bie  bur^  einen  SKannbctfel 
gefc^loffen  »irb.  ÜDerfclbc  ttjirb  mit  Oummibic^tung  oerfe^en,  tu  bie  Deffnim? 
^ineingeftectt  unb  bonn  ber  ©ummiring  oermittclft  SSügel  unb  Schraube  m 
außen  angejogen,  fo  baß  er  oon  innen  fefl  an  bie  ^effclioanbung  anbrürft  H«i 
ber  entgegengefefeten  Seite  münbet  bad  Sio^r  einer  Drutfpumpe,  meiere«  in  ki 
mf)t  beg  «effete  burd^  5)roffe(oentiI  gcfd^Ioffen  werben  fann.  Der  S0  ragt 
mit  feinem  unteren  S^eil  in  einen  Sled^ofen  hinein.  Der  offene  SRing  be«  91«^ 
ofend  fd^ließt  bic^t  an  ben  Äeffel  an,  toirb  aber  gteicfjtoo^t  noc^  bic^t  ocrfc^mint 
Der  Apparat  toirb  mit  ben  groben  befc^icft,  barauf  ber  Serfd^luß  bur{|  ^ 
SWannberfel  bctoirh,  oon  oben  burd^  bag  ?oc^  beö  nod^  nic^t  aufgefegten  8entil? 
SBaffer  eingefüllt,  ober  aud^  mit  ber  $umpe  SBaffer  eingepumpt,  bi«  ber  Äejfd 
faft  gefüHt  ift.    Darauf  »irb  baö  »entil  bi^t  eingefefet,  entfprec^enb  belaflet 


1)  3:^oninb.:^3tö.  1882,  ©.  94. 
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borauf  mit  bcm  ©ctjen  begonnen.  S)er  Dfen  jlel^t  mit  einem  ©(^ornjicin  ober 
Äaminabjng  in  Serbinbung.  Ob  SBoffer  ober  S)am^)f  tton  gleid^er  Temperatur 
auf  bie  groben  einwirft,  ifi  ganj  gteici^.  ®urd|  ba«  aKmätige  ©crlod^en  beö 
SBajferg  finft  baö  5Rit)cau  im  Äefld  unb  jle^en  baburc^  fc^lie|Ii(^  immer  me^r 
groben  bloß  im  S)ampf.  S)te  SBirfung  bleibt  inbe§  biefelbe.  ^ört  man  am 
äbenb  mit  bem  geuern  auf,  fo  ergänjt  man  am  anberen  9Korgen,  fatt^  man  ttjciter 
feuern  luiH,  immer  gtüedtmägig  toieber  ben  2;^eit  Saffer,  toelc^er  bereite  öerfod^t 
x%  inbem  man  baö  33entil  abgebt,  baburci^  SBaffer  eingiebt  unb  ha^  SSentit  ttjieber 
auffegt.  S)er  3lp^)arat  ijl  burc^au^  bi(^t  unb  fe^r  bauer^aft.  @r  ijl  auf  40  Sltmo* 
fp^ärcn  ®am^)fbru(f  probirt  unb  meifl  biö  ju  biefer  ^ö^e  beanfprud)t.  SKan 
fann  biö  100  ©tüdf  unb  nod^  er^eblid^  barllber  ad^tförmiger  ^robeför^jer  auf 
einmal  eingeben. 


S)a  gemiffe  Sauau«fü§rungen  einen  toafferbic^ten  SBaffermörtel  erf orbern, 
fo  ^at  man  anäj  in  neuerer  ^dt  %parate  conftruirt,  termitteip  melier  bie 
SDtörtel  auf  S)id|tig!eit  ober  öielmc^r  auf  ^orofität  unb  SSSafferburd^« 
läffigfeit  geprüft  toerben  fönnen.  Sin  berartiger,  öon  Dr.  ^.  Trübung 
conftruirter  Slpparat  ift  in  gig.  106  (a.  f.  @.)  abgebilbet  i).  S)er  mit  einem  breiten 
9tanbe  t)crfe^ene  fiupferfeffel  a  unb  ber  ebenfattö  fo  bcrgeric^tete  Erid^ter  h 
»erben  burc^  brei  ©ci^rauben  mit  ÜRuttern  paffenb  gejieüt,  um  baö  mit  einem 
3)i(l^tung^rtnge  üon  ®ummi  umgebene  ^robeftüdt  g  aufjunebmen.  ©urd^  eine 
biö  jur  SKünbung  beö  Äeffete  l^inabreid^enbe  SRö^re  h  wirb  berfelbe  mit  berjenigen 
glüfftgfeit  gefüUt,  auf  bie  2)urd^föffigfeit  ton  Wetd^er  man  ben  SfKörtel  ju  prüfen 
münfc^t. 

Um  nun  aber  bie  Prüfungen  mit  ber  nöt^igen  ©cnauigfeit,  unter  ftctö 
gteid^bleibenbem  3)rud(e  auf  Diele  ©tunbcn  unb  Sage  auöbebnen  ju  fönnen,  ift 
bie  o^ne  weitere  93efc^reibung  au«  ber  ©fijje  (cid^t  üerftänbfid)e  Sinorbnung  ge* 
troffen,  ba§  ha^  9tefert)oir  A,  »eld^eö  ben  Drudt  px  reguliren  ^at,  unb  baö  fowo^t 
mit  S33af[er  afö  mit  Ouerffilber  gefußt  werben  fann,  in  genau  beftimmter  $ö^e 
aufgejleüt  werben  fann.  S)a  baffelbc  ftdE|  nun  wie  eine  unter  ha§  glüfftgfeitö* 
niDeau  mit  ber  ÜKünbung  eingetaud^te  glafc^e  entleert,  außerbem  burd^  bie  paff enb 
angebrad^ten  Duetfd^b^^"^  ^^^^  Störung  bed  (Sleid^gewid^t^  be^  ^^braulifd^en 
>Drude^  immer  wieber  gefußt  werben  fann,  fo  iji  eö  leidet  erfi(^tlid^,  baß  mon  ein 
^robeftüdf  o^ne  SWü^e  Sage  lang  unter  ftetö  gleid^em  Drudfe  unb  bod^  bei  beliebig 
ju  wec^felnbcn  ^robeflüffigfeiten  beobad^ten  fann. 

Singer  ber  leidet  ju  ermitteinben  $ö^e  beö  glüfftgfeitöniöeauö  in  bem  S33a[fer* 
ober  Ouedffilbevbe^ätter  bient  nod^  bie  in  ber  unter  bem  ätrbeitötifc^e  aufgefteflten 
aaSoulff'fc^en  gtafc^e  befinbüt^e  S3arometerrö^re  B  jur  fletigen  Slblefung  be« 
öor^anbenen  S)rurfeg.  S)iefe  Siö^re  ge^t  biö  auf  ben  ©oben  ber  %ia\ijt  bitmb 
unb  taud^t  in  ba§  ben  Soben  auf  etwa  5  cm  $öl^e  bebedfenbe  Ouerffilber  (aud^ 
toenn  ber  S)rudC  burd^  eine  S33afferfäule  ^eröorgebrad^t  wirb).  2)ie  Stöl^re  tinf^ 
gel^t  ebenfaßd  bis  }um  Soben  ^tnab. 

1)  ^otijbl.  f.  Sabrif.  öon  Siegeln  zc.  1879,  @.  317. 
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Sei  l^cratitta^Cttbcr  Snticcrung  bc«  ^robcfcffcte  a  unb  bamit  tocrbunbcncr 
auöfüHung  bcr  SBouIff 'feigen  glafc^c  fann  icbcti  äugcnbltd  eine  Entleerung  bct 
leiteten  unb  güttung  bc3  erftercn  ol^nc  Störung  bcö  SJcrfuc^cö  tjorgenomnicn 
werben,  ©obalb  ber  Duetfd^^a^n  i  gcfd^Ioflen  löirb,  fann  man  bur(^  $inabfe|en 
beö  9icfert)0tr^  auf  ben  gupoben  bie  SBouIff  fd^c  glafd^c  entleeren  unb  eö  fiettt 
jtd^  bann  bei  SBiebererl^ö^ung  beö  9iefert)oir^  o^ne  SBeitcre«  ber  frühere  Suftbrucf 
loieber  ^er. 

Der  in  Subifcentimeter  einget^eilte  ©la^c^tinber  g,  lücld^er  unter  beut 
Irid^ter  beö  Apparate«  aufgehellt  wirb,  nimmt  bag  in  beftimmter  3cit  unb  unter 
bcfltmmtem  ÜDrucf  ba3  5IMateriat  burd^bringenbe  Ouantum  ^tüfflgfeit  auf  unb  fo 
ift  bemna^  o^ne  SBeitere«  in  mi\\i)i  auf  bie  gtäd^c  unb  S)i(fe  be«  ^robePücfe« 
bie  3)ur(^Iäfftgfeit  leicht  gu  bcreci^nen. 

S)te  Sonflruction  ber  ©d^rauben,  fotoie  ber  gefammten  Äfcmmöorrid^tung 
jum  geft^atten  ber  ^robcjlürfe  gemattet  e«,  nid^t  nur  SKörtelproben  öon  beliebiger 
S)idfe,  fonbern  aud^  'jßroben  anberer  ©teinbaumaterialien  auf  ^orojttät  ju  prüfen, 
ittbem  mon  bie  Sinfd^altung  jtoifd^en  S)rudßef[el  unb  S^rid^ter  burc^  unten  unb 
oben  aufgelegte  burd^brod^ene  ©ummifd^eiben  bettjerffteßigt. 

3ur  ^erjteQung  ber  ^robeobjecte  Dertt)enbet  man  8tinge  ton  1  mm  ftarfem 
üMeffmgbted^  unb  in  ber  9JegcI  tjon  5,  10,  20  big  gu  40  mm  $ö§e.  ÜDie  plajli* 
f^en  SKörtet  werben  in  bie  9iinge  eingefüllt  unb  in  benfelben  ber  ©rl^ärtung 
überladen.  S)ie  ^robepdfe  werben  mit  ben  SKefpngformen  unter  Sei^tilfe  Don 
jwei  flad^en  ©ummiringen  jwifd^cn  Jirid^ter  unb  Äefjet  eingefpannt.  S)ie  ÜRefflng* 
ringe  öerl^inbern  ba6  3ctbrüdfen  ber  SRänber  t)on  fd^wac^en  ^robejiüdten  unb  bie 
jDid^tung  i{l  aud^  bei  grobförnigen  ÜKörteln  burd^  SRitwirfung  bed  9{anbeg  ber 
Sle^ringe  fd^ncll  unb  ftd^er  ju  erreid^en.  SKan  fann  auf  biefe  SSScife  aud)  5!Körtel 
fogleid^  nadE|  bem  Slbbinben  berfetben  prüfen,  wenn  man  bie  untere  gläc^e  nur 
burd^  ein  ®ra§tgcwcbe  gegen  bag  ä^^bret^en  unter  bem  SBafferbrudfe  fd^ü^t. 

©oll  ein  ©tüd  ©aubflein,  erhärteter  SKörtel,  ©d^iefer  ober  ^xtofi  geprüft 
werben,  fo  legt  man  baffelbe  in  ben  9Kng  unb  füllt  ben  leeren  9iaum  mit  SWörtel 
avi^  reinem  Semcnt  ober  gefd^moljenem  ^arje  au«.  9?ad^  Sr^ärtung  ber  Slu«* 
füllung  gefd^ie^t  bie  (Sinfpannung  wie  bei  ben  SDiörtelproben. 

S)ie  üerg(eid)enben  Prüfungen  bei  Sementen  muffen  mit  befHIIirtem  SSSajfer 
vorgenommen  werben,  um  nur  einigermaßen  braud^bare  SRefuItatc  ju  erl^alten. 
OucIIwajfer  mit  ®e^att  an  fol^Ienfaurem  ober  fc^wefetfaurem  ÄaÖ  Iaf[en  fofort 
in  ben  ^oren  be«  SKörtel«  Siteberfd^Iöge  jurüdf,  wetd^e  bewirten,  baß  bie  SRefuttate 
im  ?aufe  längerer  ^txi  mit  einem  ^robeobjecte  beftänbig  tjariiren.  —  %Ux  aud^ 
bei  Slnwenbung  t)on  beftittirtem  SSBoffcr  flnbet  bei  fanbreid^en  Sementmifd^ungcn, 
wel^e  nod^  ni^t  toCiftänbig  erhärteten,  fel^r  rafc^  eine  äct^fc^i^ttg*  beg  SKörtete 
flott,  ba  bog  SBoffer  Soge  long  mit  flotf^^brot  gefättigt  burd^pltrirt. 

grü^Iing  betont  nod^,  bog  genoue  unb  oHgemein  mit  ä^ffctn  ju  be« 
grenjenbe  Stefuttote  fd^wer  ju  erreid^en  flnb  unb  bog  nur  in  ber  ^onb  geübter 
ejrperimentotoren  bie  Prüfung  auf  SBofferbid^tigfeit  nufebore  SJefuItote  liefert,  weld^c 
bonn  oud^  nod)  mit  ber  nöt^igen  Sorfid^t  ouf  bie  ^rojcig  ju  übertragen  ftnb. 

SBenn  $afen*  unb  ©d^Ieufenmouern  ober  eine  Slbbot^ung  t)on  Äofemotten 
mit  Sementmörtel  ober  ein  große«  9Jefcrt)oir  ou«  Scment  unbit^t  wirb,  fo  ifl  bog 
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tDO^l  \tittn  bcm  Semente  jui  üafl  ju  ttgcn,  ttcnn  in  htt  9tegtt  nenbnt  ia^it: 
UdfnVtx  ^if^ungen  an,  totliift  mtfft  dement  als  nift^ig  enthalten.    @i  M  joj! 
gig.  107.  imnift  btt  in  ben  (SementbcElciiiimgiD 

unb  in  bem  IDtauenDette  tittftt^tiib 
9itfT€,  rottete  baS  SBaf^tt  buii^hifa. 
^enn  aaSf  bie  fanb^altigtn  Qmini 
mtttttt  me^i:  ober  menig  naficrtfurdf: 
täffig  |1nb,  fo  biegten  T^  ivt\Ai^ 
abn  bei  btn  ^enuenbungen  in  In 
$ia;ie  [e^r  fi^neQ  buicE)  bit  tiülitiii 
ben  ©eiionbt^tile  bet  ®ewifiet  e» 
butd)  bertn  fii!^  nieberf^Iagentt  # 
geiepe  ffolttotje. 

<&m  vcn  i!.  1$.  9taaf(^f  «< 
(Ituirt«  ^5btautif[I|er®i[^ti}^ 
feitsmeff"  jut  5ßrü[uiiä  h 
Slßafferburt^tajfigteitlirte'' 
mentcS  ^at  na^  S.  3)ii^iielii 
f olgenbe  ©inri^ng  •) :  tJtt  i^-- 
tat  (gig.  107)  ijl  niit(rt|i  ti[tniti 
fitorametn  K  auf  einem  ei^fW! 
©rette  B  befefiigt,  melc^fS  tnirtn 
bur^  ©i^rauben  unb  ^aiea  mi: 
einet  SBanb  Otrbunben  wirb,  Xft 
0,5  m  ^o^e  fit|)feme,  oben  unb  uitln 
geft^loJTene  S^Iinber  C  ifi  ftitli* 
mit  jWei  Deffnungen  oetft^en,  mil* 
in  bie  Sßö^ren  D  unb  F  auSmünimi. 
ÜDuic^  testete  |)e^t  bet  Qtßnia  a 
Serbinbimg  mit  bem  geWlolici" 
aWaminieter  M  unb  mitteljl  be«  tat-- 
raeg^a^neS  S  mit  bem  in  0,1«! 
get^eilten  SKu^t  ff,  wä^renb  to 
Weffmgto^t  Q  ju  bem  fi^niai^  bi- 
ft^en  aBetaDc^Iinbet  .fi  fü^it,  n 
roeld^em  bo«  jn  pttifenbe  ^tmas 
'  püd  c  mitteilt  bet  ©t^taube  r  1^' 

gehalten  mitb.  3^ie  liif^tung  W'^ 
buri^  einen  getalgten  ©ummirinä  ^ 
mittt.  mtUV^  ber  ^umpe  P  to 
man  bei  entfpxee^enbci;  SleDuns  W 
3)rei»efl^aftneö  K  burrf)  ben  ®(i)laut^  S  SßoRet  ober  S?u|t  in  ben  Splint«  ( 
Ijtefien.    iia  bie  bem  iDtmle  oufigefette  glü^e  befl  ju  ptilfenben  gemtnlrainrlf 

1)  Sinai,  pol.  3.  233,  31ä. 
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genau  100  qcm  betrügt  unb  ber  Outrf^nitt  Bon  beut  Sqtinbev  C  99mal  fo  groß 

ifi  afö  ton  g,  \o  ttürbe  bei  gejeit^netei:  ©tellung  ber  $ä^ne  baS  ©inleit  brt 

SGanerfpiegele  tn  g  um  0,1  ccm  anäeigcn,  baß  baS  SaJTei:  0,1  om  tief  in  ben 

dement  eingebrungen  iji,    aüaä  bur{^gefiderte  SSader  wirb  in  ber  ©d|üle  A  auf» 

gig.  108.  gefangen.   Sliefer  Sli)i)arat  lägt  jniar 

Tirurfe  bis  ju  10  atmofp&ärcn  ju, 

er  ifi  aber  treuer. 

3Kic^aeliei)  Derroenbct  bo^er 
nur  ben  bie  1  ^tmafp^äre  I)ruil 
julailenbtn  unb  in  gig.  108  bor» 
gefieaten  äp(iflrQt. 

Auf  ben  tubulirten  gläfernen 
gut  A  mit  breitem  abgefi|liffEnem 
oberen  Staube  wirb  ein  genou  auf* 
gef^tiffener  raaffnier  ÜJtefflngring  S 
gefegt,  welchem  mittetfi  ©ummiring 
ba6  ju  prüfenbe  anörtelftüct  M  ton 
genau  20  qcm  in  Sirtung  trelen= 
ber  ^Ü^t  unb  1  cm  @tilrfe  burd) 
@infc^rauben  \>ti  ätuffaSeä  C  bi(^t 
eingefügt  wirb;  lebtner  trügt  bie 
grabuirle  aKegrÖ^re  D,  wel(^e  bifi 
200  ccm  in  0,5  ccm  get^eilt  ip. 
J)er  atnum  über  ber  IffiBrttlfc^ei&e 
bis  jum  SlnUfuntte  ber  ^tgrit^re 
roirb  buri^  ba8  Sirit^terrolir  T  mit 
bepiUirtem  ober  toeuigfltne  filtrirtem 
StegenmafTer  gefüllt;  bann  mirb  ber 
Onelfrfi^a^n  gtf^loffen.  ©urt^  bie 
mit  einer  ©abeQeitung  armirte  Xw 
butatur  bed  SqlinbeiS  A  communi' 
cirt  ber  SRaum  unter  bem  ÜRörteipüd 
,      a  einetfeitS    mit    einem    Ouedplbei= 

manometer,   anbererfeild  mit   einer 
^anbCufts  ober  3ßaj]er{b:a^tpumpe. 
!3>ie  Sierbinbung  mit  letlterer  finbet 
miltelft  btdnianbtgen  ®ummif^Iau' 
i^eS  flütt  unb  lann  buri^  eine  ftäftige 
^lemmfi^raube  abgefc^loflen  werben, 
©obolb  ber  Stpparat  in  ber  bef[f|riebenen  Söeife  üufge[teCt  i(l,  eoacirirl  man  Ä, 
fliegt  bie  3ierbinbung  jur  ^umpe  ob,  jupirt  not^  einmal  ben  ffiafftrfianb  unb 
lonn  nun  an  ber  äKe|;ra^re  für  [ebe  beliebige  3"l«in^"'  *>'«  **'"  Sffiörtel  eoenl. 
inrd^bringenbe  Üßoffetmengc  für  20  qcm  birert  oblcfen. 


1)  SingL  poX.  3.  23^  31& 
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tJrü^Ung^)  tabclt  on  bcm  ?lpparatc  Don  Wliijaelx^,  ba§  bcr  üDruif 
burd^  ein  SJacuum  crjcugt  »irb,  unb  bag  ber  3)rn(f  bcö  SBaffcr^  auf  baö  $robe* 
ßüd  ftd^  jcben  ^ugcnblicf  gonj  bettöc^tltc^  önbem  mug. 

6in  ol^nc  alle  äp^)aratc  auöjufü^renbeö  3Serfa^rcn  jur  SScrgteid^ung  bct 
SQSafferbid^ttgfcit  ücrfd^iebcncr  ÜKörtcl  ift  na^  grü^Iing^)  folgcnbe«:  ^^an 
fonnc  g(eid)mä6igc  S^ltnber  auö  ben  ju  J)rüfenben  äRajfen.  5Rad^bem  btejc  eine 
beflimmte  3^'*  ^^^  St^ärtung  tiberlaflen,  tocrbcn  bicfelbcn  hti  100°  6.  ca^ 
getrodnet  unb  in  ber  ju  terglci^cnbcn  Drbnung  in  ein  Pad^cö  ®cfä|  gcftcfit, 
bcffcn  S3oben  mit  einer  1  cm  ^o^cn  S3Jafferf(^id^t  bebccft  ifl.  ^ic  Äreiöpi^c  ber 
Sqlinbcr,  foiücit  biefelben  in  baö  SBaffer  tauten,  tt)crben  Dörfer  mit  Xalg,  toar- 
mem  SBa(^8  ober  einem  fetten  ^arjprni^  überprid^en,  bamit  an  bcn  ^u§entt)änbcn 
berfetben  fein  233aPer  bvLxij  Sa^jillarhäpe  cnnjorpeigen  fann.  S)ie  St)Iinbfi 
roerben  nun  im  umgcfe^rten  Ser^ältniPc  ju  t^rer  ©ic^tigfeit  ein  Äufpeigen  be« 
äBafterö  in  ba8  ©cfüge  beweiben  beutti(^  verfolgen  lapen.  3)ic  fc^arf  a(i= 
gegrenjten  3^«^^  ^eg  Sendeten  unb  Irodfenen  laften  ^inlängüd^  genaue  SReilungen 
JU,  1)0«  ©erfahren  fann  natürlid^  nur  unter  fe^r  eng  begrenzten  SSer^ältnijjen 
berüdfpc^tigt  »erben,  ba  pd^  t^eoretifc^  fc^r  Diel  Sinroenbungen  bagegcn  m- 
bringen  laPen. 

S)ie  Prüfung  auf  SBaffcrbi(^tigfeit  fann  nad^  $.  Älofe^)  auc^  out 
folgenbe  ?lrt  vorgenommen  »erben.  5!Wan  fertige  mit  ^ülfe  einer  leidet  ju  con- 
pruircnben  §orm  fleine  Oefäge  au«  reinem  Sementmörtel,  gebe  ben  Oefägcn  eine 
JÜd^ttoeite  Don  6  biö  10cm,  eine  ^ö^e  Don  8  bi«  10  cm  unb  eine  äBanbjiörfe 
Don  etma  11mm.  35cim  ©nfüDen  be«  Peif  anjurü^renben  S3reie«  fud^c  man 
Supblafen  t^unlid^P  ju  Dermeiben,  inbem  man  ben  SKörtel  nur  nad^  unb  ncd) 
aufgiebt  unb  nad^  jeber  SinfüIIung  burd)  filo^jfen  unter  bic  l^o^t  licgenbe  üji- 
l)Iatte  ba«  3wf awmenpnfen  be«  SKörtcl«  unb  ba«  g^ciwerbcn  ber  SupblQ«(^fn 
beförbert.  9?ad^  ^inWnglid^cm  Slbbinben  be«  Semente«  ne^me  man  bic  2öpf(^en 
be^utfam  au«  ber  gorm  unb  gebe  i^nen  ^txt  ju  DoHpönbigcr  Sr^ärtung,  jleöc 
pe  babci  in  freier  ?uft,  aber  fd^attig,  ober  aud^  im  trodenen  3io^wcr  auf  unS) 
tanijt  im  te|teren  gaUc  pe  »ä^renb  ber  erpen  brei  SEBod^en  Don  3^1*  3"  3^^^ 
unter  aSSafter. 

9tad^  brei  äRonaten  fann  man  mit  ben  S?erfu(^en  Dorge^en.  üRan  füllt  bie 
gänjlit^  au«getrodfneten  Söpfd^en  ju  ttxoa  Vi  wiit  SBaffer,  peUt  pe  ju  »citcrcr 
Seobot^tung  auf  u^ib  erfe^t  t>a^  Derbunpete  aBaffer  mitunter  burd^  frifd^e«.  §ai 
ber  dement  bie  gemünfd^te  ßigenfd^aft,  fo  bleibt  bie  äußere  gläd^e  bcr  Zb^\i^n, 
fetbp  na^  tüod^cntanger  innerer  äcne^ung,  DoHpänbig  trodfen. 

Dr.  tJrü^ling  ^at  burd^  SSerfud^e  nad^gcmiefen,  bag  bie  gcpigfeit  bn 
ÜKörtel  unb  anberer  Baumaterialien  in  feinem  33er^Itnipe  ju  bereu  ©it^tigfeit 
pe^t  *).     ©ne  9Körtelmif(^ung  A.  Don  1  ^l  ^t)braulif(^em  «alf  unb  3  S^ln. 


1)  5;§omnb.-'3t0.  1879,  @.  44. 

2)  «Rotijbl.  b.  beutfd^en  SBereinS  f.  gobrüation  Don  Siegeln  :c.  1876,  6.  132. 
8)  ßlofe,   2)cr  gJortknbcement  unb  feine  Sabrifation.    1873,  ©.  51. 

*)  giotljbl.  f.  gabrif.  ö.  aicßcln  k.  1876,  ©.  132.   • 
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(3anb.     Slltcr  =  28  Sage.     Sine  anbete  B.  tooh  1  2^1.  ^ortlanbcenicnt  unb 
4  Xi){n.  ©anb.    ^Iter  =  9  ÜWonate : 

9lbfo(ute  ijeftigfeit  öon  A.  =    3,5  kg  per  Ouabratcenttmeter, 

93eibe  äRifd^ungen  tt)urbcn  unter  ganj  gteid^en  SSer^ättniffen  beni  3)rudte 
einer  1  m  ^o^en  SBafferfäuIe  au^gefe^t.  SWad)  24  ©tunben  l^atten  beibe  23  mm 
Parte  statten  S33affer  burd^gelajf en : 

'A.  18ccm,     B.  55  ccm. 

3tüei  anbere  SWifd^ungcn,  a.  1  Xf)l  ^Qbrau(if(^er  Äatf,  2  S^te.  ©anb; 
b.  1  XljL  ^ortlanbcemcnt  unb  2  Zi)U.  ©anb  unter  gleid^cn  9?erl^ä(tniffen  ge^)rüft, 
jeigten  \k^ ,  foiüol^t  unter  einem  !Dru(fe  t)on  Im,  alö  unter  einem  foI(^cn  Don 
2,50  m  ate  DoKfommen  unburd^Iäf pg : 

^bfolute  gePigWt  Don  a.  =    6  kg  per  Duabratcentimetcr,  SHter  28  Sage, 

SEBenn  e0'fid^  bal^er  barum  ^anbett,  einen  SWbrtet  t3on  bejlimmter  Unburd^* 
läjfigfett  gegen  tropfbare«  unb  bunjiförmigeö  SBaffer  o^ne  JRüdftci^t  auf  l^o^e 
gefligfeit  l^erjuPetten,  fo  fann  ber  ^t)braulifd)e  Äalf  foiote  ber  SRomancement  fe^r 
gut  mit  bem  ^JJortlanbcement  concurriren. 

SSlaij  grül^Iing  jeigen  eine  größere  Uttbur(^Iäffig!eit  gegen  SBaffcr  aud^ 
bie  burd|  SKtfd^ung  Don  Sra^  mit  ©rubentalf  l^ergefteUten  SBaffermörteL  @d 
liegt  \i(i^  in  ber  9?atur  beö  SWateriat«.  2)te  ju  §^brat  gelöfd^ten  ft^braulifd^en 
Äaße,  bie  meid^Paubigen  9Jomancemente,  ber  feiuDert^eilte  ©rubenfalf  geben  in 
53ermif(^ung  mit  ©anb  ein  Diel  me^r  gefd^toffeneö  Äörpergefüge,  afö  ber  förnige 
^ortlanbcement.  9c  feiner  legerer  gemahlen,  um  fo  mel^r  wirb  er  in  befprot^ener 
©igenfd^aft  ben  Dorgenannten  SWateriatien  gleic^fommen.  Der  großen  SBaffer« 
bid^tigfeit  ber  9tomancemente  ifi  ed  aud^  jujufc^reiben,  bag  biefelben  noc^  DietfadE} 
^ur  Slu^mauerung  Don  ©enfgruben,  jum  8ett)urf  Don  Äeßermauern  Deriüenbet 
werben. 

äud^  Don  ©^dfer^off  finb  SSerfud^e  über  SBafferbtd^tigfeit  ber 
2R ortet  au^gefü^rt  worben^),  weld^e  nadfjPe^enbe  SRefuttate  ergaben. 

Um  bie  9Dt ortet  auf  il^re  üDurd^täffigfeit  ju  prüfen,  würben  "ißfatten  Don 
1,5  cm  S)idfe  in  eifernen  Sßingen  im  grü^ting'f^en  äCpparate  einem  SBaffer* 
brudE  Don  5  m  auögefeftt.  ÜDie  SKörtet  würben  Don  einer  Sonfiflenj,  wie  man 
SSeton  in  ber  ^ra^i«  einjlampft  (atfo  näffcr  wie  bei  ber  Siormenprobe),  in  bie 
9?tngc  eingef plagen,  mit  einem  äReffer  gegtättet  unb  nad^bem  biefctben  7  Sage 
in  einem  f endeten  SRaume  erhärtet  waren,  geprüft.  ®ie  auf  ©urdfitäffigfeit  in 
Slnfpru(^  genommene  gtäd^e  betrug  in  allen  gäHen  25  qcm. 

ÜDie  ^orttanbcementmörtet  Don  3  btd  abp)ärtd  }u  1  ^otument^eite 
@anb  auf  1  S3otument^eit  dement  erwiefen  fid^  bei  Stnwenbung  Don  gewö^ntic^em 
9^^einfanb  in  einer  3)idte  Don  1,5  cm  no(^  bur^täffig.  2Rit  SSermel^rung  be« 
©anbjufafee«  (Weigerte  fid^  bie  üDurd^täffigfeit.    ©ie  war  am  ftärfflen  innerl}atb 


i)  XlJoninb.^'Stö.  1882,  8.  100. 
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bcr  crjlctt  12  ©tunben  unb  na^m  ton  ha  an  grabatim  ab.  S)ic  üRörtcI  töcrbcn 
atfo  in  gotgc  bc^  @r^ärtuttg«proccj^c«  unter  bcr  ©ntoirfung  bc«  SBaffcr«  ah 
möüg  bid^tcr.  Smmer^tn  ifi  ein  ÜRörtel  au«  1  S^^I.  Scmcnt  unb  1  I^t.  grobe* 
rem  ®anb  felbfl  noci^  7  Sagen  (bei  obiger  ©tärle)  nodft  fd^toac^  burc^läfpg.  Sei 
feinem  ©anb  bagegen  §at  [ic^  in  Sotge  ber  größeren  SJert^eitung  beö  ScmentcS 
bcr  SKbrtel  fd^on  nad)  24  ©tunben  foweit  gebietet,  ba^  berfelbe  atö  unbut^» 
iSfftg  angefe^en  loerbcn  fann. 

üDaö  t)erfd^icbcne  SJcrl^altcn  oon  SR^einfanb  unb  feinem  ®ruBen» 
fanb  jeigt  bie  folgenbe  S^abeUc: 


25  qcm  einer  1,5  cm  ftorfen  "^latit  liegen  SQßaffer  burd() 

in  (Jubücentimeter 

^emcr!ungen. 

Seit 

lRl^etn{anb 
(grob) 

©rubcnjonb 
(fein) 

^aä)  12  Siunben  .... 
,24        „         .... 
»36        „         .... 
„       2  Sogen 

,        3       n        

„       4      „       

„       6      „       ..... 
,       6      ,       

»              '             »             

44,0 
12,0 

14,0 
10,0 
8,0 
6,0 
4,0 
3,5 

37,0 
2,0 
0,75 
0,40 

0 

0 

0 

0 

0 

m 

®er  ^ortlÄibcemcnt  ^atie 
2,5  ^roc.  »üdpanb  out 
bem  900::^{afc!^enfteb. 

So.:    7  %a%t 

97,5 

40,15 

Stimmt  man  bic  ju  prüfcnbe  ÜWörtclf^id^t  jlärfcr  ate  1,5  cm,  fo  uerminbet 
fid^  bic  S)urd^läffig!eit  fe^r  bebeutcnb,  fo  Iic§  j.  ».  eine  statte  au«  1  dement 
unb  1  at^einfanb  öon  2,5  cm  ©tärfe  nad^  24  ©tunben  nur  no^  2,5  ccm 
aB.afJer  burc^. 

JRomancement  (©renobler)  ergab  einen  öiet  burt^Iäffigcrctt  ÜRörtet  al^ 
^ortlanbcement,  unb  tic§  j.  93.  ein  SKörtet  au«  1  2^t.  Semcnt  unb  1  XfjiL  gein- 
fanb  nad^  12  ©tunben  310  ccm  S33af[er  hnxij. 

Sragmörtcl  au«  1  Z^.  Srag,  1  Zf^l  Sodtumer  SBajfcrfaK  unb  1  H)L 
©anb  Iie§  hti  ber  angegebenen  ^rüfung«tt)eifc  nad^  12  ©tunben  58 ccm,  t^on 
fed^jlcn  bi«  }um  ftebentcn  Xage  immer  no^  12  ccm  äßaffcr  burd^,  btd^tet  \iA 
alfo  meniger  al«  ^ortlanbcementmörtcl. 

?luf  Orunb  bcr  SScobad^tung,  ba§  ^ortlanbccmentmörtel  burd^  fiatf  juiof 
bid^ter  merben,  ücrfud^tc  ®^(!er^off  üKörtcl  ton  mc^r  at«  1  Xf^l  ©anb  »ajfer 
bid^t  }u  mad^en.  ^«  ermiefen  ftd^  l^icrbci  nad^folgcnbe  3R5rteI  nad^  fiebentfigiget 
@r§ärtung,  bei  5  m  SBafferbrudC  gc))rUft,  fofort  at«  töQig  unburd^Iöfflg  unb  Mteba 
bie«  aud^  nad^  tängerer  $rüfung«fri{}: 
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1  ^  1 

33ei  ^ntoenbung  t)on  i^einfanb  fann  }ur  @rjie(ung  t)on  ivafferbtd^tem  3SIMA 
etwa«  lücttigcr  Äalf  genommen  werben,  ^^broultfd^er,  ju  ^utoer  gelöfd^ter  Äalf 
wirft  bei  gtetd^em  äRtfd^ung^i^er^öItntg  weit  weniger  gUnftig  wie  ^ettfatf,  weil  er 
nid^t  fo  fein  t)ert^eilt  ijl,  unb  iji  öon  bemfelben  etwa  bie  boppeltc  3Wenge  juju* 
fe^en,  um  bie  gleiche  äßirfung  wie  mit  i$ett!atf  }u  erzielen. 

3u  ben  ted^nifc^  wid^tigflen  Sigenfc^aften  ber  S^affermörtel  gehört  auci^  bie 
Stoft«  unb  ä&etterbeßttnbigfeit.  9te  wetterbeflähbig  lönnen  nur 
biejcnigen  l^^braulif(^en  ÜJlörtet  gelten,  weld^c  ben  jerprenben  Sinflilffcn  ber 
ßiöbilbung  im  inneren  i^re«  Oeftigeö  wiberflel^en,  wie  j.  99.  bei  ber  SJerwenbung 
in  SBafferbouten  in  norbif^en  ©ewäjfem  unb  bei  Zunnelbauten  in  wafferburd^* 
trönftem  ffirbrcid^.  Unter  ben  l^^braulifd^en  SKörtetn  erfüllt  cinjig  nur  ber  '^Jort« 
lanbcement  biefe  Sebingung  in  au8reid)cnbem  SKage.  68  fiJnnen  inbcg  unter 
jotgfättig  bewal^rten  günjligen  Scbtngungen  auc^  anbere  ^^braulifd^e  ÜKörtel  be* 
flehen  unb  finb  biefe  SSebingungen  barin  befle^enb,  bag  ber  Sr^ärtung^proceg 
berfelben  Dor  ©intreten  be«  jerpörenben  grofle«  jum  größten  I^cile  abgefc^lojfen 
ift  unb  ha^  bie  äRörtelmifd^ung  nic^t  ju  fett  fei,  a(fo  ein  ju  fe^r  gefd^loffene« 
®cfügc  f)abt. 

gepigfcit  unb  SBetterbeflünbigfeit  ber  Saumoteriatien  allgemein  unb  befon*' 
berö  ber  SKörtel  ftel^en  nic^t  in  gerabem  SJerl^ältnig  ju  einanber.  3n  berfelben 
äBcifc,  wie  fe^r  locfere  ©anbfteine,  wafferburci^tränft,  ben  jlärfjien  groft  au«« 
Ratten,  wä^renb  fefte  Äa{!mergel,  ®nei«  banebcn  in  ©d^utt  jerfatten,  finb  magere, 
aber  toHflänbig  erhärtete  ÜWörtel  wctterbejiänbiger  at«  fette,  namentlid)  wenn 
Ic^tcre  nod^  ä^enben  Salt  enthalten,    fjrü^lingi). 

3)ie  9Betterbe{l5nbigIeit  }u  prüfen  bient  am  juDerläfflgften  ha9 
«erfahren,  bie  ^robeförper,  t)onflänbig  mit  SBaffer  burd^tränft,  ben  ©npffen 
eine«  ober  mcl^rerer  SSJinter  au«jufefeen,  wobei  man  biefclben  wä^rcnb  an^altenben 
Srofle«  tägtit!^  auft^aut  unb  wicber  jum  3)urd^fricren  auöfefet. 

Ate  (Srfa^  biefe«  fe^r  jeitraubenben  unb  umftänblid)cn  ©erfahren«  ift  bie 
9ia(^a^mung  ber  Srojtwirfungen  burd^  Är^flalüfation  öon  ©aljen 
«tnpfol^ten  worbcn.  S«  lägt  fid^  ba«  9?atriumfulfat  (©laubcrfatj)  ju  biefem 
ä^cdfe  fe^r  gut  toerwenben  unb  e«  entfprid^t  bejfen  SBirfung«weife  ber  be«  5ro|te«, 
ftenn  man  bie  ^robe  in  fotgenber  SBeife  aufteilt :  3n  bie  bei  ca.  30«  S.  gefättigte 
?öfung  t)on  Olauberfalj  werben  bie  ^robeobjecte  Derfenft  unb  ba«  ®efäg  mit  bem 
9«^alte  jur  frAwittigcn  SJerbunftung  be«  3Baffer«  in  einem  öor  JRegen  gcfd^ü^ten 
offenen  Slaume  aufgeftellt.  Die  fo  aHmälig  aHe  Zl^eite  be«  $robe!örper«  burd^* 
bringcnbe  Är^ftaHifation  be«  ©alje«,  bie  bann  folgenbe  tl^eitweife  Verwitterung 
i^cffclbcn  wirfen  mit  groger  Äraft  jerftörenb.  grü^Iing  fanb,  bag  99aujleine 
«nb  SKörtel,  wetd^e  biefe  ^robe  au«l^ietten,  aud^  bie  grojlproben  beftanben  unb 
iiöigcfc^rt,  bag  Äunftfleine,  toAijt  burd^,  ben  grojl  jerjtört  würben,  audj  in  biefer 
^robe  JU  ©runbc  gingen.    SRac^  grü^ting  ift  aber  biefe  ^robe  nid^t  unbebingt 

')  9lotisbL  f.  Sabrif.  t>,  Siegeln  tc  1876,  B.  133. 
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ju  cttH)fc^Icn,  tücil  nod^  fcfljuflcncn  i\t,  toic  weit  bic  ©atjlöfung  fctbjl  jctjlörciib 
Quf  bo«  ®cfüge,  namentlich  bei  no^  nit^t  ganj  erhärteten  SÄörtctn,  eratüirft, 
wobei  nod^  ju  bcrücffw^tigen  tfl,  bag  9?atriumfulfat  fotoo^t  bie  Sr^ärtung  bc« 
^orttanbccmenteö,  ate  bie  aller  anberen  äKörtel  beeinflußt. 

SJa  bie  ®üte  nnb  Sranc^barfeit  ber  Semente  auc^  öon  ber  riji^tigcn  ^erai^ 
fd^cn  3"fömmcnjcftung  abhängig  ift,  fo  ifi  jur  Seurt^eitung  bcrfctben  in  bra 
mciften  Italien  au^  not^toenbig,  burc^  eine  d^emifd^c  Slnat^fc  bic  ^)rocentiii^ 
3ufammenfc|ung  ber  Semente  ju  ermitteln,  um  burd^  ben  SScrglei^  mit  bcn 
änal^fen  anerfannt  Dorjtiglid^er  Scmente  einen  8ln^alt«^)un!t  ju  ermatten,  ob  bie 
3ufammcn}e|ung  bc5  unterfud^tcn  Sementcö  ber  gefletttctt  ^Inforberung  cntfp# 
äußerbem  erhält  man  burd^  bie  t^emifc^e  5lnal^fc  aud^  Sluff^lug  barübcr,  ob  bie 
SScftanbt^eite  eine«  Semente«  in  »irffamer  Sigenfd^aft  Dor^anbcn  jtnb  (ob  j.  8. 
ber  £^on  ganj  ober  nur  t^eilweife  aufgefd^lojfen  ift  :c.)  unb  ob  ber  Semcnt  ni(^t 
anbere  oft  fc^äblid^  »irfenbe  ©toffe  (»ie  j.  ©.  ®5p«  in  größerer  9Kcnge  2c)  rat* 
l^ült.  ©clbfberjlänblid^  ifl  eine  richtige  procentif^e  ßufammenfe^ung  an  fi(^ 
fein  fiebere«  Qd^tn  für  ®ütc  unb  S3rau(^bar!eit  beö  Semcnte«,  l^icrilbet  !ö 
nur  »eitere  groben  über  geftigfeit,  Sinbehaft  je.  ftd^eten  ^uffd^tuß  geben. 

3n  ^Betreff  be«  htx  ber  d^emifc^en  3lnal^fe  einjufd^lagenbcn  ®ange3  öcr- 
weifen  wir  auf  @.  92  unb  185. 


g.  Slnwenbung  ber   l^^brauüfd^en   ÜRörtcI. 

S)a  ber  333 afferm ortet,  im  ©cgenfaß  ju  Suftmörtel,  im  aBaffcr  tti# 
erweid^t,  fonbern  im  ®cgent^eile  ju  einer  ftein^arten  3Waf[e  crl^ärtet  unb  bieff 
§ärte  aud^  unter  SBajfer  unb  in  feud^ter  Umgebung  beibehält,  fo  bient  bcrfcll« 
allgemein  ju  aßen  9Kauerungcn  unter  2Baffer  unb  wo  man  eine  ber  Sinwirtung 
t)on  aSSaffer  ober  geu(^tigfeit  wiberjltel^enbe  33eHeibung  ober  SJerfittung  nöt^ig  ^ 
.  aber  nid^t  nur  ha,  wo  SSSajfer  bie  Slnwcnbung  nöt^ig  mad^t,  ber  SBafict* 
mörtel  erfe^t  aud^  ben  Suftmörtel  in  ben  meiflen,  ja  in  allen  ^öff« 
mit  bem  beften  Srfolge,  namentli^  empfiel^lt  er  fid^  wegen  feiner  bebcutcnbtn 
gcfliglcit,  weld^c  berfelbe  aud^  an  ber  8uft  in  furjer  ßeit  erlangt,  bejfcr  aU^ 
gewöhnliche  aWörtel  überall  ba,  wo  e«  fic^  um  ©olibität,  3)auer]^aftigfeit,  gtoB« 
S:ragfä^ig!eit  unb  fd^nelle  Sluöfü^rung  l^anbelt. 

Slber  nid^t  nur  in  ber  SSauted^nü,  aud^  ju  üerfd^iebenen  anberen  gewerbfi^W' 
lanbwirt^fd^aftlid^cn,  ^unflgegenflänben  2C.  finbet  ber  ^i)braulifd^e  SWörtel,  nöUienJ- 
lid^  ber  ^ortlanbcement,  je^t  mannigfad^e  Slnwenbung,  wie  j.  ®.  ju  Wr«' 
leitungen,  Sa3afferrefert)oir«,  Äript)en,  Äri)PalIirirgefäßen,  Ornamenten,  !ün)Üi(JfD 
Saufteinen  u.  f.  w. 

@«  liegt  nun  nid^t  in  ber  äbfld^t  be6  SSerfaffer«,  alle  bie  mannigfachen  25«* 
wenbungen  ber  SSSaffermörtel  nac^  ben  toerfd^iebenften  3tid^tungen  §in  cingc^c«^ 
JU  bel^anbeln,  fonbern  e«  foüen  biefelben  l^ier  nur  im  ?lllgemeinen  befjjroc^en  u^ 
namentlich  biejenigen  fünfte  l^erDorge^oben  werben,  Don  beren  (äin^altung  ba^ 
©elingen  ber  toerfd^iebenen  Sementarbeiten  abl^ängig  ift. 
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3e  naij  bem  Wlaimal,  an^  bem  ber  3Ba{ferm5rtet  bargefieOt  totrb^ 
unterf (Reibet  man: 

1)  aBaffctmörtcl  avL9  ^ujjolancn  mit  fettem  Äatf,  loic  ber  Xxa^*,  ©antorin* 
erbe*  zc.  SWörtel; 

2)  SBaffermörtel  au«  natürlich  ^^brauKfd^en  Äalfeii; 

3)  993affermörtel  au3  JRomanccmenten ; 

4)  aSaffcrmörtct  au«  ^orttanbcement;  baju  fommt  nod^ 

5)  SSSaffermörtcI  au«  ^ortlanbcemcnt  unb  fettem  Äat!,  fogcn.  Sement* 
f  aUmörtel  (audf)  tjerlängcrter  ober  geftredfter  Sementmörtct  genannt). 

3c  nad^  feiner  Se^immung  fann  ber  ^qbraulifdie  SKörtel  entiocbcv  untier» 
rnifd^t  für  [xij,  ober,  tüie  ber  getrö^nüd^e  Äalfmörtel,  mit  einer  getoiffen  SRenge 
6Qnb  gemengt  angetuenbet  ttiecben.  @uter  ^t)braultfcl^er  SRörtel  roirb  aud^  ol^ne 
©anbjufafe  nit^t  riffig,  wenn  er  unter  SBaffcr  erl^ärtet.  93ei  Slnwenbung  an 
ber  Suft,  wie  gum  SJerpuft  u.  f.  to.,  ijl  e«  immer  not^wenbig,  bem  ^^brauUfd^en 
Wiöxid  ©anb  beijufe^en,  toeil  er  fonft  beim  2lu«trodfnen  leicht  riffig  wirb. 
äKan  fönntc  ba^er  in  aßen  benjenigen  ^ößcn,  wo  er  ftet«  Dom  äöafjer  bebedtt 
bleibt,  i^n  o^ne  allen  ©anbgufa^  Derwenben,  inbeg  verarbeitet  man  i^n  unter 
SSajfer  audft  in  ben  adermeiftcn  gätten  unter  ©anbjufafe  ber  SBo^tfeit^eit  wegen. 
gur  5!Körte(,  weldf)e  au«  fd^wäd^eren  ^t)braulifc^en  Äatfen  bargepeilt  ftnb,  ift  ber 
©anbjufa^  eine  wefentüd^e  SSerbefferung ,  ja  bie  fd^wäd)flen  unter  i^nen  fönnten, 
tüie  ber  gemö^nlidje  Äatf,  o^ne  ®anb  al«  ^Binbcmittel  gar  nic^t  benußt  werben, 
weil  fie,  wie  biefer,  bie  erforberlid^e  gepigteit  nidjt  befi^eu;  pe  t)erf|atten  ftd^ 
tDcgen  be«  l^o^en  ^alfge^atte«  nod)  bem  $?uftmi5rtel  ä()n(id^. 

Steiner  ^braulifc^er  ÜRörtel  o^ne  ©anbjufafe  pnbct  nur  Sin* 
toenbung  bei  SKauerarbeiten  unter  SQSaffer,  wo  e«  auf  fc^ncHe  Sr^ärtung  unb  auf 
SBQfferbid[)tigfeit  in«befonbcr«  anfommt,  g.  33.  bei  SluöfüIIung  ton  9iijfen  unb 
©<)rüngen  unb  SScrflo^)fen  ton  Duetten  in  SBaffermauern ,  bann  jur  SSefeftigung 
ton  Sifen  in  Stein  burd^  SSergiegen  mit  Sement  an  ©tette  ton  33(ei,  ®5p«  ober 
©c^wcfcl  unb  jum  ®ießen  fleinerer  ©egenfiänbe  in  formen,  fowie  jum  SSottenben 
ber  mit  ©anbjufoß  ()crgefletttcn  Slvbeiten. 

3^n  ben  attermeifien  ptten  wirb  ber  SBaffermörtel  mit  ©anb  ober 
ä^tttid^en  beffen  ©tette  tertretenben  üRaterialien  terfe^t  terarbeitet.  SBcnn  nun 
aUerbing«  bie  gute  Sefd[)affen^eit  eine«  SBaffermörtet«  junä(^f^  ton  ber  ^öfjeren 
ober  geringeren  ®üte  be«  baju  terwenbeten  Semente«  abfängt,  fo  ip  boc^  au^, 
ba  bie  J^ejltigleit  eine«  jeben  mit  ©anb  bereiteten  SKörtel«  abfängt  ton  ber  me^r 
ober  minber  ftarten  Slb^äfion  ber  Sementmajfe  jum  ©anbe ,  ber  ju  terwenbenbe 
©anb  ton  großem  Sinflug  unb  c«  ift  ba^er  nic^t  jeber  ©anb  für  bie  9Körtel* 
bcreitung  gteid^  tauglich;  feine  ®üte  ^ängt  ab  ton  ber  JRein^eit,  S3efdf)affen^eit 
[einer  Dberfläd^e  unb  feiner  gorm,  wie  au«  ben  auf  ©.  256  erwähnten  Unter* 
fud^ungen  ^ertörge^t. 

gür  bie  $raj:i«  ber  SDtörtelbereitung  ergiebt  fid^  l^ierau« :  ©er  anjuwenbenbe 
©anb  fott  möglic^p  rein  fein;  ift  bie  Dbcrf(äd^e  ber  ©anbförner  mit  erbigem 
leichtem  ©d^Iamm  ober  mit  Zi^on  (?e^m)  feft  überjogen,  fo  ift  bicfe«  ^inbertid^ 
für  eine"  innige  f efle  Serfittung  unb  e«  ifl  bann  not^wenbig ,  i^n  f o  tauge  mit 
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Sßajfer  }u  maft^en,  ix9  baffelbe  fafl  Kar  abfliegt.  3f!  ber  Se^m  htm  @Qnbe  nnr 
lofc  bcigcmtfd^t,  fo  ifi  btcfc«  tocnigcr  f(^äbtid§.  ©ccfanb,  ju  $o(^bautcn  tier* 
tDcnbet,  foQte  fletö  auc^  getoafd^en  küerbett;  toetl  fein  ©aljge^aU  ein  flarfed  ßfflot' 
efciren  öernrfad^t  unb  bic  Erhärtung  beeinttä(^tigt. 

2Ba3  bie  ^orm  unb  bie  Sef^aff en^eit  ber  Dberfläd^e  bcr  ©onb» 
förncr  betrifft,  fo  jle^t  fefl,  baß  bie  gefligfeit  be«  333offermörtel3  mit  ©anb^ujol 
au^  abl^ängig  iftt)on  bem  9taul^^eitdgrabe  unb  ber  ®r5ge  be^@attbta, 
bod^  ift  ber  9{aul^^eitdgrab  immer  mel^r  au^fd^kggebenb  aU  bie  ^orngröge.  S^ 
wirb  ba^er  in  ben  meijlen  gäHen  ber  ©rubenfanb,  ttjelc^er  in  ber  SRegelfc^arf 
unb  ccfig  ifl,  bem  Stuß*  ober  ©eefanbe  öorjujic^en  fein,  ba  bei  biefen,  obtDo^l 
meiflen«  rein,  bie  Äörner  burd^  bie  fiete  Seioegung  beö  SBafferS  mel^r  abgerieb 
unb  ba^er  meifl  runb  unb  glatt  gefdjliffen  finb. 

3m  atflgemeinen  ifl.  jum  SEBaffermörtel  ein  feiner  ©anb,  tt)enn  er  bie  nijt^ije 
©(^ärfe  f|at,  bem  gröberen  ttorjujiel^en,  »eil  bei  erfterem  eine  innigere  Sennen^ 
gung  mit  bem  Semente  unb  eine  beffere  S3ert^eilung  ber  ÜRaffe  pattfinbcn  faini; 
je  weniger  eg  auf  Sejligfeit  unb  ÜDid)tigfeit  anfommt,  bejlo  gröberen  ©anb  hu 
man  antt}enben.  ^ai)  ©rfa^rungen  ifi  am  geeignetjlen  für  SaSaffermörtd  ein 
guter  reiner  Ouarjfanb,  weil  bevfelbe  an  unb  für  ftc^  fd)Ott  eine  fel^t  groje 
iJeftigfeit  beptjt;  inbeg  giebt  e«  aud^  fe^r  braud^bare  S'atffanbe,  mit  welchen  f«! 
oft  beffere  9tefultate  erjielen  lajfen,  alö  mit  minber  guten  ober  fd^Ie^ten  Ducr^ 
fanben. 

SBie  öiel  ©anb  man  bem  ^^braulifd^en  ÜRö.rtel  jufe^ettbQti, 
richtet  fi^  eineöt^eilö  nad^  bem  SKag  ber  für  baö  ju  erfleHenbe  S5autocr!  gefot^ 
berten  geftigfeit,  foiüie  nad)  bem  ju  erfüllenben  ^totdt  unb  anbemtl^eit«  na^  ber 
Dualität  beö  Semcnteö  unb  ©anbc«.  3e  gröger  ber  ©anbjufa^,  bepo  langfora« 
finbet  bic  gr^ärtung  unb  SSerfteinerung  beö  aBaffermörtcIö  fowo^t  im  SBajfer  aL^ 
in  ber  ?uft  ftatt ,  unb  mit  ber  Serme^rung  be«  ©anbjufa6e8  nimmt  nic^t  aflm 
bie  f5eftig!eit  unb  93inbefraft,  fonbcrn  aud^  bie  SQSajferbic^tigfeit  be«  9Bajfennßrtfl* 
ah.  $anbelt  cg  fid^  ba^cr  j.  S3.  um  wafferbicfjte  Sauwerfe  ober  ©efäge,  fo  barf 
\)a9  ÜBifd^ung^oer^ä(tni§  1 : 1  nid^t  überfd^ritten  werben. 

aSetreffg  ber  ©tärfe  (Sefligfeit)  t)on  ^orttanbcemcntmif (jungen 
(Sementmörtctn)  ^abcn  bie  fieben  3a^re  lang  fortgefül^rten  Unterfut^ungen 
Orant'g  folgcnbe  ßrfal^rung^fäfee  ergeben^): 

1)  9Jeiner  ^orttanbcement  ift  fiärfcr  al«  irgeub  eine  SIRifd^ung  befidbcn 
mit  ©anb. 

2)  2Rit  bem  gleichen  »otumen  ©anb  gemifc^t,  beträgt  bie  ©tärfe  ber 
SWifd^ung  nad^  3a^regfrift  um  75  ^roc.  x>on  ber  be«  reinen  ecment» 
mörtclö. 

3)  aWit  2  S^tn.  ©anb  be«gt.  50  'jßroc. 
4:)     «    3      „  „         „      33      „ 
5)     ^    4      „  „         „      25      „ 


1)  t)eut|d6e  SBauacitung  1876,  ^Ir.  23  u.  101.    2ÖQgner'§  Sol^rcSbcr.  ber  *f»- 
Xea^nologie  1876,  ©.  686. 
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6)  mit  Ö  S^In.  ©anb  bcögl.  16  M«  17  'ißroc. 

7)  „    6      „         „        „      U^roc. 

Stößer  gemad^te  Erfahrungen  ^aben  im  S(IIgemetnen  ergeben,  ha^  ein 
Scment,  je  langfamcr  er  abbinbet  unb  eine  je  größere  gcftigfeit  er  an  unb  für 
fid^  erlangt,  unb  je  feiner  ber  Sement  gemalten  x\t,  einen  befto  reid^lidderen  ©anb^^ 
juja^  öerträgt.  ©enaue  SSorfd^riften  Iaf[en  [xd)  ober  überhaupt  nid^t  geben,  aud^ 
ifl  ed  ntd^t  möglid^,  bie  an  einem  Drte  gemad^ten  Erfahrungen  über  3Rtfc^ungd' 
öer^ältnijfe  t)on  Eement  unb  ©anb  o^ne  SEBeitereö  auf  einen  anberen  Drt  über* 
jutragen,  ba  bie  Sefd^affen^eit  ber  jetoeite  bi«^)onibten  ÜRatcrialien  nie  bie  gteid^e 
i|l,  unb  namentüd^  ber  ©anb  öon  großer  33ebeutung  ifl. 

@^  foQte  ba^er  immer,  aber  namentUd^  bei  größeren  93auaudfü^runc(cn,  ber 
Serfud^  über  bie  ÜKenge  be8  jujufefecnben  ©anbeö  entfd^eiben;  erwägt  man  aber, 
baß  bie  3wifc^cnräume  bei  ©anb  im  SKittcI  Vio  feiner  3Kaffe  betragen,  unb  baß 
nur  bann  nad^  bem  Sr^ärten  ein  bitter  fefter  9WörteI  erwartet  werben  fann, 
wenn  ein  jebe«  ©anbforn  ton  üerfittenber  Sementmaffe  um^üHt  ifl,  fo  fd^eint, 
Wenigpen«  für  ^orttanbcement,  ein  B^\aii  öon  3  SJoI.  ©anb  ouf  1  SJoL  Sement 
bie  oberfle  ®rcnje  ju  fein. 

©elbflüerftänbüd^  ift,  baß  je  nad^  ber  geinl^eit  ber  auöjufü^rcnben  Slrbeitcn 
öerfd^icbenc  ©orten  öon  äKörtel  jur  Slnwenbung  gebracht  werben  muffen,  weldje 
au9  ber  Stau^^eit,  Korngröße  unb  3Renge  bed  }u  Derwenbenben  ©anbe«  refultiren. 

S)a«  SB  off  er,  wetdjed  gur  2RörteIbereitung  terwenbet  wirb,  foll  ebenfalls 
rein  unb  frjei  fein  t)on  ©ubfionjen,  wetd^e  bie  3(b^äfion  ber  S^eild^en  an  einonber 
becinträd^tigcn,  wie  I^on,  ©d)lamm,  gett  2C. 

äBoö  bieSWengebegaOSofferö  betrifft,  fo  ift  ottcrbing«  bo«  jum  «n* 
mod^en  jutäffigc  SSer^äÜniß  öon  SBoffer  in  jiemtic^  weite  ©renjen  cingefd^loffen, 
infofern  ein  ^^brouüfdier  9KörteI  felbft  mit  einem  Ueberfd)uß  ton  SBoffer  gu 
©d^tomm  angerührt,  nod^  erhärtet;  ober  immerhin  i|i  eö  jwecf mäßiger  unb  bejfer, 
bie  jum  Slnmod^en  be«  5IKörtete  Derwonbte  Ouontität  ffiaffcr  mögtid^fl  ju  be* 
fd^ränfen  unb  ben  ÜRörtet  fo  bidfpffig,  oI«  e«  t^unlidj  ift,  ju  mod^en.  Weil  bie 
gejligfeit  unb  SBiberftanb^fä^igfeit  eine«  SWörtel«  wefentUd^  oiid^  öon  ber  aKenge 
bc«  in  feiner  ÜKoffe  im  5lbbinbung«momente  tjor^onbenen  SBoffer«  abfängt,  wie 
bie  gcPigfeit«oerfud^e  ©.  237  ouc^  beweifen. 

©enoue  angaben  über  bie  SKenge  be«  erforberlid^en  äSofferquantum«  finb 
bei  ber  SSerfd^ieben^eit  ber  Semente  nid^t  möglid^.  3m  Hflgemeinen  ifl  ber 
äBofferjufo^  jum'3RörteI  je  nad)  ber  SSinbejeit  be«  demente«,  nod^  ben  Ztmpt' 
raturöer^ältniifen  unb  nodl^  ber  Slrt  ber  Serwenbung  be«  9Körtete  größer  ober 
geringer  ju  nehmen.  ®em  SKörtel  au«  rofd^  binbenbem  Sement  ift  ein  etwa« 
größerer  äßofiergufoQ  a(«  jenem  au«  longfom  binbenbem  (S^emente  }u  geben.  3ft 
ber  3Körtel,  wie  biefe«  oft  t)or!ommt,  nur  burd^  Eingießen  anzubringen,  muß  man 
i^n  ou«  biefem  ®runbe  flüffig  anrühren. 

Dr.  SWid^oeli«  ^ot  bie  au«giebigf eit  be«  ^ortlonbcement:' 
m ort  et«  ermittelt  unb  mod^t  hierüber  fotgenbe  Slngoben^): 


1)  a)fut|d^e  »aujeitunö  1876,  9lr.  23  u.  101.    aBQßner'S  Sal^reSber.  ber  d^em. 
Xe(i^noIogie  1876,  6.  689. 
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«ement  Sanb                SBaffer  ®ehtn  SRörtel  iKjn 

100  Sitcr  100  gitcr           53  8ikr  166,7  Sitcr  201,55  kg 

100     „  200     „              76     „  266,2     „  193,05  , 

100     „  300     „  107     „  37M     „  189,55« 

100     „  400     „  132     „  470,5      „  187,45  , 

100     „  500     „  163     „  56a,9     „     .  187,40, 

100     „  600     „  194     „  699,2     „  187,40  „ 

100     „  700     „  221      „  771,3      „         "      186,05  „ 

100     „  800     „  252,5  „  870,7     „  186,05  , 

100     „  900     „  276,5  „  968         „  186,05  , 

100     „  1000     „  300     „  1063,4     „  186,05  , 

5Rad^  Dr.  SB.  iWt^oeli«  ifi  bcrfctbc  Apparat,  xodijcn  er  conpruirtc  p: 
Srmittclung  bcr  Sluögicbigfcit  beö  gebrannten  Äatfe^  an  Äalfbrci,  unb  tocHr: 
in  gig.  1  auf  ©citc  7  bargejlellt  ip,  aud^  fe^r  geeignet  jur  Scftimmungbfr 
9Rörtetauögiebig!eit  ber  Semente,  hierbei  foUte  normaler  $ottlanN 
cementmörtel  a«8  1  ©erntet.  Sement  unb  3  ®ctt)t^In.  @anb  (Äieöfanb  stDift^fr. 
60  unb  120  äRajc^en  pro  Ouabratcentimeter)  mit  ^öd^ften«  BOccm  2Baficra:' 
100g  Sement  unb  300g  ®anb  angemad^t  werben;  ft^nctl  binbenbe  (Scmentf, 
9tomattcemente  unb  ^^braulif d^e  fialfe  erforbern  biö  ju  80  ccm  SBaffer.  3n 
jebem  gatte  foKte  ber  SJerfud^  fo  ausgeführt  werben,  baß  auf  bcm  eingerüttcücn, 
feflgefe^ten  SKörtel  nocf)  einige«  SBaffer  (1  bi«  2  ccm)  Pe^t. 

300  g  oööig  trodfener  ©anb  unb  100  g  Sement  werben  auf  einem  glotttn, 
etwa  35  cm  im  Ouabrat  ^altenben  ^apierbogen  gut  burd^einanber  gemengt  n' 
in  bie  juöor  mit  50  ccm  SBaffer  gefüllte  SDtetaHbofe  gefd^üttet;  burt^  IcidiiK 
auffegen  bcrfelben  wirb  bie  SWajfe  etwa«  jufammengerüttelt,  barauf  wirb  ber  S^*: 
beö  anjuwenbenben  SBaffer«  (meip  100  ccm)  au«  einer  SWeßpipette  bic^t  üt:: 
bem  SSKörtel  tropfenweife  auöfließenb  öert^eilt.    ätebann  wirb  fünf  SWinutcn  Ics 
hvLxä)  fräftigeg  Sluffefeen  bcr  S)ofe  auf  ben  jwedtmäßig  mit  einer  ®umnü*  oör 
?eberplatte  belegten  Ärbeitötifd^  bcr  9KörteI  oerflüfftgt  unb  werben  baburt^  Di: 
?uftblafcn  nac^  9KögIic^!cit  jum  austritt  gebrad^t.    ©oßte  ber  SRörtel  bei  1' 
menbung  Don  60 ccm  SBaffcr  babei  nid^t  beweglid^  werben,  fo  nimmt  man;: 
Iccm  SBafier  me^r,  fo  lange  big  beim  fräftigen  ^uffc^en  (au8  je  Icm^öt« 
bie  33erpüffigung  eintritt.    5IWan  lägt  bann  bei  aufgefeiltem  S)edtel  (um  baS  ^f^ 
bunffen  beö  SBafferg  au«  bem  5WörteI  ju  oertjtiten)  bcn  Apparat  24  Stunden 
bei  fel^r  langfam  binbenbem  Sement  48  ©tunben  an  einem  t)or  ber  ©onnc  gc 
frf|üfeten  Drte  flehen. 

9?adf)  biefcr  grifi  wirb  ha^  überfd^üffige  SBaffer  oorftd)tig  bom  ^inrei^fn- 
erhärteten  9Körtet  abgezogen,  wa«  am[beftcnmitteipeinc«  feitlid^  angelegten  Sfe 
papierftreifcn«  bewirft  werben  !ann.  3)ie  auf  einanber  gcfc^Iiffenen  gtäc^en  ^' 
2)ofe  unb  i^re«  S)edfef«  werben  forgfältig  gereinigt  unb  mäßig  gefettet,  ber  Wf» 
aufgebre^t  unb  ber  Apparat  fo  in  bie  Älcmmöorrid^tung  eingefpannt,  bopK 
S^eitung  auf  ber  SWeßrö^re  bem  (Sjperimcntator  jugewcnbet  ijl. 

!J)ie  bem  ^Ipparate  beigegebene  SJoüpipette  wirb  (burd^  äuff äugen  (uftfreits 
SBaffer«)  bi«  jur  SKarfe  gefüUt  unb  alöbann  burc^  bie  aKeßrö^re  in  bcn  %ö"^ 
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entleert,  tnbem  man  ba6  äßaner  (angfam  an  ber  Snnentoanbung  ber  SRe^rö^re 
niebcrpic^cn  lägt.  3laäj  fünf  ÜRinutcn  ^aufe  lägt  man  etwa  unter  bem  3)ccfet 
fepgefe^tc  Suftblafcn  burd^  eine  in  geneigter  Sage  aufgeführte  Preisbewegung  be« 
3l))))arated  aufjleigen  unb  enttveid^en,  um  nat!^  »eiteren  gtoet  äJiinuten  ben  ®tanb 
bed  äBafferd  (unterer  SOteniScuS)  unb  bamit  bie  entfaßenben  (^ubitcentimeter 
SKörtel  birect  abjulefcn,  bei  ber  SKifc^ung  1 : 3. 

@S  fann  übrigen^  jcbcr  innerhalb  ber  ©renjen  400  bi«  500  g  gcmifd)ie 
9RörtcI  Dolumetrift!^  beftimmt  werben,  »obci  man  nur  ju  berüc!fid)tigen  ^at,  bag 
bie  am  tlnfang  ber  S^eitung  ber  SWcgrö^re  eingefc^riebcnc  Weine  ^a^  ben  3n^a(t 
ber  ®ofe  bis  jur  K^cilung  angicbt,  öon  ba  ab  aber  100  com  auf  ber  ÜRegrö^re 
abgct^eilt  jinb.  Der  Apparat  i|i  nad^  erfolgter  äblefung  jcbcSmal  fofort  ju 
reinigen,  wobei  ber  erprtete  SOtörtet  mit  einem  gewö^ntid^en,  ))orn  abgcrunbeten 
Sifd^mcffer  ^erauSge^od^en  werben  !ann. 

@in  wid^tigeS  (Kriterium  ber  (S!emente  ifl  biefe  93efttmmung  nid^t,  wenn  fd^on 
mithülfe  berfelben  baS  SOtörtelDolumen  xtlatio  fe^r  genau  beftimmt  werben  tann; 
wid^tiger  ift,  bag  auf  biefe  SBeife  überhaupt  bie  ÜJlörteboIumina  tjcrfd^iebener 
SJtifc^ungen  genau  t>erglid^en  werben  fönnen.  @S  mug  ferner  barauf  ^ingewiefen 
»erben ,  bag  anbere  Quantitäten  SKörtel  anberc  ä^^^en ,  b.  ^.  nid^t  übercin« 
fiimmenbe  ^a^Un  ergeben,  ha^  ber  SKörtct  um  fo  bitter  gcfunben,  \>a9  Solumen 
alfo  um  fo  Heiner  gefunben  wirb,  j[e  größer  bie  angemad^te  äRenge  ifl,  genau  fo, 
wie  baS  abfolttte  ©ewid^t  toon  Scment  um  fo  gröger  gefunben  wirb,  je  größer  ha9 
®efäg  ifl,  in  weld^cm  berfclbe  (tofe  eingelaufen)  abgewogen  wirb  i). 

Sei  ber  SSereitung  ber  ^^brautifc^en  ÜRörtet  fottte  bei  fe^r  fd^nell 
binbenben  (S^ementen  ber  trodfene  ®anb  juerfi  mit  bem  trodtenen  (dement» 
pnloer  gut  t)ermifd^t  unb  atebann  erfl  unter  fleißigem  Umrühren  bie  erforberüd^e 
SBaffermenge  hinzugefügt  werben;  nur  auf  biefe  SBeife  gelingt  eS,  bei  fc^nell 
binbenben  Sementen  einen  gteid^mägigen  unb  innig  gemifd^ten  SWörtel  ju  erljattcn. 
Serwenbung  Don  feud^tem  @anbe  ijl  nid^t  t^unlid^,  weil  fd^on  burd^  bie  bem 
©anbe  anl^aftenbe  geud^tigleit  ein  t^eilweifeS  Sinben  ber  i^n  bei  ber  Ser» 
mifd^ung  berü^renben  flaubartigen  (Siementt^eil^en  erfolgt,  wobur(^  bie  innige 
^ifd^ung  bann  erfd^wert  wirb.  $(ud^  barf  ein  äßörtel  mit  fd^neU  binbenbem 
(dement  ftetS  nur  in  Keinen  5IRengen  auf  einmal  mit  S03af[er  angerührt  werben, 
unb  berfelbe  mug  bann  aud^  rafd^  verarbeitet  werben. 

Sei  tangfam  binbenben  (Sementen  lann  man  aud^  ben  dement  juerß 
mit  SEBaffer  ju  ber  gewünfd^ten  SO'törtelconflflen}  anrühren  unb  bann  erfl  baS  ab^ 
gemejfene  ©anbquantum  jufügen  unb  unterarbeiten« 

Ueber^aupt  iji  auf  bie  B^^^ereitung  beS  SWörteÖ  bie  größte  Sorgfalt  ju 
t)erwenben  unb  man  foßte  hierbei  nic^t  bie  SKü^e  f dienen,  ben  SKörtel  gehörig 
burd^jttbieten,  ba  längere  ä^it  fortgefefetcS  forgfältigeS  S)urd^arbcitctt  ben  SKörtel 
gefc^meibiger,  me^r  binbenb  unb  t)iel  er^ärtungSfä^iger  mad^t.  Sei  größeren 
^anitn,  wo  man  größere  SOtaffen  oon  3ßörtel  not^wenbig  ^at,  reid^t  ba^er  )ur 
^erfleSung  einer  innigen  ÜRifd^ung  bie  ^anbarbeit  nid^t  me^r  auS  unb  man  muß 
ba^er  ^ierju  äJiörtelmafd^inen  terwenben. 


1)  S)cut{c4c  Söpfer^-  u.  3mUx^SiQ'  1879,  9lr.  13. 
9ei(^ttnger,  (Sementfabritation.  20 
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SBad  bte  Se^anblung  be^  SBaffetmörtete  bei  fetner  Sertuenbutig  fte-- 
trifft,  f 0  fcfet  bicfe  eine  genaue  Äenntnig  ber  ffirft^einungen,  »el^c  ba«  gcjhöetbcn 
bed  ^iRürteld  jur  ^olge  ^aben,  Doraud.  9{a(^  bem  Slnma^en  bed  SKürtel^oit 
juerfl  ber  pffxfle  ober  breiige  ä^P^^b  auf,  ber  ÜKörtel  gejte^t  unb  gc§t  in  bw 
fejlen  3^^^^"^  ^^^^^  ^^^^  ^^^  ^^^^  bemerfenötoertl^e  $)ärte;  bie  feflgmotbene 
3Kaf[e  ift  mit  bem  5Raget  no^  leitet  rifebar  unb  mit  bem  3Reif er  fd^neibte,  man 
^at  für  biefe  @rf Meinung  bie  SSejeid^nung  ^njie^en  ober  9(bbinbett.  Set 
abgebunbene  fIRörtel  nimmt  bann  erjl  admälig  bie  ^ärte  eined  (Steinet  an. 

3um  Uebcrgang  be«  breiigen  SKörtete  in  eine  fefle  5Kaf[e  (Sbbinben)  ijl  aU 
crjte  Scbingung  ^u^e  erforberlic^,  inbem  jebe  ©törung  in  ber  Sage  ber  J^ci% 
bie  Sinbung  Port.  S)ie  »eitere  Sr^ärtung,  ber  Uebergang  in  eine  jlctn^artt 
aWojfe,  ift  an  ein  längere^  SJorl^anbenfein  öon  SSBaffer  gefnüpft,  beim 
ha  bie  eigentlid^e  fleinige  Srl^ärtung  t)orjug^tt)eife  auf  einer  d^emifd^en  Sinbung 
t)on  9&af(er  bafirt  ift,  fo  (ann  ber  DoIIe  (Sffect  beim  @rl^ärten  nur  bann  eTjieÜ 
n)erben,  menn  bem  9R5rteI  Gelegenheit  geboten  ift  jur  genügenben  Bf^p 
aufnähme. 

5IRand^e  ^^braulifd^e  SKörtel  bebttrfen  nur  wenige  ÜKinnten,  anbere  ©tunboi, 
no(!^  anbere  Sage  jum  äbbinben.  S)ie  Ännal^me  ber  ©teinl^ärte  crforbcrt  flet? 
lange  ^At  unb  ift  nie  unter  einem,  mciften^  erfi  nad^  SWonatcn  unb  3a|tni 
beenbigt. 

hieran«  ergeben  ftd^  bie  Siegeln  für  baö  anmachen  unb  bie  Se^anb^ 
lung  be«  SBaffermörtct«.  S)a  ba«  «njie^en  be^  ^^brautift^en  SKortel? 
tiel  fd^netter  ate  beim  Suftmörtet  erfolgt,  barf  man  benfelben  ni(^t  in  fo  großer 
ÜRenge  Dorrät^ig  anmad)en  ate  jenen;  Je  rafd^er  bad  älnjie^en,  um  fo  loenign 
mad^e  man  an  unb  nie  me^r,  ate  man  in  ber  ^üi  big  jum  äbbinben  ücratbcitfn 
!ann.  ÜKörtel,  ber  wä^renb  ber  3Rittag«jeit  ober  gar  ilber  9?a(^t  in  ben  Pfannen 
fielen  geblieben  ift,  alfo  nid^t  aufgebrandet  mürbe,  unb  bal^er  ganj  ober  t^eibuciit 
erhärtet  unb  ftcif  geworben  ift,  barf  unter  feiner  S5ebingung  me^r  Derwcnl«: 
merben. 

Dag  änt}aftcn  be«  SKörtelg  an  bie  gläd^e  ber  ju  t)erbinbenbcn  ©teine  ftft 
Doraug,  bag  ber  angcmad)te  9K5rtcl  ben  ©tein  DoKftänbig  unb  gut  bwe^i- 
Srodfcne  ©tcine  t)on  faugcnber  SSefd^affcn^eit  enttoöffern  hm  SRörtel  on  bfs 
^Scrü^runggflädeen  fo  fctjr,  ha^  er  nid^t  me^r  ^aftct  unb  feine  ©inbung  nt 
Sr^ärtung  ftattpnben  fann.  5lug  biefem  ©runbe  ip  ba^er  eine  tjorau^gc^n^ 
Sränfung  ber  ©teine  mit  SBaffcr  not^menbig  unb  Siegel;  je  forgfältig« 
unb  nad^^altiger  bag  gehörige  Sinnäffen  oor  P(^  ge^t,  jumal  bei  langfam  binbea* 
ben  Sementen,  bcpo  größere  gepigleit  gewinnt  ber  SBaffcrmörtel.  Sei  fo  mit 
S33affer  gefättigten  ©teincn  fann  bann  aud^  ein  etwa«  bcrb*  ober  bicfpuffig  j»' 
bereiteter  SKörtel  Dertocnbet  werben.  3)a8  ?lnwäpern  ber  ©teine  !urj  tor  bfr 
SSerwenbung  beg  ÜKörtel«  in  gewö^nlid^er  SSeife,  tur^  Sef^jri^n  wh  bfc 
üKaurer^)infel,  genügt  bei  Sementmörtel  aber  burd^auö  nid^t.  SSietme^r  mfiff« 
bie  ©teine  t)or  ber  SScrwenbung  in  einem  ®efäg  mit  SSBaffer  big  jur  ©ättigöKs 
eingetaud^t  Werben.  Slud^  foDten  bie  ©teine  t)on  ©d^mu^  unb  ©taub  gerciirist 
werben.  S5acfPeine  bagegen  mit  fe^r  glatter  £)berpä(fte  ^inbem  wegen  bifi« 
©lätte  bag  feäftige  «n^aften  beg  aBafiermörtelg. 
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®oIIen  ÜRauerfläd^en  mit  S93affernt5rtel  terpu^t  totihm,  fo  iß  ebenfalls 
unerlöglid^,  ba§  bie  Dbetfläd^e  berfetben  t)ot^er  Don  ©taub,  ®^tnu^;  ^aU« 
mottet  2C«  forgfälttg  gereinigt ,  abgetoafci^en  unb  bann  toieber^oU  genest  tt)erbe. 
SBirb  bie  £)berf(ä(i^e  niijt  Dor  bem  älufttagen  bed  ^ttpu^t^  gehörig  nag  gemalt, 
fo  cntjic^t  ber  trodfene  ©tein  bem  SKörtel  baö  jn  feiner  Sr^ärtung  crforberK(!^e 
SBaffer,  ber  äJerpug  ^aftet  fc^Iec^t  unb  toirb  nie  bie  t)oOe  ^ärte  unb  S^ftig^eit 
erlangen.  9$erpu^arbeiten  foQten  auc^,  um  i^nen  bie  grögtmöglic^fte  Sr^ärtung 
unb  Sefligleit  )u  ftc^em,  namentüd^  roenn  fie  ber  (Sonne  unb  ber  B^S^uft  aud« 
gefegt  finb,  längere  ^At  nad^^er  nod|  burc^  l^äuftg  tt)ieber^o(ted  Slnne^en  mit 
reinem  äBaffer  feu^t  gel^alten  tt)erben. 

SOtan  fle^t  nun  öftere,  bag  S3er))u^e,  felbfl  bei  tabeOofer  Dualität  bed  dt^ 
mente^,  nac^  einiger  ^dt  rifPg  werben,  bisweilen  fogar  abblättern,  ©old^e  SSer«' 
puge  befleißen  in  ber  9tegel  aud  mehreren  bünnen  ©d^iditen,  bereu  oberfte  ber 
leichteren  Verarbeitung  wegen  au^  einem  fe^r  fetten  ÜRörtel  befielt,  bem  oft 
fogar  nod^  ein  Ueberjug  au9  reinem  &ment  gegeben  wirb.  3n  ^olge  ber 
äßitterung^einflfiffe  be^nen  unb  fd^winben  bie  fetten  oberen  ®(^id}ten  in  l^öl^erem 
@rabe  atö  bie  unteren  unb  geben  l^ierburd^  ju  Siiffen  unb  jum  älbblättern  Seran* 
laffung.  3)iefe  Uebelfiänbe  entftel^en  nid^t,  toenn  man  Dor  ^Qem  reinen  @^ement 
an  ber  Dberfläd^e  fowie  bünne  ®dE|id^ten  and  fettem  Zementmörtel  t)ermeibet  unb 
loenn  man  ferner  banad^  firebt,  ben  Serpu^  in  feiner  ganjen  äJlaffe  möglid^fl 
homogen  ^erjufleUen.  9{a^  S)Qdterl§off^)  erhält  man  felbfi  bei  Snwenbung 
öott  2  bi«  3  2:^ln.  feinem  ®anb  auf  1  Z^l  ^orttanbcement  nod^  SKörtel, 
welche  für  bie  ^erfteQung  glatter  Verpu^fläd^en  ^inreid^enb  gefd^meibig  flnb;  bei 
fiärferem  ©anbjufa^,  tt)o  alfo  nur  geringere  Sejiigfeit  beanfprud^t  wirb,  ift  ba* 
gegen  ein  S^f^ft  ^on  gettlaB  nöt^ig.  6«  laffen  fi(^  j.  S.  SSerpufte  avi9  1  3:^1. 
^ortlanbcement^  5  2)^In.  ©anb  unb  1  2:^1.  j^alfteig  au^fü^ren,  bie  eine  fd^öne 
Dberfläd^e  befi^en  unb  fi^  fel^r  gut  galten. 

©elbfluerßäuMid^  ift  anij,  bag  ber  2Baf[erm5rteI  fo  tauge  \>oi  ber  Sinwirfung 
bed  grofle^  )u  fti^U^en  ift,  bi^  ber  angemad^te  äRbrtel  ben  Sr^ärtung^proceg 
foweit  burd^gemad^t  l^at,  ba^  ber  grögte  Zi^til  bed  in  bem  WtMA  entJ^altenen 
äßafferd  burd^  bie  c^emifd^e  Sinbung  bed  Zemente^  in  bie  fefte  ^orm  Über« 
geführt  toorben  ifl.  S)iefed  i|l  in  ber  9tegel  fd^on  nad^  Serlauf  t)on  14  STagen 
ber  gatt,  benn  bann  ifl  im  Sittgemeinen  nur  nod^  Vi  '^i«  Va  ^^  V^  binbenben 
äSJafferd  frei;  nad^  t)ier  SBod^en  pflegt  fämmtlid^ed  Sßaffer  gebunben  unb  bad 
überfd^üffige  jum  attergrögten  Xf^AU  t)erbunfiet  }u  fein.  Sflaii  biefer  ©eite  l^in 
fte^t  man  aber,  bag  an  feine  Seiftungdfä^igfeit  oft  tounberbare  Slnforberungen 
gefleOt  toerben.  9Ran  tertoenbet  ben  SBaffermörtel  ^äuftg  mitten  im  SBinter  ober 
^^^  i^  B^ii^"/  ^0  i^^^  ^^^^  S^i'ß  eintritt;  ber  bann  bie  unjeitig  vorgenommenen 
Slrbeiten  nic^t  nur  befd^äbigt,  fonbern  fte  aud^  t)oQIommen  jerfiört. 

Srbmenger  ^at  bie  Sr^ärtungdintenfität  be^^ortlanbcement« 
mörtel«  unter  ben  öerfd^iebenen  Sinflüffen  ber  8uft,  beö  SBaffer«  unb 
ber  SB  arme  fefljuftetten  gefud^t;  berfelbe  l^at  bie  9{efultate  feiner  gorfd^ungen 
in  nac^fotgenbe  ©ä^e  }ufammengefagt^):  Sin  dementmauertoerf,  ba9  nur  an  ber 


1)  5:iomnb.::3t8.  1882,  @.  101.  —  »)  g^enb.  1878,  ©.  278;  1880,  ©.  6. 
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2uft  erl^ärtct,  mufe,  tocnn  eine  flcttg  fottf^reitcnbc  Srl^ärtung  cintrttcn  joll,  mijg* 
Itd^fl  anbauentb  feud^t  gehalten,  namentlich  aber  längere  Qtxt  t)or  Bug^Somie, 
überhaupt  t)or  SEßärme  gef (i^U^t  toerben.  S)te  993  a  f  f  e  r  f  e  {I  i  g  f  e  1 1 ,  bie  noi^  btn 
Spornten  angenommen  n)erben  fann,  koenn  normaler  ^ortlanbcementmöttel (lli|l 
Sement,  3  £§te.  ©anb)  einen  Jag  an  ber  Snft,  27  2^agc  im  SBajjet  fu^  b^ 
funben  f^at,  erleibet fletd,  tt)ie  aud^  bie  normale  Snftfejltigfeit,  tDcIc^e ft(| nodi 
JEurjer  grifi  burd^  baö  Änmad^ewaffer  öolljie^t,  eine  toeitere  SWac^^ärtuiig^ 
fefligteit;  eine  fold^e  oft  fel^r  bebeutenbe  9?a(i^^ärtung  erfolgt  bei  aQen  facni' 
mörteln,  welche  nad^  einer  getoiffen  Srl^ärtungöfrifl  an^  bcm  SBajfer  gcnommöi 
nnb  an  bie  $!uft  gelegt  merben.  Sine  fold^e  92ad^^ärtnng  an  ber  lÜuft  bleibt  ojt 
1  bid  2  SUionate  anf  gleid^er  ^^t,  ge^t  bann  aber  aQmälig  bi^  auf  bie  nomdi 
S38ajferfcftig!eit  toieber  jnrüdt^  wenn  ©d^uft  gegen  anStrodfnenben  ä^^fl  obn  mi 
SBärme  t)or^anben  toax. 

S)ementfi)red^enb  lann  bie  Sr^örtungöintenfität  auf«  ^miej^ 
fleigert,  bie  gejligfeit,  weld^e  im  SBaffer  crjl  nad^  3a^re«frifl  ober  no(|  batubtr 
eintreten  »Urbe,  in  öiel  fürjerer  3«*^  oft  f^on  nad^  öier  big  filnf  Seiten  er* 
reid^t  »erben ,  wenn  ber  ßementf anbmörtel  brei  biö  öier  SBoc^cn  »cnigilcn«  im 
S33afler  erkürten  fonnte ,  beüor  er  ber  Sr^ärtnng  in  rul^igcr  8nft  au^gcfe^t  mirJ. 

SBerben  aber  bann  bie  nad^gel^ärteten  groben  wieber  in  SBajfcr  gelegt,  h 
fmlt  bie  oft  fo  §o^e  9?ad^^ärtnng«fefligleit  wieber  auf  bie  normolc  SSajfcrfejh|. 
feit  ^erab. 

SBö^rcnb  frifc^  bereitete  Sementmörtel  unter  intenfit)  wafferentji^ 
^cnben  ßinflüffen  ni^t  normal  erl^ärten  fönnen,  fann  ein  Semctttfanbmiittd 
ber  bereit«  längere  !^txt  normal  erhärtete,  eine  intenfit)erc  trodf euere  SSänncra 
80  bi«  1800  t)ertragcn,  o^ne  unter  bie  S33af[erfeftigfeit  jurüdfjuge^cn.  $ierß: 
folgt,  ba§  aUe«  Sementmaucrwer!,  weld^e«  intenfiöcren  SBärmeeinwirfmigen  ^ 
gefegt  werben  foH,  längere  3cit  t)or  bem  ©ebraud^e  in  gewöl^nlid^er  Semfcrac 
flehen  gelaffen  werben  mug,  wenn  man  ft^  ^altbarfeit  baoon  üerfpre(^cn  wifl- 

3)ie  nad^  längerer  ©r^ärtung^bauer  ber  933ärme  aufgefegt  gewcfenen  »I: 
mentmbrtel  nehmen,  wenn  fie  wiebcr  in  gewöhnliche  5Eemperatur  gebraut  roftto 
wieber  an  SBafferge^alt  ju,  wenn  auc^  nid^t  ju  ber  $ö^c,  bi«  ju  welcher  e^  ot=^ 
bcn  aBärmeeinfluß  gefd^e^en  wäre;  aber  bie  gefiigfeit  fteigt  nid^t  weiter,  ober r:- 
fä^rt  bod^  nur  allmälig  eine  geringe  ©teigerung. 

äBerben  enblid^  noumal  erhärtete  Sementfanbmörtel  über  180^ßK 
bi«  auf  2000  erwärmt,  fo  ge^t  berfelbe  in  feiner  gefligfeit  mc^r  unb  wc^r  jeö 
unb  nimmt  einen  me^r  ober  weniger  gelodferten  3»jiönb  an.  ©inb  hierbei  Ick 
atiflje  entjianben,  fo  erhärtet  fold^er  Süförtel  aber  wieber  me^r  ober  weniger,  \^^ 
er  in  SBaffer  gelegt,  bejw.  ^inreid^enb  unb  anbauernb  mit  gem^ttgfeit  k^' 
fe^en  wirb. 

SDiefe  öonSrbmenger  gewonnenen  äiefultate  l^aben  infofeme  profti«^ 
SJebeutung,  atö  ba«  Sementmauerwer!  burd^  3)ampfmaf^incnbetrieb,  ban|ii^5' 
8uft,  burd^  2)am<)f,  burd^  ^eige«  SBaffer  ftarl  öeränbert  werben  fann. 

a35a«  nun  bie  SBaffermörtcl  au«  ^ujjolancn  (^ujgolanerbe,  Jr^j. 
©antorinerbe  k.)  betrifft,  fo  fe^lt  biefen  faji  ganj  ber  Äalf  unb  ba§er  muB  ^^' 
felben,  bamit  fie  einen  unter  SBaffer  er^ärtenben  SWörtel  geben  fönnen,  W  r' 
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gcfcftt  werben.  Set  ber  SSerettung  biefer  SRörtcI  ifl  öor  ^IHcm  nüt^ig,  bag  bic 
l^icrju  tjcttocnbcten  ^«jjolanen  in  ein  fe^r  feinet  ^utocr  t)ertt)anbclt  toctben  unb 
bie  SRifc^ung  mit  bcm  gelöfc^ten  Äot!  (Äalt^^brat)  fo  innig  unb  fo  bid^t  ate 
irgcnb  tl^unli^  1%  ^ergcfteflt  toitb. 

S)a  bie  ^ujjolanen  i^rer  5Katur  mä)  fel^r  tjerfd^ieben  finb,  fo  en^ipe^tt  eö 
fid^,  immer  Dergteic^enbe  SJcrfud^e  mit  ben  tjerfd^iebenflen  SKifd^ungööer^ättniffen 
anjuPctten,  um  ju  ermitteln,  toe^c^  unter  i^nen  im  f^)ecieflcn  galle  bie  beftcn 
9iefuItote  giebt. 

S)ie  ^ujjotanerbc,  twe^cfd^on  t)on  benSiömern  ju  i^ren S33aff erbauten 
bcttu^t  tourbc,  ^at  in  neuejter  ^ni  in  auögebe^ntem  3Wa|e  bei  ben  935  äff  er* 
bauten  ber  3prianerbal^n  SSerwenbung  gefunben,  loorüber  5IR.  Soöatfd^ 
9?ad^pe^enbeö  berichtet  i).  SKit  gettfalf  gemifd^t  giebt  bie  italienifd^e  ^ujjotan* 
erbe  fe^r  gute  SWörtel.  S)ie  SWifc^ung  öon  1  S:^t.  Äatt  unb  3  zi)ln,  ^ujjotan* 
erbe  ergab  baö  befte  3tefultat ;  ba«  3Kif d^ung«t)er^ältni§  2 :  5  bewährte  fid^  f afl 
ebenfogut,  jencö  t)on  1:2  tt)ar  merllic^  fd^ioöd^er  unb  bie  SKifd^ung  öon  2:3 
cntf^)ra(i^  ben  gefleHten  Slnforberungen  nid^t  mel^r.  S)ie  erfleren  jwei  SÖJörtet* 
proben  ttjaren  erjl  bann  t)on  befonberer  @üte,  menn  fie  längere  ^dt  ber  Suft 
au^gefefet  tüaren,  man  fonntc  nadf)  fcd^ö  333od^en  mit  bem  Steiget  unter  bem 
$yammer  nur  fd^wer  einbringen.  Sllö  bie  ?ßroben  nad^  biefer  ßeit  inö  SBaffer 
getl^an  ttjurben,  fonnten  nad^  weiteren  brei  SBod^en  unter  bem  ÜKei^el  baDon  nur 
mit  großer  firaftanftrengung  ©tüdEe  abgetrennt  werben.  3lai)  öier  biö  fünf 
SDtonaten  erhärtete  ber  ^ujjolanmörtel  öoüfommen.  SBurbe  ber  SKörtel  fd^on 
nac^  ein  bi«  jwei  S^agen  inö  SBaffcr  gcbrad^t,  fo  ging  bie  Sr^ärtung  nur  lang* 
fam  t)or  fid^,  nad^  mehreren  SWonaten  §atte  er  nod^  nxd)i  jenen  ^ärtegrab  erreid^t, 
welchen  ber  9Körtet  befag,  nad)bem  er  t)ier  biö  fed^ö  SBod^en  ber  8uft  aßein 
au^gcfefet  war.  ©ottte  fidtj  ber  Srl^ärtungS^jroceg  einigermaßen  günjiig  geftalten, 
fo  (e^rtc  bie  (Srfa^rung,  baß  ber  ^ujjolanmörtet  minbeftenö  8  bi«  10  2age  ber 
Suft  auö^ufefeen  unb  bann  erji  unter  äßajfer  ju  geben  war.  Slm  not^wcnbigflen 
warb  biefc  SSorftd^t^maßregcI  für  fd^nctt  ftrömenbc«  SBaffer,  ba  baffelbe  auf  bie 
9ÄörteIerl^ärtung  ungünftig  einwirfte. 

®er  ©antorinmörtet,  welcher  in  ber  neueflen  ßeit  namentlid^  bei  ben 
^afcnbauten  in  giume  mit  bem  bcfien  ©rfolgc  angewcnbet  würbe,  beftanb  auö 
4  S^ln.  Äaß,  11  S^tn.  ©antorinerbc  unb  1  2^1.  ©anb. 

Sinen  guten  Sraßmörtel  erl^ält  man  au§  2  JRaumt^tn.  S^raß  unb 
1  ataumt^I.  ^ettfalt  ober  aug  1  9taumt^I.  Sraß  unb  1  Slaumt^L  ^^brau* 
lifc^en  Äaß. 

SBie  an^  ben  ^ier  mitgct^eitten  3IRifd^ung«t)erl^ättniffen  ber  ^ujjolanmörtcl 
JU  erfel^en  i%  fo  wirb  jur  §etfleUung  bcrfetben  Der^öltnißmüßig  wenig  Salt  Dcr^ 
ttjenbet.  2)iefe«  erllärt  [xä)  baburd^:  SDie  ^ujjolanen  (^ujjotancrbe,  Sraß  unb 
©antorinerbe)  entl^alten  (bie  B^fammenfcgung  berfelben  f.  ©.  79  u.  f.  f.)  neben 
amorpffer  Äiefelfäurc  unb  burd^  ©äuren  jerfefebarer  ©ilicate  aud^  nid^t  auf* 
gefd^lojfene  Äiefelfäurc  unb  ©ilicate,  welche  burd)  ©äuren  nid^t  jerfefet  werben. 


1)  aBo^cnWrift  b.  öfterr.  ^m.^  u.  «r(ä^it.-'S5erein§  1883,  6»  217.    2Ö  a  9  n  e  t '  § 
Sal^rcSber.  ber  ^em.  Sied^nologic  1883,  ©.  649. 
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(Srfiere  finb  nur  für  ben  Salt  leidet  jugtinglid^  uttb  bitben  mit  bemfel6en  untti 
9)'{ttmr!ung  t)on  SBaffer  er^ärtenbe  Serbinbungen;  bagegen  fatm  berMauj 
bie  fd^toerer  jerfe^baren  $tt}3oIant^etI(^en  nur  fe^r  (angfam  unb  aümätij  m 
toirfen ,  toeld^e  flc^  bemnac^  me^r  tote  @anb  oer^alten.  äBtrb  nun  )u  einem 
$u))o(anmi$rteI  Diel  me^r  SaVt  oerto^enbet,  atö  ber  Sßenge  ber  bem  fial!  leicht  ^ 
gäugü^en  Seßanbt^etle  entf))ri^t^  fo  terbletbt  (ange  ^tH  ein  groger  %ißM 
frei  int  3)?5rte(;  n)ä^renb  biefer  ^dt  ifl  berfelbe  ber  (SinlDirlung  bed  9Saj{er^ 
au^gefe^t  unb  tt)irb  aufge(5{l  unb  bte  S)i^tigfeit  unb  i^eßigteit  bed  SKörtel^  mt 
hahnxäi  gefä^rbet. 

S93ie  @.  77  erttft^nt  tourbe,  ertongt  ber  getoö^nlid^e  Suf  tmörtel  burdi 
eine  geringe  99eintif(^ung  t)on  dement,  nantentlit!^  t)on  ^orttonkement 
eine  größere  gcjiigfett  unb  SBiberflanb^fä^igfeit,  b.  ^.  er  toirb  öerbcffcrt,  inbein 
ntd^t  allein  bie  Sr^ärtung  wefentUd^  6ef(!^(euntgt,  fonbern  jugleid^  bte  SefUgfnt 
toefentltd^  geweigert  wirb,  äuö  biefem  Orunbe  l^at  man  fd^on  feit  längerer  3«! 
einen  mit  (lement)ufa^  Derbejlerten  ^alfmörtel  mit  beftem  Srfolge  in  t)6T{d|i^ 
benfier  SBeife  angemenbet,  mie  jur  S)arf!eIIung  t)on  $u^f(äd^en,  ju  93attten  übn 
unb  in  ber  Srbe,  tt)ie  im  SSJaRer,  ju  ^alfmörtelfteinen  k. 

S)a  bei  ber  großen  Serf^ieben^eit  ber  ^aUgattungen  allgemeine  ^^otmen 
bejüglit!^  ber  SRifd^ung^Derl^öttniffe  nid^t  ju  geben  ftnb,  fo  finb  aud^  ^ierbnrit 
eigene  Serfuc^e  mit  ben  oorl^anbenen  Materialien  bie  jtoedtbienlid^flen  äRifc^ungn 
juDor  ju  er^)robeni). 

3n  neucflcr  ^Ai  toerben  aber  nun  auc^  in  ber  33auj)raj:i^  SKifc^ungei 
Don  ^ortlanbcement  mit  fettem  ^a(fm5rte(  angetoenbet,  tte%  q1$ 
Sementtaltmörtet,  ober  aud^  ate  verlängerte  ober  geftredCte  dement 
mörtel  bejeic^net  werben. 

®uter  ^JJorttanbcement  liefert  felbjl  mit  l^o^em  ©anbjufa^,  j.  9.  6  tk 
7  ZfjUn.,  einen  ÜRörtel,  bejfen  fjepigfeit  für  Diete  ^mdt  DoHfemmen  ouöTtidii. 
fotd^er  magerer  Sßörtel  wirb  aber  in  ber  Sattpra^id  nid^t  angetoenbet,  ba  tr ;: 
für}  unb  !aum  )u  verarbeiten  ift  unb  ju  Wenig  Slb^äfton  am  (Stein  beft^t.  ^t- 
fu^e  ^aben  nun  ergeben ,  bag  ein  B\x\a^  oon  S^ttf aR  ben  @ementmlirte(  rc 
f)of)tm  @anb}ufa^  }ur  Verarbeitung  geeignet  maijt ;  biefe^  veranlagte  %.  ID^cf et' 
^off,  eine  fpecieHe  eingel^enbe  Unterfm^ung  über  ben  Sin  flu  g  ber  3?f^ 
mifd^ung  von  Salt  }u  $ortIanbcementm5rteI  bei  beffen  Smoenbnnj 
JU  $oc^*  unb  SBaffcrbauten  vorjunel^mcn *).  So  würbe  babei  mit  gcrinäfir 
Satt jufa^  angefangen  unb  biefer  um  fo  me^r  gefteigert,  je  mcl^r  ber  ©anbjufat  n* 
fteigerte.  S)cr  Salt  würbe  jiet«  in  gorm  von  Äattbrei  angewanbt.  3)ie  9Rörttl' 
mif d^ungen  würben  bann  auf  3^9  *  «nb  35rudtf efiigf eit  gc^prüft  unb  einige  bff» 
felben  aud^  auf  il^re  Sbl^äfion  am  Stein. 

5)te  3"9f^fti9*^it  ^^^^^  9<^«i  "^  ^^^  Serfal^ren  ber  9?ormen  ennittrü 
unb  ber  SBajferjufafe  bei  fämmtlid^en  groben  fo  bemcjfen,  bag  ber  aRörtct,  nai 
bem  9formenverfal§ren  cingefd^tagen,  jiet«  biefetbe  Sonflflenj  ^atte.    ^ux  Sejüc» 


1)  95  cd  er,  ^rafttjd^e  Anleitung  gut  ^Cntoenbung  ber  (STemente  1868,  6.  58. 

2)  2)eutj(i^e  SBauacitung  1879,  gir.  39.    «Rotigbl.  für  Sabril  V.  Siegeln  k.  K^^- 
^.  189.    aOßogner'S  Sal^rcSber.  ber  djcm.  Se^nol.  1879,  @.  648. 
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mung  ber  ©rudfcfligfcit  tourbe  nitfit  bic  mcift  übüd^c  SJürfclform,  fonbcrn 
au^  ®.  273  angegebenen  ©rllnben  eine  Ärei^form  benuftt. 

3ur  Seflimmung  ber  Xbl^äfton  ber  SRörtet  am  @tetn  tourben  ie  jt^et 
Biegctfleine  freujtoeife  mit  einanber  öerüttet,  bie  tjerfittete  gläc^e  betrug  144  qcm. 
3u  jcbem  Sinjetoerfud^  biente  0,2  8iter  be«  ju  einem  fteifen  Srei  angemahnten 
SKörtcte  nnb  würben  bie  ^xeitl^cim  mit  ^ütfe  ber  SBofferwage  immer  paraKct 
mit  einanber  t)ermauert  refp.  üerttttet.  S)ie  3i^9^'^ficin^  tourben  t)on  möglic^tl 
gteiti^er  Dualität  au^gettjä^tt  unb  ttjaren  öor^er  mit  SBaffer  getränft.  S)iefc 
^]5roben  erl^ärteten  an  ber  ?uft  unb  ttjurben  einmal,  unb  jtoar  nad^  fleben  Sagen, 
genäht.  33ei  ber  Prüfung  h)urbe  ba«  ^robefreuj  auf  jmei  eiferne  Eräger  fo 
aufgelegt,  ba§  ber  untere  nunmehr  frei  ^ängenbc  ©tein  mit  ^ülfe  eine«  auf 

benfetbcn  gefegten  Sügete  i 1  burd^  birecte  Selaftung  abgerijfen,  bejtt).  ah^ 

gcbrüdft  ttjerben  lonnte. 

33on  ben  erlangten  SRefultaten  finb  jtoei  SSerfud^^rei^en  in  ben  labeüen  I. 
uttb  IL  jufammengeflent. 

(SCabellen  I.  unb  II.  ftel^c  @cttc  312  unb  813.) 

^u«  biefen  S^abeDen  crgiebt  fid^ ,  bag  mit  einem  geringen  3«!^!  ^öu  gett* 
falf  anfangenb,  bei  ben  angegebenen  fKifd^ung^öer^ältnilfen  bie  3^9*  ««^  i"^' 
bcfonbere  bie  ©rudfejligleit  er^ö^t  toirb,  bi«  ber  Satfjufafe  ungefähr  biejenige 
§ö^c  erreicht,  ttjelc^e  bie  SiabeKen  angeben.  Ueber^aupt  ge^t  auö  aßen  bi^^er 
angepeilten  SSerfu^en  ^erüor,  bag  magere  Sementmörtel  bei  fteig-enbem 
ßalfjufafe  bi«  ju  einer  geh)iffen  ®renje  bid^ter  werben  unb  ha^  in 
Solge  beffen  aud^  bic  ijejiigfeit  bi«  ba^in  geweigert  toirb.  I)amit 
übercinftimmenb  nimmt  ba«  ©ewid^t  ber  '^robeförper  ju.  ©e^t  man  mit  bem 
ÄaHjufa^  noc^  ^ö^er,  fo  öerringern  fid^  iDid^tigfeit  unb  gefiigfeit  ber  5IRörtel  unb 
©cttjid^t  ber  ^robeförper,  wie  bie«  beif^jieteweife  folgenbe  SSerfud^^rei^e,  bie  na^ 
28tägigcr  S3Saf[erer^ärtung  er^alteit  ijl,  jeigt : 

Jabelle  m. 


3Jli|d^unö§t)er]&öltni6 


.2*  CT" 


M 

'S  S  ^ 


CS 

HS- 

'S" 


o 

o 

V» 


C  A- 


SBcmerfuttöcn. 


1  ß^cmcntl 
5  ©anb  1 


+ 1/4  Äalf^^brot 
+  V2 

+  1 
+  IV2 


» 


» 


8,0 

9,1 
8,5 
7,7 
6,9 
6,6 


1462 

1512 
1540 
1525 
1518 
1480 


136,4 

162,3 
207,9 
188,1 
169,4 
116,1 


1930 

1975 
2015 
2004 
1998 
1955 


SBinbcseit  be§  ßcmentS  45  m'u 
nuten,  9lürfpanb  auf  bcm 
9OOr50'iafdöenfieb  7,5  ^roc. 
®er  @onb  toar  getoö^n* 
lid^er  tR]^ein|anb. 
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ii 


Sugfeftigfeit  kg  |)ro  Duabratcentimeter 

S)rurffcjlig!eit 
kg  pro  Duobtaicentimctci 

3  X^le. 

5  %f)U. 

6  %^u: 

7X^le. 

SXl^Ie. 

3X1^. 

52:^. 

6  %})U. 

7  X^le.  8Ii. 

6    a    n    b 

©    a    n    b 

B 

0 

0 

0 
0 

1-t 

0 

0 

s 

0 

•«ji 

s 

Q 

0 

0 

0 

0 

0 

0     1    c 

11,0 

15,8 

5,7 

9,7 

3,9 

6,4 

— 



— 

— 

338,9 

164,5 

108,9 

Vs 

11,9 

16,6 

7,7 

11,2 



— 

387,2 

213,4 

1 

v* 

12,8 

18,2 

7,2 

10,6* 

6,0 

10,2 



442,2 

224,4 

176,0 

—"       r 

1 

% 

— 

— 

6,7 

9,8 

5,9 

9,3 

4,4 

8,4 

— 

— 

— 

254,1 

174,4* 

145,2    - 

V2 

— 

5,6 

9,0 

5,6 

9,4 

6,0 

7,0 

3,2 

6,1 

— 

239,8 

190,9 

136,4*11'' 

% 

— 

— 

— 

— 

5,3 

8,1 

4,2 

6,4 

2,7 

5,2 

— 

247,5 

178,2  li': 

1 

— 

— 

— 

— 



2,5 

4,4 

— 

— 

-    & 

Unter  iJol!  tft  l^ier,  loic  in  %ahtUt  IL,  trodfcneä  ÄallH^i^öt  ju  üerftcl^en,  »on  »elii« 

X^eilen  Aal!  blieben  an  ber  Sufi.    ^ie  mit  *  besei^neten  3«^ 


<r 


3Jli{(^ung 
©etotl^l. 


Sugfeftigfcit 
kg  pxo  Duabratcentimeter 


©rutffejtfgfeit 
kg  pro  Duabratcentimetei 


S 


1 
1 
1 
1 


3  X^ile. 


5  X^le.  7  X^le.  10X^1. 
@    a    n    b 


3  X^le. 


5  X^le. 


7  %^U. 


<5    a    n    b 


o 


0 


13,1 
14,5 


o 


17,7 
18,9 


o 


7,2 
7,8 


o 


10,5 
11,6 


3,5 
4,1 


<M 


5,5 


6,3 


o 


2,5 


2,2 


o 


(N 


4,3 


3,6 


•^ 


266,2 
359,7 


Q 


Ol 


361,9 
473,0 


Q 


116,6 
150,7 


o 


<N 


173,8 
221,1 


ti 

o 


58,3 


131,5 


o 


§    ^ 


84,7  38,5  «^.' 

167,2j  - 

—  ,78,11'^' 
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le  I. 


©ramm 

10  ^ru(IprobeI5r|)et  tptegen 
(Sromm 

6    a    n    b 

8    a    n    b 

^emerfungen. 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

^O^ 
W 

o 

CO 

c* 

.00 

« 

lO 

CO 

t* 

00 

)  1445 

1400 

1972 

1880 

1849 

— _ 

__ 

S)et  Clement  §ottc  4V2  6tunbcn 

)  1455 

— 

— 

2004 

1940 

— 

»inbeaeit  unb  5,5  ^roc.  Md^ 

)1490 

1460 

— 

— 

2030 

1960 

1937 

— 

flonb  auf  bcm  9Q0^^a\^tn^ 

1532 

1490 

1450 

— 

— 

1986 

1950 

1925 

— 

ficbe. 

1522 

1512 

1475 

1450 

— 

2000 

1976 

1936 

1870 

— 

1535 

1523 

1490 

— 

2000 

1974 

1930 

— 

1505 

— 

— 

1936 

irßi%  ungeföl^r  2  (S^eiotl^le.  j^aübrei  entfprid^t.  .^ie  ^tfd^ungen  Don  Y2  unb  mel^r 
len  in  golgc  öon  DperationSfel^lcrn  ju  niebtig  ju  fein. 


(e  IL 


10; 

äug^roben  wiegen 
©ramm 

10  ^rudt|)roben  n)iegen 
©ramm 

6    a    n    b 

@    a    n    b 

5Bcmerfungen. 

• 

> 

^ 

5 

• 

>-* 

so» 

w 

• 

0 

• 

>— • 

w 

CO 

• 

0 

• 

V- » 

• 

0 
1—1 

09 
55 

1448 
1478 

1355 
1475 

1277 
1460 

1978 
2055 

1895 
1965 

1740 
1935 

1740 
1945 

S)cr  ©ement  l^atte  45  Min.  93inbe:: 
jeit  unb  10,5  «ßroc.  Wdftanb 
auf  bem  900^3Äaf(^enficbe. 

*aae  groben  erl^örteten  imSQßaffer, 
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«u^  lob.  in.  auf  @.  311  tfl  crPt^tUdft/  bog  bte  Drurffcjligfeit  unb 
S)i*tc  eine«  a»örtete  au«  1  I^I.  Setnctit  ju  5  ?^tn.  ©oub  bei  V,  @eö)tl)l. 
ßotf^^brot  (b.  t.  1  ®en)t^(.  JFotfbrei)  i^t  9Ro^tmum  erretd^en,  loä^tenb  bte  ßag^ 
fefiigfett  fd^on  früher  onfängt  ob^unel^men;  im  ungemeinen  tonn  man  \^%\i4 
fette  Sementmörtel  burd^  ^alfjufo^  Derfd^ted^tert,  magere  boge^tn 
toerbeffert  werben. 

au«  lob.  I.  U.II.,  ©.  312  u.  313,  gel^t  ferner  l^ertoor,  bog  bie  ScmcntM^ 
mbrtel  bei  ben  oufgefUl^rten  fioßjufä^en  foMo^I  an  ber  Suft  ol«  aitc^  untfi 
SBoff er  gut  erhärten.  S33ie  Por!  bie  ^^broutifd^en  ©genfd^oftcn  bicfetlßrtri 
finb,  lägt  fld^  borou«  entnel^men,  bog  bie  ^robeförper  fclbfl  au«  1  VfL  '^ottlani^ 
cement  mit  10  SE^tn.  ©onb  unb  iVs  I^L  Äal(6t|brat  (ref<).  3  ©ewt^kfi^ 
brei)  nod^  ber  üblichen  ^rifl  t)on  24  @tunben  in«  2Baf[er  gelegt  toerben  fonnttn. 

Aber  nic^t  nur  ÜRörtel  an«  9?ormaIfanb,  ou«  »eld^em  bie  feinden  Sanb^ 
t^cild^en  entfernt  fmb,  toirb  burd^  Äotfjufot  öcrbejfcrt,  fDubem  oud^  fotiierrl 
SJ^einfonb  (burd^  ein  ©ieb  Don  3,6  mm  SKafdftcnttjeite  obgeftcbt)  ergab  ebcnp 
bie  günfligPen  9tefuttote,  mie  Stob.  III.,  ©.311,  jcigt.  «ud^  würben  biefelb 
SRörtet,  mouergercd^t  ongemod^t,  in  SBürfelformen  t)on  10  cm  ©eitenßnge  getiiü: 
unb  nad^  Dier  Bo^en  SSJoffererbärtung  i^re  üDrudffepigfeit  ermittelt.  8uri^  ^jvi 
ergab  pd^  bei  Äolfjufafe  eine  gteid^e  ©tcigerung  ber  Seftigfeit. 

Sei  allen  Dorerwä^nten  SJerfud^en  ftellte  fid^  bie  S)rDif' 
fepig!eit  eine«  TOörtet«  ou«  1  J^L  dement,  7  J^ln.  ©onb  de) 
V2  S^L  Äolf^^brot  gteid^  ber  gefligfeit  eine«  SKörtcIö  oi:f 
1  Zf^L  Sement  unb  5  J^In.  ©onb  (o^ne  Äotf). 

3n  noc^  ^öl^erem  SRoge  al«  bie  S>ru(ffeptg!eit  wirb  bei  mageren  Center.: 
mörteln  bie  äbl^äfion  gcpeigcrt,  wie  fotgenbe  S3erfud^«refuttate  jeigen: 

Jobetle  IV. 


^D^tjd^una 
in  ®eiot(^iStbei(en 


dement 


Sonb 


RqW 


kg  pro  144  qcm 
j^ittflö^e 


1 

äBod^e 


3 


^emerfungen. 


1 
1 
1 


3 
5 
7 


V2 


64,0 
18,8 
62,2 


90,5 
28,3 

84,7 


®er  6:emenl  l^atte  2%  6tunben  »inbr,f:: 
unb  6,8  ^toc.  aiüdfionb  ouf  bm  9i" 
aRoJd^enfiebe.  S)ic  «Rormenprobe  «f- 
16,0  kg  8uöf epigfcit. 


a)ie  «b^fifion  be«  äRörtel«  mit  5  ST^tn.  ©onb  betrögt  l^ictno^citvi 
30  ^roc.  ber  «b^äfton  be«  5K8rteI«  mit  3  I^In.  ©onb,  wö^renb  im  M^tm^- 
bie  gepigfcit  bei  5  Zi^in.  ©onb  60  $roc.  ber  gejiigfeit  eine«  mMi  «- 
3  S^In.  ©onb  ifl,  fo  bog  otfo  bie  Slb^äflon  be«  Zementmörtel«  bei  peigen^ 
©onb^ufoft  weit  mel^r  abnimmt,  oI«  bie  gejligteit.  ©ogegen  wirb  bie  W\^^ 
eine«  9KörteI«  ou«  7  Zffin.  ©onb  burc^  Sufoft  t)on  Va  ZifL  Äott^^brat  fo  ^^ 
geweigert,  bog  bicfelbe,  wie  wieberl^olte  S5erfu%  bie«  betätigt  ^oben,  nW^. 
Äbl^äflon  eine«  reinen  Sementmörtcl«  mit  3  I^tn.  ©onb  gteit^  fommt  ?« 
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magerem,  retttetn  (Sementmörtel  flnb  tbm  ;u  loentg  Smbemtttel  t)or]^anben,  atö 
ba^  bcr  3Rörtet,  tro^  ber  jlarf  öerfittcnben  Sigenfdjaften  be«  "iPorttanbcement«, 
groge  Sb^äfton  am  @tein  ^aben  !5nnte.  "Suva)  B^f^^  ^^^  t^ettfalf  toirb  jebod^ 
nid^t  nur  bie  üRenge  beö  Sinbcmittete  er^ö^t,  fonbem  auc^  bie  Sntmif^ung  Don 
(dement  unb  <Sanb,  bie  bei  ^o^em  ©anb^ufa^  eintritt,  Der^inbert. 

8lu3  bcn  9tefultaten  biefcr  SJerfuci^e  ergiebt  ftc^  bal^cr,  ba§  ^orttanb* 
cementmörtel  mit  l^o^em  ©anbjufal  burc^  beigäbe  t)on  i^ettlall 
ni(!^t  nur  }ur  Verarbeitung  geeignet  gemad^t  toerben,  fonbem 
^CL^  bamit  ani^  gleid^jeitig  il^re  S)i(!^tig!eit,  S)ru(ffefiigfeit  unb 
äbpfion  jum  ©tein  loefentlid^  erl^ö^t  wirb.  S)iefe  'JJortlanbcement* 
Wfmörtet  bilben  fonot^  bei  i^rem  billigen  greife  ein  fd^äfebare«  SRateriat  für  bie 
93au))ran^  unb  jtoar  in  ben  ^dUtn,  too  man  Don  bem  SRörtel  nid^t  bie  ^ol^e 
gcpigfeit  beanf^)rud^t,  locldje  nur  bcr  fettere  ^ortlonbcemcntmörtcl  mit  2  ober 
3  Jfiltt.  ©onb  erreicht.  S)ie  SniDcnbung  be«  '»Portlanbcementfattmörtete  cnnjftc^lt 
fw^  ba^er  j.  93.  für  (Sctobibe,  ba  bcrfctbe  rafd^  erhärtet,  ^ö^erc  gejiigfeit 
unb  tücfcntttt^  ^ö^ere  «b^äfton  bcfifet,  ate  gctoö^ntid^er  «alfmörtct.  Db  man 
bicfclben  aud^  ftatt  bcö  ^^brautifd^en  ka\U^,  Sragmörtcl«  u.  f.  id.  anwcnbcn  loirb, 
ip  Don  tocalen  ("ißrei«*)  ^er^ältniffen  abhängig ,  bcjügüd^  ber  gejligfcit  jie^en  flc 
biefen  9Rörte(n  weit  Doran. 

?lud^  ber  ^reiö  bc«  ^orttonbcementfaffmörtcte  ifi  ein  fel^r  mäßiger,  toie 
folgcnbe  93ered)nung  eine«  SWörtete  ou«  1  ®ctt)tf)I.  Semcnt,  Va  Oetotl^l.  Mh 
^^brat  unb  7  ©ctot^In.  ©anb,  welcher  mit  beflem  Srfotge,  fclbfi  bei  groftwctter, 
ju  ücrfd^icbenen  SBauten  angctoenbet  »urbc,  jeigt: 

70  kg  ^orttanbccmcnt  =  VsH  <)ro  100  kg  ÜRf.  5,—  .    .  =  mi  3,50 
35  „    tatl^qbrot  =  70  kg  Salfbrei  =  V2  hl,  pro  ^cctoliter 

üRf.  1,— =    „  0,50 

490  „    ©anb  =  31/2  W,  <)ro  ^cctoUter  ÜK(.  0,28  .     .     .     .  =    „  0,98 

595  kg  aRörtcI  fojtcn  fonad^  Wll   4,98 

ober  100  kg  3ni  0,84  ober  Icbm,  ba  1000  kg  trodfene  SKifc^ung  576  Siter 
äRörtcI  ergeben,  Wil  14,58. 

Dag  magerer  ^orttanbcementmbrtel  burd^  einen  geeigneten  B^föft  t>on  %t\U 
^aH  toafferbid^t  gemad^t  toerben  !ann,  l^aben  wir  bereit«  ©.  298  angegeben. 

äut:  gragc  ber  Scrbefferung  be«  Sementmörtel«  burd^  8uft== 
'^«njujdtjläge  ftnb  oud^  Don  ®.  ^rüffingi),  Director  ber  »ortoo^Ier  ^ort^ 
tanbcemcntfabrü,  SJerfud^e  ausgeführt  worben,  au«  loeld^en  berfelbe  ben  ©d^Iug 
SW^n  ^at,  ha^  ÄaHmörtel  burd^  ^ortlanbcementjufd^tag  fc^r  Der* 
'^cffert  »erben  fönnen,  bag  bicfclben  aber  fctbjl  fe^r  mageren  Sc* 
wientfanbmörteln  ttjcfcntüd^  nad^jlcl^cn  unb  ba§  Sementfanbmörtel 
^^^^  äwfd^tägc  Don  Suftfat!  feine  SJerbefferung,  fonbem  eine  SSer* 
f^^tc^tcrung  erleibcn,  unb  ba§  ferner  bie  Äatfjufd^lägc  au«  fotc^cm  SKauer* 
^er!,  ttjcld^c«  bem  SEBaffer  au«gcfc6t  ifl,  aHmätig  toieber  au«gctt)afd^en  toerben, 
^o^ut^  eine  ©^ttjäd^ung  bc«  SKörtel«  flattfinbet. 


*)  ^cutfd^c  SBauaettung  1881,  «Rr.  56. 
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©tcrju  bcmcvft  9t.  2)  t)  df  c  r  ^  o  f  f  i) :  feine  Serf ud^e  bt\ijxänhtn  fi^  n«|t, 
tt)ie  bie  ton  ^rüffing  angepeilten,  auf  eine  einfetttge  Üntctfu^ung  in  bct 
Slid^tung,  ob  SWörtel  auö  einem  fpecicHen  Sentcnt  fid^  bei  öerfd^icbener  Soub* 
mif^ung  bei  S^f^fe  ^^^^  P^t«  gleid^en  Quantum^  Äalf  toerbeffern  lajfe,  fonbera 
bie  SJcrfnd^e  würben  mit  toerfc^iebenen  ber  bejlen  Semente  angefieDt,  um  juet* 
mittein:  ob  unb  bei  toeld^em  SSetl^ättni^  tjon  Äalfjufafe  allju  magere 
Sementmörtel  jur  SSertoenbung  für  bie  ^rajci^  geeignet  gcmadjt 
toerben!önnen.  Sei  allen  t)on  i^m  unterfud^ten  Sementen,  gtei(^t)iel  ob  grob 
ober  äugerji  fein  gemahlen,  ^at  fld^  etgeben,  ba§  bei  bem  geeigneten  ä^f^^l 
t)on  Äatf  bie  mageren  SRörtcl  oerbeffert  werben,  in  geringerem  (Srabe 
jmar  bei  ber  3«9fcftigfeit,  auf  wel^c  ^rüffing  allein  })rüfte,  in  Hr 
l^o^em  ®rabe  bagegen  bei  ber  ©rudffefligfeit  unb  ber  Slb^äfion  am 
©tein,  beibe«  toid^tigere  Sigenfc^aften  einc^  SRörtete  ate  bie  erflcre.  SBürbe 
^rüffing  feine  SJerfuc^e  in  gleid^er  9iid^tung  anögebe^nt  ^abcn,  fo  würbe  er  ju 
ä^nlid^cn  SRefuItatcn  gelangt  fein. 

äud^  gegenüber  ber  Slnna^me,  bag  Äalfjuf daläge  auö  SKauertocrf,  mlifi 
bem  äBaffer  aufgefegt  ip,  an^gewafd^en  werbe,  fann  angeführt  Werben,  ha^  jeinc 
SJerfud^e  ba«  ©egentl^eil  bewiefen  unb  au^erbem  gejeigt  ^aben,  baß  magere  5e« 
mentmörtel  mit  Äatfjufaft  bem  Angriff  be^  SBaffcr^  früher  wiberjle^cn,  al«  SDförtel 
bicfer  ärt  o^ne  Äalfjufaft. 

3)^dferI)off  ^ält  fid^  ^iernad^  ju  bem  Suöfprud^  bered^tigt,  bag  bie  früher 
^errfd^enbe  unb  neuerbing^  ton  ^rüffing  Vertretene  änfid^t:  „Sementfanb- 
mörtet  erteiben  burd^  S^f^I^g^  ^öu  Suftfal!  eine  SSerfd^tec^terung"  nit^t  t^^ 
grünbet  ip.  9?ur  an  ftc^  fd^on  fette  Sementmörtel  ober  fold^c,  bie  einen  j« 
^o^en  ÄaÖjufafe  erl^attcn  §aben,  werben  burd^  ben  Äaöjufa^  in  i§rer  geftigteit 
Verringert.  SKagere  Sementfalfmörtel  bagegen  werben  bei  xii^U^ 
gewähltem  Äaüjufafe  in  33ejug  auf  geßigfeit,  äb^äfion  k.  wefent' 
lid^  tjerbeffcrt. 

®ie  ÜD^dter^off'fdftcn  Slngabcn  Würben  auc^  Von  SBotff,  Stegierung^büu» 
meifter  in  granffurt  a.  SK.  u.  Sl.  betätigt  2). 

Ueber  bie  geftigleitöer^ö^ung  ton  "ißortlanbcementmörtel  tion 
^ol^em  ©anbjufa^  burd^  einen  3"fö6  ^on  Äal!  mad^t  Dr.  Srbraenger 
folgenbe  SSemcrlnngcn^):  3)cr  ©runb  für  biefc  Srfd^einung- ifl  hx9  [t^i  nW 
rid()tig  angegeben.  Sebe  SSeimengung  eineö  inbifferenten  äWaterialö  jum  ^on 
lanbcementmörtel  fd^wäd^t  an  fid^  bcifcn  Äraft.  5lnbererfeitö  wirb  bie  gefligfett 
beeinträd^tigt,  wenn  ein  ttebermaß  ton  3Baf[cr  beim  Slnmad^en  terwcnbct  »irt, 
bcjw.  wenn  SBaffer  Wä^renb  ber  Sr^ärtung  leicht  in  größerer  ÜRenge  in  b^n 
SKörtel  einbringen  !ann.  S^  ijl  bie^  tor  allem  ber  gaH  bei  l^o^en  ©anbjafäffi; 
weil  biefe  ein  lodEcre^  ©efüge  erzeugen,  ha9  bem  SBaffer  ba^  Sinbringen  crleiitrrt. 
wetc^e^  feinerfeitö  baö  $ortIanbcemcnt^)utoer  jerfe^t  unb  ^jarticH  ^inwegfü^rt,  Hk 
baf[etbe  feine  SBirfung  üben  fonnte.    SBirb  nun  in  fold^en  gäUcn  bem  Semcnt^ 


1)  SO^oninb.^'Stö.  1881,  ©.  276. 

2)  S)cutj*e  SBaujeitunö  1879,  9lr.  57.    2;5oninb.:^3tö.  1879,  ©.  274 ;  1883,  S.  446. 
8)  ^eutje^c  SBauseitung  1880,  gir.  85.    X^0ttinb.--3t9.  1880,  @.  397. 
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puiotx  ein  3^!^^  S^Seben,  ber  bie  $oren  me^r  fci^tie^t,  bem  Einbringen  bed 
äBaf[erd  alfo  l^inberlid^er  n)itb,  fo  fann  babnrd^  oft  bie  Sefttgfcit  gefleigert  totx^ 
ben,  unb  ed  (ann  biefe  (Steigerung  er^eblici^  bie  ®d)tuäc^ung  übertuiegen,  bie  bad 
Sement^utoer  burd^  bie  nur  ))affit)  Derbeffernbe  Beimengung  an  ft(i^  erleibet. 

@oII  eine  erflditlid^e  SQSirfung  burd^  fol^e  3^f^4^  l^eroortreten  unb  nament' 
lid^  a^d)  bie  ©^brauücität  feine  6inbu|c  erleiben,  fo  muffen  biefe  3«f^6fttbfianjen 
üor  Stflem  breiertei  Sigenfc^aften  aufweifen :  ©ie  muffen  in  SBoffcr  ferner  bejto. 
gar  nid^t  fö^Kd^  fein;  fte  muffen  ferner  feine  fc^äblic^e,  ben  dement  angreif enbe 
SSSirfung  ausüben,  unb  fle  muffen  britten«  Don  fo  feiner  3crt^€it«ttg  fein,  ha^  fie 
jene  Function  be«  ^orenf daliegen«  gut  erfüllen,  b.  ^.  fte  muffen,  wie  man  fagt, 
gut  bcdfen. 

3)urd^  (entere  Sigenfc^aft,  welche  einen  ungetoö^ntic^en  l^ol^en  i^ein^eit^grab 
öorouöfeftt,  wirb  bie  ^^brauUcität  fogar  meift  wef entließ  er^ö^t.  ffiine  fold^e 
@ubftan}  ifl  nun  ).  93.  bad  ^alf^t)brat,  welc^ed  befonberd  noc^  baburd^  wirf« 
fam  wirb,  ba^  ed  atöbalb  in  fc^wer  lö^Uc^cd  Calciumcarbonat  fid^  umfe^t,  beffen 
im  $er^ältni|  jum  ©ewid^t  fe^r  tooluminl^fe  $äutd^en  fc^U^enbe  ^üEen  gegen  bad 
anbringen  be^  SBaffer^  bUben.  Slel^nlic^  wirft  aber  j.  93.  anij  ganj  feine 
©c^temmfrcibe.  9iod^  er^eblic^  energifd^er  wirfen  gewiffe  flarf  bedfenbc  garb* 
fubjianjcn  (f.  gerben  ber  Semente). 

©etbflterf^änblid^  fann  bie  fd^üftenbc  SBirffamfeit  feinjl  jert^eilten  ^utücrö 
mä)  burd^  immer  weiter  getriebene  geinung  beö  ^ortlanbcement^jutücrö 
felbft  cncid^t  Werben.  3n  biefem  JJatte  wirft  baö  ^ufücr  nid^t  bloß  <)afpt),  wie 
bie  oben  angebeuteten  STlaterialien,  fonbern  bet^eiligt  ftd^  actio  augerbem  nod^  an 
ber  (Sr^örtung  fetbft,  woburc^  natürßd^  ein  no(^  p^erer  @rab  ber  Seiflung^fä^ig« 
feit  erjielt  wirb.  3nbeg  abgefe^en  ton  ber  ©d^wierigfeit  fo  atomif^ifc^  feiner 
3ctjläubung  Don  ^ortlanbcementpuloer  ift  auc^  barauf  (jinjuweifen,  baß  berartigcö 
fcinfte^  Scmcntputoer  nic^t  lange  oor  ber  Serwenbung  lagern  bürfte,  inbcm  eö 
baburd^  wicbcr  flärfere  Sinbuge  an  Snergie  erleibet. 

9?ad^  Dr.  ÜDcIbrüdfi)  flnb  bie  Don  Srbmenger  gegebenen  t^eoretifd^cn 
Srtlärungcn  über  ben  SinfKuß  be^  3wfa6e^  inbifferenter  *iPulDcr  auf  bie  gefligfeit 
bon  ^ortlanbcementmörteln  nid^t  begrünbct;  wären  biefelben  rid^tig,  bann  bürften 
bie  gcfuttbencn  SSSirfungen  in  ber  Suft  nid^t  flattpnben,  aber  auc^  an  ber  ?uft 
finbct  eine  Sr^ö^ung  ber  gefligfeit  ftatt,  wenn  auc^  in  geringerem  ®rabe,  atö  im 
SBaffer. 

3n  einer  barauf  folgenben  Entgegnung  bleibt  Dr.  Srbmenger  2)  auf  feinen 
Srflörungögrttnben  fielen. 

Sluf  bie  Don  Srbmenger  gemad^te  unb  patentirte  Erfinbung,  baß  aud^  ein 
3«fcJ6  Don  SDtagnefia  ju  magerem  ^ortlanbcementmörtel  beffen 
Sefligfcit  beträc^tlid^   er^ö^t,^aben  wir  bereit«  ©.  179  aufmerffam 

9t.  ®^dfer§off  §at  aud^  ^ortlanbccmentfalfmbrtel  unb  Kraß* 
wörtel  einge^enb  mit  einanber  Dergtid^cn 3).    SSei  aßen  hierbei  aufgeführten 


1)  3:§oninb.^'3t9.  1881,  @.  174.    -   2)  ^^enb.  1881,  ©.  228.   —   »)  S)cutfd^e 
^aujcitunö  1881,  9lr.  45  u.  47.    2ö  a  g  n  e  r '  §  3Qf)rc§bcr.  b.  ä^m.  %tä^n,  1881,  @.  649. 
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Prüfungen  tourben  bte  9RörteI  umner  mit  fo  \Ad  ä93a{fer  attgema<i^t,  ba(  btejeltien 
beim  Sinf^Iagen  in  bie  3^9  "*  ^^^  S)ru(ffonnen  ebenfo  elaftifd^  U)utben,  loie  bti 
ber  Stormenprttfung;  ouc^  lourben  bie  eingefc^Iagenen  ^robetörper  bid  )itr$rü« 
fung  ebenfaÜ^  nad^  ben  Sorfd^riften  ber  3loxmtn  be^anbelt,  alfo  die  dement- 
unb  (Sementfalhni^rtelproben  nac^  24  @tunben  unter  993af[er  gebracht  S3ei  ben 
£ra|mörtet))roben  bagegen  fomtte  bie^  erß  nod^  48  ©tunben  gefd^e^en,  toeii  bei 
früherem  (Einlegen  bie  $robetör))er  riffig  konrben. 

3n  nac^fle^enber  Xabelle  finb  bie  mit  Stormalfonb  erjießen  gejügfett^ 
refultate,  ermatten  mit  SragmSrtel  unb  einem  Sementtalhn^rtel,  gufammengefiellt. 
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A. 

4  Srag,  2  i^aUteig, 

folgenbe     ^etoid^te  }fi 

3  @anb  .... 

200 

4,6 

13,4 

97,9 

181,5 

— 
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®runbe  gelegt: 

B. 

4  %xai,  2  l^alfteig, 
3  iSanb   .... 
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4,7 

13,1 

110,6 

184,8 

80,1 

Ihlgcment    =140  kg 

B. 

1  Xrofc  1  5i>brQul. 
Ralt  (su  $ulk)et 

1  „  XroS        =100  „ 
1  „  Äalfteifl   =  140  , 

gelöf (^t),  1  eonb  . 
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1,6 

10,9 

62,7 

141,9 

— 

73,0 

1  „  ]^^br.Äan=  60 . 

C. 

1  %xa%  1  au  ^ulöet 

1  „  Sonb       =  140  • 

oeldj^ter  l^t^btaul. 
Äalf,  1  ©onb  .  . 

190 

1,6 

7,4 

77,0 

124,3 

— 

54,1 

eementfalf' 

mörtcl. 

1  dement,  1  Äalt- 

teig,  6  @anb  .  • 

100 

5,6 

8,8 

129,8 

205,2 

^ 

77,0 

NB.    ®cr  2Baf|crge]^alt  bc§  ÄalftcigeS  ift  ju  50  ^roc.  angenommen. 

S)er  Strafe  A.  ifl  t)on  ^laibt;  SErofe  B.  unb  C.  pnb  $erf  elbt'fc^er  Iraj 
Don  "jßlaibt  bejogen.  !Der  jum  Sementfalfmörtet  benuftte  ^ortlanbcement  etgali 
bei  ber  Stormen^irobe  16,7  kg  3w9fcPi9*cit  pro  Ouobratcentimeter  bei  einer 
SSinbejeit  Don  jwei  ©tunben. 

^ergtcid)t  man  bie  für  bie  S)rudfepigleit  an  ben  '^Statten  ermittelten 
3a^len  mit  ber  3«9fcjiigteit,  fo  ergiebt  fid^  toieberum,  ba§  boö  SSer^fltmS 

-^ —  bei  Srafe  ein  anbere^  unb  ^mar  ein  geringere«  ifl,  aU  bei  Sementfolfmörtel. 
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SScrgtcic^t  man  ferner  btc  ÜDrudfefliglcit «jaulen  unter  einanber,  fo 
crfie^t  man,  bag  ber  aRbrtel  au«  1  SC§L  Scmcnt,  1  Z^l  «atlteig  unb  6  X^n. 
@anb  nac^  t)ter  993od^en  minbeften«  bie  gleid^e  S)ru(IfefUgIett  aufroetf),  toit  bie 
Sragmörtel.  Dagegen  ijl  ber  Sementfatfmbrtel  bem  Sragmörtel  nad^  einer 
SBod^c  unb  noc^  weit  me^r  uad^  fUrjerer  grifl  an  geftigfeit  überlegen.  Son  öier 
SBod^en  an  fdjreitet  bei  beiben  äWörtelarten  bie  (Sntwidelung  ber  gefligfeit  in 
glei^cm  @rabe  öor. 

Um  bem  (Sinwaube  }u  begegnen,  ha^  fic^  gilnftigere  9{efuttate  für  ben  S^rag« 
mörtet  ergeben  loürben,  wenn  bie  ^robeförper,  anßatt  erft  24  @tunben  nad^  ber 
änfertiguug  fogleid^  unter  SBajfer  t>txbxaäjt  werben,  ^at  ©^d erhoff  eine 
9tet^e  Dou  Serfuc^en  vorgenommen ,  bei  benen  ba«  Serbringen  unter  3Baf[er  fo« 
fort  nad^  bem  (Sinfd^lagen  be«  äRörtetö  in  bie  formen  ßattgefunben  l^at.  S)te 
hierbei  erhielten  9tefultate  flnb  in  nad^fte^enber  Tabelle  }ufammengefa|t. 


S)ru(ffefti9lcit 

Don  runben  platten  in  kg 

^ro  Ouabratcentimeter 

^lenberung 

^iörtelart 

mit  ber  Sorm 

glei4  ins 
2Bafjcr  gefegt 

48  ©tunben 
an  ber  ßuft 

ber 
geftißleit  in  ^roc. 

^ 

nad^  4  liBod^en 

Zementmörtel  1:2 

1:6 

6emcnt!alfmörtel  1:1:6     ... 
Xralmörtel  1:1:1 

477,4 

54,5 

171,1 

116,1 

456,4 
101,8 
210,1 
149,6 

Sunal^me  4,5  ^roc. 
^bnal^me    46     „ 
„       18,6    „ 
22     „ 

S)ie  SKörtel  (mit  äuöna^me  be«  ^ortlanbcementmörtete  1 : 2)  jeigten  bei  bie* 
fcn  Serfud^en  eine  Abnahme  ber  ©rudtfejligfcit,  gegenüber  berjenigen,  wetd^e 
erhalten  wirb,  wenn  m^iXi  bie  $robe!5rf)er  Dor  bem  Serbringen  unter  SBaffer  erfl 
24  ober  48  ©tunben  lang  ber  ?uft  ou^fefet.  @«  ergab  ftd^  aber  auc^,  ba§  bei 
fetten  Zementmörteln  bie  gefligleit  weit  weniger  abnimmt  ate  bei  Iragmörtetn, 
ba|  bei  mageren  Sementmörteln  (j.  S.  mit  6  S^tn.  ®anb)  bie  gefligfeit  in 
l^ö^erem  SWage  abnimmt,  ate  bei  Sira^mörtet,  \i(ii%  aber  berfelbc  SDtörtel  1:6, 
bei  einem  cntfpred^enben  ä^fafe  öon  gettfal!,  leine^falt«  in 
^ö^erem  ÜWa^e  an  gejiigfcit  abnimmt,  al3  Srafemörtel. 

SBaö  bie  @tär!e  ber  ^^brautifd^en  Sigenfc^aften  bei  Sementfalf*» 
unb  Sragmörtel  betrifft,  mit  Weld^em  bie  rafd^c  ffir^ärtungöfä^igfeit  im  engen 
3ufammen^ange  fic^t,  fo  geben  folgcnbe  SJerfuc^c  eine  SHuftration  ^ierju:  güflt 
man  beibc  9Körtetarten  ton  berfetben  Sonfljtenj,  wie  fie  bei  ben  geftigfeitöproben 
jur  3lnwenbung  fam,  mittelji  S^ridftter  in  SSäürfetformen  unter  SBaffer  ein,  fo 
ergicbt  ScmentfaKmörtel  ber  oben  angegebenen  3wfÄmmenfe^ung  folgenbc 
S)ru(f  f  eftigfeit : 


320  SBaffermörtcL 

9la4  24  @tunben  1  äBo^e  4  äOBo^en 

0,4  kg  4,8  kg  8,6  kg  für  ben  OMbratatimetei. 

S)ct  Iragmörtct  1:1:1  bagegcit: 
0,0  kg  2,5  kg  8,7  kg  für  bcti  Ouabratcentimtt«. 

$tt(t  man  aber  bad  äBaffer  fern,  fo  meifi  ber  Sementtalhnörtel  natii 
24  (Stunben  bereite  11,7  kg  ^eftigfett  auf,  tt)ä^renb  ber  2:ra|m5rtet  au^ütlib 
fem  t^aüe  no^  feine  f^efltgleit  erlangt  %ujS  biefem  Ser^alten  unb  bet  eben  n-- 
tt)ä^nten  33eobad^tung,  bag  bie  ^robelörper  an^  Sirag,  nad^  24  ®tva!mMn 
38a{fer  ^thxaijt,  noc^  rtfflg  merben,  n)ä^renb  bie  groben  an9  Sementfattmöittl 
bei  noc^  »eit  früherem  ©erlegen  unter  SBaffer  öoflpönbig  gut  bleiben,  iji  k 
@(^tug  }u  jie^en ,  bag  auc^  ^inftd^tlid^  ber  ^^brauUf ^en  (£igen{d^aft  bte  Semrot^ 
falhttörtel  ben  Sorjug  öor  Iragmörtel  berbienen.  ^Viij  ber  ^rei«  Klbct  Itiii 
^inbernig  ber  SJermenbung  t)on  Sementfaihnörtel  fiatt  Xragmörtel,  mbem  ildi 
ber  ^rei«  eine«  aWörtel«  au«  glcid^en  »olumt^eilen  Irag ,  Sail  unb  Sani  \t 
naij  ber  Entfernung  be«  %erbraud)dorte«  Don  ben  S^raggruben  pro  SubiM 
auf  14,75  bi«  22,50  SKt.,  bogegen  für  Sementhßmörtel  pxo  (5ubi!raetet  ri 
15,17  aKf.  fteat. 


©e^r  ttjid^tig  ijl  bie  änttjcnbung  ber  Semente  ju  93eton  (cngtif^  Concretel 
©robmörtel,  (Sugmörtel  ober  ©teinmörtel,  womit  mon  ein  ©einenji 
Don  SQäoffermörtet  unb  gerfd^tagenen  (Steinen  (Äie«)  bejcid^net,  welche«  bie  ©g«^ 
fd^aft  ^at,  fotoo^t  unter  SQSajfer  al3  auc^  an  ber  ?uft  ju  einem  förmli^cn  SonjL'^ 
merat  gu  erhärten. 

©d)on  bie  9iömer  benuftten  SBaffermörtel  mit  S^fafe  ton  Sruj^pMf^ 
garten  (Scjleinö  gu  i^ren  Sauten  unb  nannten  bie  iUlaffe  signinum  (Vitm- 
3m  anfange  be«  18.  3a§r^unbertö  fam  bie  Slnnienbung  be«  ©robmörtelü 
tJranfreici^  tt)icber  auf  unb  ttjurbe  g.  83.  für  bie  großartigen  ^afenbauten  in  61)«' 
bourg  unb  gu  Sunbirungcn  öon  Srürfcn  Dertoenbet.  9tad^l^er  war  bet  Sck 
loieber  in  SSergeff en^eit  gerat^en ,  bi«  man  gu  Anfang  be«  gegenioärtigcn  3iil)i 
^unbertö  in  Snglanb  benfclben  wieber  gu  ben  SBerft*  unb  Duaibauten  mün 
gleid^geitiger  SSenu^ung  ber  mittlerweile  entbedften  engtifd^en  Semente  mm^- 

3n  neuejier  3eit  wirb  aber  Seton  tiielfac^  öerwenbet  gu  gunbirungeii,  ip» 
übcr§au))t  gur  Slnlage  toon  Sauwerfen  unter  SBajfer,  gu  9iö^ren  unb  SoDfllffl 
gu  SrüdEen  unb  S)ur(^{äffen,  gu  Ouai*,  $afen*  unb  ©eemauern,  gu  S^nic 
unb  33affinö,  gur  ^erfteßung  öon  ©tragen  unb  Slrottoir«,  gur  Crbauung  w'J 
Oebäuben,  gu  ©ugmauern,  Ouggewölbcn  unb  Sjhid^en  k.,  fowie  gur  Datjicili»! 
ber  üerf^iebenartigjten  fleineren  Saugegenftänbe  gu  mannigfaltigen  ^toiäcn, 

3ur  ^erPeflung  beß  ÜRörtete  benu^t  man  ^^brauüfdjen  Äoß; 
ccment,  ^orttanbcement,  fetten  Äalf  mit  ^uggolanen  (Xra§,  ©antorinerbc  .'^)' 
fetten  Äalf  mit  *?5orttanbcement  (fogenannten  Sementfalfmörtel  ober  oetlfingtttr- 
Sementmörtel). 
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Die  Oüte  bc3  Sctonf  ^ängt  nid^t  allem  t)on  bcv  Scfc^offcn^eit  ber 
baju  Derwenbeten  58Ratevia(icn  ab,  fonbern  aud^  baö  äRifd^unggöer^ättnife  ift  babci 
üon  großer  SBid^tigfcit.  S)ei*  Sinfluß,  ben  bic  l^öljeie  ober  geringere  Dualität 
beö  Semen teö  unb  be«  ©anbcö  auf  bie  größere  ober  geringere  geftigfcit  eincö 
aWörtete  äußert,  ift  bereit«  ©.  301  befproc^en  worbeu;  baffelbe  gilt  felbftoerftänb* 
li^  aud^  für  ben  Seton;  ^ier  fei  nur  nod^  bemcrft,  baß,  ba  ber  ^ortlanbcement 
am  meiflen  ©anbjufafe  verträgt,  unb  unter  aUen  Semettten  in  S3ejug  auf  Sinbe* 
traft  unb  geftigfeit  ber  üorjüglic^fle  ifi,  biefer  jefet  am  meijten  ju  Setonarbeiten 
ocrroenbet  roirb,  unb  baß  man  reinem  Duarjfanb  ben  S3orjug  hierbei  giebt. 

S3ei  ber  äu^wa^t  ber  ©teine  (®ef erläge)  fe^e  man  auf  §ärtc,  3ä^)igWt, 
9?au§^eit  beö  SSrud^eö  unb  ©c^arffantigfcit  ber  S3rud|ftücfe.  ©efd^tagene  ©teine 
pnb  abgerunbetem  glußfie«  unb  poröfen  ©teinen  toon  mufdjcligcm  ober  fanbigem 
S3ru(^e  toorjujie^en ;  ein  ^aupterforberniß  ift  aber  il|rc  9iein§eit;  fc^mu^ige  finb 
unbrauchbar,  ba  fie  fid^  nur  ^öd()ft  unüolltommen  mit  bem  SWörtel  uerbinben. 
8Sor  bem  ©ebrauc^e  muffen  bie  ©teine  in«  äBaffer  getaud)t  werben,  einmal  um 
jie  ju  reinigen  unb  fobann,  bamit  fie  bem  3Rörtet  ni^t  fo  fdjneß  feine  geudjtig»^ 
feit  entjiel^en  unb  baburd)  feine  DoUpilnbige  Srl)ärtung  beeinträchtigen.  @nbli^ 
finb  ouc^  bie  ©teine  in  ©tüden  nid)t  unter  SOSaHnuß«  unb  nid^t  über  Äinbeßfaujt* 
große  ju  üermenben. 

Uebcr  toortl^eitbafte  öfonomifd^e  ^erftellung  öon  Soncretmaffen, 
inöbefonbere  au«  ^orttanbcement,  ^at  9iub.  S)^dter^off  eine  große  9?ei^e  tjon 
5?erfucf|en  au^gefü^rt^),  bereu  JRefultate  gemiffermaßen  al«  (Srunbfäfee  bei  $ort* 
laubcement*33ctonbauten  gelten  fönnen.  S)ic  Unterfuc{|ungen  erftredten  fic^  einmal 
auf  bie  ©tärle  ber  ^^braulifd)en  (Sigenfd^aften  ber  öerfc^iebenen  SKörtel  unb 
jtöeitcn«  auf  bie  geftigfeit  berfelben,  wenn  fie  nur  an  feud^ter  8uft  erhärteten 
unb  wenn  fie  fofort  nac^  bem  ^nmac^en  unter  SSSaffer  gebracJjt  würben. 

©ämmtlicf|e  geftigfeitöermittetungen  begießen  \\dj  auf  bie  S)rudfeftig!eit, 
ba  biefe  aücin  für  ben  Sergleid^  t)on  SWörtcln  auö  t)erfd^icbencn  SKaterialien 
maßgebcnb  ift.  ^nx  geftigfeit^beftimmung  bei  ben  jwei  genannten  Wirten  ber 
Erhärtung  würben  äBürfel  uon  10cm  ©eitentänge  benufet  unb  ber  $raji« 
eutjprec^cnb  gcwö^nlid^er  9t^einfanb  angewanbt,  ber  burc^  ein  ©ieb  üon  4  mm 
SDtafc^enweite  abgefiebt  war.  ®er  SBafferjufa^  würbe  fo  bemeffen,  baß  ein 
^^örtel  Don  bem  i$euc^tig!eit«grabe  erhielt  würbe,  wie  man  ibn  }u  93etonirungen 
onwcnbct;  ber  3)?örtel  war  alf.o  näffcr  al«  bei  ber  Siormenprobe.  Sei  ben  ^ro* 
ben,  welche  an  ber  ?uft  erhärteten,  würbe  ber  5Dtörtel  eingedampft;  beim  5Ser* 
bringen  be«  SKörtel«  birect  unter  SBaffcr  würbe  berfelbe  mittelft  eine«  Srid)ter« 
ciugefilüt,  bie  gorm  gewölbt  tott  gemalt  unb  bie  bie  gorm  überragenbe  äKörtel* 
maffe  na^  bem  Äbbinben  abgeftrid^en. 

gilr  '^ortlanbcement  würben  bie  SSerfud^c  mit  rafd^  binbenbem  Sement 
(unter  30  ÜKinuten)  unb  mit  langfam  binbenbem  Sement  (\3on  mehreren  ©tun« 
ben)  burdjgefü^rt.  Um  ju  ermitteln,  nad}  weld^er  ^nt  bic  tjerfdfjiebenen  Semente 
bem  Eingriffe  be«  SBaf[er«  wiberfte^en,  würben  bie  jur  Ermittelung  ber  Sinbejeit 
angefertigten  Äud)en  nacf|  toerfd^iebenen  ^eitinteröallen  in«  SSaffer  gelegt 

1)  £)eutfd^e  ^43au3eiiung  1880,  ^h.  23  u.  25.    9lotiaW.  b.  beutf^en  «ereinS  für 
fjabr.  t).  Siegeln  :c.  1880,  @.  120.    SQß  a  ß  n  e  r '  §  Sa^reSb.  b.  djem.  Xed^nol.  1880,  @.  522. 
Seid)  tinger,  demrutfabvifätion.  21 
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3tt  nad)fle^enbcr  ZaUtit  pnb  bic  9iefu(tatc^  meiere  mit  jmci  dementen  ti' 
{galten  loutbcn,  }nfamtncngeflent: 

Sabcltc   I, 


ja 

«1 
>-? 

w    £3  "A 
o   C.*> 
M  AUS. 

er« 

o     »^ 

E 

ja    *-» 

1  X^l.  dement  |  ©rurffepißlcit  oon  SBüridn 
3  5:ile.  ©onb    j         i"  l^g  <>"  qcm 

o 
s 

an  ber  Suft  crl^ärtet 

birect  unter  SBaiei 
betonirt 

B 

24  ©tb. 

1  aoB. 

4  20. 

24  ©tb. 

1  äB. 

4S. 

A. 
B. 

20 
600 

10,5 
5,0 

12,6 

17,8 

20  9Rin. 
12  ©tbn. 

11,0 
8,4 

38,2 
60,7 

79,5 
114,4 

0,75 
0,23 

12,8 
17,8 

3ö,l 
32,1 

Äu«  biefcn  ^ai^itn  ergicbt  fid^ ,  um  wie  r>xd  bie  ^ePigf eit  geringer  ou«f(ilIi, 
»enn  mit  einem  üRövtel  birect  unter  2Baf[er  betonirt  wirb ,  gegenüber  ber  5«)% 
feit,  welche  ert|a(ten  wirb,  wenn  ber  9Rörtel  an  ber  2uft  verarbeitet  wirb,  ^tm 
fie^t  man  au^  ber  labeOe,  baß  ber  rafd)  binbenbe  Semcnt  bereite  20  SDllnitta 
nac^  bem  Slnmac^en  feinen  ä^fammen^ang  im  SBaffer  Ui^äit,  wä^renb  bct  lang' 
fam  binbenbe  l^ierju  12  ©tunbcn  gebraucht.  5)amit  l^ängt  jufommcn,  ba^bein 
Verbringen  be«  SKörtet«  birect  unter  SBaffer  ber  rafd)  binbenbe  Senient  nai 
24  ©tunben  eine  wcf entließ  ^ö^ere  i?eftig!eit  ergicbt,  a(«  ber  langfam  binW. 
^aäf  fieben  Sagen  ^t  le^terer  aüerbing^  bie  Dber^anb ,  e«  gleiten  f«^  'v^ 
biefe  3)ifferenien  nad)  Dier  SBod^en  fafl  öoüftänbig  au«.  Seim  Erhärten  on^ 
2uft  ergicbt  ber  rafd)  binbenbe  Sement  nad|  24  ©tunben  ebenfaü«  eine  ^ol|f:t 
gejligfcit  ate  ber  langfam  binbenbe  ßcmcnt,  bagegen  wirb  erftcrcr  na^  einet  nn) 
Dier  SQSod^en  bon  Unterem  tibertroffen,  ^ubcrcrfcit«  jeigen  bie  3^^^^^  mi^M- 
bei  bem  rafd)  binbenben  (Scment  bic  geftigfcit  üon  einer  auf  t)icr  SBot^en  in  psrhir 
^rof>ovtion  gunimmt,  atö  bei  bem  langfam  binbenben.  SBenn  nun  ein  ßemtö 
in  ber  ^üt  3wifd)en  20  SKinuten  unb  10  ©tunben  abbinbet,  fo  nähern  f«^  («"^ 
S55iberftanb«fä^ig!cit  gegen  äBaffer  unb  feine  fonftigcn  ©igcnfc^aftcn  tvXm^^ 
me^r  benjienigen  M  rafd)  ober  be«  langfam  binbenben  Semente« ,  je  nat^bm  ^:f 
SSinbejeit  mcl^r  bem  einen  ober  bem  anberen  Sytreme  nä^er  liegt. 

9lu«  biefcn  9tcfultaten  ergeben  [idj  für  bie  "^xaicx^  fotgcnbe  fe^r  tüert^w': 
äBinfe.  UebcraU  ba,  wo  eö  angelet,  ocrmeibe  man  e«,  birect  in« 
äBaffer  ju  betoniren,  ba  hierbei  bie  geftigfeit  eine«  iebenSJJör 
tet«  wefentlid^  beeinträd^tigt  wirb;  ba«  SBaffer  ifi  »or  bem  3lt)bin^ 
ben  be«  SIRörtel«  ober  öeton«  fern  ju  galten.  SBo  man  aber  eine  arbeit  iinip 
SBaffer  ober  bei  SBafferanbrang  au«fü(|rcn  muß,  wirb  man  [xij  eine«  u\^ 
binbenben  Sementc«  ober  wcnigften«  eine«  Semente«  t)on  mittlerer  •- 
etwa  eine  ©tunbe  93inbejeit  —  mit  me^r  93ort^ei(  bebienen,  al«  eine«  tanjP 
binbenben.  !Da  ber  rafd^  unb  mittetrafd^  binbenbe  Semcnt  inner^atb  ber  ftt^^ 
24  ©tunben  bem  langfam  binbenben  an  gcftigfeit  Weit  Dorau«  ijl,  fo  w^^ 
biefe  ßcmente  aud)  in  Dielen  anberen  ^öWen  ber  SJcrwenbung  Dort^eil^aftfr  ifiß 
ol«  ber  langfam  binbenbe  Scmcnt,  weld^cr  mehrere  ©tuttben  Sinbejeit  erforbcrt. 
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S35o  hingegen  frti^e^  SBibcrpe^cn  gegen  SSSaffer  ober  relotio  ^o^e  geftigfeit  in 
ben  crftcn  24  ©tunbcn  ni^t  crforberU^  fiub,  n^ivb  mott  wegen  ber  ^ö^eren 
§eftigfeit  in  ben  crftcn  333oci^en  ben  langfam  binbenben  Sement  t)orjte^en. 

Sle^nltd^e  SJerfud^e  ^at  ©^der^off  aud^  mit  mageren  Sementmör* 
teln  (alfo  bei  ^o^ent  ©anbjufag)  mit  unb  o^ne  ^n\a^  r>on  §  et  t  fall  nnb  jum 
£^eil  and)  mit  3){5rte(n  au^  %xai  unb  ^Qbraulifd^em  Salt  andgefU^rt. 
3«r  Ermittelung  ber  2Biberftanböfä^ig!eit  gegen  SBaffer  würben  bei  biejcn  SJer« 
fuc^cn  '^Srobeförper  t)on  ben  betreffenben  SJlörtetn  in  tjerfdjicbenen  ä^itintermüen 
in«  SBaffer  gelegt.  S)er  ©anb  unb  bic  Slnfertigung  ber  SBürfet  waren  biefelben 
wie  btx  ben  fetten  Sementmörteln.  Kobefle  II.  giebt  bie  9tefultate,  wetdje  bei 
bicfen  SSerfud)en  mit  einem  3Wörtcl  ijon  1 :  6^  mit  unb  o^nc  Äaltgufa^,  ferner  mit 
einem  S^ragmörtel  unb  mit  l^^braulifc^em  ^ait  erl^alten  würben. 


Sob 

elh 

)    II 

a 

Siberfte^t 

bem 

JHJQffcr 

na4 

Xrurffcftigteit 
in  kg  |>ro  qcm 

yjn  j  d&  u  11  ö  §  '- 

tcrHltnife 

an  ber  Suft 
erklärtet 

birect 

unter  liüoffer 

betonirt 

SBemerfunfleu. 

• 

s 

Ol 

O 

■ 

s 
ja 

*^ 

o 
»-1 

o 

• 

1  dement,  6  €anb  .  . 

12  etbn. 

6,0 

16,5 

32,7 

5,5 

9,4 

®cr    dement    Jottc 

1    (dement,    6   Conb 

bei  ber  9lormens 

+  1  ßamciö  .   . 

2  Stbn. 

6,6 

31,2 

51,5 

0,40 

4,8 

13,9 

pxoU:  15,4 kg  bei 

1  %xai,  1  ^)t)brauli|d^n' 
Äol!  +  2  ©anb  . 

2  %aQtn 

8,3 

22,9 

0,32 

0,2 

1  etbe.  53tnbeaeit. 

§^braulifd)ct  ^olf  .   . 

mclireren 
Xagen 

— ^ 

~^-" 

■ 

?lu3  ben  ^aljUn  biefer  ZaUUt  folgt,  bag  burd)  einen  geeigneten  3"ftt6 
t)on  getttalf  bie  gefiigleit  beö  mageren  Scmentmörtcte  bei  bciben  Erhärtung«:' 
arten  wefentlid^  er^ö^t  wirb. 

2lu«  biefer  Tabelle  finb  aud^  nod^  jwei  weitere  wert^öoHc  Sigenfd^aften  beö 
Scmentfalfmörtete  ju  erfenncn: 

1)  SDie  ftarten  ^^braulifc^cn  Sigenfd^aften.  ©er  reine  Sement* 
mörtel  mit  6  2l)ln.  ®anb  wiberftanb  felbft  bei  einem  dement  ton  nur  einer 
©tunbe  Sinbejeit  er|l  nad^  12  ©tunben  bem  9Baffer,  mit  Äalfjufafe  fd^on  nad^ 
jwei  ©tunbcn,  bic  Sragmörtcl  erfl  nad^  jwei  Sagcn^  bie  ^^braulifd^en  Äotfe  crft 
nad^  4  bt«  7  Sagen. 

2)  ÜDie  rafc^c  gr^ärtungöfä^igfeit  fowo^t  beim  Erhärten  an  ber 
Suft  al«  au(^  beim  Setoniren  birect  unter  SBaffer.  5!Kit  l}^braulif^em  Saß 
würben  cntfprcdjenbe  (Ermittelungen  ber  geftigfcit  nidljt  au^gefü^rt,  ba  bie  heftig* 
feit  ber  Äalfmörtcl  nod^  weit  geringer  auöfäßt  al«  bie  beö  Sragmörtel«. 

21* 
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Sinen  Scrgtetd^  }toifc^en  ber  t^efligfett  Don  (^ementfatfmörtel  unb  btn  loi^ 
te(n  avi9  £vag  unb  ^t|brauüf c^em  £alf  geben  bte  28 '  Siage^jo^len  bet  folgenben 
betben  S^abeOen. 

Sabetlc  III. 


1  iletnent 

6  @anb 

Va  ilaUteig 

1  (S>tmtni 

7  @anb 

1  Stalttti^ 

1  (Sement 

8  <Sanb 

iy,Äameiö 

1  Sement 
10  &anb 

2  RaltUiQ 

1  dement 
12  8anb 
3  j^alüeig 

©emcrfunflcn. 

S)ru(!fefti0feit  Don  platten  na^  28  Xa^tn 
in  kg  |)ro  qcm 

SBinbefroft  bc§  Cmrati: 
nad^  ber  ?Rormenpwtf 

175 

140 

130 

110 

85 

15,8  kg  bci4  5iunl<: 
^inbe^eit. 

Sabetle    IV. 


^if^unaSüerl^öanig 


©rucffeflißfcit  oon  ^platten 
in  kg  pxo  qcm  nad^  28  %a^n 


^D^r.  Aal! 


2:rafe 


Sanb 


ip^braultjd^er 
Stall  A 


^Qbraulifc^er 
Äalf  B 


MC 


1 
1 
1 


1 
2 
2 


36 

27 

112 


33 

21 

112 


52 
107 


Sei  biefcn,  wie  bei  allen  anberen  uütgctf/eilten  Prüfungen  entf<)re(^n  ^• 
SWi{(f)ung«öer^ältnijfe  3W  a  6 1 1}  e  i  ( e  n.  Sei  ben  groben  im  steinen  »urbc  ß^ 
ber  (Senauigfeit  wegen  nidjt  abgemeffen,  fonbcrn  e«  würben  ben  $«toliin 
gewidjten  entfprerf)enbe  ©ewic^t^mengen  abgewogen.  S)ie  JJepig!eit8ja^(cn  tc-. 
ber  fixeren  ßrmitteUmg  wegen,  an  Ireiörunben  platten  üon  40qcm?i«^ 
unb  22,5  mm  3)icfe  nac^  bem  @tnfd)Iaget)erfa^ren  ber  5)?ormen  bejtimmt  wor^- 

3Serg(eidf)t  man  nun  bie  gcftigteit  ber  Sementfathnörtel  mit  bcrjenigcn  ^'^ 
SWörtel  auö  Ira^  ober  3Bof[erfalf  unb  jie^t  man  ferner  bie  j^ärferen  ^tibrouln*^' 
gigenfd)aften  unb  bie  rafrf)e  ^r^ärtungöfä^igfcit  ber  dementfalfmörtcl,  m  ■- 
fic^  in  ber  relatiü  ^o^en  geftigfeit  nad|  7  Sagen  (f.  Sabeüc  II)  au«ipri(l)t,:^ 
Setroc^t,  fo  ergiebt  fid^  ber  ®^tug,  bag  bie  billigen  Sementfalf^Jör.^ 
t)or  5IR9rtel  au«  Zxa^  ober  l)l}braulijc^em  Äat!  ben  Sorjugöf' 
bienen.  S)Qcferl}off  erwähnt  aud)  einiger  gälle,  in  welchen  Seincntfallm:- 
anflatt  anberer  ^t)brautifc{)er  SKörtet  angcwanbt  würbe  unb  fic^  bewährt  ^at:  '" 
j.  S.  bei  ben  Sauten  ber  gortipcation  SWainj:  9KörteI  au«  1  (dement,  3Ä*' 
teig,  8  ©anb ;  für  baö  JJunbament  be«  Uniüerfität^gebüube«  in  Strasburg  ^f-- 
au«  1  Sement,  1  fi'alfteig,  5  @anb  unb  9  Äie«  ^ergeflcHt. 

3Ba«  bie  Set  onb  er  ei  tun  g  felbft  betrifft,  fo  ergaben  bie  Don  D^dfrl'" 
Ijierüber  angepeilten  53erfud)e  folgenbe  SRcfultote. 
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^a  ber  Seton  nid}td  tvciter  x\l,  a\^  ein  Songlomerat  t)on  ^ied  ober  @tetn« 
Plidfen,  in  n)eld)em  ber  Zementmörtel  ben  Äitt  bilbet,  fo  liegt  e«  auf  ber  ^anb, 
bag  bie  gefttgfeit  bed  93etond  burc^  bie  @tär!e  bed  angewonbten  SRörtel^  bebingt 
tt)irb,  üorauögefe^t  natürlid^,  ba6  bie  (Steine  nic^t  etwa  eine  geringere  ge^igfeit 
befi^en  ol«  ber  SDlörtel;  fowic  ferner  baburc^,  bag  ade  ^o^Uäume  jwifd^en  ben 
Äie«*  be^tt).  ©teinftücfen  fo  mit  2Körtc(  angefüttt  finb,  ba§  bie  Äie«jiücfc  unter 
cinanbcr  pc^  eben  nic^t  me^r  berühren.  3Ke^r  aRörtcI  ju  nel^men,  tüirb  meiflen« 
Scrfdjwcnbung  fein;  ju  »enig  SRörtel  mug  ben  Seton  toerfd^Icc^tern. 

Um  nun  in  jebem  galle  einen  guten,  aber  mbgtic^jl  öfonomif d^  ^ergeflelt* 
ten  93eton  ju  erjcugen,  fragt  e«  firf)  in  erfter  2inie:  SBeld^c  ©tärfe  fott  ber 
WlMd  ^aben,  ferner,  wie  Diel  ^o^träume  finb  bei  bem  gegebenen  Äie«*  ober 
®teinmateriat  au^jüfüQen  unb  wie  ^o(^  barf  man  fotglid^  bei  bem  gemS^tten 
SJ^örtcl  ben  Äie«jufofe  ficigern,  o^ne  bie  gejltigfeit  ju  toerf^ted^tern? 

3unäd)jl  ermittelt  man  bcmnad^  bie  ^olj träume  bcö  ä^^W^S^i^^^tc^i^t^ 
(Äieö  ober  Steine)  burc^  6ingie|en  tjon  SBafjer  in  ein  mit  bem  SDlaterial  an* 
gefüllte^  SWaggefäg.  2)ad  richtige  Serpltnig  jwifd^en  9J^örte(  unb  ^ie^jufaft 
ergiebt  ftc^  bann  burci^  fotgenbe  äSetrac^tung :  Wan  berechnet  ba^  SSotumen  bed 
WoxieU  baburd^,  bag  man  bie  angewanbten  abfoluten  ©ewid^te  ber  einzelnen 
iD^örtelbepanbt^eile  burc^  i^re  fpecififc^en  ©ewid^te  biüibirt  unb  atöbann  bie 
Quotienten  abbirt;  ^ierburc^  erhält  man  für  ben  SWörtet  baö  benibar  fteinPe 
Sotumen,  wetc^ed  er  einnehmen  !ann.  Sßenbet  man  nun  für  {eben  ä3eton  immer 
fo  t)iet  SWörtcl  an,  ba^  biefe«  berechnete  SKörtetootumen  bie  ^o^Iräume  be«  fiiefe« 
noc^  um  circa  15  $roc.  überfteigt,  fo  wirb  ber  SDförtet  ftetö  ijinreic^en,  bie  $o§(« 
räume  ber  ©teine  2C.  nic^t  nur  au^jufüUen,  fonbern  aud^  bie  einjetnen  ©tüdfe  ju 
umfüllen,  benn  ^)raftif(^  fann  ja  ba«  SKörteboIumen  baburdft,  bag  im  SKörtel 
felbfl  geringe  ©o^Iräume  terbteiben,  nur  nod^  grög^r  ausfallen,  a(«  bie  S3e* 
rec^nung  ergiebt.  —  SWan  fann  natürüd^  aud^  burd^  ben  SSerfud^  ermitteln,  wie 
grog  ha9  Volumen  einer  jeben  äRörtelmifc^ung  nad^  bem  (Sinftampfen  ifi,  unb 
bicfcö  ber  SSered^nung  ju  ®runbe  legen. 

SBenn  man  nun  bie  angegebene  SSered^nung  für  einige  SWörtelmifd^ungen 
bur^fül^rt,  fo  ergiebt  ftd^,  bag  fotgenbe  5Wifrf)ung§t)er^äItniffe  t>olU 
ftänbige  fatt  ausgefüllte  SSetonmaffen  liefern  muffen. 


Tabelle  V. 

^i;(!()ung§Det]^&ltnig 
in  §c!tolitcrn. 


(S^ement 

@anb 

stu^ 

• 

1 

2 

5 

1 

3 

6V2 

1 

4 

8% 

1 

6 

12 
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S)ft  bei  biefen  93ered)nungen  unb  ben  gletd^  ju  befpred^enbcn  g^lligfeit?' 
t^erfud^en  benu^te  R\t9  voar  '9t^einfted  (^loifc^en  5  mm  unb  30  mm  ^orngrö^c). 
100  hl  biefe«  kk\^  Ratten  35  Sitrr  $o^lräume  unb  toogen  164  kg.  !Dei€anb 
h)ar  butc^  ein  @teb  Don  4  mm  3Rafc^enmeite  abgejtebter  Sl^einfonb  unb  mog  in 
feuchtem  3ttP<^ii^c  pro  100  hl  140  kg.  gür  Sement  tourbc  ba«  ^eftotitct  jn 
140  kg  angenommen. 

3)^(!er^off  ^at  aaij,  um  \\i)  bon  ber  Slid^tigf eit  ber  obigen  Sn^fü^nragen 
ju  übetjcugen,  ücrft^icbene  5!Köitct  Don  ber  Sonftflenj,  wie  man  fie  jn  ©cton 
Dcrarbeitct,  eincrfeitö  für  ftc^  unb  unbcrerfeiW  mit  Derf^iebenen  Äic«ju|Stcn  in 
aßürfelformen  Don  10  cm  Seite  eingejlampft  unb  bie  ScPigTfeit  ermittelt.  Ter 
Äie«  tourbe  bem  5!R9rtel  jletö  in  frif^  genc^tem  3"^^«^^  i«9pfp6*  ^^^  ^'^  8^^^" 
eingcflampft,  bi^  fic^  Säaffer  jeigte.  !Die  Srgebnijfe  biefer  Scrfud^c  fmb  in  fol- 
genber  Tabelle  jufammengefteQt : 

Sabette  VI. 


^if^ungSDerl^filin 

ii  in  Solumt^eilen 

©rurffeftigfeit 

in 
kg  pro  qcm 

SBcmerfungcn. 

dement 

StaltUxQ 

Sanb 

Sti€% 

■— 

2 

— 

151,8 

^Hibe!raft   be§  (SementH 

— 

2 

3 

196,2 

na4  ber  5iormen|»tolir 

— 

2 

5 

170,5 

16,3  kg  bei  1  Stunic 

5 

69,9 

Sinbegett. 

— 

3 

— 

98,8 

®ie    äBürfel     eTjfittftfc 

— 

3 

6 

111,6 

1  %aQ  on  ber  Suft  uni 

— 

3 

6% 

108,2 

27  Xoge  unter  SBü^k. 

— 

4 



75,2 

— 

4 

5 

90,9 

.4 

sy. 

86,0 

1 

6 

— 

53,5 

1 

6 

12 

52,1 

3lu«  biefen  mit  Derfd)iebenen  Setonmifd^ungen  ongejictttcn  Serfuc^en  crgeN 
fid^  fotgenbe  @c^{u§fo(gerungen : 

1)  jDie  S^ftigfcit  eine«  Semente«  ttjirb  toefenttid^  beeinträchtigt,  wenn  ntfln, 
tt^ie  bie«  ^ier  unb  ba  gefc^iefjt,  reinen  dement  mit  flartem  £ie«)ufa^  Derarbeitr:. 
anftatt  bemfelben  ben  entfpreci^enbcn  ©anbjufaft  beijufügen. 

2)  @in  93eton,  metc^er  (S^ementmörtet  unb  ^ie«  im  öfonomifc^  rit^tigP^n 
©er^ältniffe  enthält,  f|at  bie  gleiche  geftigfeit,  toie  ber  Sementmörtel  für  f4  wen: 
beibe  eingeftampft  toerben. 
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3)  (Sine  Sertninberung  bed  Aied)tt{ate9  unter  bad  in  Xa* 

f'eKe  y.  angegebene  Ouantum  xft  unötonomtfc^,  ba  bte  gefligfett 
abuvc^  wenig  gefletgert  toirb,  mfi^renb  bie  Aoflen  bcd  99eton^  ftc^  betrttij^ttic^ 
S()er  fleden.  ®(^(agenb  jetgt  ft(^  bied  bei  bem  9)2drtel  mit  bet  ÖRif^ung  1 : 4, 
ie((^er  mit  8Va  S^In.  itie^  na^qu  bie  gleiche  Sefiigfeit  ergiebt  »te  mit 
Zijin.  Äie«. 

I  4)  !Da  man  bei  Slit^  mit  35  $roc.  $o^(räumen  bem  Sement  minbeflend 
koppelt  [omel  ^ied  ate  ®anb  }ufe^en  tann,  fo  lä^t  ftc^  fttr  bie  $ra^id,  nienn  man 
ped  Dcrmcnbet,  bet  annä^etnb  gleiche  ^o{|(räume  ent{|ä(t,  mie  t9  meiß  bet  t^aO 
fein  toirb,  bie  Sieget  auffleHen,  ba§  man  auf  1  Z^t  dement  boppelt 
foDiel  Sit9  aU  ®anb  }U}ufe$en  ^at,  menn  man  mit  einem  ge« 
gebenen  a]?5rtel  Dort^eil^aft  betoniren  »ilL  !Z)ie  t^eftigfeit  ht9  9e^ 
lon^  mirb  bann  biefelbe  fein,  tuie  bie  bed  angewanbten  3)2drteU  allein,  t)0Yau9' 
gefegt,  ba|  beibe  eingeftam))ft  morben  ivaren. 

3luf  ®runb  bcr  angegebenen  Siegeln  mürben  Setonblöcfe  t)on  1  m  ?änge 
unb  0,4  m  ^5^e  unb  breite  mit  Buft^I^St^itit^^'^Alicn  r  ^i^  f^c  in  bcr  ^rajrid  jur 
$ein)enbung  fommen,  angefertigt.  93ei  einer  Slnja^l  oon  931ö(fcn  mürben  ge* 
fc^lagene  (Steine  (in  ©röge  Don  (S^auffeefc^otter)  oenoanbt.  S)ie  $o^(räume  ber 
(enteren  betrugen  circa  50  $roc.  unb  e^  berechnet  ftc^  bem  entfpred)enb  ber  3"! ^6 
an  gef(^(agenen  Steinen  geringer  a(d  bei  9it9,  mie  bie^  au(^  in  ber  nad)fo(genben 
S^abeQe  VII.  angegeben  ift.  dlad^  flebenmonatlid^er  Sr^ärtung  im  freien  mürben 
QU«  ben  95(i)(fcn  SBürfcI  t)on  20  cm  ©eitcntänge  gefägt  unb  biefe  in  naffem  3"' 
ftanbe  auf  üDrud  geprüft.  Xa9  Srgebnife  bcrfclbcn  ift  in  folgcnbcr  Zabtüt  ju* 
fammengefleUt: 


labelte  VII. 


^Jlijd^ungg&erl^ältnig  in  ^ettolitetn 


©ement 


6anb 


ßteS 


?luS-- 
beute 

hl 


3u   1  cbm 
eingeftampften 
^^etond  moren 

erforberltc^ 
^ilogr.  dement 


^emerfungen. 


1 

3 

1 

4 

1 

5 

1  u.     1 
+  1  ÄQl!tieiö| 

6 

Äic§.' 
fonb: 

1 

5 

1 

6 

1 

7 

1  u.    ) 
+ 1  ÄaUteiß 

8 

6 

8 
10 

12 

®e{((Iagene 
Steine: 

8  Sajali 

10  Jl'alffieine 

11  ©anbfteine 

138anb{letne 


6,65 

8,85 

11,25 

13,45 


9,80 
11,45 
12,55 

14,80 


210 

158 

125 

104  u.  ) 
-\-7bmtx 
StaUitiQ     j 


142,5 

122,0 

112,0 

94,0  u. 
-f  66  i^iter 
{(alftetg 


140,0 

121,2 

94,1 

96,8 


147,9 

121,0 

83,0 

91,2 


^er  @anb  mar  StJ^ein- 
fanb,  bur^  ein  Sieb 
t)on5mm^afd)en:' 
metie  abgefiebt.  ^er 
.Rki  mar  SR^cintieS 
t>on  5  bis  45  mm 
jlorngrbfte. 


^er  ^teSfanb  beftanb 
au§  gleiten  Steilen 
6anb  unb  J^ieS  bis 
}u  18  mm  ^orn- 
gröfee. 


1 __. 
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S)icfe  gcftigfdtgjal^tcn  ^oben  infofern  SBcrt^  für  bic  ^vayi«,  ate  fic  bcr 
Scftigfctt  entfprcd^cn,  ttjclc^c  man  im  ©vo^cn  mit  cingePampftem  ©cton  erhält, 
Dorau^gefe^t  natürlid^,  bog  man  gute  SRateriaücn  Dermenbet. 

$on  3)^c!er^off  toirb  nodj  barauf  ^ingetoiefett,  bag  fUr  bte  richtige  unb 
Dort^eit^afte  93erettung  t)on  Scton  augerbem  nod^  mand^e  anbete  Scr^Sltniffe  p 
bcrüdfi^tigen  finb,  je  na^  bcm  ^totd,  lüeldjcn  bcr  Seton  evfilllcn  fott.  So 
toirb  man  3.  95.  für  malfcrbic^tcn  Scton  au^  einen  »afTcrbic^tcn  —  alfo  fetten  — 
3KörteI  anttjcnben  muffen,  gemer  tüirb  man  beim  93etoniren  unter  SBoffet, 
um  bie  gleiche  geftigfeit  ju  erjielen,  tt)ie  an  ber  8uft,  nt^t  nur 
einen  tt)eit  ftärferen  SKörtel,  fonbern  au(^  ein  größere«  Duan« 
tum  bef f elben  nehmen  muffen,  toä^renb  man  beim  gern^alten  beö  SäSajfcr« 
tt)ä^rcnb  beö  ?lbbinben3  bie  gleiche  3Rifd^ung  wirb  üertoenben  fönnen,  wie  bei 
Setonirung  an  ber  ?uft. 

Da  für  ben  %aü  be«  SSetonirenö  birect  unter  SÖSaffer,  tooju 
pärferer  9RörteI  unb  weniger  ßie«  genommen  werben  muß,  fic^  ba«  richtige 
aWifd^unggDer^Öltnig  nid^t  berechnen  läßt,  fo  ^at  Dtjder^off  *)  baffelbe  buT(^ 
93erfud^e  ju  ermittein  gefud^t.  3)ie  wefentlic^ften  9?efuUate  ber  ju  bicfem  ^werfc 
i3orgenommenen  Serfu^e  ftnb  in  ber  folgenben  S^abeQe  jufammengeftellt.  Xai 
Slnmad^en  beö  93eton«  gcfc^a^  auf  biefelbe  SBeife  wie  beim  @inpam^)fen,  unb 
würbe  bie  93ctonmaffe  mitteljl  SLrid^ter  in  SSJürfclformen,  bie  fid)  unter  SBaffct 
befanben,  eingefüllt. 


^ijd^unggDer^öItni 

6  in  SBoIumtl^cilen 

®ru(ffe[ti0!eit 
pro  Duabrot- 

centimetcr 
noti^  28  2:agcn 

SBemcrfungcn. 

dement 

ip^braul. 

©anb 

Stk^ 

— 

2 

49,7 

S)er  (dement  ergab  bei  bei 

2 

4 

24,0 

9'lormal|)robc :  16  kg 

* 

2 

3 

41,0 

geftigfcit     bei    eintr 

2 

2 

51,3 

6tunbe  SBinbegeii. 

— 

3 

34,1 

3 

5 

23,3 

3 

4 

27,5 

j^> 

— 

3 

3 

35,2 

1 

6 

— 

11,2 

X 

1 

6 

7 

7,8 

1 

6 

6 

9,8 

^ 

1 

6 

5 

11,7 

• 

i)  X^oninb.^-gtö-  1882,  8.  99. 
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Stuö  biefer  ZahtUt  iji  crpcfitüd^,  bag  beim  Sctontrcn  unter  SBaffer 
nid^t  mcf|r  aU  gleid^e  Steile  Sanb  unb  Äie«  genommen  iweiben 
bürfen,  wenn  bic  gcftigfeit  ht^  Seton«  bcrjentgen  bc8  ÜKörteU 
g  1  e  i  d^  f  0  m  m  e  n  f  0  H.    Set  pärfcrem  Äie^juf aft  toivb  bie  gejHgfeit  geringer. 

.  ^icrju  ifl  auc^  ju  bemerten,  ha^,  toie  bie  geftigfeit  eine«  üRörteU  (fie^e 
®.  322)  beim  birecten  Verbringen  unter  SBoffer  wefenttid^  geringer  auffällt,  aU 
beim  Sinpompfen  beffelben,  äJerfuc^e  mit  Set on  boß  gleiche  SRefuItot  ergaben; 
fo  ^ottc  ein  Seton  öon  1  Sement,  3  ©anb  unb  3  Äie«,  birect  unter  SBafler 
gebracht,  naij  28  Zogen  eine  Drudtfeftigfcit  üon  35 kg,  »ä^renb  eingejlompfter 
Seton  au«  1  Sement,  3  ©anb  unb  3  Äie«  na^  gleicher  gr^ärtung^bauer  über 
100  kg  aufweifl. 

2)ietc  auffaffenbe  abnähme  ber  geftigfeit  beim  93etoniren  unter  SBaffer 
finbet  baburc^  i^re  grKärung,  bag  ba«  SWbrtel*  unb  3"f<^tagmaterial  beim  Sin* 
füllen  fic^  nur  lofe  auf  einanber  lagern  fönncn.  3nbe6  lä^t  fic^  annehmen,  bag 
in  ber  ^rajiö  beim  SSetonircn  unter  SBaffer  in  gotge  ber  größeren  SKaffen,  bie 
burd^  i^r  eigene«  ®en)id)t  ftc^  bid^ter  lagern,  bie  JJ^Pigfeit  eine  ^ö^ere  fein  wirb/ 
aU  bei  SSerfud^en  im  kleinen. 

lieber  bie  3wna^me  ber  gefligfeit  öon  ÜRörtet  unb  SSeton,  fo* 
n)o{)I  be«  eingeftam:|}ften  aU  be«  birect  unter  äBaffer  gebrad^ten,  ^at  ^Qdf erhoff 
ebenfaS«  Serfud^e  gemad^t  unb  gefunben,  bdg  bie  ^efiigfeit  bei  beiben  iBetonirung«« 
arten  annä^ernb  in  gleichem  Wla^t  junimmt.  Sie  3^^^^^^^^  ^^H^  ^^^  ber 
^5^e  be«  ©anbgufaged  ab  unb  wirb  aud^  nod^  burc^  bie  Sigenfd^aft  be«  (demente« 
bcbingt.  3fm  ä^ügemeinen  !ann  man  anne()men,  bag  biefelbc  nad)  einem  3a^re 
burc^fdjnittlid^  ba«  ®o^)^)e(te  ber  4  *  SBod^enfeftigfeit  beträgt.  S)a  beim  S3e^ 
toniren  unter  SEBaffer  bic  geftigfeit  fo  gering  auffällt,  fo  ift  e«  für  bie  ^ßrajciö  ju 
empfehlen,  ba«  SSSaffer,  wenn  mögtid^,  fern  ju  l^alten,  bi«  bic  Setonmaffe  ein* 
gcftam^)ft  ift  unb  ber  SDiörtel  abjubinben  beginnt. 

S)^ der ^ off  weift  aud^  barauf  ^in,  bag  feine  fortgefeftten  SJerfud^c  über 
bie  lierbefferung  magerer  Sementmörtet  burc^  3u{<^l  ^^^  ^alt 
jweifeUo«  ergeben  ^aben,  ba§  aud^  bei  33 e ton  mit  met  ©anb  unb  Sic«  burc^ 
einen  geeigneten  3wf<^6  t)on  Salf  biefetben  SSerbefferungen  (©teigerungcn  ber 
3)rudffeftig!eit,  ber  3Bibcrftanb«fä^ig!eit  gegen  SQSaffer)  bewirft  werben,  wie  bei 
mageren  Sementmörteln.  &  fei  iebod^  für  bic  Sctonbereitung  bie  Änwenbung 
t)on  JU  ^utoer  gelöfd^tem  ^^brautifd^em  Äal!  bem  gettfal!  öorjujie^cn,  weil 
erjlerer  in  bem  nur  erbfeud[)ten  SKörtel  fid^  glcid^mägiger  öert^eiten  lägt  al« 
Äalfteig.  @o  würbe  jur  ^erftcUung  be«  gunbamente«  ber  SJlainbrüdfc  für  bcn 
Scntratbal^nl^of  in  gvanffurt  a.  ü)t.  ein  Seton  au«  1  Zfjl  Sement,  1  11)1. 
^^braulifd^em  Äalf,  6  S^ln.  ©anb  unb  10  S^ln.  ©teinfdC)lag  nad^  bem  äu«« 
pumpen  bc«  ffiaffer«  jwifdjcn  ©punbwänben  eingeftampft  ^). 

3)a«  3)urd|einanberarbeiten  be«  3Jlörtel«  unb  bcr©teine,  b.t. 
bie  äRifd^ung  be«  93eton«,  gefc^ie^t  in  bcn  meificn  i^äUcn  mittelfl  ^anbarbeit 
burd^  Umfdiaufcin  auf  $ol}böben,  fcltcncr  burd^  Waf^incn.  Sie  ^rocebur  be« 
äKifc^cn«  ber  einzelnen  SKaterialien  ifl  oon  wefenttic^em  ©dang,  ba  bic  Seton« 


i)  2:]&Dmnb.^'3t9.  1882,  6.  100. 
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nmffe  nxi)i  nur  t)oIIfommen  l^omogen,  {onbem  ouc^  {ebe  eittjelne  SRtli^aiijin 
t^ver  3ufammenfe|ung  üoUftänbig  gteid^mägtg  fein  ntug. 

Sei  ber  3«^f^citung  bc^  Sctonö  mittelji  ©anbarbeitip  mci|ltttMolp' 
bed  Setfa^ren  angemenbet:  %nf  bem  $ol)boben  mirb  ein  abgenteffened  «Bonb« 
quantum  in  einer  10  cm  bicfen  (Sd^id^t  g{eic^mägig  ausgebreitet,  aufbiefebei 
(dement  t)ert]^ei(t  unb  bie  Wta^t  breimat  mittetfi  @^aufetn  troden  bitr(^ 
gearbeitet;  atebann  »irb  biefe  äRifc^ung  abermate  gleic^mägig  ausgebreitet,  iii 
beren  iDtitte  eine  entfpre^enb  groge  äRuIbe  ^ergefleKt,  totiijt  jur  XuMmebf^ 
ebenfaßS  abgemejfencn  SBaflerquantumS  bient.  Sement,  ®anb  unb  SBa(|ctmr* 
ben  nun  burd^  n^eitereS  jmei«  bis  breimaligeS  gleid^mägigeS  ^urc^fc^aufeln  doi> 
fid^tig  unb  langfam  vermengt,  hierbei  ift  üon  bcfonberem  335ert^c,  ba«  Safer 
nid^t  über  ba^  ©emifc^  ton  dement  unb  @anb  ju  gießen,  fonbern  umgefei)it 
baffelbe  langfam  mit  bem  aBajfer  in  S3crll^rung  ju  bringen,  um  bie  ?lbn)af<^nng 
ber  baS  einzelne  (Sanbfovn  umgebenben  (^ementt^eild^en  möglic^ft  ju  Dermeibcn; 
Qud^  ift  bie  jum  Snmad^en  beS  9)törtetS  Derroanbte  äßenge  äBaffer  t^imü(|ji  IQ 
befd^ränten. 

3)cr  fo  gettjonnene  aJiörtet,  »etc^cr  ungefähr  bie  Sonfiflenj  fcudjtcr  ©attfn* 
erbe  befi^t  unb  fic^  in  ber  $anb  baCfen  muß,  toirb  hierauf  ju  einem  längüc^J 
Raufen  gebitbet,  nid^t  immer  aber  bod^  häufig  mit  bem  ®d)tageifen  jmeimolbun^ 
gef erlagen,  unb  fc^tie|li(^  mit  bem  leidet  angenagten  ^ieS  gteid^mägig  no^  bm> 
mal  bur(^gcfdC)aufe(t,    ®amit  ift  ber  SSeton  fertig. 

3)aS  Volumen  einer  9Rifd^ung  foll,  um  öon  ben  ärbeitcrn  gut  betoaltigt 
toerben  ju  !önnen,  in  ber  Siegel  nxd^t  me^r  alS  Vs  cbm  betragen. 

©ei  größeren  Sauobjccten  muffen  ba^cr  auS  ben  5lrbeitcrn  einjelne  Solonn« 
gebilbet  werben  unb  jtoor  um  fo  me^r,  je  größer  ber  auSjufü^renbe  Sau  roctbe» 
foH,  ba  je  rafd^cr  unb  ununterbrodf|encr  ber  ©etonbau  ^ergeftellt  toirb,  bej^o  bcüf: 
tt)irb  bcrfelbe  lücrben  0. 

üWan  tjertücnbct  aber  aud^  jur  SWifc^ung  beS  93etonS  einfädle  9Rafc^inf- 
eine  fold^e  befle()t  j.  33.  anS  einem  ^orijontal  aufgesäugten,  bre^barcn  t)iciicitif^ 
Mafien  mit  einer  üerfd[)üeßbaren  Deffnung  jum  Sinfttüen  unb  (gntleetcn  ^ 
üJJaterialS;  bie  ÜDre^ung  tt)irb  burd^  $anbarbcit  bewerfftettigt  unb  finb  ju  biejnc 
äwedfe  an  ben  Snben  beS  ÄaflenS  öortretenbe  arme  angebrad^t. 

Sluf  eine  Setonmifdimafd^ine  mit  aSafferjufül^rung  bur(f)^« 
^o^Ie  Slrfife,  auf  hiet^er  bie  ^Kifd^trommcl  f^rdg  befeftigt  ifl,  erhielt  3o'. 
©rfiumad^er  in  Äöln  ein  patent  (S).  91.*^.  5»r.  28  585  t>om  24.  %>wsk 
1883).  Sefd^reibungen  unb  äbbilbungen  t)on  ÜKafc^inen  |ur  SercttnDg 
t)on  Seton  finben  fid^  in  nac^fte^enben  SQSerfen:  30^.  x>.  SKt^atü,  fn^' 
tifd^e  Anleitung  jum  ©etonbau  :c.,  S3er(in  1860,  unb  ©bmunb  ^cufing» 
Don  SBalbegg,  3)ie  Äalf*  unb  Semcntfabrifation  :c.,  2eipjig  1875. 

®er  33eton  wirb  als  ®tam^)f»  ober  ®uß beton  verarbeitet.  6llm 
Sliet^obe  beS  SerorbcitenS  (®tam<3f*)  pnbet,  fofcrn  ftc  überhaupt  anjuwcnbenÄ 
immer  me^r  Verbreitung,  inbem  hierbei  bie  SSetonmaffe  t)iel  bi(^er  unb  \f^^ 


1)  6nbrc§,  Ucber  bie  SScmenbunö  bc§  SementDctonS  ju  Söajf erbauten  «. I- 
2:^omnb.-'3t9.  1891,  6.  363. 
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toivb.  $ttr  ben  $au,  tvelc^er  in  ®tam))f6eton  audgefU^rt  toixb,  toxt  g.  33. 
t^unbamente  unb  äBtberlagtt  für  SDtafd^men ,  SBofferbauten  für  inbuftriede 
Stabliffctnentö,  flnlagm  Don  $oc^refert)oird  für  SBaifeileitungen,  Stefbauten,  mt 
Stäbtecanalifationen  zc,  tft  eine  t}orm,  fi^nlid^  einer  ©ugform,  ^erjnftcQen, 
beten  ^o^Iräume  atebann  mit  Seton  aufgefüllt  merben.  S)ie  %otm  felbft  n)ii'b 
geiDö^nlic^  an9  dem  flarlen  Stielen,  bie  getrümmten  Stößen  and  thtn  fold^en 
Sattenflüdfen  ^ergeftedt  unb  ftnb  btefetben  je  naij  ber  ©röge  unb  $ö^e  be^  ^am^ 
mit  entfpred^enb  flarfen  Streben,  33o(}en  unb  B^^S^n  fo  )u  Derfleifen,  bag  eine 
Serfdjiebung  ober  Siegung  ber  3Bänbe  nic^t  eintreten  tann;  bie  3nnenPä<^en  ber 
Sonn,  an  n)e((^e  flc^  ber  Seton  anlegt,  ftnb,  fomeit  bie  Setonfläd^en  \pättt  {id^t« 
bar  bleiben,  fauber  gu  pöbeln,  ober  toenn  auf  befonberd  glatte  Släc^en  933ert^ 
gelegt  wirb,  mit  3itt!blec^  ju  toerfteiben. 

S)ie  in  bie  $orm  eingebradjte  93etonmaffe  wirb  in  einer  gleichmäßigen  ®d)i(^t 
t)on  ca.  20cm  ausbreitet  unb  geflam))ft.  3luf  bad  fefte  ®tam))fen  bed  Se* 
tonö  ijl  großer  933crt^  ju  legen,  ba  ^iertjon  ganj  mefentlid^  bie  ijefiigfcit  beffelben 
abfängt  (Sd  koerben  ^terju  eiferne  ®tam))fer  t)on  8  kg  ©eioic^t  unb  20  cm  unterem 
2)ur(^meffer  tocrttjcnbet.  3)a«  Stampfen  felbfl  muß  fo  lange  fortgefeftt  »erben, 
bid  bie  fafl  trocfen  eingebradjte  9JIa{fe  ))laftifc^  toxtb  unb  ettoad  äBaffer  an  bie 
Dberfläd^e  tritt;  öor  Aufbringung  einer  jtoeiten  ©c^id^t  pwb  bie  aüenfafl«  lofen 
©anb»  unb  Äie«t^cile  forgfältig  abjufe^ren;  ferner  [xnb  bie  cinjelnen  ®<^ic^ten, 
terrojfenförmig  anzulegen,  um  größere  fenfrei^te  9lnfd^tüf[e  neuen  Seton«  an  be* 
reit«  etl^ärteten  Seton  ju  üermeiben.  Um  einen  guten  Auffing  an  bie  toä^renb 
ber  9iod|tjeit  fd)on  etwa«  erhärteten  ÜRaRen  ju  befommen,  fmb  bie  betreff enben 
Slädjen  furj  tor  bem  Aufbringen  neuer  Setonmaflen  t)on  ©taub  unb  ©d^muft 
abjumafd^en,  ju  reinigen,  aufjurau^en  unb  mit  reinem  Sementmörtet  ju  bewerfen, 
rocld^er  bann  einen  fe^en  Äitt  jwifd^en  ben  älteren  unb  neueren  SBetonmaffen 
bitbet. 

5Ra^bem  bie  gorm  entfernt  ifl,  wa«  in  5  ober  6  Sagen  nad^  SSottenbung 
ber  Setonirung  erfolgen  (ann ,  wirb  fofort  mit  bem  ®lätten  ber  no(^  feud^ten 
Außenflächen  be«  Saue«  begonnen  unb  beße^t  biefe  Arbeit  lebiglic^  barin,  baß 
bicfc  gläc^en  abgebürftet,  mit  bünnem  fettem  ^ortlanbccmentmörtel  Don  1:1  ein» 
gewafdien  unb  fdf)ließli(^  mit  Keinen,  eifernen  pöbeln  abgeglättet  werben;  ein 
eigcntlidier  SJerpufe  barf  nid)t  aufgetragen  werben,  ebenfo  ftnb  fd^arfe  Äantcn  ju 
tcvmeiben. 

Sei  Änwenbung  t)on  ©ußbeton  wirb  ber  mit  Äie«  gemengte  fferaent* 
wörtel  in  bie  Saugrubc  gegoffen ,  worauf  nad^träglic^  in  bie  no(^  weiche  üRaffe 
Si^oße  unb  Keine  Sru^jteinc  nac^  SebUrfniß  eingeworfen  werbeit.  S«  ifl  ein* 
lcitd)tettb,  baß  auf  biefe  SBeife  feine  gleid^mäßige  unb  homogene  Setonmaffe  erjcugt 
toerbcn  fann,  benn  abgefe^en  baüon,  boß  in  bem  jicmlic^  bünnflüf|lgcn  Seton 
P^  bie  fd^weren  Seftanbt^eile  nac^  abwärt«  fejen,  enthält  bie  SKajfe  eine  SKcngc 
übcrfd^üfftge«  SBaffer,  welche«  beim  Sinbe^)roceß  nic^t  abforbirt,  fonbern  nad^* 
t^ögtid^  entWeber  al«  fogenannte  Semcntmild^  au«gefd^ieben  wirb  ober  aber  im 
inneren  be«  Seton«  jurUdtbleibt,  bort  ^o^lräume  bilbet  unb  bie  Setonmaffe*^)orö« 
w«b  für  bie  gropeinwitfung  emppublid^  mad^t.  ^ebenfatl«  terbient  bie  anbere 
^et^obc  ber  Verarbeitung  ton  Seton,  bie  fogenonnte  trodfene  mit  geflampftcm 
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Scton,  bcn  SSorjug,  oorauÄgcfeftt,  bag  btcfc  ÜRct^obc  ani)  auggeftt^tt  toetben  hiin, 
wa«  bei  33ctonatbciten  unter  äSaffcr  nid)t  mögli^  ifl  O- 

fjür  bie  SBctonfrf)üttungen  unter  SSaffer  ifl  Don  ber  größte«  SB^tig- 
feit ,  bag  ber  Seton  ate  compacte  äRaffe  an  Ort  unb  ©teile  abgelagert  mrb; 
berfelbe  barf  ba^er  ntc^t  burc^  bad  SBaj^er  frei  ^inabfaQen,  meit  in  biefcmPe 
nic^t  nur  eine  (Sntmifc^ung  bed  93etond  entfielt,  fonbern  ed  ftnfen  bie  fetnecot 
6ementt^ei(e  langfainer  im  liBaffer  ju  SSoben  a(d  bie  übrigen  äSeßanbt^etle  bt^ 
Seton«,  unb  jrtar  um  fo  langfamer,  je  feiner  ber  Sement  gemalten  x%  tÜ* 
bann  lagern  unten  grobe  Steine,  barüber  ber  grobe  ©anb,  bann  ber  feine  ©anb, 
bann  ber  grobe  (dement  unb  fd^Ueglic^  ber  feinere  S^ement  aU  ©djlamm.  'JbW 
au^gemaf^enen  Sementt()eitc^en  t)on  lo(!erer  fd)Iammiger  93ef(l^affen^eit  mißm 
bann  eine  fefie  SSerbinbung  ber  einzelnen  SSetontagcn  2). 

5IRan  üerfenft  ba^cr  ben  ©cton  in  Ääjien,  ©ädfen  unb  körben,  in  ncutp« 
3cit  mit  9iö^ren ;  erftere  »erben  erfl  an  ber  betreffenben  ©teile  entleert.  Jadi 
baburc^  lägt  ftd^  ein  fold^ed  Sludmafd^en  bei  ber  93etonirung  unter  9&a{]er  ni(^t 
gän^Iic^  t)ermeiben,  ba^er  mug  man  für  bie  äSetonmifd^ung  unter  SBaffer  imnui 
etwa«  me^r  ÜRörtet  antoenben  al«  für  gewö^nüd^  (f.  ©.  328).  tluc^  inu|  bei 
t)or^anbener  ©trömung  beö  SBaffer«  jum  ©ci^uft  gegen  äbfpülung  bie  Setonmajit 
bi«  jur  öoüjlänbigen  Sr^ärtung  biird^  ©punb*  ober  SSoftlenmänbe  geft^ü^t  tterbei 
^ndj  fmb  jum  SSetoniren  unter  SEBaffcr  ober  bei  S3Safferanbrang  rafc^*  ober  raitttl» 
binbenbe  Semente  ben  langfamer  btnbenben  t)or2Ujiel^en. 

3«  SSauten  im  SKeerc  (bei  ©eel^äfen,  niie  j.  93.  bei  2)ot)er  unb  StbernQi}, 
^afcnbamm  ju  Algier,  Sette,  S^erbourg  :c.)  ijcrhjcnbet  man  auc^  gro§e  Seton» 
blöde  t)on  10  biö  20cbm  3nMt.  2)ie  ^^erfteHung  biefer  Slörfe  geft^ic^t  in 
gormfäfien,  beren  SBänbe  mittelft  ad)t  ©d)raubenbol3en  mit  einanber  öcrbunba 
werben;  jebe  SBanb  toirb  burd^  einen  leidsten  Stammen  auö  ^eüj^olj  getiißfl 
ber  auf  ber  inneren  ©eite  mit  f d^tnac^en  SSrettern  terf^alt  i%  ©obalb  ber  fiafto 
aufgefteHt  ijl,  legt  man  jtüei  C^ölger  ober  auc^  au«  bünnen  SSrcttem  gebilbete 
$oljrinnen  auf  ben  ©oben  be«  Äaftenö;  biefe  bienen  jur  ^erfleüung  jw«« 
Ouerrinnen  in  ber  unteren  Städte  ber  93Iöd(e,  burd^  tt)eld)e  fpätcr  flarfeÄctt« 
gejogen  werben,  an  tüdd^en  man  ben  93lodf  bequem  ^eben  fann.  3)ie  eingebr# 
93ctonmaf[e  wirb  mittelfl  ©tampfen  im  ©ewid^t  öon  circa  30  kg  bearbeitet;  na4 
2  big  3  STagen  finb  bie  93Iödfe  foweit  erhärtet,  baß  ber  gormfaflen  abgelöfl  unS) 
wteber  terwenbet  werben  !ann.  ^ie  Slödfe  muffen  inbeß  längere  3«it^  »cnigN 
fed^ö  2Bod)en  unter  öfterem  begießen  mit  3Baffer,  ru^ig  liegen,  c^e  fie  eine  \iiW 
geftigfeit  erlangen,  baß  fie  fidler  gehoben  unb  tran^portirt  werben  lönnen.  S" 
in  8*  big  14tägigert  Raufen  aufgeführte«,  mehrmalige«  Ueberftreid^en  mit  ein« 
öerbünnten  aBaffergIa«Iöfung  x\t  fe^r  ju  empfehlen,  weil  biefe«  jur  örjeugan? 
einer  biegten  unb  feften  Oberfläche  in  ^oljem  @rabc  beiträgt  3). 


1)  X^oninb.^'Stg.  1881,  <B.  357. 

2)  ebenb.  1881,  6.  193. 

9)  aJHd^aeli§,  ^ie  I)^btouIiWen  Mörtel  zc,  <&.  312. 
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96er  nid^t  nur  }u  äBaff erbauten,  ^unbamenttrungen  :c.  fonbern  anä)  jur 
fvbauung  Don  SBo^n«  unb  Sßirt^fc^aftdgebttuben  sc.  ift  ber  ^eton 
i  neuerer  3«it  mit  bem  beften  ßrfolge  jur  äuroenbung  gcfommen.  S)ie  Seton* 
tauern  finb  l^ert)orgegangen  aud  ben  ^tfemauern.  S)er  3lamt  $tfebau  ober 
^tam^f  bau  n)trb  gen>5i|n(i(^  gebraucht  für  bie  ^uffU^rung  t)on  äRauern  au^ 
rrbe,  toA^t  jwifd^en  Äa^enformen  aufgeftampft  werben.  3n  ©eutfd^lanb  be* 
etd)net  man  juroeKen  aud^  bie  aud  Se^m  ober  !i!etten  aufgeführten  äßauern  al^ 
Jifemauern,  obfd^on  biefetben  nid^t  jwif^en  Äaftenformen  eingeftam^)ft,  fonbern 
uf  bem  ©odfeImaucrtt)cr!  au3  mit  ®tro§  gemifd^tem  Se^inbrei  fd^idjtennjeife  auf« 
,efüf)rt,  mit  ben  5ü|en  unb  ^anbrammen  juf ammengetreten  unb  gebid)tet  unb 
laci^  bem  Slbtrocfnen  mit  ©paten  unb  Seiten  flttd|treci)t  behauen  werben. 

SJon  btcfen  Sauten  ^infid)t(ic^  ber  äufßtnmenfe^ung  öerft^iebcn  ift  ber 
?alffanb«^ifebau,  bei  wcld^em  bie  5IRauern  burt^  ßinjlampfen  einer  SDiövtel* 
nifd)ung,  befte^enb  auö  Äalf  unb  ©anb,  jwifci^en  Warenformen  ^ergeftcßt  wer* 
•ciii).  9(«  ©rfinber  biefer  SSaumet^obc  wirb  ber  ©aumeifter  9tt|bin  genannt, 
Deld)cr  1828  ju  Sora^  in  ©d)weben  biefc  33auart  juerft  anwcnbete.  ÜDerfctbe 
»cnugte  aber  nid^t  aflein  Salt f anbmörtel ,  fonbern,  um  mögüd)ft  öict  Äalfmörtet 
;U  Cliparen,  aud)  ©teinbrodfen  unb  ^it^tliiMe,  welche  in  ben  oor^cr  eingebrad^ten 
Körtet  ^ineingepadft  würben.  3!)a  ber  gepampfte  ^ife  fidj  nur  für  untergeorb* 
lete  Sauten  eignet,  wo  ftarfe  SWauem  angemeffen  finb  unb  ba  au§crbem  biefer 
Baumettjobe  noc^  onbere  gewichtige  9?ad)t^ei(e  antjaften  (in  gotge  beffen  fie  feine 
itofec  Verbreitung  gefunben  ^at),  fo  fam,  um  biefen  üKängeln  abju^elfen, 
Dr.  Sern^arbi  sen.  auf  ben  ©ebanfcn,  mit  berfetbcn  äWaffe  Bieget  ^erjuftetlen 
inb  biefe  bann  ju  allem  möglid|en  SDiauerwer!  ju  uerwenben,  gleich  ben  gebrann* 
eil  ©teinen.  ©ie  fo  bargefteltten  Äalffanbjiegel  werben  bei  ben  fünft* 
[i^en  ©teineu  eingetjenber  befproc^en  werben. 

'^ad)  ÜWid)aeli^2)  xt)ax  ber  Saumeifter  ?ebrun  ju  TOi)  (Departement 
)n  Saru3)  ber  grfte.  Welcher  im  3at|re  1830  auf  feinem  ®utc  gänjlic^  avL^ 
öeton  ein  aBo^n^auö,  anö  einem  ©efi^offe  mit  brci  gewölbten  3iwi»icrn, 
piuem  erpen  ©todfwerfe  mit  brei  ©emäc^ern  unb  einem  gleichfalls  gewölbten 
Öoben  bcfle^cnb,  erbaute.     !Dcr  Seton  beftanb  au«: 

1  3^t|I.  burcf)  ßintaud^en  gctöfd^ten  ^^braulifdjen  ^alf  üon  Sllbq; 

1  y,     reinen  ©anb; 

2  Z^Ux.  ©evöH  t)on  8  bi«  10  cm  ©röge. 

Der  5IKörtet  würbe  fe^r  anbauernb  unb  innig  gemifd)t  unb  bann  feft  in  bie 
Höften  gebrüdft,  mittetft  welker  ber  Sau  in  regelmäßigen  Sluffä^en  oon  0,3  m 
$ö§e  ausgeführt  würbe.  Die  Slrfabcn  unb  ©ewölbe  würben  mittetft  Se^ibogen, 
bie  ©efimfe  mit  SWobeln  aufgeführt. 


^)  ^.  ßiebolb;  2)cr  dement  in  (einer  SBerttjenbung  im  ^odjbauic,  Ratten. @., 
1875,  @.  49.  g?rtebr.  gngel,  2)er  Äalljaub.^^Jijebau,  äörieaen  1851.  Ar  au  je, 
Änleiiunö  aur  Äal!-'8Qnb--93aufunft,  ©logau  1851. 

^)^i^aelii,  a)ie  §^brQutij(i^en  ÜKörtcI  tc,  2e\pm  1869,  6.  286. 

^)  Sebrun,  ^raftijdie  ^Ib^anblung  über  bie  Äunft  mit  U3eton  ju  bauen;  ttu§ 
o«ni  Sranjöfifcien  überje^t  öon  %,  2,  (£rcUe,  S3erlin,  bei  9leimer,  1844. 
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@ettbem  ifl  bte  $(nn)enbung  bc^  Seton^  )ur  ^crfleQung  Don  SSSo^n^Sufem 
anc^  bereite  in  anbcren  ^änbcvn  erfotgrctd^  burd)gefü^rt  toorben.  ^icrju  nuibe 
in  Snglanb  auöfd)liegti(^  unb  in  S)eutf(^(anb  jum  gcögten  Steile  ^ottliiDb* 
ccntent,  in  Oeflerrcic^  bagegen  tovjugdmeife  l^^braulifc^et  Salt  benn^t. 

^aij  S3e(!eri)  tourben  in  bcn  fünfziger  darren  biefc«  So^i-^unbcrt«  [iir 
9ted)nung  bc^  grogbritaitnifc^en  ^riegdminiftcriumd  in  bem  Zruppenlagn  |ii 
©^orndcliffe  mehrere  SBo^nungen  für  Offtciere  unb  ©olbaten  t>on  äKebinacemtn!« 
beton  in  !ilT}eßer  3^^^/  toenngtei^  int  SBinter,  bennoc^  gut  unb  trocfcn  enii^ttL 
3n)ei  ©ebäube  würben  }uerft  üerfudi^mcife  aufgebaut.  Stn  jebe^  berfdbeit  tsar 
12^2  m  tang^  6^  m  tief^  2,43  m  f^odj,  o^ne  irgenb  eine  3n)tf(^enu)anb  imdnnetfi 
üDie  9)>iaucvn  xoaxen  0,148  m  \taxt,  ejccl.  be^  $u^ed  t)on  $ort(anbcement,  )of[i|(r 
eine  ©tävfe  toon  0,012  m  erhielt.  3!)aö  Dac^  beftanb  au«  gewelltem,  t)er)inftfiB 
(Sifenblec^  in  93ogenform  mit  1,065  m  $fei(^ö^e.  3n  ^mci  Za^m  na(^  ^' 
tic^tung  ber  ro^en  SKauetn  waren  bicfelben  trocfen  unb  am  britten  Sage  tsurben 
fte  terpu^t. 

Son  gleichem  Sßateriate  würben  aud)  in  bcr  dVdiit  ber  tönigti^en  SKarine^ 
refibenj  D^born^oufe  auf  ber  3nfel  äBtg^t  mehrere  jwei  (Stod  ^o^e  ©ebäube  tr< 
rid)tet,  bereu  äBänbe  im  Srbgefd^og  0,30  unb  im  oberen  ®efc^o§  0,228  m  Stärff 
erhielten. 

äBä^renb  bc«  Sommer«  1853  lie^  aud^  bie  franjöftfcfie  9tegierung  im  p- 
lager  ju  SSouIogne,  in  bem  furzen  3ri^<*"i"^  ^^^  7  Sagen,  eine  Steige  non 
^fcrbeftäCien  au«  33eton  errichten,  bereu  SBänbc  nur  0,09  m  ftar!  woren. 

3n3)eutf(^(anb  {tnb  erft  fpäter  $erfuc^e  mit  bem  Zementbeton  gemacht 
worben ;  eine  ber  erften  umf affcnberen  Serwenbungen  fanb  biefc  S3aumet|obf  b;: 
ben  33a^nwärter^äufern  ber  äBUvtembergtfd^en  Sifenba^nen,  woju  Seube^«  ^mm 
cement  bcnu^t  würbe;  auc^  in  @aljburg  unb  in  9teid^en^Q  fmb  mehrere  gTö§m 
äBo^ngebäube  unb  SiUen  mit  33eton  erbaut  worben.  3n  no^  größerem  WiiS' 
ftabc  würbe  ber  Betonbau  »on  ber  1872  gegrünbeten  Serliner  Semcntbiiß' 
äctiengefeUfd^aft  jur  Srric^tung  brei*  unb  öierjlödfiger  SKict^öufer  (fiolonk 
Sictoriaflabt  bei  Serlin)  benu^t*). 

S)ie  Aufführung  ber  SBänbe  gefc^ie^t  in  ä^ic^cr  SBcife,  wie  e«  htm 
$ife*  unb  ÄaUfanbbau  üblid)  ift,  in  gormen  au«  platten  'oon  Sifcn,  feltenet  m 
§otj,  bie  burd^  ©c^raubenboljen  oerbunben  unb  DerfteUbar  fmb,  in  äbfö^nwa 
0,60  m  $ö^e;  ^at  bie  eingeft^üttetc  unb  feflgeftompfte  S3etonmaffe  §inrcl(|«B^ 
geftigfeit  erlangt,  woju  etwa  24  ©tunben  erforberlici^  finb,  fo  werben  bie  tifemeJ 
gormplattcn  an  toertical  aufgefteütcn  ©tänbcrn  aufwärt«  geft^oben  unb  in  i^rtt 
Stellung  burci^  @d)rauben  feftge^alten ,  woburc^  ein  weiterer  ^aum  Don  0,60  m 
^ö^e  jur  aufnähme  einer  neuen  33etonf(^id)t  gebilbct  wirb,  gür  bie  am  (^^^ 
bäube  üorfommenben  ßrfen  Werben  befonberc  äSinfelplatten  angewcnbet,  I^ßr*  ^ 
genPcröffnungen  werben  beim  ®u§  burd^  ^öljerne  Sia^men  au«gefport  unb  far 
^erfteOung  öon  3?aurf|röl}ren  benu^t  man  6ifcnbled)ct)tinber. 


1)  9©.  %.  33  e  dt  er,  ^roftijd^e  Einleitung  jur  Elntocnbung  bcr  €ementf «.,  ^f^*'^ 
1868,  <S.  5. 

2)  etmunb  t).  §oanen,  S)cr  aWa|(^incnDauer,  1872,  (5.  326. 
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3un>ei(en  n)trb  ani)  bad  Scrfal^rcn  beobachtet,  ben  (Sonb  Doicrfi  mit  bem 
Semcnt  ju  9Mörtet  ju  vermengen  rnib  in  ben  gormo^parat  jn  f(^llttcn  unb  hierauf 
erft  boö  gröbere  SWatcrial,  ©c^otter  k.  mebr  lagentoeife  in  bic  ßemcntmaffe  ein* 
jubrücfen;  c«  toirb  barauf  gehalten,  ba^  biefe  ©tüde  (^arfung)  überall  mit 
3}{örtel  umgeben  ftnb. 

Die  gunbamente  ber  SSetonmouern  »erben  ol^ne  befonbere  fjormen 
ongefertigt,  tnbem  ber  93eton  in  bie  auögcj(l^ad}tcten  ©röben  in  wogerediten  ?agen 
t>on  0,60  m  $ö^e  eingebracht  unb  mit  ber  ^anbramme  fcftgeftampft  wirb,  ©inb 
bie  gunbamentgräben  biö  jur  Srbboben^ö^e  mit  83eton  aufgefüllt,  bann  erfolgt 
bie  Slufftcllung  ber  gormföften. 

SDa  bie  Setonmauern  größere  Jefligfeit  erlangen  at«  Si^^fl^tmauerttjer!,  fo 
fann  bie  SBanbftärfe  bebeutenb  t)erminbcrt  werben,  ate  fie  bei  äi^S^^bouten  ge« 
mö^nlid^  ifl.  ©o  fjat  man  in  SSictoriaftdbt  bei  Serlin  me^rftöcfige  Käufer  er» 
ridjtet,  bei  weld^en  baö  gunbament  0,38  ra,  bie  Umfaf|ung«wänbe  0,28  m,  bie 
SDtittelmauern  0,20  m  unb  bie  ©ci^eibemaucrn  0,13  m  ftarf  l^ergefteüt  würben. 

3)ie  3)e(!en  Werben  aU  ©eroölbe  auf  ©retterf(^alung  gcgojfen;  bei  größeren 
S)ecfen  mug  bie  (ginwölbung  jwifc^en  eifernen  Prägern  ftattphben.  S)ie  ©tiegen 
werben  entweber  auf  ©d)alung  au^  einem  ©tücf  gcgoffcn,  ober  man  gießt  bie 
einjelnen  ©tufen  unb  toerjetjt  biefelbcn.  3)a§  3)aci^  wirb,  wie  bie  3)ecfen,  al^ 
©ewölbe  confiruirt,  ober  auc^  au8  ftad^en  platten,  bic  auf  S3retterfd)alung 
gegoffen  Werben;  baffelbe  erhält  einen  Scrpu^  mit  dcmcntmörtel  unb  einen 
2l)eer*  ober  ä^p^altanftrid). 

@in  ßaupttjorjug  bcö  SSetonmaucrwerlö  bejic^t  öorjug^wcifc  barin,  baß 
ein  au^  Seton  ^ergeflellter  Sau  einen  t^ollftänbig  jufammeu- 
^ängenben  JJörper  ol)ne  iebe  guge  bilbet. 

gür  me^rftödfigc  ©cbäube  f)at  man,  ba  ber  ®u|  in  größerer  ^ö^e  mit 
©d^ierigfeiten  toerbuuben  ift,  aud)  äSetonquabern  angcwenbet;  mit  bevartigen 
fünfllid)en  Ouabern  Don  0,6  m  Sänge,  0,4  bi«  0,5  m  Sreite  unb  0,30  bi«  0,35  m 
^ö^e  fmb  fd^on  größere  @ebäube  aufgeführt  worben,  }.  93.  in  Bonbon  bad  College 
of  Surgeons  :c.  (f.  Äünftlic^e  ©teine). 

@ine  billige  iBauweife  ift  auc^  ber  3lfd)enftampfbau  ober  Scnbrin^s 
bou,  welcher  t)on  Dr.  Äüd&cnmeijler  unb  S.  SSernbt  in  ©ac^fcn  cmpfol)len 
ttjurbe;  le^tcrer  ^at  biefe  Sauroeife  feit  1844  angewanbt  unb  mehrere  Käufer 
unb  barunter  ein  jiemlic^  bebcutcnbe«  gabrifgebäube  aufgeführt.  Sllö  Sau* 
inaterial  ^ierju  benu^t  man  ©teinlol^lenafd)e  unb  ©traßenfctjmanb  (Äotl|)  unb 
al«  Sinbemittel  Ij^braulifc^en  ober  gewö^nlid^en  Suftfalf ;  letzterer  muß  aber  DoH* 
ftänbig  ju  ©taub  gelöfd^t  unb  ol)ne  Älümpdjen  fein,  weil  pd)  biefe  fpäter  löfd)en 
unb  bie  SBanb  a\x9  einanber  treiben  würben. 

S)ie  SWifdjung  ber  aj^aterialien  erfolgt  juerft  im  trodenen  3«Pönbe,  bann 
wirb  biefetbe  angefeuchtet  unb  fo  lange  burd)gefd^aufett,  bi^  fie  eine  Sonfiftcnj 
befi^t ,  baß  fie  fic^  mit  ber  $)anb  gu  feften  ©allen  brürfen  läßt.  3ur  ^er* 
Peilung  ber  ©ewölbe  benuftt  man  a\x9  Senbrinmajfe  geftampfte  SifS^^;  biefe 
erhält  man  mit  $ülfe  t)on  ä^ffl^^ormen  burd)  ginftampfen  beö  äWateriaW  — 
1  %i)l  ^^braulifc^en  Äalf,  2  S^le.  afcfje  unb  1  Zi^l  ©traßenfd)manb  —  in 
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bie  formen.     9}o(i^  faltbarer  toerben  bte[e(ben  burd^  @in(rgen  in  DetbünnttS 
SBoffergla«  1). 

9lö  ^ren  unb  Kanäle  aud  Seton  finben  j[e^t  au(^  ^uftg  SniDcnbnng 
)u  Sanatantagen  in  @t&bten  unb  gabrtten,  bei  (Sifenba^nbanten  ju  Sa^n^oj« 
enttoäjlernngen  unb  üDurc^täffen  jc.  *). 

33etoncanäte  loerben  enttoebev  in  bor  äBeife  ^ergefleüt,  bag  fertige Sfton^ 
röhren  ober  (Sanatflttcfe  bucd)  (Sementmörtel  mit  einanber  tierbunben  rotxbm,  obn 
ba^  bad  "Profit  be^  Sanatd  au9  ^ertegbaren  Se^rgerUflen  an  Drt  unb  Stelle  m 
gefteUt  unb  um  bajfetbe  birect  in  ben  @rbboben  ber  $eton  eingef)am))ft  toii^ 
'S)a9  te^tere  Serfa^ren  beftgt  ben  $or)ug  ber  S)itlig!eit  unb  ber  3){ö3l^k 
gttnfliger  @r^övtung^bebingungen  unb  größerer  Homogenität,  bagegen  iji  ^irttd 
bie  Anbringung  be«  Je^rgerüfte«  in  fijer  ©teüung  unb  namentlich  bie  ßrjifliing 
genauer  @efändh)infet  bei  geringen  ©efätlen  fc^mierlg,  augerbem  ift  bei  {orgiäl^ti 
^erfteUung  nac^  ber  Entfernung  bed  Se^rgeritfted  ein  92Q(^))u^en  t)on  inntn 
nic^t  gut  ju  umgeben. 

Um  biefe  ©c^mierigfciten  ju  umgeben,  ^at  ber  Sementwaarenfabrifan: 
3f.  S^aitl^  in  ffiien^)  ein  fie^rgcrüft  für  ^bjug«canäte  au«  Seton  conilruirt. 
meiere«  nac^  i^m  ben  ^or}ug  befi^t,  bag  man  bamit  bie  gemünfc^te  gornt  bf^ 
(SanaQängenbur(^fd)nitted ,  ntd)t  blog  bie  hc9  Sanalquer[cl^nitte«  unb  ilber^au^: 
ber  inneren  ßanalflöd^e  fo  genau  unb  glatt  ^eifteHen  !ann,  ba§  e3  feinet  u^ 
trägtidjen  8Serpu|e3  me^r  bcbarf ;  ein  weiterer  SSort^eil  foll  noc^  fein,  baj  ^'' 
ßanal  burci^  ®d)ab(onenavbeit  mit  Slu^fc^tuß  ber  ^onbarbcit  ^ergejleüt  »Irb  bii^ 
baburt^  feine  innere  govm  eine  beinahe  mat^ematifd^e  (Scnauigf eit  erlangt,  ir? 
burc^  auc^  bei  bem  fleinftcn  (Sefälle  noc^  ein  möglic^j^  rafd}er  unb  üofljlänbigr: 
Ablauf  ber  gliiffigfeiten  ftattfmben  !ann. 

Sluf  eine  ÜÄafc^ine  jum  äWobettiren  t)on  Siö^ren  au3  Scratj: 
erhielt  (äugen  5Walgat  in  Sur^weiter  ((gtfaß)  ein  patent  (D.  9?.-^^.  9kl233i 
Dom  20.  3uui  1880).  —  ©n  bem  3a!ob  ®ret^er  in  Sreiburg  patentin!: 
transportabler  eiferner  gormtern  jur  ^erfteflung  t)on  (Janalifationörö(|rcn  a:? 
dement,  l)auptfä(^lid)  für  bie  ^crftetlnng  griJgcrer  ®iele  beftimmt,  geftattet,  inntr- 
^alb  ber  SSaugrube  felbjt  baS  ©iet  über  bie  oor^er  gemauerte  ©o^le  ju  mobellir. 
unb  and)  tt)ä()renb  beö  Saue«  ben  (Sanal  begeljen  ju  fiJnnen,  ba  fcinerlci  W' 
ober  S3erPrebnngen  ben  inneren  $Raum  beengen  (D.  di.*%  Sir.  16  617  wc 
31.  5Wai  1881). 

S)ie  ^erftctlung  t)on  (Jemcntröl)rcn  iff  eingel|enb  bcfc^rieben  wovben  w^' 
3.  Äarlinger*),  ®ebrübcr  Sorn  in  Erfurts),  äug.  Eigner«)  unb  'hv 
mutier  in  3Jiigborf  bei  SBien^);  loir  öcrweifen  auf  bie  unten  angegebene  JIWDt- 


^)  Jfüd^cnmcifter,  ®er  IjdienftompfbQu  unb  bie  JlBol^nungSnotö ;  6.  ^ern- 
unb  ®cb]S)arbt,  S)er  ^Ijii^en-'  unb  erbftampfbau  1873. 

2)  giotigbl.  b.  beutjc^cn  SBercinS  f.  gabrif.  ü.  Siegeln  :c.  1874,  8.  95. 
«)  Jöa^cr.  3nbuflrie.'  u.  ©eiocrbcblatt  1882,  ©.  210. 
4)  S)in9l.  pol.  3.  132,  202. 
ß)  ebenb.  134,  S.  136. 

6)  (Sbenb.  215,  420. 

7)  aUoflncv'S  So^reSber.  b.  ^em.  SCcd^nologie  1878,  S.  711. 
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ä(3  S3ei{piclc  t)on  größeren  Sctonauöfü^rungen  ermähnen  totr  bie  neue 
^arifer  Saune*  unb  bie  SÖiünd^cner  SBafferleitung;  bei  crflcrcr  würbe 
für  bie  3wtritung  be^  Ducttwajferö  auö  bem  S^^ole  ber  SSanne  nad^  $ari^  ein 
93ctoncQnaI  öon  biö  2  m  jDurd)niejfer  auf  eine  s  Sänge  t)on  173  km  erfteüt, 
iDODon  allein  17km  auf  SJiabucte  unb  SrUcfen  faQen.  Seim  Sau  ber  9Rün« 
ebener  SBafferleitung  würben  bei  einem  21000m  langen  3ulcitungöcanate 
bie  ©o^ten  unb  ©eitentüänbe  au3  Stampfbeton  ^ergejleHt;  bei  bem  ^o(^rcfert)oir, 
bem  größten  in  2)eutfd^Ianb,  wetd^e^  bei  3  m  Sßafferftanb  einen  3n^a(t  t)on 
37  500cbm  ^at  unb  eine  %lädje  öon  14  500qm  einnimmt,  befielen  bie  Um* 
f affungdwSnbe  fowie  bie  ©o^Ie  aud  Seton  ic.  ^). 

Son  $.  Äämmerer  würben  Serfud^c  angejieUt  über  bie  SBiber* 
ftanbdfä^igfeit  ber  }u  Sanalbauten  t)or2ugdweife  in  ^nwenbung 
iommenbcn  üRaterialien  gegen  faure  iJtüffigfeitcn  unb  Smmonia!^). 
Seranlaffung  jur  3ludfü§rung  ber  Serfud^e  gaben  bie  Serl^anblungen  über  bie 
(^anatifation  9!ümbergd  in  ben  fiäbtifd^en  S^oQegien  unb  bie  not^wenbige  Serüdf* 
fit^tigung  ber  mannigfaltigen  größeren  unb  Heineren  gabrüen  ber  ©tabt  mit 
i^ren  t^eitö  fauren,  t^eild  altalifd^en  ^bwäffem  bei  älufftellung  einer  ort^* 
))oIi}eiü(^en  Sorf(i)rift  bejüglic^  be^  @intaf[end  biefer  SEßKffer  in  bie  fiäbtifd^en 
SanMe. 

3u  ben  Prüfungen  würben  einprocentige  Söfungen  ton  ©(^wefelfäure,  ©alj* 
fäure,  ©alpeterfäure  unb  Smmoniaf  benu^t,  in  ber  Sorau^fe^ung,  baß  bie 
gabrifabwäffcr  nur  in  fe^r  großer  Serbünnung  hnxij  bie  äbwäjfer  ber  ^au«* 
Gattungen  unb  baö  SKeteorwaffer  in  bie  fläbtifc^cn  Sanäle  gelangen;  bie  @in* 
ttirlung  fanb  bei  gewö^nüd^er  S^emperatur  wä^renb  48  ©tunben  fiatt. 

alte  ^auptfäd^ßdE){le  9{efultate  ber  Serfud^e  im  ^inblidC  auf  ben  ^md 
bcrfelben  unb  mit  9tüdffid^t  auf  Serwcnbung  öon  (Sementrö^ren  bejeic^nct 
Äämmerer  fotgenbe:  1)  S)ie  wegen  i^rer  ßärte,  i^rer  S33ibcr[lanb3fä^igfeit 
gegen  ben  Einfluß  be^  ^rofled,  i^rer  leidsten  Verarbeitung  k.  atö  ju  (Sanatbauten 
üorjügtic^  geeigneten  (^ementrö^ren  erwiefen  ftd^  nid^t  wiberflanb^fä^ig 
gegen  ben  Sinfluß  faurer  glüffigfeiten  unb  be^  ämmoniafö. 
2)  a)er  Einfluß  aud^  fe^r  tterbünnter  aöatifc^er  unb  faurer  fjlüffigfeiten  in  bie 
an^  dementrö^ren  ^ergefteQten  Kanäle  fann  ni(^t  ge|lattet  werben.  3)  2)en 
SSorjug  mand^er  Sacfjleinforten  in  gebadeter  Sejie^ung  paral^jircn  bie  jur  Ser* 
binbung  ber  einzelnen  ©teine  not^wenbigen  (Sementfugen. 

(Entgegen  ben  3(ngaben  ))on  $.  Kämmerer,  baß  ba^  (£inlaf[en  aud^  fe^r 
Derbünnter  faurer  unb  altalifd^er  glüfftgleiten  in  bie  mittelfl  dement  ^ergefteUten 
(Kanäle  ni^t  ju  geftatten  fei,  weift  8.  (Srbmenger^)  barauf  f|in,  baß  (Kanäle, 
bereu  gugen  mit  reinem  (jement  iwrftrid^en  ftnb,  faure  glüffigfeiten  o^ne  ©d^aben 
ertragen,  fetbfl  wenn  fle  1  $roc.  ©d^wefetfäure  entl^alten.  ©aljfäure  unb  ©at* 
peterfäure  wirfen  bagegen  in  biefer  Soncentration  bereite  tjerberbüd^.   glüfflgfeiten, 


1)  »o^er.  SttTJuftrie?  u.  ©ctoerbcblott  1883,  ©.  317 ;  1884,  ©.  60.    %f)cnxn\>.^Siq. 
1883,  !Rr.  34. 

2)  9lotiabl.  be&  bcutfd^cn  SJereinS  für  gobrifation  üon  Qmdn  u.  1878,  6.  205. 
Sßagncr'S  Sal^reSber.  b.  ^cm.  5:edS)nolo0ie  1878,  ©.  710. 

3)  X^oninb.^'Stg.  1878,  @.  379,  388  u.  397.    S)inöl.  pol  %  233,  226. 
9ct(^tingeT,  (Sementfabrifation.  22 
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ixt  irid&t  mc^r  ote  0,25  ^roc.  freie  ©äure  entsaften ,  fmb  für  Sementuiautnüni 
unbebenftid^. 

"Slai)  gug.  D^der^offi)  fmb  btc  Scrfucj^e  t>on  Äämmerct  fittbie 
Sattpta^i«  nid^t  unmittelbar  mQggcbenb,  inbem  biefc  Scrfud^c  ni^t,  wie  c»  et^ 
forberü4  flcwcfcn  »äre,  unter  SSerütfjld^tigung  ber  beim  Sanaftau  otooltfiibra 
f))ecienen  $er^ältnif[e  au^gefü^rt  n)orben  ftnb.  %U  maggebenb  für  ein  iiqüs« 
itd^e^  Urt^ett  fönnen  nur  Erfahrungen,  bie  beim  (^anatbau  unb  im  Wbau 
fetbjl  in  einer  Steige  Don  darren  gemalt  »orben  ftnb,  gelten. 

@ine  Suja^t  Don  Unterfuc^ungen  Don  Sementcanäten  in  Derfd^iebenenStta 
Ratten  ergeben,  bag  fic^  Siö^rcn  unb  Sanäte  im  betriebe  üolltommcn  gut  betto^r« 
ten  unb  burc^  bie  Sanalraäffer  in  i^ren  terfd^iebenen  ßufammenfe^ungeti,  ondi 
mit  ^Beimengungen  Don  geringgräbigen  ©äuren  nid^t  angegriffen  werben.  6§ 
bUrfen  natürlich  au«  djemifc^en  gabrif en  feine  concentrirte  ©äuren  in  bie  5iinöl( 
eingeführt  werben,  wetd^er  gorberung  mit  Scic^tigfeit  unb  ©id^cr^cit  öorjttogt 
»erben  fann. 

©elbflDerjtänblic^  i|l  bei  Setonau^fü^rungen  ein  großer  ffiett^  im  ? 
legen ,  nur  gute  ÜKaterialien  unb  ouf  bie  SSe^anblung  groge  ©otgfott  ju  wr^ 
toenben. 

®i)Äer(|off  weift  nod^  barauf  ^in,  bag  in  einer  BwÄ^f^l^rif  juMub 
bei  Stettin  Scmcnt  jum  «bpu^  für  SSaffin«  für  Äno^cnfo^tcnmäfi^e  mit  Sa^r 
fäure  angewcnbet  unb  fid^  gut  bctoä^rt  l^at.  !Diefe  gabrif  Dcrwenbet  bei  k 
SBäfd^e  in  biefcn  cementirten  93afftn3  ®äurcmifd{)ungen  Don  5  bis  10  ?nt 
©äuregel^att,  »eld^e  minbeftenö  6  Sage  in  benfelben  jlel^en;  18  fo^crSafll^ 
pnb  feit  ber  jweiten  ^älfte  ber  fed^jiger  3a^re  unb  18  feit  8  Sauren  in  SctritJ. 
ol^ne  bie  minbcfle  Slbnußung  gcjeigt  ju  ^aben.  —  S)ie  gabrif  für  ©d^wcfellte 
Sllaun  unb  ©uperp^oöp^at  Don  31 1  b  e  r  t  in  Siebrid^  bcnu^t  feit  Sauren  bei  ^ 
^erjtettung  i^rer  ^robucte  SSc^ätter  mit  3icgelflcincn  mit  SemcntmörteU^ 
gefleUt,  weld^e  auf  ber  3nnenfeite  Sementpug  l|aben.  Sitte  bicfe  Schalter  ^ 
ftd^  gut  bewährt. 

aScmerlen^toert^  ifl  aud^,  bag  ©ngel^arbt^)  in  3bbenbüreii  barcnf  ß^ 
mcrffam  mad)t,  ha^  gugciferne  Slö^ren  gegen  bie  Sinwirfung  faurerSäji' 
burd^  einen  (lementüberjug  ftd^  fd^ü^en  laffen. 

93cton  finbet  ferner  ännjenbung  jur  ^erfteßung  Don  (Sefimfen,  ©Snl^'- 
Dbeliöfen  ic.  burc^  Sinflampfen  in  formen,  bie  bem  ©egenftanbe  entipieÄ'i 
jur  Srodfenlcgung  f eud^ter  ÄcHcr  burdf|  auftragen  einer  SSetonfd^id^t,  ju  ScmiJR^ 
Oewötben,  SSrüdfcn,  Safftnö,  ®a«be^ältern  tc.  s). 

3n  neuefter  ßeit  würben  —  befonber«  Don  ber  girma  3.  Sotfarii^^ 
in  äoBifon  bei  3üri^  —  auc^  jlatt  ber  pfjernen  5?agcrfäffer  für  äBeinSe^ült«' 
auö  '^orttanbcement  l^crgeftettt *).  SBenn  aud^  bie  Slnmenbung  Don6o»ß^' 
fäffern  mand^e  SSorjüge  barbietet,  wie  gro|e  8iaumerf<)ami|,  gröjete  SoW 

1)  2:^omnb.::3t0.  1883,  6.  28  bi§  30. 
^)  S)inal.  |)ol.  3.  214,  494. 
.    8)  2Ö.  ?l.  aScrfcr,  «praft.  Einleitung  sur  Elntoenbung  ber  Semente.  »erlinl*^ 
*)  S)inQl.  |)ol.  3.  218,  84.  ©ctocrbcbl.  f.  b.  ©rofe^.  Reffen  1876,  6. 283.  Sf^r 
au(^  §.  aOß.  ©al^lcn,  ^ie  Söcinbcrcitung,  ©.  524. 
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o§ne  Steparatutfoßen  :c.,  fo  tft  boc^  nic^t  ju  Derlenncn,  ha^  her  SEBetn,  6e« 
[onbcrö  bei  neuen  Sc^ättcrn,  burd)  bie  Sejianbt^ette  bc^  Sementcö  —  in  crper 
2inic  burd^  bie  SicutraUfation  ber  ©äuten  beö  SBeincö  mit  Äalt  —  leidet  ge* 
[c^macöic^  üeränbert  wirb.  9Ran  ^at  bicfcm  Uebetftonbe  tüo^l  baburc^  abju^elfen 
gefacht,  ba^  man  bie  Sementfäffer  \>ox  ber  Scnufeung  öfter«  mit  SBaffer  auslaugte 
ober  bie  3nneniuänbe  berjelben  mit  einer  Söfung  öon  SBeinfteinfäure  beftrid),  um 
eine  Prüfte  üon  untö^Uc^em  toeinfteinfaurem  Salt  }u  bitben.  jDennod)  f(^einen 
bie  fo  be^anbelten  (^ementfäf[er  ben  gefteUten  Snforberungen  nid^t  ent{pro(^en  ju 
§a6en^  benn  t)on  ber  oben  genannten  t^irma  93orfari  &  ^o.  loerben  (e^t 
Scmentfäffcr  mit  ©laöfütterung  ^ergefteHt,  unb  jwar  nad^  ber  patent* 
bcfdireibung  (S).  8?.:'^.  SRr.  27  740  üom  25.  December  1883)  auf  folgenbe 
SBcife:  S)aS  ©efäg  für  SÖSein,  93ier  zc.  wirb  juerft  in  Sement  auf  einer  Unter* 
(agc  (aU  93etonfa§Iager  ober  ©odtet)  aufgeführt  unb  bann  bie  Snnenroänbe  beö 
Scmentför^jcrö  mit  @ta8<)tattcn  aufgefüttert,  hierbei  ift  e«  loefentüc^,  ba§  bie 
bcm  Sementförpcr  jugefe^rte  ©eite  ber  ©la^j^Iatte  eine  rau^e  Dberpd^e  bepfet, 
»clt^c  man  erhält  entWeber  auf  d^emifc^em  SBege  (Sle(}ung  burd)  gluorwafferftoff^ 
fäure  2c.)  ober  auf  med^anifd^em  SEBege  (©anbbläferei).  SBenn  man  nun  auf 
biefc  rau^e  ©laöfläc^e  (ober  ^orjeUanfläc^e)  bünnen  Zementmörtel  fpri^t,  nad^ 
Art  eine«  93efcniuurf«,  fo  ^aftet  berfelbe  an  @Ia«  ober  ^orjeHan  unb  fann  fomit 
al«  $erbinbung«gtieb  jwifd^en  ben  ®Ia«*  ober  ^orjeQanpIatten  unb  bem  Zement« 
förj)er  bienen.  ®ie  mit  Sement  üerfe^enen  fladfjen  ober  gerunbcten  ©(abplatten 
trcrbcn  bann  gteid^mögig  an  bie  gläc^c  be«  (iementför^)er«  gcbrildtt  unb  bie  SJer* 
binbung  jtt)ifd)en  ?lu3fütterung  unb  Sementförper  ift  ^ergefteüt. 

»iubolf  Seffe  unb  äuguft  «öppe  in  SSitterfetb  liegen  fid^  aud^  ein 
Scrfa^ren  jur  ^erfteHung  öon  maf fiten  ©argen  au8  Zement  (ober  ©tip«) 
burd^  Oug  patentircn  (S).  9?.*$.  SRr.  9478  Dom  28.  ÜKai  1879),  wobei  ein  im 
Sarge  angebrad^ter  9to^rflu|en  bei  ber  93eerbigung  in  eine  auf  bem  ^ird()^ofe 
öcriegte  S^onro^rleitung  eingefil^rt  wirb,  burd^  weld^e  bie  bei  ber  SJerwefung  ent» 
tDidcIten  ®afe  abgeführt  werben. 

@ewö^n(id^er  ^eton  ifl  für  fid^  aQein  burd^au«  nic^t  wafferbid^t  unb  jwar 
tDcgcn  be«  me^r  ober  weniger  poröfen  ä^ftanbe«  in  feinem  inneren,  ^anbelt 
c«  ftc^  ba^er  um  wafferbid)te  Sauwerle  ober  Oefäge,  wie  SBafferbeptter, 
gilterbaffm«  jc,  fo  müjfen  bie  SEBanbungen  berfelben  mit  einem  waflerbid^ten 
Ucberjuge  Derfel^en  werben;  l|ierju  öerwenbet  man  al«  Serpufe  entweber  reinen 
Semcntmörtel  ober  einen  SKörtel  Don  ber  9Jlifd{)ung  1  Zf^l  Zement  unb  1  2()I. 
feinen  ©anb. 

Betonbauten,  wie  j.  S3.  Oewölbe,  fann  man,  o^ne  i^re  Sragfä^igfcit  ju 
beeinträdf|tigen,  einer  SEBärme  Don  130  bi«  150^  au^feßen,  nur  mu|  man  pe 
Dörfer  biejenige  gePigfeit  erreid^en  lajfen,  bie  pe  im  ©e'brauc^  red^nungömäßtg 
erwcifcn  müflen.  Sei  ^ö^erer  Temperatur  Derliert  ber  5IRörteI  feine  f^epigfeit 
(f.  ©.  308 1). 

Sluf  ber  ^arifer  Slu«Peßung  1867  waren  üon  Zoignct  in  ©t.  ®eni« 
bei  $ari«  Dbjecte  auö  comprtmirtemScton  au«gepeDt,  weld^e  namentUd^ 


1)  5:i^omnb.--3tö-  1881,  6.  192. 
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bei  bcn  ^arifcr  Sauten  Dielfac^  Dcrtoenbet  tourbcni).  33ci  bct  ^CTJlelluiig 
bcjiclbcn  »erfährt  Soignet  fo,  bag  er  ben  Äal!  ober  Sement  fein  j)uWfii:t, 
auf  bad  innig^e  mit  bem  @anbe  ober  Sit9  mengt  unb  bann  erfl  M  SBajIn 
jugiebt,  aber  in  gan}  geringer  Ouantität.  3e  weniger  mon  aber  SBaRcr  jujt^t, 
um  \o  beffer  mug  man  bie  feflen  93ef}anbt^eile  mengen,  »ad  nur  mit  Wait^intn 
erleidet  werben  fann.  jDiefer  S3eton  ijl  nur  eine  j)Iapij'(i^e,  bisweilen  no(^  JQnbigt 
SKaffe,  welche  in  ber  Art  geformt  wirb ,  bog  man  i^n  in  2  cm  fiarfen  ?a§cn  in 
bie  gorm  einträgt  unb  (agenweife  einjiam^)ft;  biö  bie  gorm  gefüllt  ijt,  töotcujtr 
herausgenommen  wirb.  9?atür(ic^  btirfen  nur  Heine,  mögtic^jt  gteiditönnf 
©teinfltirfc^en  in  ber  SDla^t  fein,  weil  jlc^  bie  aKaff e  fonft  nid^t  Pampfen  lä^t 
Der  ^attge^alt  ijl  babei  weit  geringer  aU  in  bem  geroö^nlid^en  33eton,  m  n 
bem  Solumen  nac^  in  ber  Sieget  bi«  ju  Va  ^^  ©anbeS  fteigt;  ^ier  9c|t  nwn 
auf  Vt.  ia  auf  Vio  ^crab. 

äugerbem  ^at  Soignet  nod^  bie  Serbefferung  eingeführt,  bog  ber  Selon 
beim  ^txmaijiltn  einer  ^ö^eren  Temperatur  ouögefe^t  unb  nod^  warm  in  bie  p« 
men  geflompft  wirb.  i^Wx  Seebauten  lägt  fid)  ber  comprimirte  SSeton  nidjt  Dn- 
wenben,  bogegen  giebt  er  ein  gute«  ÜKoteriol  jum  ^ifebou,  eignet  fw^gutvJ 
grogen  SKonoIit^en  unb  fonn  ju  2'rottoir«  unb  fJwgbiJben,  ju  ©ewölbcn  k.  mit 
SJort^eil  öerwenbet  werben. 


Die  ausgezeichnete  (Sigenfc^oft  ber  jegt  fobricirten  'ißortlonbcemente  unb  im 
Xi^txl  an&i  einiger  Slomoncemente,  in  türjerer  ober  längerer  3cit  Ju  einer  ftW' 
garten,  ben  otmofp^ärifc^en  Sinpffen  wiberfte^enben  SKojfe  ju  erhärten,  ^ot  bo3 
felben  ouci^  eine  ouSgebe^nte  änwenbung  olS  üortrcfflid^eS  Surrogat  für  natörlidi' 
©teine  unb  gebrannten  £^on  öerfd^offt.  @S  ^ot  [xij  bo^er  ouc^  in  neuerer  ir^ 
ein  gonj  neuer  3nbuftriejweig ,  Äunjlfteinfobrifotion,  Äun|l|leiö^ 
giegerei,  entwidelt  unb  ouSgebilbet,  wetd^er  ouS  fün(iüdf|em  ©tein  ja^W- 
©egenftänbe  für  t)erf(^iebene  ^xotd^  liefert,  wie  ©robfleine,  ©äulen  mit  rciilp: 
Kapitalen,  33afen,  SoSreliefS,  ©totuen,  Drnomente,  Äominouffäfte,  ^fcrbcfrijipn. 
Suttertröge  2C. 

SBä^renb  oHe  biefe  ©cgenflänbe  ouS  notürlic^en  ©teinen  fe^r  fojtfpielig  fi- 
unb  i^re  ^erPeßung  längere  3eit  erforbert,  Wunen  biefelbcn  ouS  fiinfUid^cr  Sttia 
mojfe,  bei  gleicher  ®oucr  wie  ber  ©onbftein,  weit  billiger,  leidster  unb  Wn* 
in  allen  formen  angefertigt  werben. 

Damit  ober  bie  fo  ouS  f ünfHid^em  ©tein  borgejiettten  ©egenjlSnbc  $altl«r 
feit  unb  S33iberftanbsfä^ig!eit  gegen  SBitterungSeirtflüjf e  unter  oerfd^icbcnen  tiv^' 
tifd^en  Scr^ältniff en  erlangen ,  finb  bei  i^rer  ^erftellung  gewijf e  Sebingungf«  ? 
erfütten  unb  hierüber  giebt  (S.  D^df erhoff «)  nähere  praftif(^e  «n^ott^punftf. 

Sor  Mem  ipeinlongfambinbenber,  rid^tig  gebrannter  unb  gutai' 
gelogerter  ^ortlonbcement  t)on  ridjtiger  c^emifd^er  3wfönimenfetung  jn  öcrweit^ 

1)  S)inöl.  pol  S.  140,  101;  150,  113;  170,  210. 

2)  9lotiabI.  b.  beutjdjen  SSer.  f.  gobr.  ö.  Sießeln  k.  1874,  6. 95  u.  1875,  6. 1^^ 
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Dcrfdbc  barf  für  ©tlWc,  bic  bcr  ?uft  au^gcfefet  werben  fottcn,  ni^t  in  reinem 
3u|!anbc,  fonbern  nur  mit  Seimengung  toon  reinem,  mögfid^jl  fd^arfem  ©anbe, 
mit  ^te^  ober  mit  jerfd^tagenen  feften  Steinen  verarbeitet  loerbeh;  bei  feineren 
(Segenfifinben  ifl  ein  fe^r  feiner  ©anb,  bei  ©egenflänben,  wie  Siö^ren  unb  ^an^ 
tnaterialien,  bie  tragfä^ig  fein  f ollen,  ein  gröberer  ftieöfanb  ju  uermenben.  3)a« 
üÄif(]§ung^t)er]^fiItni§  öon  dement  unb  ©anb  ift  mä)  ber  %xi  ber  ©egenjiänbe 
oerfc^ieben  ju  toasten.  3m  ?lllgemeinen  ^aben  fld^  9Bifd^ungcn  öon  1  %% 
dement  mit  3  auc^  4  Zi^ln.  ^edfanb  fon)o^l  in  Sejug  auf  ^attbarteit  ate  aud^ 
jroge  Sejligfeit  fe^r  gut  beloä^rt. 

S)ie  Bereitung  ht9  5Dlörtete,  bejtt).  bcö  Seton^,  ^at  folgenbermagen  ju  ge* 
[(^e^en.  3)ie  rid^tig  abgemejfcnen  S^^eilc  üon  S^ement  unb  ©onb  muffen  juerjl 
in  trodencm  ä^P^^^be  innig  gemengt  werben  (bcr  ©anb  barf  babei  aud^  feucht 
[ein);  iP  er  öoUftänbig  erbfrei,  fo  pnbct  fein  3«föttiwenbatten  ber  SWaf[e  Patt. 
Ipierauf  wirb  unter  bePänbigem  ©urd^einanberarbeiten  ber  3Rifd^ung  reineö 
JBaffcr  nad^  unb  nad^  jugefeftt,  unb  jwar  nur  fo  t)iet,  baß  bie  5D?affe  nid^t  in 
^ö^erem  ®rabe  feud^t  wirb ,  aö  etwa  frifc^  gegrabene  @rbc ,  bei  weld^em  }S^ni)* 
tigieitöjuPanbe  ber  ÜRaffe  \[ij  mit  ben  ^änben  nur  fd)Wer  ein  Satten  au«  bcr* 
fclbcn  fertigen  lägt.  35iefe  SKifd^ung  wirb  nun  in  bie  tjcrfd^icbcnartigpen  fjormen 
cingefd^fagen  ober  gedampft  unb  fo  lange  bearbeitet,  bi«  bie  5!Kaffe  ganj  bid^t  unb 
betücgtid^  wirb  unb  fd^Iicglid^  nod^  eine  geringe  SBaffermenge  an  ber  Dber* 
ff^c  jeigt. 

8ei  änfertigung  öon  93aut)erjierungcn  unb  fold^en  ©egenpänben,  bic  eine 
feine  glatte  Dberfläd^e  erhalten  foffen,  Wcnbet  man  nod^  einen  fogenannten  ^ox* 
9u§  an,  ber  au«  einer  SKifd^ung  öon  1  £^t.  dement  unb  1  bi«  2  I§In.  feinem 
fc^arfem  ©anbe  bePe^t.  Diefer  Sorgug  wirb  afe  ttilfpger  S3rei  in  bünner  Stuf* 
tragung  in  bic  gormen  cingcgoffcn,  worauf  bie  trodkncre  ÜRaffe  cingefüttt  unb 
fep  cingebrüdft  ober  gefd^Iagen  wirb.  3)a«  überpiifpge  SBaffer  be«  bünnen  SJor* 
gujfe«  wirb  atebann  Don  bcr  mäßig  angefeud^teten  trodfeucn  SKaffe  aufgcfaugt, 
unb  c«  erhält  baburdft  erpercr  bic  gteid^  bid^te  Sefc^affen^eit,  wie  bie  trodfen  ein* 
gcfd^tagcnc  9Äaffe. 

S)iefc«  SJerfa^ren  ip  nur  bei  S?crwcnbung  eine«  ganj  langfam  binbenben 
ißortlanbcemcntc«  au«flil^rbar,  unb  e«  müf[en  attc  auf  biefe  Slrt  gefertigten  ©egen* 
[lättbe  24  bi«  48  ©tunbcn  in  ben  gormen  bleiben,  cl^c  pe,  o^ne  ©d^aben  ju  er* 
leiben,  herausgenommen  werben  lönncn. 

S)Zad^  SSoHenbung  bcr©tüdtc  mlljfcn  bicfelbcn  in  ben  erpen  fed^«  bi«  ad^t 
SSod^cn  in  einem  Dor  ©onne  unb  2Binb  gefd^U^ten  Staume  gelagert 
unb  wäl^rcttb  biefcr  ^tii  täglid^  angeneftt  werben.  ®cr  gefä^rlic^fte 
ijcinb  t)on  frifd^en  dcmcntarbeiten  ip  ein  trodfener  fd^arfer  SQSinb,  t)or  Weld^em 
i)icfelben  ba^er  möglid^p  lange  ju  fd^üften  pnb.  dagegen  äußert  grop  auf  8  bi« 
14  Sage  alte,  gute  ^ortlanbccmentwaaren  feinen  nad[)t^ciligen  Sinpuß  mel^r;  e« 
raerbcn  im  ©cgcnt^cil  bic  im  SBinter  gefertigten  ©tüdtc  üiel  rafc^cr  ^art  unb 
)urd^weg  aud^  fcper,  ate  bic  im  ©ommer  gefertigten.  S)a«  crflärt  pd^  baburd^, 
)aß  ben  im  3Q3inter  gefertigten  SBaaren  ba«  jur  Sr^ärtung  nöt^igc  SBaffer  bur^ 
Die  ?uft  nid^t  entjogen  wirb  unb  in  golgc  bauon  bcr  @r^ärtung«proceß  ungePörter 
m  pd^  gc^t.    3m  ©ommer  ^ergePcOtc  dcmentwaaren  muffen ,  eben  au«  ^M^ 
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ftd^t  auf  (enteren  Umflanb^  J^tnrei^enbe  ^At  in  gefc^toffenen  9{öutneii  unter  k* 
{laubigem  ^euci^t^alten  DeiMetben ,  ba  biefelben  nur  fo  bie  yat  gleic^tnögigen  St^ 
Härtung  t)on  äugen  unb  innen  nöt^ige  Sta^rung  an  Seu<!^ttgfeit  ermatten. 

jßie  genaue  SSeobad^tung  bed  ^ier  befd^riebenen  Serfa^rend  bietet  no^  aflen 
bid  ie^t  gemachten  Srfa^rungcn  bie  einzige  fidlere  ©arantie^  @^etnentn)aaren  aQrr 
Art  ^erjujletten,  »eld^e  bcn  Unbilbcn  bet  SBittcrung  toiberpc^en,  äugcrp  folib« 
unb  oon  bebeutenber  ^ärte  unb  f^eftigfeit  ftnb. 

^äuftg  toirb  aber  nod^  )ur  ^(nfertigung  Don  Sauornamenten  u.  bergt 
ein  möglic^fl  rafc^  binbenber  dement  Dermenbet,  ber  nac^  3  bid  4  (Stunben 
and  ber  gorm  genommen  »erben  fann.  3)iefer  an  fic^  }u  foldjen  ^xotdtn  ft^on 
untaugli(!^e  dement  tt)irb  bann  meifl  o^ne  93eimif(i^ung  Don  ®anb  u.  f.  to.  imb 
ferner  mit  ä^f^fe  ""cr  SKenge  überfd^üfftgen  SBaffer«  verarbeitet,  flüffig  in  gor* 
men  gegoffen  unb  ö^nUc^  mie  ©Qpd  be^anbelt;  in  Dielen  t^äden  toerben  bann 
nod^  bie  fertigen  Sementflücfe  fc^on  nad^  wenigen  Sagen  im  freien  Derfep. 
^terburc^  wirb  ben  ^auptbebingungen ,  welche  aQein  bie  ©id^er^eit  ffir  bir 
©oUbität  unb  ^altbarfeit  Don  Sementmaarcn  Derbürgen,  bircct  entgegengearbeitet 
unb  barin  liegt  auc^  ber  ^auptgrunb ,  wcöl^alb  ben  SementiDaaren  oft  ein  9RiJ^ 
trauen  entgegengefe^t  wirb. 

Siete  8itb^auer  unb  ©tuccateure  be^aui)ten ,  bag  man  Ornamente  u.  |.  jp. 
nur  mit  rafd^  binbenbem  dement  ^erjleQen  fönne  unb  bag  burc^  Seimtf<^mtg  Don 
©anb  bie  ©tücfe  ni6)i  fauber  unb  fd^arf  auffallen.  3)iefe  Se^auptungen  fuib 
ni^t  jlidj^altlg.  Sllle  fd^nett  binbenben  Semente  geben  na(^  bem  @r^ärten  im 
® anjen  nur  lodfere ,  leiste ,  wenig  wiberpanböfä^ige  SKaffcn.  Slud^  laffen  fi4 
aud  SRifd^ungen  Don  dement  unb  fo  feinem  gemahlenem  ©anbe,  mie  fol^er  bein: 
'ißaffiren  burd^  ein  900^ÜKafd^enficb  erhalten  wirb,  burd^  Stampfen  dcmentwaaroi 
^erpellen,  an  benen  felbfl  eht  geübter  dementfenner  oft  jd^wer  unterfd^ciben  foio. 
ob  er  reinen  ober  mit  ©anb  Dermifc^ten  dement  Dor  fid^  ^at.  Stuf  biefe  S&iu 
fann  man  alfo  ha^  fauberfte  Slnfe^en  mit  gteic^roo()t  möglid^fl  magerer  üKif(^nn§ 
Don  3  S;{)ln.  ©anb  Derbinben  unb  wirb  baburd^  fd[)on  bem  (Sntjie^en  öon  $aar» 
riffen  fe^r  entgegentreten.  SSebingung  ifl,  bag  nid^t  atlju  Diel  SBSafferge* 
nommen  unb  nid^t  lodter  eingegoffen^  fonbern  eingeflampft  airi 
(iSrbmenger  i). 

?lu(^  ber  weitere  (Sinwanb,  bag  ^o^e  ©anbjufä^e  längere«  ©te^en  \x: 
©cgenftönbe  Dor  bem  Serfanbt  nöt^ig  mad^en,  ifi  nai^  drbmenger^)  infofeni 
nid^t  ftid^^altig,  at«  geflampfte  ©ac^en  f^neller  eine  gewiffe  gcjiigfcit  erlangen 
ate  gegojfenc.  Stimmt  man  geinfanb,  fo  lann  man  fe^r  ^od^  in  ben  3ufQ|cn 
ge^en,  ol^ne  bie  ©tüdCe  etwa  ungewünfd^t  raul^  unb  porig  ju  machen.  @rbmenget 
mac^t  barauf  aufmerffam^  bag  man  ftd^  in  allen  fold^en  Säuen  jum  3^^^^ 
fd^neöer  Scrfenbung  be«  §od^brudt*S)ampf*3lpparate«  (patent  9Ki(^aeIi«) 
f.  ©.  286  bebienen  fann.  SWad^t  man  j.  S.  bie  ©tüdfe  mit  etwa  4  bi9  5  S^ln. 
geinfanb  fertig  (burd^  ^reffen  ober  Sinpampfcn),  lägt  fte  24  ©tunben  er^ättra 
unb  giebt  fie  bann  jweimat  24  ©tunben  in  ben  Apparat  unb  erhält  fte  wä^rtnb 


1)  ^^oninb. -- gtg.  1881,  ©.  96. 

2)  S)cutjd^c  JBauacitung  1881,  @.  236. 
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btcfcr  3cit  auf  einem  Drude  öon  ca.  20  atmofp^ärcu,  fo  fmb  fie  unmittelbar 
nad^  biefer  ^rocebur  öerfanbtfä^ig.  Dft  brauet  man  awij  nur  fürjere  3cit  unb 
bei  geringerem  ®ru(fc  ju  fod^en  unb  erhält  gleic^tpot)!  fd^on  genügenbe  geftig!ett. 
®o  würben  j.  S.  bic^t  gefd^Iagene  ^robe!ör^)er  au3  mit  11  SC^tn.  ^Jeinjanb  ter* 
festem  Sement  in  biefer  SBeife  bel^anbelt  unb  jeigten  barauf  13,5  bi^  16,5  kg 
abfolute  gefligleit,  atfo  im  SDtittel  15  kg.  35er  Sement  war  jwar  ein  ganj  Dor* 
jügli(i^er;  gleid^Wo^I  war  bie  JJefiigfeit  auf  gewöhnlichem  SBcge  erfl  na^  einem 
3Äonat  5,5  kg.  @g  bürfte  bal^er  nad^  biefer  9tid^tung  l^in  bie  5lnwcnbuttg  öon 
^od^brudtbampf  eine  S^f^^wf^  ^aben.  Die  Slnfd^affung  ber  Soften  beö  Slpparate^ 
bürften  balb  baburd^  aufgewogen  werben,  bag  man  mit  fe^r  geringen  SRengen 
be«  t^euren  Sementeö  arbeiten  unb  gleid^wo^I  bie  ©ad^en  nod^  fUrjejier  grijl  fo 
gefa^rlog  öerfenben  lann,  wie  fonft  nur  mi^  einer  Sr^ärtungöbauer  t)on  fielen 
3J{onaten. 

@3  ifl  eine  betannte  Il^atfad^e,  baß  mand&e  Sementarbeiten,  fetbfi  bei 
tabellofer  Ouatität  beö  Semente«  im  freien  9tiffe  befommen,  unb  baß  au3 
reinem  ©ement  angefertigte  groben,  bie  anfangt  im  SQSaffer  erl^ärteten,  im 
3immer  pd^  burd^au«  rißfrei  erl^ielten,  wä^renb  entfpred^enbe  groben  im  ?jreien 
riffig  werben.  D^dterl^off^)  ftettte  nun  Seobad^tungen  an  über  bie  Urfad^e 
ber  atißbilbuttg  im  freien;  bie  Don  Dr.  @^ul§mann  über  baö  Deinen 
unb  ©d^winben  ber  Sementmörtet  (f.  ©.  285)  gewonnenen  SRefuttate  ließen  i^n 
tjermutl^en,  hai  biefe  SSolumänberungen  bie  Urfad^e  ber  SRiffe  feien.  &  würben 
ba^er  nad^  biefer  9lid^tung  l^in  bie  Unterfud^ungen  fortgefefet  unb  namentlid^  ba« 
33er5alten  ber  SDWrtel  an  freier  8uft  gegenüber  bemjenigen  im  ßi^w^^  beobad^tet. 

3u  biefem  ^mit  würben  15  ^riömen  t)Ott  10cm  Sänge  au«  reinem 
©cment  angefertigt,  ber  au«  ben  öerfd^iebenjien  renommirten  Gabrilen  ftammte. 
5Rod^bem  bie  ^riömen  8  SBod^en  in  einem  feud^ten  3laume  unb  5  SBod^en  im 
3tmmer  erhärtet  waren,  würbe  ein  2^eil  berfelben  in«  greie  gelegt,  wä^renb  bie 
übrigen  im  äi^^ier  verblieben.  SRaä)  SSerlauf  eine«  Sa^re«  l^atten  bie  im  tJreien 
bcpttblid^en  ^ri«men  fämmtlid^  Siiffe  erhalten,  wä^renb  bie  ^ri«men  im  S^mmtx 
feine  ©|)ur  tjon  SRiffen  jeigten.  2)ie  gleidfijeitig  Dorgenommenen  SWeffungen 
mittelft  be«  SSaufd^inger'fd^en  3l|)^)arate«  (f.  @.  283)  ergaben  bei  allen 
^ri«men,  fo  lange  biefelben  im  f engten  SRaume  erl^ärteten,  eine  fel^r  geringe 
3lu«be]^nung;  al«  fte  (nad^  8  SBod^en)  in  ba«  trodEene  äi^^wt^i^  gebrad^t  würben, 
ein  ©^winben.  Diejenigen  ^ri«men,  weld^e  nad^  13  SBod^en  in«  greie  gelegt 
würben,  jeigten  ein  abwed^felnbe«  Deinen  unb  ©d^winben,  wä^renb  bie  im  ^xm* 
mer  gelaffenen  ^ri«men  ein  jiänbige«  ©d^winben  aufwiefen.  9tad^  5fal^re«frift 
waren  bie  ^ri«men  im  ^mmtx  burd^fd^nittlid^  um  0,243. mm,  bie  im  greien 
üegenben  ^ri«mett  um  0,169  mm  gefd^wunben;  festere  Weniger,  weil  pe  burd^ 
atmofp^ärifd^e  9?ieberfd^läge  zeitweilig  naß  würben  unb  babei  eine  9lu«bel^ttung 
erful^ren. 

^ierau«  ergiebt  pd^,  baß  nid^t  ba«  abfolut  Pärfere  ©d^winben  bie  Urfac^e 
ber  Sliffe  ip,  fonbcrn  baß  im  greien  ba«  ungleid^mäßige  plöfelid^c  Deinen 
unb  ©d^wtnben  unb  in«befottbere  ba«  rafd^e  8[u«trodtnen  an  ber  Ober* 


i)  X^ottinb.^'Stg.  1882,  ©.  100. 
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fläd^e  bte  9tiffe  l^etDotruft.  ^xt  Stiffe  mutben  in  bet  2)^at  au^  fietd  in  boi 
B^ittäumen  beobad^tet,  in  meieren  bie  äReffnng  ein  auffaQenb  fiarfed  ©c^inbcn 
ergab. 

ÜDur^  B^f ^6  ^<)i^  ®^^^  ^i^^ '  ^^^  ^i^  ^"^^  9Kef[nngen  conflatirt  tomk, 
bie  @(^n)inbnng  M  SDtörteld  nic^t  nur  geringer,  fonbem  fle  kotrb  au^  gteü^ 
ntä§iger,  unb  ifl  bied  ber  ®mnb,  toarunt  man  burc^  ®anb)ufag  jum  (dement  bie 
9tijfe  üermeiben  lann.  @o  ftnb  groben  —  eingejianH)fte  S3Silrfet  öon  10  cm 
@eite  —  mit  ein  ober  me^r  ST^eiten  @anb  nad^  mehreren  darren  im  freien 
ri§frei  geblieben,  toö^renb  äßUrfel  au9  reinem  Sement  9tijfe  erl^ielten.  @oIc^ 
SBttrfel  mit  @anbjufa^  i^bod^,  bei  benen  bie  DberflS^e  mit  reinem  dement  oB« 
geglättet  tt)urbe,  befommen  im  ^eien  in  biefem  glatten,  bilnnen  tteberjuge 
^aarrijfe. 

(£ö  ijl  alfo  nic^t  allein  ju  üertoerfen,  ba§  ©egenflänbe,  bie  ber  aSSitterung 
au^gefeftt  »erben,  auö  reinem  Sement  ^ergejiettt  »erben,  fonbern  e9  mug  jin 
Sermeibung  üon  $aarri{fen  anä)  ®orge  getragen  »erben,  bag  biefelben  tetne 
Dberfläd^e  aud  reinem  dement  erhalten. 

92ad^  jD^dter^off'd  Erfahrungen  beehtträc^tigen  üTirigend  ^aatriffe  bie 
3)auer^aftig(eit  nic^t  —  »eil  fie  nur  an  ber  Dbcrfläd^c  pd^  befinbcn  —  biefcIbcD 
foHten  iebod^  bed  unfc^önen  %uiSfe^end  »egen  Dermieben  »erben.  S)ttrd^  ä^W 
anberer  ÜKaterialien,  »el(^e  eine  größere  SScrt^cilung  bc3  Sementeö  betoixUn,  cp 
reid^t  man  benfclben  ä^td,  »ie  bur(^  S^f^fe  ^on  ®anb,  cö  »Irb  baburc^  cbenjo 
bie  (£nt(te^ung  Don  Sliffen  öermieben. 

Um  Scment  gegen  SBitterung^einflüf|e  »iberjianböfä^ig  511 
mad^en,  »erben  nad^  @.  $ufd^er^)  bie  Sementfabrifate  24  @tunben  lang  in 
eine  falte  Söfung  t)on  1  Z%  Sifenüitriol  in  3  S^le.  SBaffcr  gelegt,  boni! 
an  ber  8uft  getrodfnet.  S)ie  baburd^  entjianbene  (Sifeno^r^b^^bratüerbinbung  maif 
nii)t  nur  bie  @!emente  btc^ter  unb  härter,  fonbern  aud^  »iberflanbdfä^ig  gegen 
aBitterungecinflüjfc.  S)ie.  Scmentmajfc  nimmt  babei  ol^ne  gormöeränberung 
lO^roc.  an  ®e»id^t  ju.  Sementt)er^)ufec  fid^ert  man  gegen  SBittcrung^ 
einflüffe  burd^  »ieber^olte  ^nfirid^e  mit  ber  er»ä^nten  SifenDttrtoQöfimg. 
3cigt  fld^  beim  öicrten  änjirid^  leine  bunfle,  grUnli4*fd^tt)arje  gärbung  be^ 
Sementöcrpu^eö  me^r,  fo  ifl  ba^  ein  ^txijen,  ba§  bie  Dberfläd^e  mit  ber  ©fcn* 
tjcrbinbung  gefättigt  ijl.  9?ad^  bcm  S^rodfncn  l^at  fid^  ber  Scmentbetourf  mit  einer 
orferfarbigcn,  nid^t  me^r  mit  aBajfer  abwafd^baren  ©c^id^t  überjogen,  auf  »cld^ 
ftdfi  SBafferfarben  faltbar  jcigen.  ©n  j»cimaligcr  Slnjirid^  mit  5^)roccttttge« 
©eifen»affcr  genügt,  um  folc^e  ScmcntDcrpufee  »af[erbi(^t  unb  nad^  bem  SCrodfnen 
unb  bleiben  mit  einem  Xnijt  ober  einer  Surfte  glönjenb  »ie  Delanftrid^  ju  mac^ 
äSöOig  »iberfianb^fö^ig  »erben  bie  mit  @tfent)itriol  be^anbelten  @!ementgegenft&iibe, 
»enn  man  fie  cr»ärmt  in  eine  ^eigc  äÄifd^ung  toon  gljcid^en  Steilen  ^orcfpfl 
unb  @rböl  taud^t.  ätud^  für  Slnftrid^c  auf  altem  unb  neuem  Äatfbe»ttrf  iji  bie 
StfenDitrioQöfung  em))fel^lend»ert^,  ba  fie  aud^  auf  biefen  ab»afd^bare  unb  »affer^ 
biegte  Uebcrjüge  erzeugt.  Sllte  Äaltbe»ürfe  muffen  tor^er  oon  il^rer  todfcrcn  gcrk 
burt^  3lb»afd^en  gereinigt  »erben.     9lud^  für  Äranfenjimmer  ijl  biefcr  Sifen» 


i)  %^onin\>.  ^  3tg.  1882,  6.  240.    ^m.  ©cntralblatt  1882,  ©.  573. 
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öitriolanjiri^  ju  empfehlen,  ba  bic  SBänbc  hvLxij  %itoa\ä)tn  mit  ©cifcntüaffer^ 
tooburd^  bcr  Slnjirit^  immer  lüajfcrbid^ter  wirb,  leidet  gereinigt  tDcrben  fönnen. 

Slejcanber  dacqued  ^agaub  in  ^ontened (granfreid^)  toenbet  !S5fnngen 
üon  fd^ttjcfctfanrem  3ittt  ßifcnöitriol  unb  Än^)fcrt)itriot  jnm  gärten  toon  Semcnt 
unb  Sali  an.  Wian  fann  enttüeber  ben  (dement  «=  ober  ^alfmörtet))erpn^  mit 
bicjcn  Söfungcn  bcftreid^en  ober  anij  bic  üKörtcImifd^ungcn  mit  ben  Söfnngcn 
anrühren,  toobci  man  bann  ben  ÄaÖ*  unb  Scmentge^olt  fe^r  Dcrminbern  barf 
(S).  9t.*^.  SRr.  14  439). 

ein  bem  SBil^cIm  SRciffig  tnSarmjiabt  ^jatcntirtc«  SSerfa^ren  (S).5ß.*?. 
9?r.  8203  Dom  3.  3Kai  1879)  bcjwcdt,  auf  fürjcjiem  SBcge  unb  o^ne  Sllterirung 
i^rer  ^orm  ®\)p9*  unb  Scmcntgüffe  unb  bic  baju  nötl^igen  formen  DöHig 
n)affcrbid^t  ^erjußeacn  unb  jugleid^  bamit  eine  ©d^tc^t  }u  crjeugen,  bic  auger 
bem  loieber^oUctt  Slbtüafd^cn  mit  ©eifentöaffer  :c.  aud^  baö  med^anifc^e  SReinigcn 
t)on  ©taub  :c«  auf  trodfenem  SBcge  geftattet. 

3ur  Sluöfül^rung  bejfclben  locrben  bic  gctoö^ntid^en  ober  mit  ©eife  bel^an* 
bdten  ober  fonft  nad^  irgenb  einer  SKctl^obc  ^jräparirten  ®^p«güf[e  bejlo.  formen 
gctrodfnct;  bic  Sementgtijfc  ebenfattö.  hierauf  toerben  bicfclbcn  einfad^  mit  einer 
Sluflöfung  t)on  ^autfd^ul  ober  ©uttaperd^a  in  Senjol,  in  ^ctroteumätl^er 
ober  in  ©d^tt)efetfo]§tenPoff  überjogen,  bi«  nic^t«  me^r  baoon  cinjie^t.  S)urd^ 
3ufaft  t)on  geringen  SKcngcn  ©d^ttjcfcld^torib  jur  ©d^tüefeöol^tcnfiofftöfung  beS 
Äautfd^ufg  lann  man  bic  ©d^ic^t  oud^  üulcanifiren.  SBo  c«  wünfd^cnömert^  ift, 
fönnen  ben  ÄautfdEjuI*  ober  ©uttaJperd^alöfungcn  ^arje,  SOSad^fc,  girnijfe  k.  ju* 
gefügt  ttjerben,  toie  flc  cnbtid^  aud^  nod^  mit  beliebigen  garben  öcrfcl^cn  ttjcrbcn 
föttnen.  ^(einere  ©egcnfiänbc  lönncn  aud^  burd^  (Sintaud^en  in  bic  angegebene 
Söfung  überwogen  werben.  Slnflrcid^cn  unb  bcjto.  eintauchen  werben  fo  lange 
toieber^olt,  bi^  nid^t«  mc^r  einjie^t  unb  eine  töHig  wafferbid^te  ©c^id^t  ge* 
bilbct  ift. 

^rof.  Ärtuö  ^at  ein  ©erfahren  angegeben,  bic  JJeftiglcit  unb  faltbar* 
feit  bc8  demente«  ju  fteigern.  5Rad^  i^m  werben  100  ^fb.  Sement  mit  200  ^fb.  . 
©ttub  unb  5  $fb.  einer  SDlifd^ung  üon  gebranntem  @^p3  unb  geglühtem  waffer* 
freiem  SSorajc  nebji  fo  t)iel  SBaffer  tcrmifd^t,  wie  jur  Bearbeitung  bcr  9Waffc  er* 
forberlid^  ift.  S)ie  5D?ifd^ung  t)on  Sorajc  unb  (S^j)«  gefdEjiel^t  berart,  ba§  man 
1  ^fb.  Sorajc  jum  ©lü^cn  cr^i^t  (big  baö  Är^flaHwajfcr  entwichen),  bann 
crlaltcn  tagt,  putoerifirt  unb  baju  45  ^fb.  gebrannten  unb  geftcbten  ®\)p9  gicbt. 
5lrtu3  betont,  \ia^  bic  Äoften  für  ^erjicllung  biefer  5Wifd^ung  l^öd^fi  gering  flnb, 
tt)ä§renb  fid^  bic  ^oltbarleit  be^  ecmcnte^  um  ba«  ®o^)peIte  fteigert,  unb  empfieljlt 
baö  SSerfa^rcn  namenttid^  jum  SSergießcn  unb  Stuöbejfern  öon  maffwen  2re^)pcn* 
flufen,  Stbwöfferungen,  Selrönungen  unb  jum  SJerfe^cn  freiftc^enber  Sement*  unb 
S^^onornamentc. 

einen  anberen,  ebenfalls  jum  SSergiegcn,  namentlich  t)on  eifen  unb 
©tcin  ober  SJiauerwcrf  geeigneten  Sement  erl^ätt  man  nad^  Slrtuö,  inbcm 
man  5  %ijU.  ^ortlanbccmcnt  mit  1  Zi^l  fein  gepulvertem  ungelöfd^tem  Äat! 
mifd^t,  bann  3  K^Ie.  trodfenen  ©anb  ^injugicbt,  bic  5D?affc  burd^  cinanber  rü^rt 
unb  l^ierju  nun  1  %^.  Äaßbrei  nebjt  2Baffcrgta3löfung  ton  1,20  fpec.  ®ew.  bi« 
jum  entjiel^en  eincö  fieifen  33reieg  gicbt;  bic  ÜKaf[c  mu§  gteid^  uerwenbet  werben, 
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inbem  fte  inttte(|}  einet  RtUt  auf  bad  Dörfer  mit  3Bafferg(a^  angefeuchtete  6i|ett« 
enbe  unb  in  bie  audjugie^enbe  Oeffnung  eingegeben  toirb^). 

3ur  SonfetDirung  t)on  $o(}  ifl  ein  Snflrid^  Don  ß^ement  euqpfo^ten 
tt)Ocben^).  !Da^  )u  beftreic^enbe  ^ot)  foU  iebod^  nic^t  glatt  (gehobelt)  fein,  am 
beßen  gefögt  ober  mit  bem  @äge^obel  aufgerauht.  2!)er  ^nßrid^,  t)on  bem  man 
fletd  nur  fo  tiel  bereiten  barf,  atö  man  in  einer  ^atben  ®tunbe  ju  t)er&rau^en  im 
@tanbe  iß,  loirb  toit  folgt  jufammengefe^t:  1  Zffi,.  guter  @ement^  2  Xljjle.  fetitei 
gefc^Iämmter  @anb,  1  £^(.  ausgepreßter  ^äfefioff  t)on  frifd^  geronnener  WOj 
unb  V4  ^^(^-  Buttermilch.  SBä^renb  ber  Hnfiric^  aufgetragen  wirb,  tnug  bie 
3Raffe  beflänbig  aufgerührt  merben,  »eil  ft^  fonft  ber  fein  gefd^tSmmte  ®aub  am 
93oben  bed  @efägeS  abfegt  aRan  fhei^t  nid^t  ju  fett  unb  mögli^fl  glei^mä|ig, 
unb  tomn  ber  erfie  Xnflrid^  üolljlftnbig  trod en  iß,  läßt  man  einen  jmetten,  ebenjo 
Dorflc^tig  gefiric^enen  folgen,  ^uc^  gehobelte  ^ötjer  fönnen  beftrid^en  teerbeit/ 
nur  iß  ber  Snßric^  nid^t  fo  bauer^aft  unb  bie  9]tifd^ung  tann  etkoaS  mel^r  (dement 
erhalten.  %te  Ueberjug  über  ben  ^ementanßric^  erhalten  bie  folget  einen  9n« 
ßrid^  mit  grünem  Srbfirniß.  S3ei  fcnhec^t  ßc^enben  ^öljcrn  genügt  ein  cinjigct 
fotd^er,  bei  folc^en,  bie  ber  SBitterung  fel^r  audgefe^t  ober  in  fd^röger  l^age  [ml, 
ßreic^e  man  2tt)eimal. 


Um  bem  ^ortlanbcement,  atö  {ünßtic^er  ®tein,  beliebige  t^arben  30 
geben,  ^atman  aud^  t)erfuc^t,  benfetben  )u  färben,  ©elbßüerßänblid^  t)er^tnbert 
bie  graue  fjarbe  bc3  ^ortlanbcemente«  bie  (Jrjiclung  t)on  fetten  reinen  feurigen 
garben;  eine  iebc  garbe  wirb  öerwifd^t  unb  jum  großen  S^^eitc  übexbecft  burdi 
baS  mit  ber  t)erbunßenben  f^eud^tigleit  nad^  außen  geführte  ^alt^^brat.  fLuA 
ßnb  hierbei  aQe  f^arben  auSgefc^loffen,  toeld^e  burd^  bie  fiart  alfalif^e  9?eacticii 
beS  ^ortlanbcementcS  tcränbert  werben. 

2)ie  Sarben  unb  bie  ^injujufe^enben  SJiengen,  um  bie  gewöl^nlid^  t)ertangten 
9?üancen  ju  erjielen,  ßnb  nad^  9tub.  35^dter^off  folgenbe^): 

©d^warj,  Sraunßein 12  $roc. 

'   3tot^,  Caput  mortuum 6     „ 

®rün.  Ultramaringrün     ......  6     „ 

SSIau,  Uttramarinblau 5     „ 

8ramt|^*^^ ^     " 

Bebeutenb  fc^öner  werben  aQe  mit  ben  t)orgenannten  Farben  l^ergeßeSten 
©egenßänbe,  wenn  ße  nad^  einiger  ^tii  mit  ))erbünnter  äBajferglaStöfnng  einige 
ÜKale  übcrßric^en  unb  mit  SSimößcin  abgefc^liffen  werben. 


1)  aSauöctocrfSacttttnö  1869,  ©.  33. 

2)  e^em.  «enttolblatt  1884,  @.  542. 
8)  Xl&omnb.^-atö-  1882,  ©.  104. 
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O.  8 ermann  1)  ^at  ben  Sinflug,  bcn  bic  t)crf(f)icbcnen  ?farbftoffe  auf 
)ie  gcpigfcit  ausüben,  burd)  birecte  Scrfuc^c  fcftgcfteflt.  @in  bcftimmtcr 
Sentent,  bcr,  nai)  bcm  9torment)erfa^rcn  geprüft,  an  fxij  mij  1  3Konat  16  kg 
anb  nad)  6  9Ronatcn  25,7  kg  obfolutc  gcftigfcit  auftoicö,  tüurbc  mit  tjcrf^icbcncn 
garbcti  öcrfc^t,  fo  bag  bereu  ®ett)id^t«t^cH  in  ber  gefärbten  ÜWifc^ung  10,20  bx9 
50  $roc.  betrug.  5)a  gleid^e  SBaffermcngen  je  nai)  ber  augewaubten  garbe  je^r 
Dcrfc^iebcnc  Sonjiflenjjuftänbe  ergaben,  fo  tturbcn  jebe^mal  bie  SBajferntcngen 
beut  ä3ebUrfni^  angepaßt,  unb  jmar  tourbe  jebedmat  fo  Diet  äBaffer  jugegeben,  bag 
ettoa  eine  @onfi{len)  loie  bei  ben  92ormaI))roben  entßanb.  ^He  groben  würben 
birect  au3  bem  SBajfcr  ge^)rüft. 

Sei  bicfcn  SSerfut^en  ergab  pc^:  SBä^renb  alle  %axhtn,  bie  angertenbct 
rourbcn,  bic  ffcfiigfeit  öerminberten,  erlieft  man  bei  ben  Uftramarinfarben  (b{au 
unb  grün)  eine  geftigfeit,  bie  fclbfi  bei  40  $roc.  garbenge^alt  nod^  über  bic 
Scftigfeit  beö  ungefärbten  Scmente^  erl^eblic^  ^inau^ging. 

Seemann  nimmt  an,  bag  bie  ßw^ol^ttie  ber  gefiigfeit  lebiglic^  burd^  bie 
^tjbraulifc^en  @igenf(^aften  be«  Ultramarin^  bebingt  fei. 

3laäf  9t.  S)5cfer^off2)  wirb  gtci^faüö  burd^  ben  äwf^ft  ber  Ultra* 
marinfarben  bie  Seftigfeit  be^  (Semented  etmad  er^b^t,  bagegen 
burd^  bie  übrigen  färben  ettoad  gefd^wäc^t;  biefe  (entere  SBirlung  toirb  inbeg 
toiebcr  baburd^  aufgehoben,  ba§  ber  Sement  nad^  Seimifd^ung  ber  iJarben  nod^* 
malö  gemahlen  mirb,  woburd^  ber  Scment  an  gein^eit  gewinnt  unb  bie  gejltigfeit 
ftd)  toicber  fo  toeit  cr^ö^t  bag  ein  Unteifc^ieb  gegen  ben  gettJö^nUd^en  Sement 
nic^t  me^r  befielet.  @o  ergaben  fc^warje  (mit  12  ^roc.  Sraunflcin)  unb  rot^e 
(mit  6  *ißroc.  Caput  mortuum)  Semente,  töie  fie  langfam  binbenb  jur  platten*, 
überl^aupt  Äunftpeinfabrifation  geliefert  werben,  bei  ber  9?ormenprobe  nad^ 
24  Sagen  eine  geftigfeit  öon  20  kg  ^)ro  Ouabratcentimcter. 

Srbmcnger  ^at  gteirfjfanö  nad^gemief en ,  ba^  ein  äwfßfe  öon  Ultra* 
marin  bie  geftigleit  er^b^t^).  gin  Sement,  nad^  ben  9tormen  mit  3  5E^In. 
©anb  geprüft,  gab  nac^  1  SKonat  16  kg,  nac^  6  SKonaten  25,7  kg  gejtigfeit. 
So  würben  nun  biefem  Semente  40  $roc.  Uttramarinbfau  beigcmifc^t  unb  bic  fo 
cr^ottene  SKaffc  mit  3  S^In.  ©anb  eingeformt,  fo  bag  alfo  jefet  nur  Vio  ©ewt^le. 
dement  auf  3  ©ewt^Ie.  @anb  +  0,4  ©ewt^lc.  garbe  famcn,  mithin  ber  Sement 
Jtt  ben  übrigen  33ejianbt^eilen  fld^  üer^idt  wie  1 : 5,7.  ©leid^wo^t  war  nun  bic 
8c|iigteit  nad^  1  3Konat  18,5  kg  unb  nac^  6  SKonaten  31,5  kg.  Sei  40  $roc. 
3wftt|  t)on  Ultramaringrün  war  bic  gcjligfeit  in  ben  entfpred^cnbcn  ä^itfrifien 
17,5  kg  unb  28,0  kg.  ÜDie  groben  würben  t)or  bcm  3ci^i^ei§cn  birect  auö  bcm 
SBaf(er  entnommen  unb  waren  audfd^lieglid^  in  bemfelben  erhärtet. 

SEBie  oben  bemerft,  nimmt  $? ermann  an,  ba§  bie  ^nmi^mt  ber  gcftigfelt 
Icbigüd^  burd)  bic  l^^braulifd^cn  Sigenfd^aften  bcö  Ultramarin«  bebingt  fei;  ^ierju 


1)  S)cutjd^e  SSaujcitunö  1880,  ©.  500.    aöagner'S  3al^re§ber.  b.  d^cm.  5:c4no 
lofiic  1880,  ©.  517. 

3)  5:^oninb.^'3tö.  1882,  6.  104.    aOßoöttcr'S  Sal^reSber.  ber  e^cm.  ^cdjno 
logic  1882,  ©.  667. 

3)  2:§omnb.^-3tg.  1880,  ©.  397. 
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benterh  (Stbrnenger^):  !Dag  eine  ^emif^e  Kctton  benIBar  tfi,  f antt  getDt§  ju^ 
gegeben  toerben,  allem  i^n  beftimmen  üerfc^iebene  SQSa^rne^mungen  nnb  Analogien 
mit  anberen  Untevfud^ungen  (Bufo^  t)on  f^ettfalf,  gefc^tämmter  ^etbe  )u  ^ort- 
lanbccment)  baju,  bie  t^efiigteitder^ö^ung  in  ber  Srl^ärtung^juna^me  torSHem 
t)^9fitalif(!^en  Ser^ältniffen  }U)uf (^reiben  (f.  ®.  316). 

@e^r  bauec^afte  Färbungen  er^filt  man  nad^  Dr.  t^rü^Iing')  buril^ 
{lereod^vomifc^e  %n|}ri(l^e.  ^ud^  laffen  [xä)  billige  unb  bauer^afte  9n{iil(^e 
erzielen,  toenn  man  bem  trocfenen  Sarbeförper  ein  gleic^e^  Volumen  feinfl  9e))u(« 
t)erten  (üor^er  geglühten  unb  abgeKfd^ten)  S^alcebon  (^euerßein)  beimengt 
nnb  biefe  ^Rifc^ung,  mit  bttnnec  ^atfmttd^  angevtt^rt,  auf  bie  frifd^en  Dberflödten 
ber  Sementarbeiten  aufträgt.  %od^  be{f er  ^af tet  ber  Slnflrid^ ,  roenn  man  bei 
fiüffigen  garbe  etwad  SSiafferglad  beimifd^t  S)a9  burd^fc^einenb  ^eügraue  ^u(m 
bed  @^aIcebond  ^at  eine  fo  geringe  3)ed!fraft,  bag  bie  färben  burd^  bef[en$ei' 
mengung  faum  t)eränbert  »erben. 

@e(b{h)er{länb{i(^  ftnb  nur  ed^te,  gegen  Xlfatien  unem))ftnMi(^e  äRinMol- 
färben  ^ierju  anmenbbar.  S)er  SBiberfianb  ber  Slnjirid^e  gegen  atmofp§QTif(!^{ 
(Sinflüffe  iß  fo  t)oaftänbig,  toit  ber  bed  (Sementguffed  felbft;  ein  ^bBfen  pnbct 
nic^t  flati    Der  £on  biefer  Snflrid^e  i|l  fel^r  angenehm  burd^f^einenb. 

SBanbfläd^en  t>on  groger  ©d^ön^eit  erhält  man  burd^  auftragen 
einer  SDfifd^ung  üon  feinfl  pulüeriflrtem  9J2avmor  unb  d^alcebon  ju  glcu^en 
Steilen.  S)iefer  SKifd^ung  fe^t  man  ettoa«  S^romgrün  (S^romoj^b)  ju,  fo  ba? 
ber  £on  berfelben  fd^toad^  jur  ©eltunjj  fommt.  ÜDaÖ  auftragen  be«  tlnpri^c^ 
mug  ftetd  lur}  nac^  bem  Sbbinben  bed  (Siemented  gefc^e^en  unb  bie  ^Ted^nif  mi 
fo  ge^anb^abt  toerben,  bag  möglid^fl  ein  einziger  ^nfirid^  genügt,  um  bie  ^v 
wünfd^te  garbe  ju  erreid^en.  ©elingt  biefeö  nic^t,  fo  mug  ber  jioeite  än|lrii 
mit  ber  in  üerbünnter  S33afferglad(öfung  Dert^eitten  ^arbe  gemad^t  merben.  (rii 
xnißijt9  ©eueren  ber  arbeit  toä^renb  ber  erjicn  ac^t  Xage  nad^  ber  SJoücnbuiy 
ift  unerläglid^,  um  bie  innigfte  Serbinbung  bed  3(njlrid^^  mit  ber  Sementman^ 
2U  erjielen. 

3.  gertoer  in  Irier  lieg  fid^  polqd^romifd^e  Sementc  patentiren'i 
(S).  9i.*^.)'  S)iffc  «cucn  ^robucte,  tt)eldf)e  mit  bcn  befannten  Sementcn  nni 
bie  @igenf(^aft  bed  @r^ärtend  gemein  ^aben,  toerben  auf  fotgenbe  äBeife  bar 
gcftcßt:  5  i^te.  fo^Icnfauren  Äatf  (nid^t  treibe)  unb  1  Z\)l  Ultromarin  »erben 
mit  ein  n)enig  SBaffer  ju  einer  jufammen^ängenben  ptaflifd^en,  1  cm  bidfen  ^^^^ 
Dereinigt;  trodfcn  getüorben,  wirb  biefetbe  mit  einer  gcfättigten  toäjf erigen  Jöfung 
t)on  eifenfreiem  ßinlDitriot  fo  lange  überftrid^cn,  aU  biefe  noc^  einbringt  unbbit 
Dberfläd)e  nid^t  loiebcr  aufweid^t;  toieber  getrodtnet  unb  jeftt  mit  einer  f^ro^i 
erhärteten  Oberfläche  üerfe^en,  toirb  fie  in  eine  auf  640  crioärmte  3inföittio^' 
löfuug  gebrad^t;  iebod^  o^ne  fie  früher  barin  ganj  unterjutauc^en,  bi^  fte  m 
berfelben  burd^}ogen  iß;  atöbann  loirb  ße  einige  ^ale  barin  umgeiuanbt  unb  nadi 


1)  ©cutfd^c  JBauacitung  1881,  6.  21. 

2)  ©inßL  »)oI.  3.  199,  497. 

3)  3:]&oninb..'3tö.  1878,  @.  280.     Söagncr'S  Sal^rcSber.  ber  ä^em.  Iti^ri: 
lojic  1878,  ©.  714 
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itngefäl^r  fünf  @tunben  ^erau^genontnten ;  baburd^  totrb  bie  3Raj^e  in  einen  me^r 
jW  mamtor^artcn,  beut  Safutfleine  ä^nlid^en  ©tein  Demanbelt,  ber  [xij  fd^leifen 
mb  poliren  lägt  unb  ber  6intt)irfung  ber  Suft  unb  be^  SBaffer«  toiberfle^t.  S)ie 
Untetfud^ung  ergab,  bog  bie  erlangte  $ärte  Don  aufgenommenem  SBaffer  l^errü^rt. 

®ag  Ultramarin  lonn  bur^  j|ebe  anberc  SKineratfarbe  o^ne  SJeräuberung 
jrfefet  »erben  unb  fold^e  Semente  laffen  fld^  in  a&m  §farbentönen  barfleüen  für 
)ie  Sertüenbung  ju  becoratitjcn  ä^^dten. 

SRub.  ©qtfer^offi)  bemerft  ju  bief en  Sementen :  cö  taff e  flc^  nod^  nid^t 
beflimmen,  ob  bie  SKarmor^ärte  berfelben  jid^  auf  bie  S)aucr  bei  Sinwirlung  beö 
ffiaffer^  unb  ber  Suft  galten  werbe.  S)ie  mit  feinjl  gemahlenem  SKarmor  mit  unb 
o^ne  Ultramarin  ^crgeflcdten  ^robeftüdte  feien  atterbing^  fe^r  fd^ön.  S)ie  iDtani- 
pulation  fei  immerhin  eine  fdf)tt)ierige  unb  laugtoierige;  biefe  Semente  eignen  fid^ 
au^,  luie  gcrmer  felbjl  bemerft,  nur  jur  ^crflcüung  Don  St^en,  ba  beim  93e* 
ftrcic^cn  ber  nod^  nid^t  fejlen  SKajfe  mit  äintöitriottöfung  bie  flauten  ic  jerpört 
»erben. 

ätö  Srfaft  für  SKarmormofaif  werben  in  neuejicr  3^'*  ^^^  Derfd^iebencn 
gabrifen  Sementmofaüpiotten  für  gugbobenbcläge,  für  SBanbDerHeibungen  k. 
gefertigt. 

®ic  girma  SBinbf^eib,  ®ödtc  &  So.  in  flöln^)  (®.5R.*$.5Rr.ll393 
Dom  27.  3anuar  1880)  fieüt  i^rc  SDlofaüpIatten  bcrart  ^er,  bag  fteine,  t)on  ber 
SKafd^ine  gefd^nittene  farbige  Semcntwürfel  t)on  etwa  7  mm  ©eitentänge  in  eine 
öerbinbenbe  Semcntunterlage  eingepreßt  werben;  lefeterc  bittet  ben  weigen,  grauen 
ober  farbigen  ®runb  für  bie  ton  ben  SIKofaifwürfeld^en  bargejteHte  äfi^^ung.  Die 
platten  werben  gefc^Iiffcn  unb  in  quabratifd^er  ®röge  Don  30  cm  ©eite  geliefert. 

Senientmofaif^)latten  werben  auc^  bargejteHt  Don  ber  gabrif:  Sau^ütte 
für  ^unjijteine  öon  3.  SKonob  DOn  groibcöille  in  ^ot^bam,  bann  Don 
^.  Sieinarj  in  geerbt  bei  ÜDtijfelborf,  Don  grei^errn  Don  Söwenjicrn  in 
Obcr^?llm,  9?eumüller  in  Stugborf  bei  aBien^)  :c. 

O.  g.  3onat^  lieg  fid^  ein  Serfa^ren  jur  Silbung  Don  marmo* 
rirtcn  Sementgegenjtänben  ^jatentiren  (D.  9l.*$.  9tr.  28  338  Dom 
20. 5RoDember  1883). 

3e  nad^bem  man  brei«  ober  mel^rfarbig  marmorirte  Sementgegenfiänbe  er* 
jcugctt  Win,  wirb  Dcrfd^ieben  gefärbter  Sement,  unb  jwar  jebe  iJarbc  befonberö, 
ju  einem  möglid^fl  fleifen  Zeig  mit  SBaffer  angemifd^t;  bann  wirb  ber  farbige 
&mcntteig  im  SBed^fel  lagenweife  über  einanber  gelegt,  unb  bebingt  babei  bie 
%xi  ber  SIKarmorirung,  weld^e  man  erjeugcn  will,  aud^  bie  3lrt  unb  SBeife,  in 
toeld^er  ba^  Uebereinanberlegen  ju  gefc^e^en  l^at.  S)er  fo  gebilbete,  Derfrf|ieben* 
ttvtig  gefärbte  Sementflumpen  wirb  bann  ju  einer  compacten  9Raffe  jufammen* 
geHopft.  SBiH  man  red^t  bünne  Slberungen  erzeugen,  fo  ^at  man  ben  fllumpen 
nur  red^t  breit  au^  einanber  ju  flopfen.  3)ann  f^neibet  man  ben  Sementflumpcn 
je  nad^  Sebarf  für  ben  ju  erjeugenben  ©egenfianb  in  bünne  ober  bidtere  Scheiben, 


1)  Snbuftricblötter  1878,  S.  342. 

2)  2:§omnb.::3t0.  1880,  ©.  414. 

8)  2Baöncr'§  Sal^rcSber.  ber  d^em.  5:e^noloöie  1878,  S.  713. 
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unb  }tt)at  fo,  bag  bte  Sc^mttfl&d^e  bie  Detfd^tebenarttg  gefärbten  Sagen  bttrd)^ 
fc^neibet^  orbnet  biefe  j[e^t  üerf^iebenfarbtg  georbneten  Od^etben  in  bei  ^otm  uitli 
ftompft  fte  barin  fefi  ein.  9iad^bem  bie  ©egenftänbe  genügenb  erhärtet  fmb,  nad 
etwa  24  ©tunben,  toirb  bie  gorm  entfernt,  ben  geformten  ©egenjtanb  läjtman 
bann  ca.  4  äBoc^en  unter  3Baffer  erhörten. 

Um  gefärbten  unb  ungefärbten  Scmentfunjtjicin  ju  ^)oUten,  ttt^ 
fä^rt  man  na(^  D.  g.  Sonata  in  $anau  (S).  91.-?.  5Rr.  27  579  öom  20. 1 
oember  1883)  fotgenbermagen:  S)ie  geformten  erhärteten  ©cgenpnbe  It^Ieijt 
man  anfangt  mit  @anbftein,  bann  mit  S3imdfiein,  mobei  bei  marmorirteit  ©eges- 
ftänben  bie  SRarmorirung  beuttic^  heraustreten  mug.  2)ie  nac^  bem  @^lei{tii 
ettoa  }um  Sorf^ein  lommenben  ^oren  »erben  nun  mit  entfpred^enbem  geföiiitaa 
Sementbrei  gefpad^tett  ^iad^bem  ber  ©egenftanb  bann  femer  einen  10«  bi! 
14tägigen  Sr^ärtungdproceg  burd^gemad^t  ^at ,  n)irb  ber  überfc^üfftge  Spai^tel 
cement  mit  93imd{ietn  abgefd^tiffen.  2)ann  tagt  man  i^n  an  ber  Suft  qq^^ 
trodCnen. 

3laii  bem  Zirodnen  trägt  man  auf  bie  }u  ))oIirenben  Städten  mit  euten: 
$mfel  ober  @c^mamm  3Baf[erglad  t>on  20<)  auf,  bis  nid^tS  tne^r  §metit}it(: 
3)aburd^  gewinnt  ber  (Segen jianb  an  $ärte  unb  »erbietet  ftd^  t)oIipänbig.  Ii* 
auf  ber  Dberfläd^e  angctrodfnete  SBafferglaS  tt)irb  nun  mit  Simöpein  abgejc^IiftiL 
2)ann  beginnt  ber  ^oüturfc^üff  mittel|t  fe^r  feinen  ©mirget^)ulDer8.  Se^tfic? 
wirb  bünn  über  bie  ju  potirenbc  JJIäd^e  gejtreut;  burd^  gcf(^idfteS  9Jei6cn  nn: 
einem  leinenen  SaQen,  welcher  abwed^felnb  mit  SQSajferglaS  t)on  20^  unb  Slaun 
waffer  angefeuchtet  wirb,  tritt  bann  balb  ein  fe^r  l^o^cr  ®rab  öon  ^oütiiricr^ 
öor.  3win  ©d^tug  <)oürt  man  bie  gläc^c  mit  ®d^wefel^)ult)er  unb  3ii«^^f4^  ^^ 
inbem  man  ben  SaUen  wieber  ein  wenig  mit  ^launwaffer  anfeud^tet  unb  {o  (ans: 
reibt,  bis  ber  ©allen  trodfcn  iji. 

$ier  unb  ba  wirb  aud^  auf  Sementt)erpu^  ein  Delfarbenanfttiii! 
^ergefleHt;  hierbei  wirb  gcwö^nlid^  tor^er  bie  Dberftäd^e  beS  S^erpufteS  mit  W- 
üerbünnter  ©äure  abgewafc^cn,  um  bie  meiflenS  fldEj  jeigenben  ^eÜcn  gledcnwi 
fo^tenfaurem  fialf  ju  entfernen.  3)ie  SBaf^ung  mit  öerbünnten  ©äurcn  bettiri^ 
beim  ?5cr^3ut,  welcher  mit  einem  ju  geringen  ©anbjufa^e  ^ergefieUt  würbe  nnJ 
eine  ^)orjettanartige  Obcrfläd^e  bcfommen  ^at,  eine  f einförnige  Stau^l^eit  ber  5^ 
auf  weld^er  ber  Slnftrid^  bejfcr  ^aftet» 

5»a(^  Dr.  §.  grü^Iing  ifl  ein  baS  SQSafd^cn  mit  t)erbttnnten  ©äurenmi: 
übcrtrcffenbeS  3RitteI,  ben  Scmentt)er^)U(§  fUr  Detfarbenanjirid^e  ju  jjräporiroL 
bie  Slnwenbung  t)on  fo^Ienfaurem  Slmmoniaf.  5Ramcntlid^  emppcWt  fiä 
baju  baS  burc^  längeres  aufbewahren  an  ber  8uft  verfallene  ©alj,  wclt^e^  in 
SOSefcntlid^cn  boppettfo^IenfaureS  ätmmonia!  iji.  Seftretd^t  man  ben  etwa  20T«f 
alten  Ser^)uft  mit  einer  Sluflöfung  üon  ca.  100  g  beS  ©aljeS  in  10  ?iter  folttn; 
^öd^ftenS  lauwarmem  SBaffcr,  fo  jeigt  bie  gtäd^e  nad^  bem  äuStrorfnen  eiß 
gtcic^mägigc  ^ettgraue  garbe,  unb  ift  nun  jur  aufnähme  öon  Detfarbenatt|hi(ftö 
auSgejeid^net  vorbereitet.  Uebcr  bie  $attbar!eit  beS  Slnflrid^eS  l^at  grü^Iins 
tjcrfdftiebcne  ^ißroben  gemadf)t,  inbem  er  auf  einer  Seite  bejlrid^ene  ^robejWt 
einige  Sage  taug  in  SBajfer  aufbewahrte,  bann  mit  ber  garbenfläd&c  ber  äRittag^ 
fonnc  unb  im  SBinter  biefelben  ©tüdte  ben  gefammten  Sinpüjfen  ber  ätmofpiöf 
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ausfegte,  6i}nt  ba^  et  benterlendtvert^e  SSefd^ttbtgungen  be@  Slnftric^ed  beobachten 
f  onnte  i). 

9ßo  man  ftd^  ber  getDol^nten  SBafc^nngen  mit  ©Suren  nod^  bebtenen  n^tU, 
ifl  icbcnfaHö  ber  ©ci)n)efelfäurc  ber  SJorjug  ju  geben.  S^Iorcalcium  ^  bei 
SBafd^ungen  mit  ©aljfäure,  effigfaurer  Äal!,  bei  benen  mit  6f[ig  fic^  bilbenb,  finb 
bcibe  fe^r  ^^groffo^3ifd^e  ©alje,  toelt^e  bei  i^rem  anbauernben  geud^tigfeitöge^alte 
bic  Dberfläd^e  be^  Sementöerpu^c^  für  Detfarbenanfirid^e  iebenfoH«  nid^t  üort^fit- 
l^aft  biöJ)oniren  2). 

9?a^  Dr.  äKid^aeli«  ijt  bie  Se^anblnng  tion  Sement<)ufeftä(i^en 
mit  tJerbünntemäSaffergIa«  bic  öorjügtid^fte  Vorbereitung  für  einen  DtU 
an^iij.  ®a  t)erbünnteö  SBaflergloö  fc^r  öiel  tei^ter  t)on  ber  Äo^lenfäure  jertegt 
lüirb,  ate  eine  conccntrirte  $!öfung,  fo  empfiehlt  eö  fid^,  bem  SBajf erglag  be^ 
Raubet«  bic  brei*  big  tierfac^e  SWenge  SBaffer  ^injujufügen.  @inige  3eit  jut)or, 
c^c  man  einen  jwcitcn  unb  britten  Slnfirid^  mit  biefer  !?öfung  gicbt^  toafd^c  man, 
ttjofcrn  ein  injttjifd^cn  eingetretener  Siegen  bieg  nid^t  fd^on  getrau,  mit  reid^tid^cm 
SBaffer  baö  TOali  fort. 

!Bic  SBirfung  be«  aBaffcrgtafe«  iji  ^ier  bic:  üKit  bem  lauflifd^en  ^aöc  in 
ber  äußeren  firnjlc  fiefetfauren  ^aö  ju  crjeugen  unb  burd^  bie  (Sintt)ir!ung  ber 
atmofpl^ärifd^cn  Äol^Ienfäure,  njelc^c  fid)  beg  mit  ber  Äiefetfäure  terbunbenen 
^(fatig  bemächtigt,  Äiefelfäurc  in  ben  äußeren  $oren  abjuf treiben,  »eld^er  außer 
t^rer  totalen  Untöglid^feit  nod^  gaiii  borjügtid^  tjcrfittenbc  Sigenfd^aftcn  ju=^ 
fommen  ^). 


3m  ?lnfd^Iuf[c  an  bie  SBaffcrmörtel  fei  ^icr  eineg  feuerfeflen  Sementeg  er* 
wä^nt,  ber  öon  ^.  Stcuen genfer  in  SSonn  erfunbcn  würbe  unb  t)on  t^ranj 
(Jobtenjer  in  Sötn  unter  bem  9tamen  ^laflifc^cr  ©inaöfr^fialt  fabricirt 
tüirb.  S.  SSif  d^of  *)  ^at  bcnfclben  einer  einge^enben  Unterfudf)ung  untcrftellt  unb 
babei  9?ad^Pe^enbeg  gefunben:  ®a8  putöerförmige  grauttJciBc  iÜlatcrial  fü^lt  fid^ 
burd^weg  fein,  nic^t  förnig  an  unb  färbt  puberartig  ab.  Sluf  einem  ÜKeffmgfiebe 
mit  225  SWafd^cn  auf  1  qcm  bleibt  t)on  bem  bei  aller  gein^eit  bod^  fnirfd)enbcn 
3Jie^te  nid^tg  ©icbgrobeg  liegen.  Srft  auf  einem  ©iebe  mit  720  SWafd^cn  öer* 
bleibt  ein  9tüdtftanb  öon  3,4  ^roc,  befle^enb  aug  ganj  gleich  feinem  ©treufanbc, 
ber  unter  ber  ?upc  flare,  burd^fd^einenbc  runbc  Ouarjförnd^cn  mit  nur  locnigen 
fd^toarjen  '^ünltd^en  wa^me^men  läßt.  SSlit  SBaffer  bigerirt^  reagirt  bie  2Raf[c 
f^toad^  altalifdd,  unb  eg  wirb  eine  geringe  SKcngc  Äalf  nebft  Äiefelfäure  auö* 
gejogen;  mit  ©aljfäurc  Ubergoffen,  jeigt  fldf)  feine  Slägd^enentloidtelung. 

®ic  mit  SBajfcr  angemad^te  9)iaffc  gicbt  einen  außcrorbentlid^  bilbfamen, 
icbod^  in  ber  8uft  in  lurjer  ^At  t^on^arten  leig,  beffen  fittä^nlid^c  SSefd^affen* 


1)  ^pol^t.  ©cntralbl.  1871,  ©.  261. 

2)  i]&oninb.-'8t0/ 1881,  ©.  334. 

8)  Dr.  ÜRtd^aeliS,  S)tc  ^^braulifd^en  aRörtcl  tc.  @.  313. 
4)  S)tnöl.  pol  %  218,  373;  221,  345;  222,  570.    %^onxn\>.  ^  SiQ^  1882,  6.  4, 
Segcr,  S).  t:öpfct-  u.  8te9lcr*3tö.  1876,  ©.  273. 
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^eit  iebmebe  beliebig  getottnfc^te  Sotmbitbting,  fott)o^(  in  fc^arffantig^ec  q(S 
}aTtefler  SBeife  julägt  3e  nai)  ber  äRenge  be^  }ur  Zeigbilbung  oetbraui^tnt 
SSaffer«  ift  ha9  @(^mtnben  be«  aRateriate  bei  üöUiger  Su^ttocfnung  bi«  ju  170^ 
ein  grögete^  ober  geringere^.  ®o  beträgt  bie  @^n)inbung  bei  einem  äßatlei- 
gufoe  t)on  18  bi«  20  Oemt^ln.  auf  100  ST^tc.  aWaffe  5  bi^  51/2  ^toc  linear; 
Demtinbert  man  aber  benfelben  bid  auf  14  3)§Ic.  unb  nod^  toenx^tt,  fo  beträgt 
fie  3,  fetbjl  nur  2  ^roc.  linear.  S)ie  getrodnete  red^t  biegte  äKaffe,  geglüht  bi$ 
}ur  ^eOen  9{ot^gtü^^i(e,  ntttjäli  fid^  in  ber  au^gejeid^netfien  äßeife  ^infu^Üiil 
Dödiger  Unt)erttnber(i(!^feit.  SBirb  ber  $i^egrab  ^5^er  gefieigert,  fo  ma^en  \\i\ 
erfl  in  ©ugfia^lfc^melj^i^  Slnjeid^en  einer  @(i^mel)ung,  ein  beginnenber  gfönjeH» 
ber  ©(i^melj  fic^tbar.  äßurbe  enbHc^  bie  $i(e  fo  meit  getrieben,  ha^  ein  in 
einer  Z^onerbefapfel  eingefc^Ioffener  ^(atinbra^t  }ur  ^ugel  )ufammenf[og,  fo  mx 
bie  9)taffe  au^en  fiarf  glafirt,  gla^gUnjenb,  innen  töc^erig^o^ßg,  runbblaflg. 
3)ie  c^emifc^e  9natt)fe  ergab  nac^fie^enbe  3itfAntiti^nfe$ung: 

Äiefelfäure 86,42 

I^onerbc 9,33 

eifenojr^b 0,86 

«a« 0,34 

aRagnefia 0,22 

«Mi  (al«  «ali  berechnet)     .    .  0,37 

®tü^t)ertup    .......  2,40 

99,94 

Diefcr  fcuerfcfle  Scmcnt  vereinigt  mehrere  günftige  Sigenfd^aften  in  jt4 
toetd^e  feine  Sertoenbung  crmöglid^en.  2)erfetbe,  mit  2Baf[er  angemad^t,  t)erQia9 
fid^  iebmeber  beliebigen  t^orm  anzubequemen;  bie  complicirtejlen  formen  (aftm 
ficö  bamit  fofort  in  jcbcr  ©röge  mic  ©tärfc  leicht  unb  in  einem  ©tüdf  att^ü|rcn. 
®a^  äRaterial  (ann  ba^er  atö  @rfa$  für  aQe  «rtcn  feuerfefier  i^omtfieine,  ferner 
}um  «nmurf,  t$utterre))aratur,  ju  t^euerung^anlagen  jeglicher  «rt  bid  jur  Heinßen 
^inab  bienen.  S3efonberd  l^erDorjul^eben  ift  bad  Ser^alten  ber  audgetro<!neten 
äRaffe,  in  bid  jur  (Sugfta^I^i^e  gefieigertem  ^i^egrabe  ))oII{ommen  unteränberlid) 
)u  bleiben.  3)a^  3J{ateria(  brennt  fid^  babei  fefi  unb  erhärtet  unb  tnad^t  ba^er 
ein  ©rennen  t)or  ber  Senu^ung  überflüffig. 

$öc^fl  einfad^  ift  bie  ©ebrauc^^antoeifung :  i)er  feuerf efle  dement  »irb  o§ne 
3ufa^  anbercr  SWatcrialicn  (alfo  aud^  o^ne  &alt)  mit  fo  t)icl  SBaffcr  angemoc^t, 
ate  bem  ä^r)tdt  entf^)rid^t,  ttjoju  er  bienen  foU.  3^^  SJcrmauern  fowie  jum 
^u^cn  j.  8.  toirb  mc^r  2Baf[cr  jujufefeen  fein,  afö  wenn  man  SBerffiüdtc  fabricirt. 


h.   @cott'd  @e(enitmörte(  unb  üRagnefiacement 

3m  Sa^re  1854  mad^te  ein  englifd^er  3ngcnteurofficier,  ^.  ?).  2).  ©cott, 
bie  93eoba^tung,  bag  «e^falf,  in  ber  9tot^gIü^()i^e  ben  !Dttm))fen  Don  brennen^ 
bem  @d^tt)efel  au^gefe^t,  fid^  nic^t  me^r  töfd^t,  aber  jerrieben  unb  mit  SBa|fcr 
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angemod^t,  ^^brauüfd^c  Sigcnfc^aftcn  crtmtgt  i).  hierbei  jcigtc  fld^  aud^,  bag  an 
ft^  ^^bvautifd^c  Äalfftcinc  einen  noij  bef[eren  Semcnt  lieferten,  ate  gewö^nfic^c 
fic^  fett  löfd^enbe  Äalfpeine.  Daö  fo  gewonnene  ^robuct  würbe  in  Sngtanb  auc^ 
unter  bem  Sftamen  ©cott'f(^er  Sementint  9Kititärbautt)efen  angctüenbet. 

3«r  äuffiörnng  be«  SJorgangeö  bei  ber  Silbung  biefeö  Semente^,  fowie  jum 
S^erjlänbnig  ber  ©runblagen  unb  Sebtngungen  feiner  ^^brautifd^en  @igenfd)aften 
führte  gr.  Schott 3)  umfaffenbe  SSerfud^e  anö  unb  tt)ieö  burd|  biefelben  uaij,  ha^ 
ber  ©cott'f^c  Senient  jwar  je  naij  ber  Temperatur  ber  3)arflettung  me^r 
ober  weniger  ©d^wefelcalcium  enthalte,  bag  berfelbe  aber  feine  l^^brautifdje  Sigen*= 
fdjaft  (ebigü(^  ber  3wfammcnn)ir!ung  t)on  Sleftfalf  unb  f(^wefelfaurem  Äal!  in  ber 
§i|c  ücrbanfe.  (Sd^ott  jeigte  aud^,  bag  fe^r  üerfd^iebcne  ©emenge  beiber  t)on 
1  9Kot.  bi«  6  SKot.  ^alterbe  auf  2  2KoI.  f^ttwifetfauren  Äatf  baju  taugen  — 
unb  ha^  bie  ^^braulicität  ber  öerfd^iebenen  ©emengc  in  ^ol^em  ®rabe  ab^öngig 
ip  oon  ber  Temperatur,  weld^er  fie  beim  ®Iü^en  auögefeftt  werben,  ©etbp 
Hogcr  big  inm  ©intern  gegtü^ter  ©tip«  befi^t  noc^  beutlid^  ^tjbraulifd^c  Sigen* 
fc^aften3). 

Später  ünberte  aud^  Scott  fein  SJcrfa^ren  bal^in  ab,  bag  er  bem  gewöhn* 
(ic^cn  ßa(f  öor  ber  Se^anblung  in  ber  (Slü^^i^^e  etwa  5  ^roc.  @t)p^  gufe(jte. 
®icfer  fo  bereitete  Sement  nimmt  langfam  SBaffer  auf  unb  erhärtet  unter  mäßiger 
SBörmcentwidfcIung  fe^r  ftarf,  »erträgt  aber  bie  bouernbe  Sinwirfung  beö  SBaffcr« 
nic^t  o^ne  ju  erweid^en,  wegen  ber  ju  großen  Söölid^feit  beö  ®^pfe^. 

3)er  äBert^  biefe«  Scmenteö  für  bie  ^raji«  flanb  nic^t  im  Ser^ältnig  mit 
ben  ^erfleHungöfoften,  er  fanb  wenig  (Singang.  S)iefer  UmfUanb  brad^tc  ©cott 
auf  eine  neue  Slbänberung  jur  ^crflcttung  feinet  Semente« :  er  fefete  ben  ®^p3, 
etwa  2  big  5  ^roc,  einfad^  beim  ?öf(^en  be«  Äatfeö  ju,  o^ne  i^n  nod^mate  \)a^ 
mit  ju  brennen;  babei  würbe  bie  ©ac^c  ebenfo  einfach  unb  biüig,  wie  fie  üor^er 
umflänblid^  unb  treuer  war.  ÜWit  biefer  Slbänberung  ift  ©cott'g  dement 
rtn  ganj  unb  gar  anberer,  auf  tjerfc^iebenem  principe  bernl^cnber  geworben.  S§ 
jenügt  in  ber  Zffat,  baö  SSSaRer,  worin  man  ben  gewöhnlichen  ^alt  wie  üblich 
öfd^t,  Dörfer  mit  einigen  wenigen  ^rocenten  ®t|pö  ju  Dcrfeften,  unb  baö  ganje 
Ber^atten  bc«  Äalfeö  ifi  ein  anbcreig.  ßr  löfd^t  fid)  in  bem  g^pö^altigen  SBaffer 
nd^t  mel^r  wie  gewö^nlid^  ober  nur  äugerfl  untjollfommen.  SUlit  @t)pg  be^anbclter 
^al!  er^ifet  fid|  nid^t  ober  wenig  beim  ?öf(^en  unb  giebt  einen  raf^er  unb  ftärfcr 
:r^ärtenben  SDtörtel  mit  ©anb,  unb  jwar  »erträgt  berfelbe  boppelt  fo  öiel  ©anb 
ite  ber  fette  SWaurcrfaÖ  o^nc  ®5pg.  ÜDiefem  neuen  dement  ^at  ©cott  ben 
Kamen  ©elenitmörtel,  selenitic  mortar,  gegeben*). 

^adj  üorüegenben  eingaben  foH  ber  ©elenitmörtel  auf  folgenbe  aSJeifc  ju* 
bereitet  werben:  ÜWan  fefet  bem  SBaffer  juerft  ben  ®^pö  gu  unb  nad^  gel)öriger 
Kifd^ung  beiber  ben  Salf  unb  »erarbeitet  i^n  mit  bem  ®^p«waffer  unter  ber 


1)  2)inöl.  pol.  S.  146,  292;  175,  292.     ßnapp,   «mtli(3^er  «erid^t  über  bie 
[ßicncr  aBcItauSftcKung  1873,  3,  580. 

2)  ©ingl.  pol.  %  202,  52. 
8)  @benb.  202,  355. 

*)  Engineer,  S)ecembcr  1871  u.  ©eptember  1872;   Engineering  and  Mining 
"oumal,  Sonuar  1871.    Scientific  American,  ^Äuguft  u.  5)ccem6cr  1871. 
^ti^tiwQtx,  Seincntfabrifation.  23 
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3Rj$rteImü^(e  ju   einem  gleid^m&|tgen  bidHt^en  ©^lantm  3  btö  4 
lang;   julegt  incorf>oritt  man  ben  @anb  ebenfaQd  in  ber  äKörtelmü^le  10  Mi- 
nuten lang. 

%nflatt  ®^p^  tann  nad^  ©cott  aud^  eine  entf{)te(^enbe  Onantität  ©d^toefel' 
fäure,  (Sifentoitttol  ober  ein  ö^nlid^e^  @ulfat  genommen  »erben,  toad  natürlii^ 
immer  auf  baffelbe,  nämlic^  auf  bie  Silbung  Don  '  jd^ioefetfaurem  ßatt  ^inaue^ 
läuft  1). 

Sr.  @d^ott')  ^at  biefe  fo  merhoUrbige  unb  praftifc^  tt)i^tige  SSttlung 
bed  fc^wefetfauren  ßalfe^  auf  ben  gebrannten  Salt  einer  »tjltn^ 
f^aftÜd^en  Unterführung  unterfieUt,  »obei  er  nad^fle^enbe  S^atfac^en  feftfteKte. 
Son  ben  engltfd^en  Ingenieuren  würbe  bie  Beobachtung  gemad^t,  ha^  biejenignt 
^alfe,  bie  ftd^  bei  ber  gemö^ntidren  ^erfömmtid^en  Säe^anblung  fd^Ie^t  unb  trüge 
töfd^en  unb  fo  mager  üer^alten,  ba§  fie  an  ber  ©renge  ber  SSrouc^barfett  petzen, 
gerabe  bie  geeignetften  für  ben  ©etenitmörtel  finb.  hiermit  in  Sinflong  janl) 
au^  ©c^ott,  bag  auf  ÄaÖ,  ber  ftt^  im  SBaffer  augcnblidKd^  ablöfd^t,  Uif^ 
feinen  @tnflug  ^at;  bagegen  bei  lang f am  (bfd^enben  halfen,  bie  beut  SinfloB 
be«  ®wf ^^  3eit  töfff n  f  Derjögert  berf elbe  ba^  !?öf c^en  beträ^tüc^ ,  hx9  im  ^'' 
lahmen  ber  babei  auftreteuben  @rf(!reinungen,  fotool^I  bed  älnff djmeQen^  ot^  brt 
SBärmeentujidfelung.  ®o  weit  gc^t  fd^on  bie  SSirlung  einer  gcfättigten  ®ii^ 
löfung. 

93ei  3^f^ft  ^on  me^r  ®t)p«,  ate  ba^  jum  ^fnmad^en  beö  Äatte«  not^wcnbige 
SBaffer  ju  löfen  ücnnag ,  fnUpft  ftd^  an  bie  S(bf (^»ä^ung  be«  ?öf d^en«  noi^  im 
jtoeite  (Srf (^einung ,  nämtic^  bie  gä^igfeit  bcö  Äalfeö,  ju  erhörten,  unb  ^ttaria 
einer  äBeife,  bie  bem  toie  getoö^nlic^  gelöfd^ten  Satt  nid^t  }u!ommt;  mmU 
ft^brauüfd^,  b.  i.  mit  älu^fd^tufe  ber  Äo^Ienfäure  unter  bcm  bloßen  ßinflu^  '^ 
SBaffcr«. 

jDie  Sr^ärtung  erfolgt  fd^on  öoHfommen  bei  ^n^ai^  Don  1,5  ©cwtl^fe.  ©nf^ 
auf  100  ©cwt^Ie.  Satt  unb  wirb  burd^  SJerme^rung  be^  ^n^ai^e^  niijt  taii^ 
er^ö^t.  2)ie  binbcnbe  Äraft,  wcld^c  ber  Salt  babei  erlangt,  ijl  fo  bctr5c|tliili. 
bag  fic  fetbft  burd^  einen  fel^r  ftarfcn  Ueberfd^u^  Don  ungebranntem  ®tf^,  ^^ 
50  unb  75  ^roc.  bc«  Äatfcö,  nod^  nid^t  aufgehoben  wirb.  a)er  Uebcrf^tt^wn 
®^pö  ift  aber  nur  ein  bloßer  tobter  SaKaft  (wie  ©anb  u.  bergt.). 

9iKit  bcm  Sintretcn  ber  Erhärtung,  olfo  mit  bem  erflen  ^bbinbcn,  tritt 
nod^  fühlbare  (Srwärmung  ein.  Sei  bidferen  äWaff en ,  3  cm  bidten  Äugeln  oM 
3  cm  ftarfcn  platten,  fteigt  bie  Erwärmung  immerhin  bi^  jur  ®am|)fbilbnn9  tu 
Snncrcn  unb  in  golgc  beffcn  jum  ä^t^f^^öcn  in  Äörner  unb  51Äe^I.  a)ut(^  ®» 
legen  ber  ÜRajfe  in  fatteö  SBaffer  nad)  bem  93egiftne  beö  äbbinben«  toitb  b« 
3)am^)fbi(buttg  burd^  äctflreuung  ber  äBärme  unb  ber  ®u§  am  3^M^"  ä^ 
l^inbcrt.  Scfonber^  bünne  ®üffe  ober  Heinere  ©tildte  behalten  i^rcn  S^föw»«^ 
^ang  aud^  o^ne  Slbfü^Ien  burd^  SBaffer. 


1)  ^x.^^oü  ma(^t  batauf  aufmerf|om,  boj  fdjon  im  3a5rcl865  g.  ©^mfin 
Icr  öon  ^-Örcgcna,  bei  ©elegcnl^eit  öon  SBerfu(iicn  über  bie  fünftti^c  ©raeugung  »^ 
Itt§oöta|)§i|(3^en  ©teilten,  biefe  SBirfung  be§  ®^J)fc8  auf  ßal!  auf  naffem  ^^ 
beoba^tete. 

2)  ^ingl.  pol  3.  209,  30, 
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SBeitere  ^et\nijt  über  bad  Serl^alten  Don  ^aß  uttb  (^^pd  im  @e(e^ 
nhmörtet  ergaben  folgenbe  S^^atfad^en:  2)er  gebraunte  Sali  entjiel^t  ber 
®5J)3löfung  —  unter  mäßiger  Erwärmung,  3^föw^ftt^<»W9  fci^c^^  Steile  mit 
jiemüd^er  Erhärtung  unb  Seibc^attung  feiner  gorbe  —  einige  J^aujcnbflel  feine« 
©ewic^te«  an  ^alffulfat;  bie  äl^enge  bed  aufgenommenen  ^atffulfate«  fleigt  unb 
fäQt  mit  bem  Sorrat^  an  ^altfulfat  in  ber  umgebenben  glüfftgleit;  fle  betrug 
bei  ®Q))«miId^  1,8  mal  f o  t)iel  ate  bei  ^(nmenbung  bloßer  gefättigter  ®9))«Iöfung ; 
ber  ÄaO  giebt  enbüd^  ba«  aufgenommene  ©ulfat  an  einen  Ueberf^ug  t)on  SEBaffer 
wieber  DoHfiänbig  ab.  S)er  Äatt  «rfc^ö<)ft  bie  ®trt}«Iöfung  bei  SBeitem  nic^t,  er 
entjie^t  tjietme^r  Don  bem  barin  Dor^anbenen  Äaßfutfat  nur  einen  fe^r  Heinen 
S^^eil;  ber  geringe  Setrag  be@  Dom  ^atfe  aufgenommenen  @ulfatd  iß  bemnac^ 
in  feiner  3Beife  eine  gotgc  Don  SWangel  an  fold^em  in  ber  umgebenben  Jöfung, 
fonbem  in  ber  Statur  ber  (Srfd^einung  fetbft  begrünbet. 

@d^on  ha9  @c^wan!en  ber  9Renge  be«  aufgenommenen  ®atffu(fate«,  ie  nad^ 
bem  ©ehalte  ber  ?öfung,  unb  nic^t  minber  ber  geringfügige  Setrag  \px\iji  ent* 
fd^ieben  bagegen,  bag  hierbei  eine  d^emif^e  Serbinbung,  etwa  bie  Silbung  eine« 
bafif(i^en  flalffulf ate« ,  eintritt.  Um  fo  au«gc^)rägtcr  l^aben  bagegen  bie  Sr* 
fd^einungen  bcn  S^arafter  eine«  ^)]§^flfa(ifd^en  Vorgänge«,  einer  äbforption 
burd^  Slädjenanjie^ung. 

S)ie  Stä^enanjie^ung  fann  nur  allmäfig  wirfen,  nic^t  plöfetid^;  ber  fialf, 
welcher  ben  ®^p«  auf  fid^  Derbic^tct,  wie  bie  f pinnbare  gafer  ben  garbjloff,  fann 
fid^  nur  in  bem  ÜRage  bamit  fättigen,  al«  immer  neue  änt^eite  ber  Söfung  an 
t§n  §eranfommen;  er  bebarf  baju  3^'*/  ^W  ©ecunben,  fonbern  9Kinutcn.  Sin 
giftigerer  ßalf  löfd^t  ftd^  augenblidflid^  mit  bem  SSSaffer,  e^e  er  ä^it  finbct  jur 
Slbfor<)tion  be«  ©tjpfe«;  ein  matter  Salt  bagegen  ^at  reic^lid^  baju  3cit,  e^e  bie 
(Srfd^einungen  be«  ^öfd^en«  ftd^  geltenb  madE)en. 

S)^r  2lu«gang«))un!t  ber  eigent^ümlidien  äSSirfung  be«  ®9))fe«  ifl  ba^er  bie 
gläd^enanjie^ung  be«  SalU^-,  inbem  fte  fid^  bet^ötigt,  überjie^t  flc^  ber  Äall  in 
aDen  feinen  Steilen  mit  ®^p«,  unb  jwar  mit  ®5^)«,  ber  eben  auQ  ®rünben  feiner 
9iieberfd^Iagung  in  ber  umgebenben  glüffigfeit  unlö«lid^  ifj.  S)ie  S^eUd^en  be« 
Äalfe«  flnb  unter  biefen  Umftänben  wie  mit  einem  girnig  überjogen,  aber  einem 
girnig,  ber  ben  äwti^itt  be«  SBaffer«  ju  bem  eingefd^toffenen  Äalf  jwar  bebeutenb 
erf diniert,  o^ne  i^n,  ber  SRatur  be«  ®^)3fc«  entfpred^enb,  gänjtid^  abjufd^neiben. 
Unter  biefer  Sebingung  erfolgt  nun  ber  jweite  äct  be«  Vorgänge«,  mac^t  ftd^  bie 
Affinität  be«  flatfe«  jum  2Ba|fer  geltenb,  tritt  bie  Silbung  Don  Äalfl^^brat  ein. 
3)a«  SBefentlit^e  babei  ip,  ba§  fie  in  golge  ber  befd^rönlten  Serü^rung  jwifc^en 
Äaß  unb  SBaffer  ftc^  nur  attmütig  unb  langfam  DoHjie^en  fann.  Diefe  Dcrlang* 
famte  S3inbung  be«  SBaffer«  §at  jur  gotge,  ha^  bie  Sntbinbung  Don  2Bärme  Der« 
langfamt  wirb;  bie  S93ärme  wirb  nur  aUmStig  frei,  fo  bag  aud^  ber  gr5gte  S^^eit 
in  berfelben  3^'*  wieber  jerfheut  wirb;  ber  Äalf  wirb  ju  $^brat,  ol^ne  fld^  ju 
löfd^en,  er  wirb  ^^braulifd^.  Sie  ^^brautifd^  erhärtete  SJlaffe  nimmt  natürlid^ 
an  ber  Suft  erfl  i§re  eigentlid^e  DoQe  gejligfeit  unb  binbenbe  i^raft  burd^  ^bforp^ 
tion  Don  ^o^Ienftture  an. 

9lad^  einem  cngttfd^en  patent,  wetd^e«  Safe  in  ?onbon  (13.  3uti  1872) 
für  S.  g.  ©d^ott  erhielt,  wirb  ®5^)«cement  gewonnen,  inbem  man  natürlid^ 

23* 
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tiorfommenbett  Xn^^brtt  )U  ^itloer  tna^It,  mit  73,5  $roc  ßatfßem  ober 
gtetc^faOd  gepufoert,  tnifc^t  unb  ha9  ®emtf^  in  einem  ©iemen'fc^eit  ^M 
ofen  j(^mit}t    S)ie  gefc^moljene  ÜRaffe  toitb  gerfleinert. 


S)Qg  bie  reine  ÜRagncfia  für  fi^  ^^braulifd^e  Sigenf^aftenM 
b.  ^.  einen  3Baf(evmörtcI  giebt,  luutbe  jucrji  im  3a^re  1826  t)on  WacleoH^l 
unb  bonn  fpäter  t)on  8icat«)  (1836)  nnb  t)on  ^a«Iet)3)  (1847)  hM\K 
aber  i^re  Angaben  fanben  feine  ))rafti{^e  Serh)ert^ung.  6rfi  al9  @t.  Slaiit^ 
SDetoiUe*)  in  einer  im  3o^rc  1865  üeröffcntüc^ten  «rbeit:  Uebct  k 
^^brauticität  ber  ÜRagnefia,  wiebev^olt  biefc  Srfc^einung  bcjlatijjit, 
wanbte  ft(!^  i^r  bie  allgemeine  3(ufmert{am!eit  ju. 

Dcüille  fanb  nämlid^  jufäfiig,  ba§  au^  S^tormagnefmm  burc^MV«^ 
erzeugte  ÜRagnefia  in  ©tütfen  lange  B^it  einem  SBafferjlra^I  au«gcfe|t,  fo  W 
»urbc,  bafe  fie  ÜÄarmor  ri^te,  beffen  fpccipfc^e«  ©etoid^t  unb  tJ^Pifl^t  fic  irigtt: 
in  biinneren  ©tücfen  toar  fie  burc^fc^einenb.  5Ra(^bem  bie  erhärtete  ^i^ 
f ec^ö  3a^re  an  ber  ?uft  gelegen,  änberte  fic^  biefelbc  in  i^rer  lejrtur  unb  geW"^ 
nidjt  unb  jeigte  nac^  biefem  ^^ittaume  fotgenbe  B^fantmenfe^ung: 

aßafler 27,7 

Äol^lenfäure 8,3 

I^onerbe  unb  ©fenoj^b    ...  0,3 

aRagnefio 57,1 

®anb 5,6 

100,0 

Q9  war  alfo  ein  bcm  Srucit  entfpret^enbe«  $^brat  gebilbct  worben,  »fli^ 
tt)ie  biefcr  [\ij  nid|t  burt^  3lufna()uie  üon  fio^tenfäure  in  SRagnefmmcarliotc 
üerwanbett.  S)ie  33rauc^bar!eit  ber  SKogncfta  ju  aBajfcrmörtel  ^ängt  icbo4  Fi 
unb  gar  Doii  i^rcr  Dit^tigfcit  ab,  SKagnepa ,  bei  niebrigerer  Scmpctotur  «^ 
brannt,  wie  fic  für  bie  ©creitung  ber  Magnesia  usta  ber  ?lj)ot§e!en  anp^' 
wirb ,  giebt  ein  fe^r  loderet  ^ulöcr ,  welche«  mit  SBaffer  nur  ju  einer  ®i^^ 
aufquiat;  ba8  bejie  SRefuttat  erjictt  man  au3  üKagncfia,  xoAijt  bur(i^  ®Iö^«  ^f* 
S^tormaguefium  ermatten  wirb;  bie  fo  bärge jtelltc  SKaguepa  Der^fitt  fi(|,  wtc 
fie  jum  $eIIrot^gltt()cn  er^i^t  worben  ift,  par!  ^^braulift^;  wirb  fu  ^f 
12  ©tunbcn  lang  weig  geglüht,  bann  gcputoert  unb  mit  SEBaffer  gu  einem  Iff 
angemacht,  fo  erhärtet  fie  nic^t  mc^r,  wenn  man  pe  niiji  mehrere  ffiot^cnN 
ber  ?uft  au§fc|t,  unb  aut^  bann  pnbet  \>a9  ©v^ärten  immer  nur  tangföm  jlflö- 

1)  gKid^aeltS,  ^ie  l^^braiaifi^en  9KörteI  :c.  1869,  6.  42.  Stnaph  ^^' 
lid^ct  5Bcti*t  über  bie  SBicncr  SBeltouSflettung  1873,  3,  577. 

2)  Compt.  rend.  2,  358. 

8)  Obsei-vations  on  limes,  calcareous  cements  etc.    London  1847,  61- 
*)  2)tnöl.  |)ol.  %  179,  309. 
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^ et) tue  fanb  iDetter,  bag  mi)  ein  ©emenge  Doit  gepitfoevtet  treibe  ober 
gcpulücrtem  SÖtarmor  unb  fein  gertebener  ^Wagnefta  (in  gteidjcn  Steilen)  mit 
SSJoffcr  einen  ettoaö  <)Iajiif d^en  leig  giebt,  weld^er  [\d)  gut  formen  U^t  unb,  einige 
3eit  in  SBaffer  gelegt,  ^robucte  öon  einer  augerorbentüd^en  tJeftigfcit  liefert,  unb 
bag  biefe  SOtaffe  fld^  jum  (Siegen  üon  93üflen  eignet. 

SBeitere  SJerfud^e  öon  3)ei)inc  unb  ^auenft^ilb^)  mit  S)oIomit  er* 
gaben,  haf^  berfelbe,  f^n)a^  gebrannt,  fo  bag  nur  bad  ÜRagnefiumcarbonat 
feine  Äol^Ienfäure  ))erliert,  bad  Calciumcarbonat  aber  unteränbert  bleibt  (alfo  bei 
einer  Temperatur  t)on  300  biö  400<>),  unter  SBaffer  fel^r  rafdft  crl^ärtet  unb  einen 
©tein  t)on  augerorbentlit^er  $ärte  giebt.  SBirb  ber  SDoIomit  ftärler  erl^i^t,  fo 
bag  {lij  in  feiner  9Raf[e  etraad  He^faß  bilben  lann,  fo  t)er^inbert  le^terer  fein 
Srl^ärten  nod^  nid^t,  unb  ber  fo  gebrannte  3)oIomit  ift  alfo  nod§  ju  SBaffermörtel 
taugtid^.  SBirb  ber  2)oIonüt  aber  fo  fiarf  gebrannt,  häi  auc^  ber  fohlen* 
faure  Äatl  feine  Äo^lenfäure  üerüert,  fo  jeigt  bie  ÜRaffe,  im  ©egenfafte  ju  ge* 
6ranntem  Äaß,  in  ganjen  ©tüdten  nur  eine  geringe  äufna^efä^igfeit  für  SBaffer. 
S«  ftnbet  aber  ein  fe^r  energifd^e«  ßöfd^en  flatt,  mnn  ber  gebrannte  S)oIomit 
gepufoert  h)irb,  mobei  aucE|  eine  erl^eblid^e  S^emperaturer^b^ung  ftattfinbet.  2Birb 
biefed  $ufoer  mit  SBaffer  in  einem  ä3rei  angemad^t,  fo  ^at  man  eine  äßaffe,  bie 
man  h)ie  ®Qpd  in  formen  gießen  (ann  unb  n^eld^e  an  ber  Suft  fo  fefl  toixb,  bog 
fie  burd^  ben  9tagel  nid^t  me^r  geriet  »erben  !ann.  S33egen  biefe«  (enteren  SSer* 
galten«  »urbe  aud^  Don  2R.  ©tafenapp  in  9{iga  bie  Sern^enbung  be«  ge«» 
brannten  Dolomite«  jur  $er{lel(ung  t)on9bgüffen  anftatt  be«  ©)^pfe« 
in  Sorfd^tag  gebrad^t  2).  ©eine  SJerfuc^e  l^aben  ergeben,  bag  bei  einiger  Hebung 
tabeüofe  SlbgUffe  er}ie(t  toerben.  Die  (Sonfiflenj  be«  Sreie«  ifl  babei  infofern 
für  ba«  ©elingen  ber  Operation  oon  3Bid^tigfeit,  at«  bei  Slnwenbung  mn  }u 
Dielem  SBaffer  ein  ©d^toinben  be«  ©uffe«  toö^renb  be«  äuötrodfnen«  eintritt,  wo» 
burd^  an  ben  Steilen,  bie  ber  ßufammenjiel^ung  nic^t  folgen  fönnen,  leidet  Siiffe 
entflel^en.  Die  ©üffe  fönnen  ani)  nid^t  fogteid^  nac^  beenbeter  äBafferbinbung 
au«  ber  gorm  entfernt  toerben,  toeit  fle  in  bem  3«f^önbe  noc^  ju  jcrbrcd)lid|  fmb. 
(Srft  wenn  ba«  tiberft^üffige  SBaffer  terbunftet  ift,  gelingt  e«,  burd^  t)orfid)tigc« 
Klopfen  auf  bie  gorm,  ben  ©ug  t)on  biefer  ab}ulöfen.  ©e^t  man  bann  bie  au« 
ber  gorm  gelöfien  ©egenpänbe  (ettoa  na^  14  Xagen)  ber  Suft  au«,  fo  erreid^en 
fle  in  wenigen  S^agen  eine  beträd^tlid[)e  ßärte,  welche  \>on  ber  Oberfläd^e  au«* 
ge^enb  aKmälig  in  ba«  innere  bringt.  33eim  @rl^ärtung«procef[e  laffeu  ftc^  im 
SBefentlid^en  brei  ©tabien  unterfd^eiben ;  im  erjlen  finbet  bie  Srflarrung  ber 
SDtaffe  burd^  d^emifd^e  Sinbung  t)on  SBaffer  burd^  ben  Äalf  unb  in  geringem 
SKage  bei  Sölagnefia  flatt;  im  jweiten  ©tabium,  in  weldl)em  ber  ®ug  noc^  in  ber 
gorm  bleibt,  gel^tvbie  ©rl^ärtung  l&auptfäc^lic^  burd^  3Baffert)erbunftung  weiter, 
wä^renb  fle  im  britten  .©tabium  burd^  ?lnjiel^ung  unb  Sinbung  öon  Äo^lenfäure 
burd^  ba«  ßalf^t|brat  )um  ^bfc^lug  gelangt.  Die  9Ragnefia  bleibt  al«  $t)brat 
in  ben  ©ttffen  ober  jie^t  bie  Äo^lenfüurc  nur  fe^r  langfam  an.    Sei  einem  etwa 


1)  ülotisbl.  b.  beutf^en  »ereinS  f.  Sabr.  D.  Sießeln  zc.  1873,  8.  280. 
3)  Xl^oninb.-'Stö.  1878,  ©.  11.     aößagner'S  Sal^reSber.  ber  d^cm.  %(^no^ 
logie  1878,  S.  729. 
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3tOft  da^re  alten  S)ototntt9tt^  toot  nur  fo  Diel  J^o^IenfSure  aufgenommen  iDOtk 
ate  iut  SSinbunj  burc^  ben  Äol!  erforberüii^  ijl.  ?eimformen  fmb  für  Eoforail^ 
güffe  unbrauchbar,  ba  fie  bei  ber  flarlen  Sßärmeenhoidebtng  tt)S^renb  bet  Saüa- 
aufnähme  ertoeic^en. 

Dr.  99iebermantt^)  fanb  bei  einigen  mit  gebranntem  3!)otomit  ^ergefteOtta 
®egenflänben  nac^  langem  Sufbetoal^ren  an  ber  Suft  unter  fio^lenfäureanfna^M 
ein  ^x^aütn,  oä^renb  anbere  na^  längerem  Sufbema^en  an  ^ärte  iebestesi 
jugenommen  Ratten,  jumal  fo((^e,  welche  Don  Statur  aud  unb  burd^  obfu^tliiir 
$in)ufttgung  noij  frembe  ©toffe  koie  @anb,  j£^on  k.  entl^ielten. 

@ore(')  machte  im  3a^re  1867  bie  Sntbedung,  bag  gebrannte  ÜRagntfu 
mit  einer  Vuflöfung  ton  S^tormagnejtum,  in  ber  @tärle  t)on  20  hx9  30^$. 
gemifc^t,  fc^r  fd^neO  unb  unter  SSBärmeentioicfeInng  }u  einer  au|erotbentlü 
^rten  unb  feflen  9Raffe  erjlarrt,  wetc^e,  gleid^  bem  ^ortlanbcemente,  untetbm 
.  Sinßuffe  Don  SBaf[er  immer  me^r  erhärtet;  er  nannte  biefe  3Raffe  äRagnefia- 
cement  unb  fc^rieb  bie  @r^&rtung  berfetben  ber93ilbung  oon  bafifd^em  SRagnefutm^ 
d^torib  (SRagnefiumo^c^Iorib)  }u.  ^ie  SRagnefta  ifi  in  ber  btd^ten  Sorm  anpi 
Menben,  n^ie  man  fte  burd^  ©tilgen  Don  3Ragnefla  bei  l^o^en  ^t^egraben  getoinBt, 
unb  bie  SRaffe  mirb  um  f o  härter,  je  bid^ter  bie  Söfung  Don  d^Iormagnefmm  ül 

3lai^  ben  Unterfm^ungen  oon  S.  Senber')  enthält  ein  na^  @oieri 
Sorfc^rift  bereiteter,  6  SRonate  an  ber  Suft  er^örteter  SRagnefiacement  fio^lnt« 
fäure  unb  gab,  über  ©^toefelfäure  getrodnet,  3  9KoL,  beim  Srl^iften  auf  100* 
9  ü»oI.,  beim  greiften  auf  150  biö  ISO«  11  ÜKol  SBaffer  ab.  Senn  m 
eine  ber  gefunbcnen  ftol^tenfäure  äquivalente  äßenge  SRagnejta  in  3(b)ug  (rrm^t 
fo  berechnet  fi(^  al^  Sormel  filr  bie  entftanbene  Serbinbung: 

MgCla  +  5MgO  +  17H2O. 

333irb  bie  SJcrbinbung  mit  SBajfcr  Don  gctoöl^ntit^er  Temperatur  betonte 
fo  tritt  ein  2)§etl  be^  @^(ovmagneftumd  ^erau^  unb  e^  bleibt,  über  ©(^mefelfoiir: 
getrodnet,  eine  SJerbinbung  t)on  ber  gormel  MgCla  +  9MgO  +•  24H,0. 

S)icfc  5Scrbinbung  Derücrt  beim  Sr^i^en  auf  100^  9  3RoL,  beim  ©r^ija 
auf  150  bi^  ISO»  14  5IRoI.  ©äff er.  Durd^  bie  (Sintoirfung  lod^cnben  SBap 
tt)irb  fämmtüc^eö  S^Iormagncfium  entfernt  unb  eö  bleibt,  über  ©d^wcfelftoc  gt^ 
trodnet,  ein  Don  Äo^Icnfäure  fdjtocr  jcrfcfebareö  SKagnefial^^brat  Don  ber  gonwl 
2MgO  +  3HaO.  Mt  ^vobucte,  baö  urfprüngli^e  wie  bie  mit  aBa|Icrb^ 
^anbeltcn,  fmb  Don  ber  SBibcrjianb^föl^igfcit  eine«  guten  ©anbjleineö,  Don  f(^ 
toeigem  ^ufe^en  unb  politurfä^ig. 

®er  SBagncflacemcnt  ifl  ein  fe§r  gute«  Sinbemittet  jtoifi^en  SWetttlltn, 
ÜKetaKcn  unb  ®Iag  u.  a. ;  er  eignet  fid^  aud^  f e^r  gut  jur  S3ef ejügung  ber  glaj« 
neu  Dclbe^öltcr  in  8am<)enfäffern,  toobei  nit^t  ju  bcfürd^ten  ijl,  bog  in  golgc  ^ 
Sinbringen«  Don  Petroleum  bie  SScrbinbung  gelodtcrt  toirb;  femer  jur  Sefejtigun^^ 
Don  SKeffciöingen  in  ben  ©dualen  2c.  *). 


1)  9lotigbI.  b.  bcutf^en  Vereins  f.  gabrifatton  ö.  Siegeln  zc.  1880,  6.  146. 

2)  Compt.  rend.  65,  102.    ^ingl  |)oI.  3.  185,  292. 

3)  g^er.  b.  bcut|(i&.  djem.  @e]tU]^.  1870,  ©.  933. 

*)33icbcrmann,  IRotiaH. b.  beuild^cn  SBereinS f.  Sabr.  D.  Siegeln  ic.  1880, S.  145. 
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*J)cr  ÜÄagneftacement  tjertrögt  anä)  einen  großen  ©anbjufafe,  eignet  \id) 
ba^ei*  gut  SDarpcttung  t)on  fünjitid^en  Steinen;  berfetbe  lann  anif  im  pfftgcn 
ßujianbe  mit  bem  ^infel  aufgetragen  toerben  jur  Härtung  ton  SKaucrn;  mit 
garben  t)erf efet,  tagt  fic^  berfelbe  jur  ^erfteüung  üon  ÜRofai! ,  fünpüd^em  Slfen* 
bein,  ©ittatbfugctn  tc,  luie  aucf|,  toie  ber  gebrannte  ®\^^9,  jum  Sormen  Der« 
lüenbeti.  S)erfelbe  ijl  aber  nid^t  loetterbeftönbig  unb  feine  fd^öne  Dberfläd^e  toirb 
burd^  ha^  SBaffcr  ber  ä[tmofj)^äre  jerftört. 

Unter  bcni  9tamen  Saialitl^  bringt  %,  Sl.  ©c^mibt  in  Dreöben  Sßaaren 
(für  innere  Ornamente)  au3  5!Äagnertacement  in  ben  $anbel,  hjetc^e  fid^  burd^ 
fd^önc  "»PoUtur  unb  gro^e  §ärte  auöjeid^nen. 

Unter  ber  SSejeid^nung  älbolit^  fabricirt  335.  SR ie mann i)  in  33re3lau 
einen  SlWagncfiacement,  ber  au^  granfenfteiner  SKagnefit  (in  SRetortenöfen  gebrannt), 
C^Iormagncfium  unb  amorpher  Äiefelerbe  befte^t.  3)ie  im  ric^tig^  SSer^ältnig 
gemifci)tc  ?llboIit^maffe,  bie  je  nad^  bem  ^totdt  ber  SSermenbung  bie  Sonfiflenj 
eineö  bidercn  ober  bünneren  5Dte^Ibrcieö  l^aben  mu^,  gefielt  je  nad^  ber  Sem^)e* 
ratur,  bei  wcld^er  man  arbeitet,  aUmälig  ju  einem  bideren  S3rei,  ber  in  ber  SRegel 
fd^on  nad^  6  ©tunben  ^art  ifl.  9Jad)bem  bie  SWaffe  fo  ^art  geiuorben  ift,  bag 
fie  nod^  ©inbrüdfe  mit  bem  9?aget  annimmt,  erfolgt  eine  Sntioidfelung  ton  SBärme, 
bie  nad^  ber  ®röge  unb  ©tärfc  beö  barjufleffenben  Dbjecteö  t)erfd)ieben  ip,  aber 
bi§  über  100^  gelten  lann.  3)icfe^  ift  für  bie  Änttjcnbung  ton  ?eimformen  jur 
S)arfiettung  größerer  Ornamente  ein  mißüd^er  Uebelflanb.  33ei  fletnen  Dbjccten 
ift  bie  @rtt)ärmung  faum  ina^rne^mbar.  Unter  SBaffcr  ijl  Sltbotit^  nid§t  t)er» 
toenbbar,  ba  berfelbe  unter  biefen  SSer^ältnijfen  feinen  äwfßtnmen^ang  öerliert. 

Ueber  SSerioenbung  beö  üKagneftacementeö  ju  ^unpjleinen  f.  lünjltit^e 
©teine. 


i)  2)in0l.  ^ol.  3.  195,  92. 
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!Dcr  ®^p«,  luaffcrl^attigcö  Satciumfutfat,  finbct  ficf)  in  ber9?atin 
t^eit«  tr^jlaaiprt,  t^cite  htiflaHmifd^,  fömig,  fafcrig  unb  erbig;  man  unterfc^cibci 
ba^cr  t)on  bemfelben  folgenbe  Varietäten: 

1.  ®^^)öfj)at^;  fe^r  grogförnige  Slggrcgate  üon  mctfl  Knfcnförmiäen 
3nbiüibuen,  toctt^c  jum  I^eil  fuglang  unb  nod^  länger  fmb;  ijl  bcr  ®5l)8M 
fr^flaÜinifc^  großblätterig  unb  lägt  er  fid^  in  groge ,  bünne ,  ganj  burdjfic^tig^ 
Slättd^en  f^jalten,  fo  nennt  mon  il^n  äJlartengIa«  ober  f?raueneiö. 

2.  Saferg^pö  (iJeberweiß);  crfd^cint  grob*  biö  fetnfaferig,  gerab-  a^^ 
frummfaferig,  aber  flet«  i)aranetf aferig ;  er  ifl  ttjeig  in  aUen  9?Uanccn,  au(^  i"^^ 
getb,  rot^  big  braun,  feibeglänjenb  unb  me^r  ober  weniger  burc^f^cinenbjbeifcfr 
lebhaftem  ©cibengtanj  ^etgt  er  3ltla«gi)<)«. 

S)iefe  SJarietät  erft^cint  nur  in  ber  f?omt  toon  <)Iattenförniigen  Sagen  tk 
Krümmern  in  anberen  ®5p5t)arietäten  ober  nod^  l^äufiger  in  S^on,  @d)icfcrlcto 
unb  Sl^onmergel. 

3.  Äörniger  ®^p3  (älabafler);  Hein*  unb  feinförnig,  oft  lodetfötnis 
h)ie  ^ndtx,  ft^neetoeig,  grautit^ioeig,  gelblid^*  ober  röt^Ud^weig;  feiten  fitltjrifc 
ober  rotl^;  oft  aber  mit  SSitumen  tmprägnirt  unb  baburc^  raud^grau,  Broun  W 
f(^tt)ärjlic^  gefärbt,  loelti^e  gärbung  gett)ö^nn(i^  in  gleden,  SBoßcn;  glainmw» 
äbern  unb  Streifen  ^ert)ortritt;  glänjenb  ober  fd^immernb  t)Ott  ^crlmutttrgtoj. 
burc^fd^einenb. 

4.  2)ic^ter  ®t)^^  (®t|Hfiein);  ^öd^ft  feinförnig  bi«  bi^t,  f(^neeiöfi| 
grauIi(^^bläuIi(^«r5t^Ud|n)eig  big  röt^tid^grau  unh  fleifd^rot^,  aud^  gelbltt^toeii  ^i' 
ifabcllgelb  unb  burd^  Beimengung  tjon  SSitumen  raudjgrau  unb  grautit^ft^»")^! 
(©tin!g^^)ö);  ift  oft  aud^  mit  J^on  gemengt;  S3rud^  eben  ober  uneieniw 
®rogen  unb  f^)tittcrig  im  Äteinen,  matt  unb  !antenburd)fd^einenb. 
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Sm  förnigen  unb  im  bid^ten  ®t)p\t  fommen  6tdit)et(en  accefforifd^e  Sefianb^ 
jcilc  \>ox,  tt)ic:  (Sfimmer,  Zalt,  Ouarj,  ©tcinfalj,  Sifcnfie«  :c. 

5.  ®^pöerbc;  ifl  ein  aiiö  flaubartigcn  ober  fcinerbigcn  jT^eilen  bcflel^cnbcr 
»eiger  ®^pö,  tütliftx  in  Scgtcitnng  onbcrcr  ®^^)«t)arictätcn,  gclDö^ntid^  ate  bic 
[)crc  ?ogc  bcrfctbcn,  na^e  an  bcr  Srbobcrfläc^e  ober  unmittelbar  unter  ber 
)ammerbc  Dorlommt. 

älugerbem  fommt  ha9  Saiciumfulfat  nod^  waffcrfrei  in  ber  9?atur  t)or 
nb  ^eigt  bann  9ln]^t)brit;  berfelbe  tritt  aber  in  befd^räntterem  9Rage  auf  unb 
l  t)on  feiner  ted^nifd^en  33ebeutung. 

SBie  ber  ®t})f9  ein  jieter  Segleiter  beö  ©teinfaljeö  iji,  »elt^eö  er  in  ®e* 
tcinfd^aft  mit  ^n^^brit  unb  %f)on  Uber^  unb  oft  aud^  unterlagert,  fo  finb 
lieber  I^on*,  SKerget*  unb  !Dolomitablagerungen  fafl  flet«  im  ®efolge  beö  ®^pfe« 
1  finben.  3n  ber  9teget  bilben  atöbann  }unä(^{i  um  einen  ®Q))9flod(  ^erum  bie 
toed^felnb  odCergelb  unb  braunrot^  gefärbten  S^^on^  unb  3)?ergellagen  eine,  l^äuftg 
Dn  ®^})gf))at^*'  unb  gaferg^p^abern  burd^jogene,  mel^r  ober  minber  mäd^tige 
tinbc,  meldte  öon  einer,  oft  mäd^tig  entttjidfelten,  meiji  flarf  jerHtifteten 
)olomit*  ober  3tau^!altbedfe  um|(^lo|fcn  wirb,  fo  bag  ber  ®^p^  mit  feinen  8e* 
[eitern  einer  getoaltigen  SJug  gleid^t,  bereu  Äern  au«  bem  ®^p«flodf  fetbjl  ge* 
ilbet  lüirb,  wö^renb  ber  SKergel  bie  innere  unb  ber  Dolomit  bie  ändere  SRinbe 
in  biefen  Äern  ^crum  bilben  i). 

3m  ®cbietc  bcr  Urfd^ieferformation  ijl  ber  ®^J33  eine  feltene  @r* 
f)cinung,  ip  aber  bennod^  in  einigen  ®egenben  ber  Sllpen  ganj  entfd^ieben  barin 
ac^getoiefen  worbcn,  fo  j.  8.  am  SKodf|er  Serge,  nbrblid^  üon  SBinflern  in 
Mrnt^en  unb  in  ber  Umgebung  be«  ®t.  ®ott^arbg;  aud^  im  ®ebiete  ber 
ebcrgongöformation  ijl  ®^J)3  nur  in  wenigen  Säubern  gefunben  worbeu; 
agcgen  tritt  ber  ®^pö  im  nörblid^en  Siuglanb,  9?euf(^ottlanb  ate  ein  Wefentlit^e« 
Wieb  ber  ©teinlol^lenformation  auf. 

häufiger  finbet  ftd^  ber  ®9|)Ö  in  ben  oberen  ®licbern  ber  ^td)^txn>f 
rm3^)e  unb  bilbct  ^ier  ben  fogenannten  ^tij^txn^  ober  ©c^lottcng^p«. 
einförniger  bi«  bid^ter  weiter  ®5p«  ober  Stlabafler  ift  Ijier  ba«  wefentlid^e  unb 
't  öor^crrfd^enbe  ®cficin ;  oft  iji  er  aber  aud^  mit  Situmen  fo  innig  imj)rägnirt 
tib  gemengt,  bog  er  entweber  eine  gleit^mägig  graue  garbe  ober  eine  fel^r  t)er* 
^iebenartige  garbenjei(^nung  t)on  ®rau  ober  hellbraun  im  weißen  ®runbe  jeigt. 
icr  unb  ba  erft^eint  aud^  grogförniger,  jum  Sii^eil  präd^tig  Ir^ftaßifirter  unb 
fauliger  ®^pg;  ber  reine  weiße  afe  ^raueneiö  au^gebilbcte  ®Q^)6  bilbet  oft 
coge  9^efter  unb  ©rufen,  oft  öon  tjielen  @tten  im  ®urd^meffer.  ©er  ä^d^f^^iu* 
Ipö  ift  gcwö^nlid)  fe^r  unbeutlid)  ober  gar  nic^t  gefc^id)tet,  aber  t)ielfältig  jer* 
üftet,  jerriffen,  auögenagt,  oft  ^ö^len.unb  ©d^lotten  bilbenb.  S)ie  größeren 
>i)pöftöde  umfd)ließen  nid^t  fetten  in  i^rem  Snneren  feinförnigen  Slnl^^bvit,  au« 
flcn  allmötiger  Umwanblung  bcr  ®t)^9  Ijcrtjorgegangcn  ift. 

SSefonbcr«  mächtig  unb  au^gebel^nt  erfd^eint  ber  B^^^^^^i^P^  6^' 
5olferobe  unb  SSSimmelburg,  ^clbra  xc ;  ganje  S3erge  bilbenb  erfd^eint  er  in  einem 
d)ö  SWeilen  langen  ^n^t  t)on  Dfterobe  bi«  Dber^borf  bei  ©angerl^aufcn  unb 
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1.  Sorfornntetu 

Der  ®^p3,  tt)a|fcrl^altigc«  Salciumfulfot,  finbct  fid)  in  bcr  5Ratin 
t^eil«  fttiflaUifirt,  t^eite  frtiflallinifd^,  fömig,  fafcrig  unb  ctbig;  man  untcrfii^ibft 
ba§er  Don  bcmfctbcn  folgcnbc  SJartctäten: 

1.  ®^p8fpatl^;  fcl^t  großförnigc  äfggrcgatc  üon  uicifi  ünfcnfönnigen 
Onbiüibucn,  rotlijt  jum  %f)t\l  fußlang  unb  nod^  tängcv  finb;  tfi  bcr  ©^^pöfpaH 
fr^flaflinifc^  groSblättcrig  unb  Iä§t  er  fid^  in  gro§c,  btinnc,  ganj  burd^jxtä^tigt 
SSIöttd^cn  f^jattcn,  fo  nennt  man  i^n  3RaricngIaö  ober  ^taucnctS. 

2.  gafcrg^^)^  (tJcbertoeiß);  erfd^eint  grob*  biö  fctnfafcrig,  gerab*  ober 
frummfaferig,  ober  jietö  paraflelfafcrig;  er  ifi  n)ci§  in  attcn  9?üanccn^  arxij  groa, 
gelb^  rot^  biö  braun,  fetbcgiänjenb  unb  mel^r  ober  njentger  burd^fd^einenbj'bci  je^t 
lebhaftem  ©cibenglanj  ^eigt  er  Sltlaögt)^«. 

S)iefe  Varietät  erfd^cint  nur  in  ber  gorm  t)on  <)tattenförmigen  Sagen  ober 
Srilmmern  in  anberen  ©^pöDarietätcn  ober  nod^  ^äupgcr  in  S^on,  ©d^icfcriettra 
unb  Kl^onmergel. 

3.  Äörniger  ®^^)ö  (älabafter);  Hein*  unb  feinförnig,  oft  lotfcrfornig 
wie  S^^äcx,  fd^neetoeig,  grauüt^wei^,  gelbüt^*  ober  röt^Iid&tocig ;  feiten  lic^tjett 
ober  rotl^;  oft  aber  mit  äSttumen  tm))rögnirt  unb  baburcfy  rau(^grau,  braun  tö 
fd^toärjlic^  gefärbt,  ttjeld^e  gärbung  gettJöl^nlid^  in  gledfen,  SBoIfcn,  glommen, 
äbern  unb  Streifen  ^ertjortritt;  gtönjenb  ober  fd^immernb  t)on  ^ertmuttcrglfl^ 
bur^f(i^einenb. 

4.  !Bid)ter  ®\)p^  (®^p«jiein);  ^ö^ji  feinförnig  bi«  bid^t,  f^neeweij, 
grauIic^*bföuIi^*r8t^Ud|tDei6  biö  rötl;lid§grau  unb  fleifd^rot^,  oud^  gelbü^weiS  W 
ifobeßgetb  unb  burd^  Beimengung  ton  93itumen  raud)grau  unb  grouüdif^ttai) 
(©tin!gQ^)3);  ift  oft  aud^  mit  I^on  gemengt;  SSrud^  eben  ober  uneben  iw 
©rogen  unb  fpJitterig  im  kleinen,  matt  unb  fantenburd)fd^eincnb. 
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dm  förnigen  unb  im  biegten  ®tfp\t  fommen  bt^meilen  acceffortfd^e  Seftanb:» 
t^cilc  Dor,  tt)ic;  ©limmcr,  ZaVt,  Duarj,  ©teinfatj,  Sifcnfie^  k. 

6.  ®^^)3erbc;  ip  ein  auö  fiaubartigen  ober  fcincrbigcn  2^^cilcn  bcflc^enbcr 
weißer  ®5p«,  toclt^er  in  Begleitung  onberer  ©qp^tjarietäten,  gciDö^ntiii^  ate  bie 
obere  Sage  berfclben,  nal^e  an  ber  Srboberfläd^e  ober  unmittelbar  unter  ber 
jDammerbe  torlommt. 

Äußcrbem  fommt  baö  Sotciumfulfat  nod^  toafferfrei  in  ber  9latur  tjor 
unb  l^eißt  bann  änl^^brit;  bcrfelbc  tritt  aber  in  bef^ränfterem  ÜRoßc  auf  unb 
ifl  t)on  leiner  ted^nif(f|en  SSebeutung. 

a[Bie  ber  ®tip9  ein  jieter  Begleiter  beö  ©teinfalje«  iji,  toel^e^  er  in  ®e* 
meinfd^aft  mit  ^n^^brit  unb  S^l^on  über*  unb  oft  aud^  untertagert,  fo  fmb 
ttjteber  S^on*,  3RergeI*  unb  !S)otomitobtagerungen  fafl  fJetö  im  ®efoIge  beö  ®^pfe« 
jtt  finben.  3n  ber  Siegel  bilben  atöbann  junä(^ft  um  einen  ®^j)«|lod(  ^erum  bie 
abtoe^felnb  odergetb  unb  braunrot)^  gefärbten  X^on«  unb  äJlergeUagen  eine,  i^äuftg 
t)on  ®^pgfpat^*  unb  J^oferg^^j^abern  burt^jogene,  mel^r  ober  minber  mäd^tige 
Siinbe,  totlijt  öon  einer,  oft  möd^tig  enttüidfetten,  meiji  jlarf  jerltüftcten 
®oIomit*  ober  9taul^!alfbedfe  umfd^Ioffen  wirb,  fo  baß  ber  ®t}p^  mit  feinen  93e* 
gtcitcrn  einer  gettjaltigcn  5Ruß  gleid^t,  bereu  Äern  au«  bem  ®^peflo(f  fclbfl  ge* 
bittet  ttjirb,  wä^renb  ber  SWerget  bie  innere  unb  ber  Dolomit  bie  öußerc  SRinbe 
um  biefen  Äern  ^erum  bilben  i). 

3m  ®ebiete  ber  Urfd^ieferformation  ifl  ber  ®t)p8  eine  feltcne  Sr=» 
fd^einung,  tft  aber  bennod^  in  einigen  ®egenben  ber  ?ll^3en  ganj  entfc^ieben  barin 
nad|gett)iefen  worbcn,  fo  j.  95.  am  ÜKod^er  Serge,  nörblic^  t)on  aBinflern  in 
Äärntl^en  unb  in  ber  Umgebung  be«  ©t.  ®ott^arbg;  aud^  im  ®ebiete  ber 
Uebergongöformation  ifl  ®t)p3  nur  in  wenigen  Säubern  gefunben  worben; 
bagegen  tritt  ber  ®\)p9  im  nörblic^en  SRußlanb,  SJeufd^ottlanb  ate  ein  Wefentlid^eö 
®lieb  ber  ©teinfol^lenformation  auf. 

häufiger  pnbet  ftc^  ber  ®^p9  in  ben  oberen  ®lieberu  ber  3^^^^'^* 
grup^je  unb  bitbct  ^ier  ben  fogenannten  ^ttj^tin^  ober  ©(^lotteug^pö. 
geinförniger  biö  bid^ter  weißer  ®5|3«  ober  3llabaflcr  ifl  l)ier  ba«  wefentlid^e  unb 
oft  üor^errfcf|enbe  ©efleiu;  oft  ijl  er  aber  aud^  mit  Bitumen  fo  innig  im^)rägnirt 
unb  gemengt,  baß  er  entweber  eine  gleid^mäßig  graue  garbe  ober  eine  fel^r  t)cr* 
f (^iebenartige  fjarbenjeid^nung  Don  ®rau  ober  ^ettbraun  im  weißen  ®runbe  jeigt. 
$ier  unb  ba  erfd^eint  auc^  großfbrniger,  jum  S^eil  präd^tig  !rt)ftattifirter  unb 
fira^ligcr  ®^p8;  ber  reine  weiße  ate  ^raueneiö  auSgebilbete  ®^p«  bilbet  oft 
große  9?efler  unb  S)rufen,  oft  Don  t)iclen  ©Heu  im  S)urd^mejfcr.  ©er  ^tifj^cin* 
g^pö  ifl  gewö^nlicf)  fe^r  unbeutlidt)  ober  gar  nid^t  gef(^id)tct,  aber  vielfältig  jer* 
f lüftet,  jerriffen,  auögenagt,  oft  ^ö^len  unb  ©d^lotten  bilbenb.  S)ie  größeren 
®9pöflötfe  umfdfjließen  nid^t  feiten  in  i^rem  inneren  feinförnigen  änl^^bvit,  au« 
bcffen  allmäliger  Umwanblung  ber  ®^J)«  hervorgegangen  ifl. 

Befonber«  mächtig  unb  au^gebel^nt  erfd^eint  ber  B^^)i^^in09P^  ^^i 
äßolferobc  unb  SBimmelburg,  ©elbra  2c. ;  ganje  Berge  bilbenb  erf^eint  er  in  einem 
fed^«  5!Meilen  langen  ^n^t  von  Dflerobe  bi«  Dberöborf  bei  ©angerJ^aufen  unb 
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bUbet  in  biefem  ^u%t  ben  ^o^enfiein  bei  Oflerobe ,  ben  ©ad^fenfiein  iet 
rieb,  ben  fto^nflein  bei  difelb. 

^te  bebeutenberen  Ablagerungen  bed  B^^f^^^ng^pfed  um{(^Ue|en  oftmals 
$  ö  §  I  e  n ,  bie  f ogenannten  @  ^  I  o  1 1  e  n ,  melt^e  in  i^rer  ^orm ,  ® vöge  unb  $c: 
binbung  fc^r  t)erf(^ieben  unb  ^öd^fl  ma^rfc^einlid^  burc^  admölige  ^u^a^i)uiig 
entflanben  ftnb.  ®ie  pflegen  bid  auf  eine  gemiffe  $5^e  mit  SBajfer  rrfiillt^,ii 
fein,  {teilen  nid^t  fetten  in  gegenfeitigem  Bufammen^ong  unb  btiben  banntool)! 
groge  3^8^^  ^i^  P<^  bitoeilen  flunbentoett  erfheden.  (Siner  ber  {(^önjb 
©d^tottenjüge  finbet  fld^  bei  SEBintmelburg ;  groge  bomartige  ©emölbe  n)e#. 
mit  engen  ©d^lünben  t)on  bizarren  formen  unb  f(!^(au(f)artige  danölt  ßeigen  ju^ 
meiten  t)on  ber  ^pf)e(  ber  ©embibe ,  bis  )u  20  m  ^od^ ,  toie  ©d^ornßeine  aitj^ 
mfirtd;  t)iele  ber  in  S^^üringen  unb  3Jtan«felb  befannten  @rb fälle  üetbanb 
t^re  Sntfte^ung  bem  Sinflurje  fot^er  ®^Iottengen)5lbe. 

3n  ber  Iria«  ber  ai<)en  tritt  ber  ®^<)ö  ^äufig  in  ©tödtcn  a4  Tei 
@9pd  ber  Suntfanbfleinformation  btlbet  t^eifö  ate  förniger,  {(i^uMn 
unb  bid^ter  ©^p«  @tö(fe  unb  Stöt^t,  t^eil^  bilbet  er  al^  gaferg^))^  bünne  Sagen, 
S^rilmmer  unb  äbem,  »eld^e  bie  bunten  S^^one  unb  SWergcI  nad^  öerft^iebenra 
SRi^tungen  burc^j^e^^n ;  bisweilen  breiten  ftd^  bie  ®^p^{lödEe  aud^  }u  au^gebe^ts 
unb  fld^  »eit  f ortfeftenben  gtöften  ou3.  SBeit  fid^  fortfefecnbc  unb  mächtige  ab« 
(ogerungen  bilbet  ber  @\)p9  jmifd^en  bem  ©anbflcine  unb  htn  bunten  SRetgek 
fo  j.  35.  bei  3ena,  tüo  er  om  §ou3berge  gegen  60  m  müd^tig  ip,  ferner  imUn» 
(hrutt^ate  an  mehreren  Orten,  too  er  bei  ^ainrobe  30m  mädjtig  unb  über  eh: 
ÜWeile  toeit  ununterbrochen  ju  tjerf otgen  ifl ,  bann  im  gör jlent^um  SBatbcd  x 
Der  ®t)p9  ber3Rufd|eI!anformattonijl  ^äufig  burc^  Situmen  bunfelfartij 
geflrcift,  gebänbcrt,  geabert  ober  getoolft  unb  immer  mit  X^on  unb  oftmal«  ms 
«n^^brit  t)ergcfcafd^aftet.  Der  aRufd^etfalfformation  gehört  ber  ®^J)«  öon  fe 
bürg  unb  ©egeberg  an;  ferner  gel^ören  ^terl^er  bie  ®i|p«tager  im  ^oßt^alcfc 
^inbelang,  an  ber  gcißniü^Ie  bei  Pfronten,  bei  Sieutc  unb  ©erc^tc^gaben  (So^rcL 
3n  ber  Äeuperformation  erf c^cint  ber  ®)^p9  juöörber jl  afe  Saf erg^ ,  '^ 
welcher  gorm  er  ben  bunten  SKergeln  t^eite  in  ja^Dof en  Sagen  eingcf^id^et,  t^ü^ 
in  S^rümmern  unb  äbern  eingeftod)ten  ift,  fo  ba§  er  oft  förmlid^e  gicfctöetfe  b-^* 
bet,  bereu  5Kafd|en  öon  buntem  9KergeI  unb  S^§on  aufgefüllt  toerbcn;  bann  bn* 
men  aber  aud^  ^öuflg  9?ejler,  Älöfee,  ©tödte  unb  mäd^tige  2ager  ton  maffwca 
ober  wellenförmig  gcfd^id^tctcm  förnigem  unb  bid^tem  ®^p3  öor,  meldtet  bi^rofilca 
in  tieferen  ®rubcn  ?ln^t)brit  einf daliegt.  3)iefe  Äeu^)erg5^)fe  fmb  öotwaücit^ 
rötpd^meig  ober  rotl^,  aber  audE)  grau  unb  graulid^ttjeig. 

3m  8iaö  unb  im  3ura  finben  fld^  ®^j)8ablagerungen  nur  feiten;  iß^^ 
S^onen  unb  SWcrgcIn  ber  Ärcibcformation  lommen  biötoeilcn Är^jloIIe, iß 
flüge  ober  fleinc  SJcfter  üon  ®t)p^  \)or.  Dagegen  bilbet  ber  @t)p^  einen  $au5t^ 
beftanbt^eil  ber  lertiörformation  unb  tritt  namentli^  ate  bid^tet®#i^ 
ber  ®ru<)pe  beö  ®rob!aIfc«  auf  unb  ^eigt  ©ügwafferg^j)«.  Sefeterer  ttin 
juweilen  in  bebeutenben  Sagen,  mit  falfigen  unb  tl^onigen  9Kergeln  ab»c(^ftln^' 
auf  unb  jeigt  balb  me^r  ober  meniger  ioei|e,  ^äufig  graumcige,  au(§  gcttli* 
garbe.  (Sine  jiemlicf|  auggcbe^ntc  Slblagerung  finbet  fld|  bei  ^ariö  bei  9Bon^^ 
martre,  toeld^e  namentlid^  burd^  baö  Sluf treten  t^icrifd^er  Ucberrefie  au^gejei(|iK^ 
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ifl ;  biefcr  ®^j)ö  ift  t)on  f atltgen  ©ttgtoaffcrfci^t^tctt  übetlagcrt.  3n  S)ctttf(i^lanb 
finbct  [xij  ©ttgtoaffcrg^j)«  namentü^  in  bct  9Karf  Sranbcnburg  bei  bcm  Orte 
©d^atcttbcrg,  ftiblid^  öon  Scrlin,  in  ©(^tc^ioigs^olpein,  in  ^offcl  bei  Äaflel  2c. 

9?cucre  Unterfud^ungen  laffcn  öcrmut^en,  bag  bcr  ®^^)ö  in  ttielcn  güBcn 
nur  ate  ein  Umwanblung^probuct  be^  Sln^^britö  anjnfc^en  ift,  inbem 
leitetet  im  Saufe  bcr  Qtxt  SBajfer  aufnal^m  unb  baburd^  attmätig  in  ®t)^9  über* 
ging;  anif  tonnen  ©^p^bilbungen  baburd^  fiattgefunben  ^aben,  bag  ber  aud  bem 
©rbinneren  (in  üulcanifd^cn  Oegenben)  flc^  cnttüicfetnbe  ©c^wefelioajferpoff  jcricgt 
unb  babei  @d^tt)efe(fäure  gebitbet  tourbe,  n^eld^e  bann  bie  fall^altigen  Silicate  ober 
bcn  Äaßflein  jerfe^te  unb  mit  ber  Äalferbe  ju  ®^^)3  jufammentrat  i). 

3)er  ®^j)3  pnbet  [li)  aui)  fel^r  ^äupg  in  ben  natürlichen  3Bäf[ern;  berfelbc 
ma^t  biefelben  l^art  unb  fd^eibet  ftd^  beim  SSerbampfen  be«  aBafJcr«  aW  Äeffel* 
flein  ober  ^fannenftein  au9. 

*&ü(S)  in  ^Panjen  ip  ft^Palliprter  ®^p«  nad^gewiefen  toorben,  namentlid^ 
in  einigen  SSaumrinben,  fo  in  ber  an  ©aponin  reid^en  9tinbe  t)on  Quillaja 
Saponaria,  ber  Ouiffajarinbe. 

Äünpiid^  !ann  ®^p^  bargcpeöt  h)erben  burdt)  göHen  einer  Söfung  üon 
(Si|Iotca{ctum  mit  mägig  üerbünnter  @c^n)efetfäure,  mobei  er  pc^  fr^PaQtnifd^ 
auöfd^cibet;  in  biefem  3"P<^ttbe  entl^ätt  er,  wie  ber  natttrüd^c  @tj)f^,  2  SKoI. 
aSafler. 


2.    (Sigenf^aften  bed  &tf^U^^ 


®  t|  p  «  ip  toaPer^attige«  Saiciumfutf at  (f d^toef etfaureö  Saicium)  unb  bepe^t 
nad^  bcr  gormel  CaSOi  +  2H2O  in  100  S^In.  au«: 

ÄaK(CaO)      ......     32,56 

©d^tücfelfäurc  (SO3)  .     .     .     .    46,51 

SaSafler   ;    . 20,93 

100,00 

3)cr  änl^^brit  =  toaPerfreie«  Saiciumfulfat  entl^ält  in  100  SE^tn.: 

Mi 41,18 

©^njcfctfäurc 58,82 

100,00 

S)a«  f^jccipfd^c  ®ett)i(^t  beö  ®tH3fe«  ip  2,33  unb  ba«  beö  «n^^brit«  2,96. 

3)er  ®^p3  Ir^PaHiprt  monoHin,  ber  Slnl^^brit  r^ombifd^. 
ÜDte  gett)bl^nUd)pe  firtipaöform  beö  ®^^)fe3  iP  ein  fec^öfeitige«  ^riöma  mit 
Itoci  gegenüber  Itegenben  breiten  ©eitenpäc^en,  an  ben  ©üben  jugefd^ärp,  bie  3tt 


a 


1 


)  Dr.  Sari  ?R  au  mann,  Öcl^rbu^  bcr  ©cognopc.    Mp^i^  1858. 
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fd^ttrfung^fläc^en  gegen  bie  breiten  ©eitenfläc^en  geri^et  unb  bte  3uf<^^n9^ 
lante  bie  %c^fe  bed  ^vi^ma^  untet  einem  {(Riefen  SBinfet  fc^neibenb,  loie  ti  bie 
Figuren  109,  110  nnb  111  jetgen.  $äu^  ftnb  ^rnüinit  ((BiitDMtn\ifmU}it) 
gig.  112. 


Stg.  109. 


Stg.  HO. 


Sig.  111. 


Sfig.  112. 


!Z)er  ®9pd  tfl  in  Sßaffer  f dornet  födlic^;  über  ben  ®rab  feiner  im\iftA 
flimmen  bie  Angaben  nic^t  ttberein.    9{a^  $oggtale  löfen  100  ST^Ie.  äBaffer: 


bei 


n 


0«  0,205  mt.  ®tfif9 

50  0,219  „  „ 

12«  0,273  „  „ 

20«  0,241  ,  „ 

30«  0,249  „  „ 

35«  0,254  ,  „ 

40»  0,252  „  „ 


bei  50«  0,251  '^It.  ®i)p9 

„    60«  0,248      „ 

70«  0,244 

80«  0,239 

90«  0,231 

100«  0,217 


n 


n 


n 


S)anQd^  wäre  bie  Jöölic^fcit  bc«  ®^pfe«  am  größten  bei  +  35^  bei  wrfd^er 
Temperatur  1  Zi^l  ®^p«  fic^  in  393  I^In.  SBajfer  Ü\t,  unb  nimmt  Don  ba  mit 
ßeigenber  Temperatur  mc^r  unb  me^r  ab. 

yiaii  «udj^olj  ifl  bie  8ö3lid)fcit  t)on  @t)p9  in  SBaifer  1:461  unb  ^ot 
bie  Temperatur  wenig  Sinflug;  nad^  ®icfe  toie  1:380  in  lattem  unb  1:388 
in  foc^enbem  ä93af[er;  nad^  Saffaigne  1:332  bei  allen  ^Temperaturen;  nad) 
SSif^of  wie  1:460  unb  nad^  Hnt^on  1:438.  9laä^  2:ipp  U\t  fu^  &^ 
bei  15  bi«  20«  in  bem  388  fachen  ©ewid^t  SBaffcr,  «n^^brit  bei  berfctt« 
2^empcratur  in  bem  492  fad^en  ©eroid^tc  SBaffer  i). 

31.  $.  e^urdt)«)  fanb,  bag  1  Zi)l  ®5p3 

445  Zf^lt.  aaSaffer  Don  14^  S. 
unb 

420     „„        „    20,50(5. 

erforbcrt.    Äo^Ienfäure  Derminbert  bie  Söötid^feit  etwa«. 


^)%ipp,  3a5tc§berid)t  über  bie  Sorljd^ntte  ber  ©l^emic  1854,  6.  325. 
3)  g^urti,  %>mi\äit  Sttbuftric^-Stg.  1868,  @.  9. 


ßtgcnf^afien  be§ 

ÖJ^pfeS. 

Scrfut^c  öott  3.  $. 

3)rö}e  ergaben  na 

(^jlc^enbc8ö«i(^!eiti): 

®^<)§(CaS04  + 

•2H2O) 

CaSO^ 

5,50  e. 

1:412 

1 :  520,8 

13,50  ^ 

1:401 

1 :  507,3 

19,50  „ 

1:372 

1:470 

240     „ 

1:366 

1:463 

360      ^ 

1 :  359 

1:454 

565 


S.  üKarignac^),  mclc^er  eiuge^enbe  Unterfut^ungen  über  bie  ?ö«K(^f eit 
bc8  Satciumfutfat«  unb  bie  Ueberfättigung  ber  Jöfungen  beffelben  angepeilt,  er* 
^iclt  nad^fle^enbe  3ö^tcntt)ert^c,  wcld^c  bie  jür  Äuflöfung  t)on  1  £^I.  wafferfreiem 
Sakiutttfulfat  bei  ben  terfdiiebenen  Temperaturen  erforberIid|en  SBafferntengen 
au^brürfen: 


00   . 

.     525 

410     . 

.     468 

180     . 

.     488 

530     . 

.     474 

240     . 

.     479 

720     . 

.     495 

320     , 

.     470 

860     . 

.     528 

380     . 

.     466 

990     . 

.     571 

3)ana(^  i)l  bad  »afferfreie  (^atciuntfulfat  am  reid^tic^flen  jtvifc^en  32  unb 

SRad^  «.  eoff  a  Wfen  1000  S^Ie.  SBaffer  bei  16,5©  2,19  S^Ie.  unb  bei 
220  2,352  Zi)U.  reinen  ®tjp9 «). 

aSenn  man  ®tj)f9,  mlä^tx  bei  120  biö  130o  biö  jum  conjianten  ©emit^tc 
cr^i^t  lüurbe,  mit  bem  öOfad^en  ©ewid^te  SBaffer  fd^üttett  unb  bie  gebitbete 
Söfung  nac^  10  aRinuten  abflttrirt,  fo  fd^ie^en  in  furjer  ßeit  ®l)p3frt|ftatte  in 
berfetben  an,  ein  8en)ei^,  bag  bad  SBajfer  t)on  bem  er^t^ten  ®t)^9  eine  größere 
^ienge  aU  Dom  fr^ftaQiftrten  auf}uti$fen  vermag.  SpecieÜe  Serfud^e  ^aben  er^ 
geben,  ba§  in  82  2i^In.  ber  juerp  gebilbeten  ?öfung  1  ZijU.  ttjafferfreie^  Salcium^^ 
fulfat  enthalten  ift.  10  SRinuten  fpäter,  nad^bem  fc^on  ©tip^tr^flalle  entjlanben 
waren,  enthielten  170  Zf)U.,  narf)  2  Sagen  391,  nad^  14  Sagen  495  S^Ie.  ah^ 
pttrirter  Sbfung  1  S^t.  ttjafferfreie«  Salciumfulfat.  Die  Temperatur  ber  ?öfungcn 
H  mW^  20  unb  220,    g,  grtenme^er*). 

Seichter  ate  in  reinem  SBaffer  (oft  jid^  ®^p^  in  Derbünnter  ©aljfäure  unb 
©atpcterfäure,  unb  in  Söfungen  uon  ©atmia!  ^)  unb  anberen  3[mmoniumf atjen  *), 
|e^r  leidet  in  einer  ?öfung  t)on  unterfc^wefligfaurem  9?atrium. 

®ie  8ö«lid^feit  be«  ©^pfeö  in  einer  ?öfung  öonunterfd^ttjefligfaurem 
Statrium,  meiere  über  je^nmal  gröger  atö  bie  Sö^tid^feit  bed  ®t)pfed  in  reinem 
SBaffcr,  grünbet  fidb  auf  bie  groge  Steigung  ht9  Unteren ,  mit  anberen  unter* 


1)  S)rösc,  93er.  b.  beutf*.  (Jem.  ©cfellfdj.  1877,  6.  330. 

»)  aal^rcSbcr.  über  bie  8ort|(%ntie  ber  ©Hernie  1873,  ©.  44. 

8)  (gbenb.  1873,  @.  253. 

*)  66em.  ßentralbl.  1873,  @.  707. 

6)  95ooel,  ^ourn.  proft.  ©l^cm.  1,  196. 

6)  3)in8l.  pol  3.  157,  465. 
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f (^toefUgfauten  @al)eit  in  äßanet  lei^t  VS^lvift  2)o))))e(f alje  }tt  bUben ;  ed  nitftel 
untetfc^toefitgfaure^  Calcium  unb  Statriumfulfat;  bad  entflanbene  Solf{a^ 
ftd^  batauf  in  bem  ttberfd^Uffigen  nnterf (^mefligfauren  92atrtnm  )n  eintm  2)o))))cl> 
fal}e.  Seifert  man  bie  Söfung  mit  SRo^ol  fo  loirb  fSmmtltd^er  Scß  at«  fo^e« 
S)op))eIfaI}  in  ®e{la(t  einer  {(^meren,  öligen,  jn  »eigen  nobelförmigen  fit^fialltn 
etftanenben  ^Ittffigteit  abgefd^ieben,  gemengt  mit  bem  in  Stfo^ol  vaäM&ip 
ttberfd^ttfftgen  nntetf^mefügfanren  9latrinm  (2)ie§n). 

3.  $.  3)r5)e ')  fanb  bei  Serfu^en  über  bie  S5dlid^teit  Don  ©tfi^  in  @d}^ 
(öfmtgen,  bag  bie  S^Ioribe  unb  9litrate  ber  Sßalien  unb  ^l^tormagneftatm  bie 
Södltd^f eit  be^  ®t|pfe^  er^ö^en/eine  gef&ttigte  me^r  ai9  eine  tierbünnte,  bie92ttratf 
me^r  ato  bie  Sl^toribe.  2)er  Unterfd^ieb  }tuif(^en  Valium  ^  unb  ^tatriumfal^  'i 
gering,  bie  Srnmoniumfalje  »eichen  bat)on  ab: 


©efättigte  Söfungen 


©efätHgte  Söfungen 


@l^(orIaIium lg  ®t^p^  iMHi  in  162 ccm  bei  8^ 

e^Iomotrium .  .  .  1„  „  „  „  147    „     „  8^= 

S^Iorammonium  .1„  n  ^  n     ^^    v    r,  ^^^^ 

ftaliumnitrat  .  .  .  1  „  „  »  v     ^^ 

92atriumnitrat  .  .  1  „  „  „  n     ^^ 

Smmoniumnitrat.  1  „  n  n  n  ^^^ 

1/4,5  gefttttigte  Söfung  9mmoniumnitrat  1  „  „  „  n    ^^ 


ff 


n 


n 


3)ie  @utfate  ber  %(Ia(ien  unb  ber  iDlagnefta  ^aben  einen  anberen  unb  imi 
meifl  geringeren  @influg  atö  bie  @^(oribe  unb  9litrate.  ©ef&ttigte  ^öfunges: 
Don  Aatiumfulfat  {Öfen  bei  13,5^  Diel  meniger  ©Qpd  atö  äßaffer,  nur  ettoa  lg 
in  2000  ccm,  Don  SRagneftumfulfat  löfen  leinen  ®tfif9  bei  14,5^,  Don  ^lattm- 
fulfat  {Öfen  bei  10^  eben  fo  Die{  al9  SSiaffer,  Don  3(mmomumfu(fat  {öfen  bei  9 
nur  tt)enig  me^r  a{^  Sßaffer  unb  eine  0,1  gefättigte  Söfung  iß  nod^  toeniger  Dm 
f Rieben  Don  SBoffer  (!Bröje). 

9?ad^  gagbenber  {öjl  fi^  .1  Zffl  ®^J)«  bei  15,5o  in  82  Zf^la.,  bei  20^ 
in  69  2:^{n.  einer  gefättigten  ®a{))eter{öfung. 

Srägt  man  in  ftebcnbeö  ®(i^tt)cfc{fäurcl§^brat  Sa{ciumfu{fat  ein,  fo  töfen 
etwa  100  Zf)U.  ©äure  10  Zf)U.  baDon;  Derbampft  man  biefe  Söfung,  fo  fc^eil« 
[\i)  tDieber  neutra{e^  @a{}  in  g{än2enben  hörnern  ab.  Sägt  man  bie  ^eige  io\j^ 
aber  er!a{ten,  fo  erflarrt  fte  jn  einer  ÜJtaffe  Don  f{ad^en  feibeg(än}enben  ^v&mtR, 
mii)t  ftc^  bei  ber  S{na{k)fe  o(3  Ca  Hg  (804)4  erwiefcn  (S.  ®(l§u{6^). 

5Ra4  $.  ©truDc*)  {Öfen  100J^{c.  conccntrirtc  ©d^ti)efe{fäure  2,031^ 
unb  100  2^{e.  SKorb^äufcr  ©(i^tDefe{föure  10,17  Zf^U.  ea{ciumftt{fot. 

SSon  ®.  äSurf^arbt  mürbe  bie  Söd{id^feit  bed  ®9))fe^  in  9[(to§o(  dos 
Dcrfd^iebener  ©tärfe  beftimmt.  3)ie  9Iefu{tate  feiner  Serfud^e  ent^ä(t  bie  004» 
jle^enbe  3wföwimenfiettung0: 


1)  Soutn.  ^raft.  dl^em.  79,  430.    ®&em.  ßentraXbl  1861,  S.  270. 

2)  »er.  b.  bcutf(i.  d^em.  ®efellf(i^.  1877,  ©.  330. 
8)  ®§em.  ecntrolbl.  1868,  6.  602. 

«)  SrefeniuS,  Seitf^r.  f.  onal^Hfd^e  ^l^emie  9,  34. 

B)  28  a  0  n  e  r '  §  Sal^reSbcr.  b.  ä^m.  Scd^nologic  1878,  ©.  727. 


n  n  n 

n  n  n  ^^  n 

rt  r)  n  *'^  » 

n  r)  ry  ""  n 

»  n  n  '^  » 

»  »  »  ®^  » 
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3n  100  ccm  ber  ?öfungcn  loarcn  cntl^attcn: 

bei  SBaffcr  aflcin 0,2128  g  eatciumfutfat 

„   %ltoi)ol  t)Ott  10  SSotumprocentcrt  .    .  0,0828  „  „ 

20  „  .     .  0,0328  „ 

.  0,0120  „ 

.  0,0048  „ 

.  0,0028  „  .    „ 

.  0,0012  „ 

.  0,0008  „     „ 

.  0,0004  „ 

3n  flarfcm  SBeingcip  ift  bal^cr  bcr  ®Qpö  miji  lMiij\  au«  bicfcm  Oriinbc 
trübt  fit^  g^|3ö(}Qltigc3  Srunncntüajfer  auf  3«föfe  ^^n  aBcingeiji  buvd^  au«- 
gefc^iebcncn  @^pö. 

yiaii  e.  Slffclini)  töfcn  100  %f)U.  ®l\)ctxxn  öon  1,114  fpcc.  ©cid. 
0,957  Zf)U.  ®9p§  auf;  bei  Srl^ö^uug  bcr  S^cmpcratur  nimmt  bic  ?öfung«fraft 
bci^  Ol^crittö  ju. 

Slurf)  in  äwtfertöfungcn  ifl  ha^  Saiciumfulfat  töölid^er  ate  in  reinem  SBaffer, 
uttb  jwar  bei  Wngerem  Sontacte  unb  mit  june^mcnber  Temperatur  unb  Son* 
Centration  ber  3"*^rföfung  in  jieigenbcr  ÜKenge.  3)urd^  an^attenbe«  Äod^en 
eine«  glH)«^aItigcn  3"*c^f9^"P^  ^'^^  ^cr  gclöfte  @5^)8  tl^eilweifc  wieber  au«* 
gefc^icben  (@.  ©oflmann^). 

Seim  Srl^ifecn  verliert  ber  ®^^)«  fein  SBaff er.  3)ie  2!emj)cratur,  bei 
we^cr  ber  natUrlid^c  ®^p«  fein  SBaffer  abgiebt,  tt3irb  fe^r  t)crfc^ieben,  b.  i).  in  fel^r 
unbefiimmten  ®renjen  angegeben,  wa«  tt)0^t  ^auptfät^tid^  barin  liegt,  bag  bie 
Dcrfdjiebenen  ?lutoren  nid|t  bie  wirflid^e  Temperatur  bc«  ®5pfe«,  fonbern  bie  be« 
umgcbenben  SWebium«  beobachteten.  3^^^^^^  ^^t  biefen  ^c^^er  bei  feinen  SJer* 
fud^en  termieben ').  Derfetbe  faub  junäd^ft,  ba§  bei  Seftimmungen  ber  S^empe- 
ratur  pm  Suötrciben  be«  SBaffer«  t)on  großem  Sinfluffe  ift,  ob  man  ben  ®^p« 
in  einem  Suftjlromc  ober  in  fle^enber  ?uft  er^iftt;  fo  tjerlor  reine«  SKariengIa« 
im  guftftrome  bei  110  bi«  120«  g.  über  20  ^roc,  o^ne  SDurctfleiten  t)on  ?uft 
bei  150»  e.  erjl  15,6  "ißroc.  SBaffer.  3m  Suftfirome  t)on  mäßiger  ©cfd^winbig* 
feit  beginnt  bie  SBafferenttDirfelung  bei  90  bi«  96^,  wobei  ber  ®9p«  15,5  ^roc. 
äBaffer  tjerüert;  bei  biefer  Temperatur  Don  96^  tritt  ein  ©tiUpanb  in  ber  S33affer* 
abgäbe  ein,  fo  bag  wö^rcnb  weiterer  Sr^iöung  21/3  ©tunben  lang  feine  ®ewid^t«* 
abnal^me  mel^r  erfotgte,  auc^  nid|t  bei  100^,  weld^er  Temperatur  ber  ®9p«  eine 
tjottc  ©tunbe  lang  au«gefe^t  würbe.  Sei  105®  begann  bie  abgäbe  t)on  335affer 
auf«  9?eue  unb  enbete  erft  mit  170^  DoHftänbig.  3n  bem  SCcmpcraturinteröaH 
Don  105  bi«  130^  ging  bie  SBafferabfd^eibung  jiemlit^  gleichmäßig,  aber  fo 
tangfam,  ha^  Don  10  ju  10<>  immer  mehrere  ©lunben,  2  bi«  6,  3cit  crforber* 
tid^  waren.    2^\\ijtn  130  unb  150<^  l^örte  fie  wieber  DoHfommen  auf,  fleütc 


1)  3a]&rc§bcr.  über  bic  gortfifttttte  bcr  «^emic  1873,  6.  1063. 

2)  (gbcnb.  1867,  @.  935. 

»)  S)möl.  pol.  3.  180,  471.    SBaßncr'S  ^o^tcSber.  b.  «l^em.  tcd^nologic  1866, 
©.  346. 
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ftd^  ober  mit  150^  abetmate  ein  unb  in  bemfelben  gleid^mägigen  unb  (angjamts 
@ange,  bid  mit  170<>  bie  üoüftänbige  @ntn)fifi[erung  erteid^t  mar. 

®an)  tüxt  bet  nattti(i(^e,  Der^ielt  ft^  auc^  fttnfKicf)ed  aud  <S^(orcaIciuui^ 
löfung  bargefieQted  Saiciumfulfat  unb  entn)äf[erter  unb  tpteber  angemachter  @9^: 
auc^  bei  biefen  toar  bei  90®  ber  SEBaffertjeriujl  15,5  ^roc.  ^=  V4  beö  gcfammtea 
SBafferge^alted,  mtt^renb  ber  9left  be^  Sßaffer^,  toxt  beim  frifd^en  ®^p9,  jur  9u$^ 
treibung  einer  bid  170®  gefietgerten  Temperatur  beburfte. 

S)ie  93eoba<^tungen  3^i^I^^'^  P"^  ^i*  ^^^^  ^^^  SKillon^)  m\o\m 
ttbereinftimmenb,  a(d  le^terer  ebenfalls  fanb,  bag  bei  ber  äBaf^erabgabe  be^  @^)){c6 
ein  fd^arfer  Xbfc^nitt  flattfinbet,  in  ber  %rt,  bag  ein  befKmmter  unb  ^toarber 
größere  ^[ntl^eil  bed  3Baf[er^  jjeberjeit  bei  einer  meit  nieberen  Siemperatur  toegge^t 
ate  ber  9Iefl;  bagegen  mü  SRitlon  beobad^tet  l^aben,  bag  ber  33eginn  ber  SBajjci' 
abgäbe  fd^on  bei  80  bi9  85®  liegt,  unb  bag  ha9  le^te  V4  bed  SBafferge^alte^  eift 
bei  200  bid  300®  DoOftänbig  aufgetrieben  »irb.  ^leff^^)  fa„|)  ^^e  tioQflonbige 
(Snttt)äf[erung  bei  110  bid  115^  ^ladf  ®ra^am  foQ  ber  @)9p9  im  Infi^ 
uerbünnten  9iaume  über  Sitriolöt  unb  }n)ar  bei  100<)  nur  8,1  ^roc.  äBajfei 
abgeben. 

3.  SB.  ®unning  giebt  an,  bag  fUnftUd^  burd^  fällen  Don  S^Iorcotcimn 
mit  Derbttnnter  ®(^tt)cfe({äure  unb  äBafc^en  mit  f^niad^em  ^lUfjol  bargeftefitei 
®\)p9  aud^  {d)on  im  S)ampfbabe  (alfo  noc^  unter  100<>)  fein  ^flaümaffer  ooQ- 
ftänbig  verliert,  menn  aud^  nur  langfam,  }.  93.  1  g  frU^efleud  in  40  ©tunben^ 

Dr.  ©cnft*)  mad^t  barauf  aufmerffam,  ba§  ®t)p9,  wenn  er  längere  3^*^ 
an  einem  gan}  trocfenen,  gegen  3<^itcf)tigtcit  gefd)U^ten,  rec^t  fonnigen  Orte  (ageit, 
aUmälig  me{|rere  ^rocente  feinet  9Bafferd  Derliert,  baburd^  Wörter 
unb  an^tjbritartig  mxh  unb  bann  nid^t  me^r  ^um  brennen  taugt. 
Segt  man  bann  einen  fold^en  ®t)p^  in  äBaffer,  fo  bauert  e^  lange,  e^e  er  nieba 
fo  üict  äßaffer  aufgenommen  ^at,  bag  man  i^n  n^ieber  atö  ®t)pd  be^anbebt  tarn. 
S)tcfe  @vfd|etnung  fei  um  fo  bemerten^niert^er,  meit  fie  aud^  in  ©^pdbrüc^en 
oortommt,  mel^e  ftd^  an  ber  @onnenfeite  t)on  93ergen  befinben  unb  üon  laljh 
reichen  fenfred^t  nieberfe^enben  Klüften  burc^jogen  finb.  3n  biefem  ^ade  fr- 
fc^eincn  in  ber  9?egel  bic  in  ber  nä^fien  Umgebung  ber  stufte  üor^anbenen  ®rfp^ 
maf[eu  me^r  ober  nieniger  an^qbrifirt  unb  barum  }um  93rennen  untauglich. 

3)er  burc^  @v^igung  entwäfferte  ®9p$  loirb  gebrannter  ©^{»9  ober 
©parfalf  (aud)  too^t  Oqpöfatf)  genannt.  Durc^  ba3  Sr^i^en  wirb  bn 
®^p«  unburd^fic^tig ,  wenn  er  öor^cr  burd^flc^tig  war,  unb  fel^r  }erretb(ic^  mit 
lodfer,  wenn  er  üor^er  ^eftigfeit  unb  ^ärte  bcfag.  @r^i^t  man  ©^pd  fc^nel 
mit  einem  flarfcn  geuer,  fo  verliert  berfelbc  fein  Är^ftattwaffer  unter  ftarffin 
Äniflern. 

@r^i^t  man  gepuderten  ®t}p^  mit  SBaffer  in  jugefcfjmoljenen  9töffctn  onf 
140  bi^  160®,  fo  erhält  man  ein  wafferärmcre«  ®alj,  2CaS04,  H,0,ate 
^rt)flaQpu(t)er  ober  in  feibeglänjenben  i^afern,  bad  fld^  in  ber  fiäUe  wieber  in 

1)  Annal.  de  chim.  et  de  phys.  (3)  19,  222. 

2)  Compt.  rend.  24,  658. 

8)  «bem.  ßeniralblott  1871,  148. 

*)  ^Jlotijbl.  b.  bcutj^en  «creinS  f.  fSfabtifotion  bon  3ieöeln  :c.  1878,  B,  236. 
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9t)p9  dertoanbelt.  @tfe(t  man  bei  biefem  Setfud^e  \>a9  äßajfer  inxäj  eine  ge« 
ättigtc  Söfung  t)on  Äodjfalj,  fo  ge^en  bic  ©kip^r^ftaflc  bei  125  biö  ISO»  in 
:inc  ^jorcettanartigc,  mild^wci^e,  an«  öerfUjten  ^r^ftaßen  beflc^enbe  5IRaf[c  t)on 
än^tibrit  über,  au8  wcld^cr  fi(i^  in  bcr  Äälte  ®^j)^  rcgcnerirt.  3n  ^ö^ercr 
Temperatur  entjie^t  bemnac^  ^0(^faIjI5fung  bem  @t)p^,  bei  gemö^ntid^er  S^ent^e» 
catnr  ober  än^^brit  ber  Äod^faljlöfung  SBaffer.    ^op<3e=®e^Ieri). 

3n  bcr  9iot^glü^i|i6c  f(i^miljt  ber  enttoäfferte  ®t^p9  o^ne  ä^^f^fe^ng  unb 
nimmt  beim  Srparrcn  bie  fr^flaüinifd^e  ©tructur  beö  än^^brits  an.  Seim 
®(ü^en  in  SBafferfioffgaS,  ober  mit  ^of)U,  ober  mit  Äo^te  ^intertaffcnbcn  organi* 
jc^ctt  ©ubponjen  »irb  ber  ©^p«  in  ©(^ttjcfelcalcium  tertoanbelt.  Sluc^  in 
mäflieriger  ?öfung  erfolgt  bie  Silbung  Don  ©d^toefelcatcium  fc^r  leicht  burc^ 
organifd^e  ®toffe.  S)a  jugleid^  ^ol^Icnföure  entfte^t,  mXijt  jerfe^enb  auf  bad 
©c^roefelcalcium  einwirft,  fo  fonunt  ©dfjtoefelttjafferftoff  in  bie  Sbfung.  SDtincrat 
toftffer,  toelc^e  ®t)pö  enthalten,  fönnen  beim  ?agem  auf  glaf(§en  ben  ®erud|  na^ 
©d^ttjefelmafferjioff  annel^men ,  ttjenn  bie  SSSäffer  organif(§e  ©ubjlanj  enthalten, 
ober  »enn  beim  füllen  ber  glaf(§en  organifc^e  ©ubflanjen,  j.  35.  ein  ©tildfdjen 
©trol^,  in  bie  glafdjen  fam^). 

SBirb  ber  enttoäfferte  unb  ge^)uIoerte  ®t)p9  mit  SBaffer  ju  einem 
Srei  angerührt,  fo  erflorrt  berfelbe  unter  333ieberaufna^me  ber  burd^  Sr^ijcn 
auggetriebenen  2  SlÄoI.  Ärt)paBn)ajfer  me^r  ober  weniger  rafd^  ju  einer  fejien 
9Kajfe;  hierbei  tritt  in  golge  ber  d^emifd^en  SSinbung  t)on  äBaffer  eine  mäßige 
Temperaturerhöhung  unb  eine  SSolumüergrbgerung,  ungefäl^r  1  ^ßroc,  ein.  S)iefe 
ledere  (Sigenfc^aft  ip  eö,  toetd^e  ben  gebrannten  @^p«  gur  üolltommenen  äu3* 
füllung  auc^  ber  feinften  ^^t  einer  gorm  fällig  mad^t.  35a«  barauf  fotgenbe 
Stodncn^  3Serbunften  be«  tiberf(^üffxg  oufgefogenen  SBafferö,  bewirft  bann,  baß 
ein  fold^er  ®u§  trodfen  toirb  unb  feine  Döttige,  übrigen«  nid^t  fel^r  große  $ärte 
cttjält. 

SBie  ber  natürtid^e  ®tj^9  öerljölt  ftd^  aud^  fiinfttidEj  erjeugte«  ß^alciumfutfat 
unb  aud^  bereit«  erhärteter  @\^^€,  wenn  man  i^m  ba«  23af[er  wieber  burd^  (Sx^ 
^i^en  entjiel^t  f<>  ^^^  ^^^  ^I^^  ®Q))«gü{fe  immer  wieber  benu^en  fann. 

SQSirb  gelöfd^ter  unb  erhärteter  ®^p«  jerrieben  unb  ton  9?euem 
mit  einem  gteid^en  3$o(umen  äBaffer  angerührt,  fo  geßel^t  er  nad^  furger 
3cit  wieber,  jcigt  aber  eine  geringere  ^ärte  al«  juüor.  Stuf  biefelbe  äBeife  fann 
man  i§n  no(^  jum  britten,  vierten,  ja  fogar  fünften  SWafe  bel^anbeln,  unb  jwar 
um  fo  öfter,  Je  bef[er  ber  ®^p«  ijt. 

Sluf  bie  @rl^ärtung«fä^igfeit  be«  ®^pfe«  ^at  bie  Siemperatur,  bi«  gu  welcher 
berfelbe  ermißt  wirb,  einen  großen  Sinfluß.  5Ra(^  Qtihltx^)  erl^ärtet  ber  bei 
90»  mit  15,5  $roc.  ®ewi(^t«üerlujl  entwäfferte  ®\)p9  mit  SBajfer  tooKfommeu; 
au^  nod^,  nad^bem  er  einer  Sentperatur  öon  185  unb  200°  au«gefe^t  unb  tjott* 
Wttbig  entwäffert  war,  nur  baß  er  bann  ba«  SBaffer  weniger  ft^neCl  binbet. 
SBurbe  ber  ®5p«  ober  einer  Temperatur  t)on  210^  ou«gefc^t,  fo  erfolgt  bie  @r*« 


1)  Sa^resber.  über  bie  gortf^ritte  ber  ^mk  1866,  ©.  164. 

2)  ®mclin,  i^anbbud^  ber  anorganild^en  dl^cmie,  V.  ^ufl.,  1,  637. 

3)  5)ingl.  pol.  3.  180,  471. 
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^ftTtmig  unt^ontommeii  imter  SUbmtg  etntr  hMttlx^tn,  fc^ltd^  jofanmieii^geB' 
ben  aRaffe  itnb  n«^  ber  (Er^i^img  auf  220  6i9  225«  bleibt  bte  (Sr^ttunj 
galt}  aiid. 

X)te  Srflamtng  be^  ©^brrte^  tritt  ba^er  um  fo  fii^nellcr  an,  \t  niebrign 
bie  j£e]n))eTatur  beim  (SnttDönmi  t{t,  toenit  ber  ®^  bemno^  no6^  V4  ^ 
feine«  SJaffer«  ent^fitt.  3)eit  )u  ftat!  gebrannten  ®\f^  (fiber  204<»  na^  Beibln) 
bejeic^net  man  a(d  tobtgebrannt  ®ra^am  giebt  bie  Zeni))eratnr  bc«  %situ 
brennend  na^e  übereinflimmenb  }u  204<>,  3Ritf^erIic^  bagegen  entft^icben  irrij; 
jn  160<>  an, 

9Ran  ^ielt  frft^er  ben  a\»  tobtgebrannt  bejeic^neten  @t^  für  tnbtffertst 
gegen  SBaffer  unb  na^m  an,  bafi  berfelbe  in  golge  einer  Sinterung  bie  ^a^glfii 
verloren  ^abe,  äBaffer  aufzunehmen  mtb  )u  erhärten.  ÜRic^aelid^)  ^at  f(^ii 
barauf  ^ingemiefen,  ba|  ein  eigentliche^  Xobtbrennen  gar  ni(^t  ftattfinbet  ^ 
bem  }u  ftar!  er^i^ten  ©Qpd  i{l  nur  bie  äBafferaufna^me  bebeutenb  Derjögett,  obtr 
t9  (ommt  naij  langer  ^^t,  oft  erfi  na^  darren,  bennoc^  eine  oft  re^t  bebeittenb« 
Sr^firtung  )u  @tanbe. 

Su(^  t^riebr.  @(^ott,  ber  ba«  Ser^alten  bed  me^r  ober  koeniger  ^ai! 
ereilten  ®9pfed  nnb  ^n^britd  }um  äBajfer  unterf uc^te ') ,  !am  ju  \n^ 
felben  9iefultaten.  3iaii  ©c^ott  ifl  haS,  »ad  man  bid^er  ^tobtgebrannten' 
@\^p9  nannte,  nur  fc^eintobter  ®t)\^,  ber  nai^  einiger  3^it  }u  neuem  Sebni  tt-- 
»ad^t.  Sine  auf  bie  2)auer  gegen  Sßaffer  inbifferente  9Robification  bed  @^|)itr 
e#irt  nic^t.  39etm  (Sr^i^en  bed  @^fed  über  ben  $unft  ^inaud,  bei  toe^m 
er  fein  SBafier  abgiebt,  beginnt  eine  Sinterung  beffelbeu;  in.golge  ber  ©intening  , 
nimmt  er  eine  größere  3)i(^te  unb  bamit  einen  Buf^^^nb  an,  in  »eitlem  ber  ®t^ 
ate  $utoer  koeniger  %aum  einnimmt,  in  einen  gegebenen  9taum  ftd^  btc^ter  vaib 
meniger  fperrig  einlegt  ate  ungeglü^ter  -@t)^9.  ^anb  in  ^anb  mit  biefer  ooQ 
tommeneren  StaumerfüQung  ge^t  eine  june^menbe  S^räg^eit  in  ber  ^ufna^me  be^ 
$9bratmaf(erd.  99eibe  Srfc^einungen  fleigem  fic^  mit  toad^fenber  Slemperotin 
beim  ®Iü^en,  btd  ber®t|))d  bei  400bid500<»  in  eine  ^^braulif^e  SRobi^catb 
übergebt. 

S)ie  ^k)braulifc^e  üRobtfication  bed  ®t)pfed  binbet  bad  SBaffer  in  geringerer 
äRenge,  ungleid^  langfamer,  erfl  im  Serlaufe  oon  SBod^en,  fe^r  ftetig,  unter  n^ 
gleich  ftärterer  Sr^ärtung,  tt)ä^renb  ha9  Sr^ärtungdprobuct  größere  S^id^te,  grö^ 
(Sd^were  ald  gen^ö^nltd^er  ®^))dgu|  unb  anbered  me^r  alabaflerartiged  %i]e^c 
annimmt,  ißadj  bem  (Sr^ärten  oer^ätt  [\ij  ber  ^^braulifc^e  ®t^p9  nadf  htm  Snt- 
toäifern  bei  150^  toie  getoö^nlidjer  @t)p9, 

^aäi  ©(i^ott  mlicrt  ber  ®t^p9  bei  170  bi«  200»  fein  SBaffer  ooHpänbij: 
bie  jirem))eratur,  bei  nielc^er  ber  @^))d  aufhört,  mit  SBaffer  rafd^'gu  erfiantn, 
liegt  gegen  SOO». 

$om  fd^toefelfauren  ^alf  lann  man  bemnad^  fünf  nac^  einanber  folgende 
Buflänbe  unterf^cibcn:' 


1)  9lotisbI.  b.  beutldjen  »ercinS  f.  gabrifation  t>on  Siegeln  ic.  1871,  6.  332. 

2)  ©tngl.  ^)oI.  3.  202 ,  355.     3Ö  a  g  n  e  r '  S  Sal^reSber.  ber  djem.  Xe^iwlog« 
1872,  ©.  421. 
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1)  fr^jiattijtrtcr  loafferliaüigct  ®t)p^  (toic  bcr  ttotüriid|c)  mit  20,93  ^roc. 
^^bratttjaffcr; 

2)  brciöicrtct  cnttoöffert  (toic  bcr  ®t)p^  bcr  Stlbgtclcr)  mit  4,27  ^roc. 
©^brattüajfcr;  mit  SBaffcr  xa\ij  crfiarrcnb; 

3)  toöEig,  ober  bei  ^öd^jlcnö  200^  cnttoäffcrt;  mit  SBaffer  ebcnfaüg  rafdj 
crftarrcnb; 

4)  anl^t|brit,  baö  SBaffcr  langfam  erfl  nat^  längerer  3cit  aufne^menb,  aber 
ttid^t  ^^braulifd^; 

5)  bei  400  big  500o,  bcjtt).  ^ot^gtut^,  gebrannter  ®t)^9  ober  3ln§t)brit, 
ba«  S33affer  ebenfaüö  langfom  aufnel^menb,  aber  ^^brauüfdj  erl^ärtcnb. 

3)iefcr  ftar!  nnb  bei  ^ol^er  Scmj)eratur  gebrannte  ®t)))«  ifl  ein  fe^r  branc^* 
bare«  Saumatcriat,  wel^eö  eine  gro^c  geftigfeit  annimmt  unb  and^  in  fenc^ten 
Sagen  alö  gnter  ^t)branlifc^er  ÜKörtel  gebrandet  »erben  fann;  tjon  bcr  Slntoenbung 
im  3Baff er  ifi  er  aber  loegen  ber  Sö8(id|!eit  auöjufc^tie^en.  Sr  eignet  fic^  aber 
auc^  gu  ©tutf,  jnr  ^crjieÜung  Heiner  Ütenplien  tc. 

S3on  ®a^*?njfac  tonrbe  bic  39eobad)tung  gemad)t,  bog  bie  relatit)e  §ärte 
bcg  gebrannten  nnb  gegoltenen  (S^pfeg  im  gcroben  SScr^ältnijfe  ju  ber  ^ärte  be« 
®^pfcg  öor  bem  ©rennen  pel^e.  S)ie  bid^ten  ©^pöpeine  geben  bemnod^  loieber 
garten  nnb  birfjtcn  ©^p^gug,  tt)äl^renb  bic  leidsten  unb  miijm  Steine  ond^  nur 
einen  toddjtn  ®ug  liefern. 

ÜDoö  Sr^ärten  ift  noc^  Äerl  grögtent^cite  boburd^  bebingt,  bog  fid^  beim 
änmod^en  beö  ®^^)feg  mit  SBojfer  onger  bem  ^^brot  t)on  ©otciumfulfot  gleid^* 
jeitig  eine  gefättigtc  lüöfferige  ?öfung  bc3  le^teren  bilbct.  jDiefelbe  loirb  t)on  bem 
onfong«  poröfen  3D?ateriol  oufgefogen  unb  beim  S^rodCncn  fd^eiben  ftd^  nod^  allen 
©eitcn  l^in  ouö  ber  Sbfung  Är^fioöe  ob,  bie  fid^  on  ben  einjctnen  ®^))gt^cild^en 
feftfe^en  unb  bicfclben  fefl  mit  cinonber  öerbinben.  SSeriocnbet  man  an  ©teile 
be«  Säoffcr«  SOproc.  ®<)irituö,  bem  ber  ®^j)ö  gteic^foH«  SBoffer  cntjie^t  unb 
bobei  in  ^^brot  übergebt,  in  toetd^em  er  ober  unlö^üd^  i(l,  fo  finbet  feine  ®r* 
Härtung  ftott.  gilgt  mon  jcbodf)  ju  bem  ©pirituö  V*  SBoffer,  fo  gewinnt  bie 
SRoffe  nod^trägtid^  nod^  3"fött^ttic"^ö«9  ^)« 

3iaä)  $.  8e  e^otetier^)  beruht  bie  Sr^ärtung  beö  ®^pfe«  gteid^foög  auf 
Uebetfättigunggerfd^einungen.  ®t)p^  t)erliert  beim  Sr^ißen  auf  150^  nur  1,5  SKoL 
Är^fioHmoflcr  unb  enthält  bann  fomit  nur  nod|  0,5  SWoL  3n  biefem  3«Pönbe 
ift  er  befonbcrö  geneigt,  überfättigte  Jöfungen  ju  bilben,  ouö  benen  fid^  fogteid^ 
(S^p^Ir^Ponc  abfegen.  SBirb  bcmnod^  gebrannter  ®t}p9  mit  SBoffer  angerührt, 
fo  löfcn  fic^  bie  einjctnen  Ereile  auf,  bitten  überfättigte  ?öfungcn,  ouö  benen  fid^ 
fofort  Är^ftotte  t)on  CaS04.2H2  0  obfd^eibcn.  ©o  lange  nod^  entioäffcrtcö 
Sotciumfulfot  Dor^onben  iji,  bouert  bicfc  ?öfung  unb  ÄrtiftoÜifotion  fort,  bi3 
fd^üegUd^  bo«  ®anjc  ju  einer  feftcn  Är^ftoamoffe  erfiorrt  ift  (f.  @.  365). 

aBirb  ungebrannter  unb  gepulöcrtcr  ®^p«,  loetd^cr  mitSBoffer  nidEjt 
erl^ärtct,  mit  toäff erigen  Söfungen  t)on  3lc|!ali  unb   DcrfdEjiebencr  Äotiumfotjc 


1)  aKu§<)tatt'§  tl^eorctifd^e  xc.  ©l^cmie;  bcorbeitct  t)on  Äcrl  unb  ©tolj;» 
mann,  3,  1514. 

2)  Compt.  rend.  96, 717  u.  1668.  2Ö  a  g  n  e  r '  §  »a^rcSb.  b.  ^tm.  Ztä^n.  1883,  ©.  652. 
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(to^Ienfoutem,  f(f|tt)efe(faurem,  tief  elf  auretn  Valium  unb  toemfourem  Solmaticii, 
nt^t  (^(orfaurem  ober  fatpeterfaurem  ftattum  unb  ntc^t  9{atronfaI}en)  ^ujatmiiß:; 
gebracht,  fo  erhält  man  fogletc^  (orte  SRaffen.  3)te  Sr^ärtung  erfolgt  jc^iieb 
ate  mit  gebranntem  ®^pd  unb  reinem  SBaffer.  @ine  f olc^e  erhärtete  ^Q{]e  §;> 
putoert  unb  mit  einer  frifc^en  SSfung  obiger  ftaliumfalje  gemengt,  erhärtet m 
5Reuem  (Smmet*). 

^uc^  @4ott  b.  Veit,  fanb  bei  feinen  Serfuc^en  über  bad  $  erhalten  t!i;i 
fiaüumfutfat  auf  ®^pd^),  bag,  n^ennman  ungebrannten  gepulDertenfc 
}u  gleichen  S^^eilen  mit  neutralem  fiatiumfutfat  }ufammenretbt  unb  bad  (§tm 
mit  äBajfer  )u  einem  33rei  umrührt,  bie  SRaffe  rafc^er  erfiarrt,  ald  @^|)^  k 
getoö^ntid^er  Se^anbtung;  gleiche  S^eite  beiber  ©al^e  entfpre(^en  gleichen  ^qn 
Datenten;  gepulverter  »af[er^aUiger  ®^p8  erflarrt  aber  auc^  noc^  mit  i'u^k. 
Aaliumfulfat,  aber  longfamer. 

Ungemein  befc^leunigenb  n^irft  ba^  ^aliumfulfat  auf  gebrannten  ^o:;^. 
@leid^e  Vequiüalente  juf ammengerieben  erfiarren  mit  meit  toeniger  ate  bem  ^ii\ki 
©ewi^t  SBaffer  augenblicflit^,  fo  ba|  bie  SKifd^ung  nid^t  auögegoffcn  toctbcntoE. 

©ebrannter  ®^pö  mit  falt  gefättigter  Söfung  Don  Äaliumfulfat  ongcmd).. 
erßarrt  augenbtidU(^  unb  ifl  nidjt  au^gie^ar,  n)enn  bie  Söf ung  weniger  als  m 
bad  boppelte  ®en)id)t  bed  ®^pfed  betrögt;  toenbet  man  eine  foc^enb  gejätrf 
?öfung  bon  ftaliumfutfat  an,  fo  tritt  bie  @rflarrung  fo  plö|li^  ein,  bojir^ 
faum  im  ©taube  ift,  bie  üKifc^ung  ju  beioerfpclligen. 

©olc^e  ®t)pggüffe  ftnb  nic^t  toef entließ  f|ärter,  ate  gctt)ö^nli(^e  mitSofc 
bargefteHte,  aber  fie  befi^en  nid^t  baö  freibigc  Slnfe^cn,  fonbcm  pe  erfd^einen  peil 
mutterartig  unb  atladglän}enb. 

®melin  ^atte  fc^on  Dermut^et,  bag  baö  Äali*  unb  ^aßfalj  ju  einer  Htifl 
Serbinbung  jufammentrcten. 

@(^ott  l^at  bicfc  9?erbinbung  rein  bargeflcHt;  er  fe^te  ju  einer  fall?" 
föttigtcn  ?öfung  oon  Saliumfulfat  fo  üicl  fein  geriebene^  SKariengla«,  H  ^• 
5IRif(f)ung  eine  bünne  SRild^  bilbete.  9?ad^bcm  er  einige  ÜWalc  mnge[(|liti''" 
tourbe  rafd^  abfiltrirt;  ba«  flare  giltrat  fd^ieb  atebalb  jarte,  lodter  gruppirte,  m!)^ 
glänjenbe  Siabelu  au^ ,  bie  nad)  bem  Sluötoafd^cn  unb  Irodfnen  l^art  »aren,  ^ 
bie  3"föi"wici^ff l««9  Ca  S  O4 .  K2  S  O4 .  H3  0  Ratten. 

ÜKit  9?atriumfulfat  öcr^ielt  fic^  ber  ®t)p«  inbifferent.  dagegen  »erhielt  ni 
ber  SBeinftein  gegen  ®^p3  ebenfo  toit  ba«  Äaliumfulfat;  gegen  ungchaini::: 
®t)pg  ift  er  aüerbing^  unniirffam,  bagcgen  bringt  eine  Söfung  beö  SBeinjieint  ^ 
gebrannten  ©^pg  rafd^  jum  Srftarren.  ®ie  ®5pöabgiiffe  mit  SBcinPein  U^- 
fein  anbcrcöilnfe^en  atö  getDöl)nUc^c;  pc  ftnb  nid)t^  ate  ®emenge  t)on&-' 
jiein=  unb  ®^p3frt|fiaHen. 


1)  ^Dinßl.  pol.  3.  49,  447 

2)  ebenb.  196,  357. 
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3.   SStetttiett  bei^  @4^fed. 

ÜDer  ®^p«  ftnbet  ttietjicn«  im  cntwäffcrtcn  ä^Pönbe  äniocnbung.  !Da3 
Srcnncttbc3®^pfcö  bcjioedt  nur  bic  äuötrcibunfl  bc3  SBaffcr«  au«  bem  in 
ber  Statur  öorlommcnbcn  toaffcr^altigcu  Saiciumfulfat  bei  geeigneter  SenHieratur. 
SBcnn  nun  auc^  baö  ©^pfibrenncn  unb  Äalfbrennen  infofem  cinanber  gleid^en, 
al3  bei  bcibcn  'ißroccffen  ein  ©eftanbt^cil  burdj  ©r^ijcn  entfernt  »irb,  fo  liegt 
bod^  ein  loefenttid^er  Unterf^ieb  barin,  ba|  jum  auftreiben  ber  Äo^Ienfäure  au« 
bem  (Calciumcarbonat  lebhafte  Otü^^iße  erforberlid^  i%  loä^renb  jum  auftreiben 
be«  SSäaffer«  au«  bem  ©^pfe  eine  toeit  nicbrigerc  Temperatur  genügt. 

Sereit«  ©.  369  ift  ertoäl^nt  toorbcn,  ba§  ba«  Srftarren  be«  gebrannten 
®5pfe«  um  fo  fd^netter  erfolgt,  bei  je  geringerer  SEemperotur  berfetbe  entttjöffert 
wirb.  ©0  erjlarrt  ber  hti  100^  entioäfferte  ®qp«,  loo  er  nod^  ungefähr  5  $roc. 
aSaffer  enthält,  fc^neHer,  al«  »enn  ber  ®^p«  bi«  auf  180  ober  200^  ermißt 
würbe,  iDobei  er  Dofljlänbig  entloäffert  iji.  Sr^ö^t  man  bann  bic  Temperatur 
hx9  über  204^,  fo  fintert  ber  ®^p«  unb  üereinigt  [xäj  mit  äBaffer  nur  fe^r  lang* 
fam  unb  ijlt  bann  für  öiclc  ^rotdt  unbraud^bar.  2)a  nun  für  manche  ^toeit 
ein  rafc^ere«,  für  anbere  bagegen  ein  langfamere«  grjlarren  be«  ®5p«breie« 
ertüüttfc^t  iji,  fo  ift  bal^er  beim  ©rennen  be«  ®t)pfe«  barauf  Stüdfpd^t  gu 
neljmen. 

3e  nad^  ber  Seflimmung  be«  gebrannten  ®t)pfe«  unb  je  nad^bem  man  ben^^ 
felben  in  ÜRaffen  ober  nur  in  Heineren  SKengcn  p  Verarbeiten  ^at,  fott)ie  nad^ 
ber  Dualität  be«  gu  ®ebote  flel^cnben  SSrennmateriat«,  Derfä^rt  man  beim  SSrennen 
be«  ®9pfe«  auf  üerfd^iebene  SBeife.  ©affelbc  foüte  immer  fo  ausgeführt  werben, 
ha^  ber  ®^p«  in  ber  gangen  äWaffe  ^inburdj  glcid^mägig  auf  bie  not^wenbige 
Temperatur  erl^iftt  wirb,  um  ein  gleid^artige§  "ißrobuct  gu  ergielen  unb  nidEjt  ein 
©emenge  üon  fcfiled^t  gebranntem  mit  gar*  ober  tobtgebranntem  ®t)pfe.  hierbei 
ijl  aud^  gu  berüdffidfjtigen,  bag,  in  je  größeren  ©tüdfen  ber  ®9p«  gebrannt  wirb, 
um  fo  länger  bic  Sinwirfung  im  geuer  bauern  mug,  beöor  bie  inneren  Sljeile 
gargebrannt  werben  fönnen.  ^ud^  mug  man  c«  Dermeiben,  bie  ®9p«{ieinc  mit 
bem  S3rennmateriat  in  unmittelbare  93erü^rung  gu  bringen,  weil  ber  ®^p«  in 
©erü^tung  mit  fiol|le  in  ber  ®lü^^i6e  gcrfegt  wirb  unb  in  ©(^wefelcatcium 
übergebt. 

@9p«  gu  !ünjilerif(^cn  ^totdtn,  wie  g.  83.  für  giguren  :c.,  brennt 
man  guweilen  im  feingepuloertcn  3«Pött^c  in  2Kctall!effctn  (öon  Äupfer  ober 
Sifcn)  ober  auf  Sifenbled)en.  hierbei  läßt  fld^  aud^  ba«  ®ntweid|en  be«  äBaffer« 
beffer  crfcnncn  unb  banadf)  bic  Neigung  reguliren.  ©obalb  ba«  ®^p«mel^l  beim 
Sr^ißen  in  Äcffetn  2C.  bie  Scmpcratur  erreicht  ^at,  bei  ber  ha9  äBaffer  entweid^t, 
geigen  ft(^  ä^nlid^e  (Erfc^einungen  wie  beim  Sr^ifeen  oon  glüfftgfciten,  c«  beginnt 
nämlid^  aufguwallen,  förmli^  gu  lod^cn;  c«  bilben  fid^  ga^lreic^e  fleinc  feget 
förmige  Arater,  au«  benen  ber  S)ampf  unter  ©täuben  be«  äJle^te«  ^eroorbrid^t 
unb  bie  beim  Umrühren  jlet«  wiebcr  t)on  5Rcuem  entfielen.    Stac^  einiget  3«t 
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rorebtn  bie  ^atn  f)>ailii^,  iaS  Hufnadcn  nimmt  ab,  ju(c(Ft  )(igl  tj  ^i:  | 
noi^  no^  bem  UmrU^im  unb  ^Hrt  inblidi  ganj  auf.  Senn  bm  ViifiuCi: 
ooiUbn  i|t,  ift  bet  ©q^id  gar  gebrannt ;  ta  nitÄ  bann  bie  $eijung  imleMc 
unb  bie  jieni))eratur  beS  ®9pd))iilMre  gleit^jritig  baburtfi  einiebdgt,  bafintuKi 
tüi^ttg  umarbeitet  ober  aai  bem  Aeffel  ober  t>on  bem  ^Uijt  bringt  3n  tii^ir: 
3eit)iunße,  ud  baS  HufnuSen  be«  @q|>«me^Iee  ou^firt,  ^at  bafcUic  jtboiiiiiia 
ni^t  [einen  gonjen  SaRerge^alt  oerloren,  fonbem  entölt  immer  no^  m'. 
beweiben,  jenen  Mt%  ber  nid|t  unter  tCufnatlcn,  fonbem  langfam  bei  fß/m  ii- 
^ignng  rotgge^t. 

3n  Unflatten,  n>o  Diel  <S^pi  ju  gormen  tc.  »erbraust  nirb,  toit  in  gi(nln 
Bon  S^onwaaren  tc,  ^t  man  au^  eigene  SSrennÜfen  mit  einer  flai^ii  gnüni^n: 
Sifl.  113. 


eifenplütte  jur  Aufnahme  bc«  ©qpflme^lea,  ineHe«  man  etma  btei  gingnbd 
ausbreitet  3)er  iRaum  oberhalb  bei  platte  ifi  Pa^  überttBtbt;  tint  D<im 
in  ber  Sotbcrmanb ,  mit  titlet  ^Bljernen  ffierjlEat^ür  Berf^ließbar ,  bW  i« 
Eintragen  unb  ^uSnetimen  bee  S^pJeS;  eine  gMeite  Oelfnung  am  ©i^titrt«^ 
©eniÖlliE«  bient  jur  Ableitung  bca  aSanerbampfEfl.  Unterhalb  bet  $lott(  b(f^ 
fi(^  eine  geuetung  oon  Detbättnilmäßig  gettngtm  Umfange,  beten  ^^t  H  "■'f 
li^ft  unter  bet  gläi^e  bet  platte  auebreiten.  Sine  ^oljhilde  bitnl  p^  ^■ 
rügten  unb  «uSjie^en  beä  @i)pfc«.  %19  Anwalt  jur  SSeutt^tilung  bei  Stmtist? 
bed  l£r^i|ene  bienen  bie  oben  angegebenen  (Stfe^einungen  its  ÜlufFo^eaS ')' 

3>a  ber  entroäficrte  ®gp«  fi^  leistet  puttem  tagt,  ale  bet  nii^t  (nmäiirc. 
roeil  er  milibe  iji,  (o  gefi^ie^t  ba0  Sntroöifetn  beS  @9pfed  für  ben  onätäf''*^ 
Smetl  au^  too^I  in  Oefen,  meli^e  ben  gemö^nli^tn  öaiföfen  gteitfien: Siä"' 


')  auapp.  SebtM  bet  ^em.  le^noIoBie,  III.  «uff-,  1,  n.  «(».,711 
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unb  114.  "Btt  mit  einet  @lTe  a  oerje^tnt  Ofen  wirb  in  bem  Sanat  b  mit  $olj 
befeuert  bi8  jut  beflinnenben  SRottigful^,  bann  wirb  baä  gcuer  entfernt,  ber  Öfen 
oon  Sohlen  unb  Slfttie  gereinigt,  ber  6i8  jur  SBaDnuggrage  jertleinerte  ®9p8  ouf 
bie  Ofenfo^Ie  gelegt  unb  ^eijöffnung  (bcffen  %^\xx  oben  eine  Heine  Oeffnung 
(|at)  unb  (Sffe  gut  Ocrft^Ioffen.  ÜKan  bettotljtEt  ben  ®q))S  atfl  gor,  wenn  eine 
ficrnuegenommene  Sßrobe  in  ber  3Jfitte  eineS  ©tÜcEeö  in  bec  loeigen  äRaffe  nur 
tto(^  einige  hi)ftallini|i^e  $unlte  Don  nii^t  entrosnertem  @^ipe  jeigt.  @in  S:obt< 
brennen  ifl  bei  tiefen  Oefen  ni{^t  ju  befürchten,  man  fann  aber  nur  $otj  <xl9 
©rennmateriol  auroenben  unb  boS  Anfeuern  beö  Ofen«  erforbert  Diel  ä^itaufroanb 
unb  öiel  SSrennmaferiaL  Seffer  ift  es  iebenfoHS,  in  biefen  Oefen  ben  feinen 
gifl.  114. 


@q)>d  im  ge)>ultietten  3"ß»nbe  }u  brennen,  »eil  bann  bie  Sßüinte  gleit^mSfjiger 
Wirten  tanu. 

^iotette')  ^at  jum  39rennen  beS  ©qpfeS  Ubet^ißten  äSafferbamtif  cor' 
gefi^logen;  ber  Von  i^m  uin(iiuirle  Slt))>arat  ifl  von  ätinlii^ec  Einrichtung,  nie  er 
<l|n  auc^  }ur  Süerto^tung  be^  ^oljee  uernienbete.  Sßenn  (ic^  audj  baburc^  ein 
glei^er  $i^egrab  erjieten  lägt,  fa  flef|t  bet  allgemeinen  3lnnenbung  beS  $et' 
laliren«  bie  fioflfvieligfeit  be«  Apparate«,  ^äuPge  ©tBtungcn  buttl^  Jßepatütui:, 
er^ij^ter  Srennfloffaufroanb  K.  entgegen.  9?ai^  Siolette'ä  SJerfuc^n  finb  fec^d 
©tunbeit  nöt^ig,  um  einen  für  bie  Sgilbgießerei  braurfjbaren  ®9p«  ju  erhalten 
unb  Icbm  =  1300kg  Oijpa  bebaif  520kg  Dampf. 

%tx  Ofen  jum  ^Brennen  be8  ®^feB  ton  tKini^»)  befielt  au8  einem 
eifenble^emen  S^linber,  inner^tb  beffen  eine  ati^imtbifi^e  Schraube  angetrabt 
ifl,  raelc^  mit  bem  St)linber  feft  oerbunben  ift,  fo  bog  beibe  Steile  fi(^  gemetno 
ft^aftlic^  bre^en.  %n  bet  Cotberfeite  be«  DfenS  bepnbet  ft^  ein  iritftter,  in 
■m\ä^tn  bet  }u  brennenbe,  Dotier  in  fleiue  ®tU(te  jett^eitte  @Qpd  eingefUIXt  rairb 
unb  Bou  wettern  er  in  ben  Don  aufeen  er^ißteu  S^Iinber  gelangt.  'S>tx  gebrannte 
%ie  fäat,  nat^bem  er  in  Solge  bet  3)re^ung  bee  Ippatate«  wä^renb  beö 
33rennena  biö  jnm  Hinteren  Snbe  beS  Egtinber«  gelangt  ijl,  ^etmi«.  ?te^nlii^ 
confttuitt  finb  audj  bie  e^Iinbetüfen  oon  Gootet»)  unb  ^f^om*). 

»)  ffiinfllei'S  pol.  3.  113,  360. 

3)  ^a'qt.  etnliolblatt  1852,  8.  1336. 

»)  Genie  ind.  Mars.  1859,  p.  129. 

•j  3Bagnei'3  Qonbbu^  bet  4em.  Xec^nolagie  3,  528. 
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%x\t\üet  unb  ©u^ant^  btnu^en  bie  onS  ben  JfaRHfcn  cntwtif^enbe  $t$( 
jum  brennen  beS  ®qf)feS.  ^ic  I|iei:ju  angeiDenbtten -ISincic^tuiigcn  finb  jtDcieilei 
^xt.  1)\t\tlbtn  belleten  tnttDcbei  in  {tnem  einjtgcn  dtaitme,  b»  c&en  auf  betn 
^altofen  angebiai^t  ifl  unb  btt  auS  btm  tegteren  fic(|  cntniictclnbe  iQJfiimie  auf^ 
nimmt,  ober  aus  etnim  langen  gentigten  Sanol,  in  nieli^tni  eine  3lci^e  gug' 
eiferncc  @qlinb«i:  angebracht  i%  meiere  ben  ju  bcennenben  @i)pä  autne^men.  ^ie 
etpevE  iSinric^tung  bient  jum  ©rennen  beö  ©qpfe«  in  gro|cn  ©tUtfen,  bie  fehlere 
f«r  ®^pfl  in  fleinen  ©tudcn  ober  in  aRe^lform. 

3>ae  brennen  beS  orbinäten  ®t)i>[eS  fllt  WlMd,  Sprii^e  ic.  geft^ie^ 
noiH  feiten  nte^r  in  Weitern  ober  in  Raufen,  inbem  man  bie  grUgten  Stücfe 
@qipäfleine  ju  einet  g^eueTgaffe  jufammenfleat ,  bie  tteineten  ober  baneben  ober 
barllber  ((^littet  unb  mit  4)ot3  feuert. 

$icl  ^äuftget  neiben  ^ierju  bie  ®i)f)eofen  angemenbct,  in  mtläten  ini 

®t)p@  immer  in  @tiiden  gebrannt  wirb,  weit  baS  SSrennen  groger  ÜRengen  in 

gig.  115.  IJulDerforni  ni(^t  auäpl^r- 

^-.    — .  bat  ip  unb  nwil  iet  ge- 

brannte  @qp8  in  ©tüdm 

flc^  an  ber  Suft  bcjfet  ^It. 

S)ie  einfa^jten  befielen  ans 

einem  von  oier    SRauecn 

tingefd|Ioffencn  9f  aume,  ber 

etroa  boppelt  fo  lang  aU 

breit,  obe«  nic^t  überwülbt 

unb  in  einer  geiDiffen  ^B^e 

mit  einem  leiteten  Siia^-- 

baif|e  üerfe^en  ifi,     Ueber 

bet  ©ofile  be8  SRaume«  bc 

■  finben  ft^  an  einer  Sängä^ 

feite  ober  on  beiben  SiüigS" 

feiten  in  ber  gfiauer  ©d)lir= 

Öffnungen ,   Dtrn  benen  ab 

geuergaffen  auä  ben  ®^pefteinen  gebilbct  roerben.     gig.  115  geigt  ben  3)ur^ 

ft^nitt  eines  folrfien  einfadjen  DfenS.     S'ofi'i'iäSiger  ifi  es,  ben  Ofen  ju  Übet. 

mütben,  natUrli^  mit  üuSgefpartcn  3"göffnungen  jum  SR^utiten  beS  geuerS,  in 

welkem  %aüe  bann  eine  feirtii^e  X^tür  jum  Sinfeßen  befl  ©ijpfeö  not^anben  fein 

mu|.    tDtan  »etttenbet  aud|  betattige  Oefen,  bei  meldien  auf  ber  ©o^(e  bcS 

Ofens  uettteft  liegenbe  Sto^feuetungen  mit  Jlfdienfall  angebracht  ftnb.  Über  meiere 

bann  bie  geuergemölbe  gebilbet  inerben. 

Huc^  ©[^ac^titfen,  neld^e  Don  ä^nti^er  Sonfiruction  ftnb  nie  bie  ge^ 
wH^nlit^en  fialKfen  mit  langer  glömme,  fmb  an  manchen  Orten  jum  @t)p«- 
brennen  in  ^ntoenbung.  S^agegen  eignen  ficf|  bie  Oefen  mit  fleiner  glamme 
^ierju  ni(!E|t,  weil  bie  Temperatur  in  benfelben  }u  ^o^  merbcn  muf;,  foO  ba9 
$eijmüterial  öoöjlänbig  oerbrenncn,  unb  »eil  bet  ®t)pS  mit  bem  Srennmateriol 


')  SinflI.  pol.  3. 125,  42. 
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unmittelEiarer  3erllE|Timg  ijl,  baf|ei  obeifläciiti^  ju  Si^mefelcalcium  rcbucitt  tottb ; 
lä)  wUrbe  ^ittbei  bet  gebrannte  ©ijp«  bucc^  Seimengung  »on  af^  Deninteinigt. 
ber  fcH)(l  bei  bet  fotgfain|ltn  Leitung  bc«  gtucrä  in  ben  ©d^ac^tüfen  mit  langet 
iatnme  i(l  ci  ttt^t  ju  Demttiben,  bog  bie  bent  $euet  junS^ll  liegenben  ©^fiS* 
■ine  ju  Patf  ermißt  unb  an  bet  Ö6etfläct|e  gerintett  obet  ganj  geft^moljtn  fmb; 
an  mug  ba^et  biefelben  auSfi^iegen  obei  baS  $ulDet  bei:[clben  nut  in  müiigtr 
lenQt  bem  $ulDet  bei  gut  gebrannten  Steine  ;umifcf)en. 

äJortMl^oftct  iflbei®tit]ebTennafennDn  iScanegattq>)  mit  fetttic^em 
ofte  fttt  ©tcinfoblenfeneirung  (gig.   116).     Derielbe  gcjiottet  eine  gute 

Öig-  116. 


eitung  bet  S^enipetatut,  wnb  oenneibtt  ein  Uebetl|i|}en  beS  O^pfee,  Weit  baS 
^eijen  itienigcr  bnic!^  bie  stamme,  als  bur(^  fieige  geuetluft  ge([^ieE|t.  A  ifl  bet 
toft,  Cbet  a[(^enfall  unb  regulitbave  äugcanat,  £  bie  geuctwng.  Sin  flat^ee 
urd)btod)enee  ©ewHtbe  Pmit  ben  3^9^"  e  bilbet  bie  Seuertammer.  3)ü8  ^Di}L, 
lit  einet  Xi)ür  uerfd)[iegbat,  bient  jut  Steinigung  beS  unter  bem  ©eraütbe  P  des 
inblii^en  geueirraumeS  unb  jui  Sntfetnung  beS  ©Qpfed,  bet  anenfaDs  buitt)  bie 
'öi^et  be8  ®emölbe8  gefallen  ifl;  G  bie  Oeffnung,  butc^  roeld)e  mon  ben  ®tffi 
inbringt,  ff  eine  Oeffnung,  bei  ber  bie  SüCtung  be3  DfenS  sänjli<^  uoDbta^t 
oirb  unb  bie  mit  ber  platte  unb  bem  barauf  gefegten  ®4"'^Pf'"  ^  bebtdt  ifl; 
ut  ^tegutiruug  be«  Sw^  ""*'  i^"^  rit^tigen  Sßett^eilung  ber  ^i|e  bienen  bie  am 
Serootbc  bc«  OfcnS  angebrat^ten  ^wgöffnungcn  IL  3)it  %)u^(labfn  0  0  be» 
eid^nen  bie  3)ictE  bet  SSänbe. 

Um  biefen  Dfen  ju  fQUen,  legt  man  burt^  bie  Oeffnung  G  fo  niete  to^e 
3Q))€btö(fe  auf  baS  butc^broi^ene  ©ewSlbe  P  auf,  als  man  fann  unb  Betf[^Iie|t 

>)  linfll.  pol.  3.  67,  193. 
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bann  bie  Oeffimng  mit  Sodflcincn  nnb  X^on,  ober  mit  @tbt,  bn  tttuS  @iitK 
Mgeintitgt  worbcn  ift.  !Z)it  günjli^  SilKung  lotcb  burc^  H  bcmnlFliaigt.  Wc 
jttnbtt  bann  onf  bnn  ^fibc  ttn  gcutt  an  unb  feuert  \d  lange,  de  bit  bri  in 
9ttgif)tnt  /  tntmeit^nbtn  @a{e  eine  baran  gefallene  toltc  ©[aSplnttc  iu)4  tr 
feuchten,  hinauf  MT{(f|tiegt  man  alle  Oeffnungen  bee  Oftnfi  unb  läftt  15  SM 
ben  abtU^Ini.  S^iefei  Ofen  fagt  bei  etwa  10  Subifmettr  3n^aU  7  dnbihirn 
■@qi)«(leine. 

$on  a^nlic^tr  Sonfhnction  iftbcT@9))ebTcnnoftn»on3^umtflnil')> 
in  9ig.  117  im  fenh«f|t(n  Snrdjfc^nitte  unb  in  gig.  118  im  @iiaii)n|  inte 
ISbcne  bet  @o^Ie  baTgcpeUl  ift;  bei  biefem  i|l  bie  Säuerung  (mit  |io1jui^;(i: 
mit  Seifig)  ebenfalls  total  getrennt  oon  bem  %aume,  in  bem  bei  ®sf^  sibnin 
»irb,  nur  befinbet  fld^  ber  geuetungfltaum  unterhalb  bet  Dfenfo^te.   Hijifii 


|- 


0eutnuig  mit  Stoft  unb  btm  %f ^enf au  B ;  buri)  ben  Sanol  H  lotibcn  bie  S(i^ 
bllnbtt  jur  Untergattung  be«  geuer«  cingej^ofien.  StuS  ber  genenrng  ttttffl '" 
feigen @afe  burc^  jmijif  getrümmte  5ürf)(e E,E...'m. bie  geuetfammer (@Wf)'' , 
uob  au#  biefct  bur^  tbenfo  Biete  Oeffnungen  F  in  bie  flta^lenfönnifltii «""  I 
gaffen  M.M....  oon  reo  fie  but^  bie  @5p3f(^icE)ten  RR,  SS,  Tf-*^ 
fldgenb,  unter  baS  Of engem ölbe  L,L  na<^  ben  ©citentaminen  0  0  v:^^- 
aKittettamin  P,P  mit  ber  Älapt«  Q  gelangen.  —  gine  X^Ut  V  in  liet  «^ 
geneigten  UmfaffungSmauer  E,K  befl  JOfend  bient  jum  Hintragen  bn  it<^ 
mäßigen  ©d^it^ten,  ein  jmeiter  ^«äiig  N  im  ©emötbe  jum  Sinfnig«  *' 
©qpelleinö.  1,1  ift  eine  Serliefung,  bie  jum  Hfi^enfatt  bei  B  fU^  ^'* 
ti^er  Sugnng  |tatt  ber  langen  unb  engen  Störte  IS  }um  Schüren  M  ^' 
ijl  offenbar  jroecCmägiger. 

Um  eine  atei^fötmigc  Sett^eitung  bet  SÜJärme  ju  ermatten,  beginn^" 
bomit,  eine  etfle  ©rf|ti^t  aus  großen  ©leinen  oon  etn»a  40cm  Sntie,  3''"'  ^ 

')  »inflU  ifti.  3.  141,  83  u.  175,  206. 
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^3E)e  unb  20  cm  'S>iät,  auf  bie  f|o^e  Santt  gtfleQt,  in  gerabtn  Linien  uon  bem 

Umfange  ber  @loit  na^  bemienigen  bed  Dfenmanteid,  auf  bei  @D^te  aufjufegen, 

inbem  nrnn  einen  äf'f'ft^'^oum  »on  5  cm  j»iid)tn  jebet  9iei^e  läßt,  (o  ba§ 

@anäfe  entfielen,  nieli^e  in  bei  Soi^fegung  ber  Oeffnungcn  F  unb  ber  danült  E 

titQtn.     3n  bei  Oueiriii^lung  Don  jmti  SCet^en  ber  tx^ta  @d|i(!f|t  fleOt  man 

anbere  ©tUde  ald  jraeite  ®d)i(^t  auf,  unb  jroar  eine  9teif)c  mit  geringer  Steigung 

UDit  ber  1ßerit)^ei:ie  nac^  bei  3)!itte  btS  OfenS  unb  bie  folgenbe  IKct^e  in  ums 

geteerter  3Iirf|tung.     lieber  bei  jroeiten  ©t^idit  beginnt  mon  eine  btitte  k.  unb 

in  elioa  20  cm  $öf)e  über  ber  ©lorfe  beenbigt  man  ba«  Sinfiagen  beö  ©^pfeä 

burdi  -bie  X^üx  V,  roelcl)e  man  buri^  eine  oulertialb  mit  einer  ä'fg'^tbactnng  cer' 

fe^ene  gugeifeme  platte  Deift^IiEßt;  bu«^  bie  Oeffnung  N  ratrb  bann  bie  Se« 

fc^idung  bed  SDfenS  fattgefegt,  njobei  man  barauf  fte^t,  ba|  nac^  oben  ju  immer 

tieinere  i&tihfe  für  bie  @^ic^ten  genammen  netben.    3fl  bie  d^aige  etnc€  OfenS 

3{g  118.  toBenbet,  fp  tieifd)Iie6t  man  bie 

V  Oeffnung  if  büxä)   eine  Xifüx 

bon  ftaiFem  @ifenb[e(!)  unb  ent< 

jUnbet  baädteiftg  auf  btm^eibe; 

roS^renb  bet  er^en  Uier  ©tun' 

ben  unterE|ält  man  ein  fefir  mtl' 

gigee  Seuer,  na^  unb  na^  oet- 

fläift  man  baffelbe  aber;   nad) 

»erlouf  ton  12  ©tunben  tüjt 

man  bad  ^euer  ausgeben,  Mtf 

fi^licßt    üße   Deffnungen    unb 

breitet    auf    ber  leßt««   ®9p8' 

f^ii^te  5  bis  6  cbm  grabet  ©i^ipS' 

pulwr  üuS,  looburt^  ber  3"g  möglit^fl  Beiäögert  unb  buri^  bie  tior^anbene  {life 

jugleidi  biefes  nad)tiägli<f|  eingebra^te   grobe  @i)p3()uttier  noif  gebrannt  roirb. 

^aä)  einer  jiDölfflttnbigen  Slbftt^tung  »irb  ber  gebrannte  ®tipS  bui^  bie  £)eff> 

nung  V  entteett. 

3)er  Ofen  fügt,  bei  6  äReter  a^nr^meffer  unb  4  äRcler  §B^e  unter  bem 
®emöt6cfi^ettel,  35  ßubifmeter  ©flpaftetne,  »ftrf)c  mit  225  bifl  200  Seifig- 
bUnbeln  ^  1960  bis  1600  kg,  gar  gebrannt  nieiben,  fo  baß  im  2)urc^fc^nitt 
auf  1  cbm  etroo  50  kg  $oIj  lonmten.  '3iaä^  Seoba^tungen  mit  teii^tftUfjlgen 
SJIetatten  unb  iJegttungen  beträgt  bie  Siemperatur  in  ber  mittleren  SRegion  beS 
£)fene  etroa  360",  in  ber  oberen  unb  unteien  250"  S.  ^). 

3luf  einigen  ©QpSioerten,  wie  j.  ©.  auf  ber  ©(^maqe^ütte  bei  Ofleiobe  ic, 
lüivb  ber  ®9p3  geling«  Dualität  ju  Sftii^en,  5DUnger  in  einem  Siingcfen 
gebrannt  ^). 

3n  neuerer  3"t  lommen  ani)  Oefen  in  Slnwenbung  für  ÜRaffenprobuction, 
bei  wetzen  ber  ®tip6  mäjt  mit  bei  glamme  in  Serü^iiung  fommt,  moburdi  iebtn« 
falls  ein  glei^mä^iger  gebranntes  ?ßrobuct  erjielt  roirb, 

1)  flnapH'S  Se^cbudi  bet  diem.  Se^notoflie,  III.  ^ufl.,  1,  IL  Ibt^.,  721. 

2)  tHotijbL  b.  beulfi^en  aStrrinS  für  gabt«.  Bon  gitBeln  ic.  1867,  ©.  85;  1869, 
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53«  5on  E.  9tainbo^r  conftiuirte  ©^pebttnnofen  mit  continuii^ 
tit^f  nt  Sttiitbei),  gtg.  11»  MS  122,  entjfitid^t  aOxn  %nfoi:bcntngni,  n# 
in  ^ng  auf  btt  Silangung  einet  mtigUc^fl  gleidtmfigigen  %tm^natai  iä 
gtitng^tm  SrenmnatenatDerbiaiu^  unb  ntnigen  SibtitSliaftm  geßeQt  nnbn 

gig-  119-  Bis-  120- 


tonnen;  er  bietet  ferner  bcn  Soit^etf  bat,  bag  ber  &i)9i  gan}  aßmälig  imnttt  maß 
eviDännt  witb,  inbem  et  bem  Seuer^etbe  fuceeffmc  nü^er  tUdt,  unb  bog  et,  nadi-- 
bent  et  bie  ©arbtonbtegion  beS  Ofens  paff"^  V*«  untet^oft  betfelben  @elegeiil)fil 
ftnbct,  fi^  abjutU^Ien,  beOot  et  ale  fertiges  $tobuct  abgejogen  nitb. 

1)  £inal.  pDl.  3.  215,  332.     aSaenei'S  äa^teSb.  b.  ^ent.  Xe^noUflie  13!^. 
€.  757.    !Soti}&l.  b.  beutf^en  aSereinS  fttr  gabtit.  Don  3i(|i((n  t(.  1876,  €.  139. 
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3)cr  Df en  bilbct  ein  @^Pcm  üott  beliebig  toielett  fiefienben,  oben  offenen 
^Retorten  ou«  ©ugeifen.  S)er  SRetortcnquerfd^nitt  ift  oblong,  butd^ge^enb«  960  mm 
lang,  om  oberen  @nbc  320,  am  unteren  aber  nur  230  mm  breit.  S)ie  §ö^e  ber 
5Rctorte,  bie  au3  einjelnen  Steilen  befielt,  welche  burd^  üRuffen  mit  einanber  t)er* 
bunben  unb  in  biefen  ÜRuffen  mit  einem  ^itt  and  S^^on,  (Sifenbol^rf^änen  unb 
®almiaf  gebid^tet  ftnb,  beträgt  im  ©anjen  3,5  m;  ha'üon  finb  bie  oberen  2,5  m 
ber  (Sintt)ir!ung  beö  geuerö  auögefeftt,  wä^renb  ber  untere  j^eit  üon  1,0  m  $ö^e 
jur  Stbfü^lung  be«  fertig  gebrannten  ©^pfeg  unb  jur  aufnähme  be«  (gntleerung«* 
med^ani^muö  bient.  Die  SBanbpärfe  ber  Stetorte  beträgt  an  ber  ©arbranbjlefle 
18  mm  unb  nimmt  nac^  oben  bi^  auf  10  mm  ab.  !Der  ^U^Iraum  unterhalb 
ber  Neuerung  ^at  burc^ge^enb«  nur  10  mm  SBaubbicfe. 

®ie  ©reite  ber  ^Retorte  öerjüngt  firf),  tt)ie  fd^on  angegeben,  naif  bem  unteren 
S^^eile  berfelben,  mo  bad  ©arbrennen  erfolgt,  bid  auf  230  mm,  fo  ha^  an  biefer 
©teile  bie  ju  ertt)ärmenbe  ©^pöfd^id^t,  oon  ber  äRitte  au3  gered^net,  nur  circa 
115  mm  bi(f  ift.  3)ie  Scrnjenbung  toon  @u§eifen  ^at  bei  ber  geringen  ^i^e, 
tt)eld^e  jum  ßntttjäffern  beö  ©^pfe«  erforberlid^  ift,  um  fo  weniger  ein  SSebenfen, 
alö  ja  fonjl  bie  Sntwäfferung  auc^  in  üKetaüfefJeln  oorgenommen  tt)irb. 

3ur  Sntlccrung  be«  gar  gebrannten  ©t)pfe3  bienen  am  unteren  Snbe  jeber 
8tetorte  brei  fcgelförmige  SSentile,  Welche  burdf)  einen  einfad^en  SKed^ani^muö 
geöffnet  unb  gefdjloffen  werben  fönnen.  Sin  einer  burd^  ein  fleine«  SRäberoorgelege 
bre^baren  SBette  fi^en  nämli(^  brei  ejcentrifc^e  ©d^eiben,  weld^e  ba6  $eben  unb 
©cnfen  ber  in  ber  3tctorte  felbft  gerabe  geführten  Äegeloentile  betoirfen.  ^m\ijtn 
beti  brei  frei^runben  Sntleerungeöffnungen  liegen  ©tege,  bie  nad^  oben  jugefd^ärft 
pnb  unb  baburd^  bie  ©5i3^ftüdfc^cn  ben  Sntleerunggöffnungen  jufU^ren. 

S)ie  Neuerung  ifl  fo  eingerid^tet,  ba^  bie  ©arbranbfleflc  ^  erfte  $ifee  erhält 
unb  bie  Temperatur  ber  Sietorte  nad^  oben  l^in,  tt)o  ba«  äufP&en  be«  ro^en,  in 
flcine  ©tüdte  jerfd^lagenen  ©^pfe^  ctfolgt,  aümälig  abnimmt.  Der  ber  geuerung 
gunäd^fl  liegenbe  I^eil  ber  9tetorte  ifl  auf  0,5  m  ^ö^e  mit  einem  beiläufig 
40  mm  flarten  (S^^amottemantel  umHeibet,  bamit  eine  ju  ftarle  @r^i^ung,  toeld^e 
an  biefer  Stelle  oi^üeic^t  oortommen  tonnte,  tjer^iitct  toerbe.  Die  ©röge  ber 
9?oftflädE|en  ifl  in  ber  ^dijnvLii^  für  erbige  SSraunfo^le  geringfler  Dualität  an»* 
genommen.  I)ie  ^Bewegung  ber  gcuergafe  in  ben  ^^m,  fott)ie  bie  änorbnung 
ber  le^teren  felbfl  ergiebt  fid^  ol|ne  SBeitere^  au«  ben  äbbilbungen. 

Sei  biefem  Dfenf^flem  lä^t  flc^  eine  beliebige  Slnja^l  ton  Stetorten  in  einem 
Dfen  oereinigen,  unb  wenn  bie  3wfü^i^w"9  beö  ungebrannten  unb  bie  Abführung 
be^'  gebrannten  ©^pfeö  auf  Heinen  @(l)ienettba^nen  bewerf fteKigt  wirb,  fo  genügt 
jur  t)onflänbigen  SSebienung  eincö  Dfen«  ton  7  bi«  9  SRctorten  ein  einjiger  är* 
beiter,  weld^er  ba«  Stac^füllen  unb  baö  Sntleeren  ber  SÄetorten,  fowie  bie  Neuerung 
}u  beforgen  ^at. 

S)ie  Seifiung^fä^igfeit  betreffenb,  fo  wirb  ber  gefammte  Snl^alt  einer  SRetorte 
(etwa  6  ©eftoliter)  in  24  ©tunben  minbeflenö  fed^^mal  gar  gebrannt;  e«  liefert 
alfo  jebe  JRetorte  täglit^  minbeftenö  36  ^eftoliter  gebrannten  ©9p«. 

S)er  SSerbraudEj  an  Brennmaterial  beredEjuet  jid^  bei  einer  5Rof!fläd^c  Don 
500  X  250  mm  =  0,125  Duabratmeter  auf  ca.  4  ^eftotiter,  refp.  560  bi« 
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600  kg  nbige  Srauntti^Ic  grringtc  Qualität  obti  bei  einem  entfpnt^enb  tlnntm 
iRofte  auf  ttno  200  kg  ©teinto^lc  fito  Stetoite. 

©imon  Satfei  in  SJtttn^cn  lieg  fii^  einen  ©Q^ebrcnnofen  ptimtinn 
{D.  «..V.  «t.  983),  ber  in  gig.  123  bargepettt  ip.  Detfett«  ip  aus  eifnr 
conpntitt  unb  mit  einem  3)loti)ir  in  ^eibinbung  gcbtai^t,  bei  mittel^  cnjettni 
iStttitieS  bte  llbei  btm  geuer  B  (iegenbt  unb  Don  bei  ^amnte  innfipiillc  3:[oid: 
met  Ä  in  eine  langfame  Stotation  Veift^t,  fo  bog  bun^  bte  in  bei  %i)\t  if 
feßigten  ®i^aufeln  ein  bepünbigeS,  aber  ganj  gtei(l)nt(igigce  UmneidKn  M 
(^p\t9  patt^nbtt.  3n  bie  2!iommel  roirb  bei  @qps  buv^  eine  obeic  Slt^' 
t^Ur  D  unb  bie  XiDmmelSffnung  gebio^,  melciie  le^leie  bui(^  eine  @i(rnblci^' 
Mappe  fep  »eift^liegboi  ip.  Jlie  »ä^tenb  befi  Stenneng  etjeugten  aBaHtiMmw! 
flehen  butt^  eigene  ©eiteniB^ien  rr  mit  in  ben  Kau^camtn  C. 
Bin.  123. 


@oa  bei  gebvannte  ©QpS  ani  bei  2:romme(  ficrauegcnomnten  mcibcn.ii' 
ip  bie  Siiommet  (o  ju  pellen,  baß  bie  Iioramdöffnung  ouf  ben  tii(^tetfönniä"t 
auelag  E  trifft.  Um  bie  Trommel  in  9tu^e  ju  bringen,  ip  nun  nöt^ig,  mittrfit 
eineg  ©djicbeifl  ben  Don  iigenb  eiuBt  ^Xianämiffuin  ^eitoramenben  Stiemen  w\ 
bie  (eet  ge^enbe  Miemenfdieibe  ju  ft^icben.  ©dH  umgefe^it  bie  3:ionimel  auB  ifu 
3upanbe  bet  SRufte  in  ben  bei  Stroegung  iibeirgefü|)rt  meiben,  fo  ifl  ber  Äicwra 
ton  ber  leer  ge^enbcn  ©cE)eibe  ouf  bie  fefte  ©(i)eibe  ju  biingen. 

'3)ie  SoUenbung  eine«  äSranbeS  eifovbext,  fammt  t^UQung  unb  Seeiungl^ 
Äeffele,  eine  3"t'>ouer  ton  etmaö  ü6ei  einei  ©tunbe,  fo  baß  innet^atb  24  Sfiui' 
ben  17  bia  18  ©tänbe  ä  6  hl  pc^  ergeben,  Min  102  bis  108  hl  ®t)ipB  jeliefnl 
nerben  lUnneiu 

®er  .©qpabrennof en  für  ununteibrod)entn  Settiefiwii 
aR.  e^r^arbl  in  Sfßolfenbttltel  unb  ^aaS  Sait^  in  Siaunfc^tocigfE.S.'f- 
SRt.  12284  tom  2.  aKai  1880)  ip  in  gig.  124  im  Sängenf^nitt  AB,  a 
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fig.  125  im  ©lunbriß,  in  gig.  126  (q.  f.  ©.)  im  Ounft^nitt  CD  unb  in 
fig.  127  (a.  f.  ©.)  in  bei  SÜnfic^t  bargtpeflt. 

^Serfclbe  befiel  im  @ntnbiig  bit  i$orm  eineS  9Iect)te(fe  unb  ifl  mit  einfa^en, 
.uf  ^rügetn  tu^enben  Wappen  abgeioül&t.     !Sie  ^eijung  gefti^ie^t  auf  einem 
Slaniojie  A,  bei  untKt|ol6  einet  ^tuetungagtode  B  tiegt,  Bon  bet  bie  geuergafe 
Sifl.  124. 


jui  mifglic^ft  gteidimägigen  ^ert^eifung  bei  Süitne  buic^  ein  Sto^qfiem '.B'  im 
unteren  Steile  beB  Ofen«  ber  ©ff'  ^  jugffü^ri  ttcrben.  liebet  biejem  Äo^r« 
fqflera  finb  ©fenba^nfdjienen  ongcotbnet,  auf  beuen  Reine,  Im  iin  Ouabrat 
^altenbe  unb  in  if|ten  Sianbungen  but(^litoc^enB ,  etferne  SBagen  J)  mit  bem  ju 
entmäfTctnben  ©^p«  ru^en.  ®ie  ©efc^irfung  bea  OfeuS  witb  burc^  eine  ©triebe* 
bü^ne  bemerIpeDiflt,  bie  ^laß  für  einen  ^ug,  alfo  brei  ifiiagen,  ^nt  unb  auf 
einem,  btm  Dfen  pötoHeten,  bis  jur  39«=  unb  ©nttabefltae  fU^tenben  ©eteife  E 


coiitfirt.    ^it  im  Oftn  ttitraidtlttn  Santibämpft  tuctben  buTc^  Bugl^ci  in  b 

iIa|>pengnDMbfn  abgeführt,    ^ti  Stvfc^lug  brS  £>fene  in  ben  @e(cieniiii^imje 

5i8-  126. 


gcfi^ie^t  burt^  eifernc  S^^Uren,  an  benen  5ßvobitlö(^er  bic  Soiifrole  über  bw  Cc: 
tDälfevuitgeprDceg  beä  @t)pfed  geflatten. 

Sei  bem  fftffdofcn  jum  ©rennen  oon  ©^p«  rsan  g.  ^offmaii: 
in  SeriiniHS^-  9f-=^-  3iv.  22  400  Born  21.  ©eptbr.1882),  gifl.128  bis  131. 
»erben  bte  ©tjpsjleine  auf  Sffiagen  B  geparft,  Wtläje  auf  einem  ©(^tnengdfl"'' 
in  ben  einem  5)oinpftenel  ü^nlidjen  ©let^cglinber  A  ge|(^oben  werben,  iDPfT 


1)  ©infli.  pol.  3-  360,  27. 
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man  bie  beiben  Snben  burd)  3)ec(el  C  b«((i£|lieSt.    a)ic  geurtfla[e  jie^tn  bon  I> 

au0  butrfi  bie  ätlflf  "»  wtldlc  mit  ^(Ju^lBc^evn  c  terfc^en  finb,  in  ben  jum  ©(J^orn- 

fiein  jr  fü^renbtn  gemeinfamen  ?t"i^fl  -F-    3)ie(c  geuerjUge  finb  enlraebcr  raogc' 

-.     __■_  rei^t  ongeorbnet,  gig.  128 

unbl29,  ober  nat^SS'g- 130 

unb  131  {d)taubcnfi)i:ini3  um 

bin  39I(^ci){inbec   ^eruntge» 

fü^rL      3)ie    SBanetbämpfe 

entnei^en  bui^  bie  an  bei' 

ben  Snbcn  be3  Äeftel«  an« 

gebrachten   ^biug^rä^ren  a. 

t>a  bie  bur«^  bie  SDedet  C 

gebilbeten   @tirnfiS(i)en    beä 

Äeffele   bie   lälteiten  Steile 

feiner  5Sanbungen  finb,  fo 

tann  eS  Dorlommen,  ba^  an 

benfelben  eine  SonbcnfatiDn  ber  aSa(ferbäinpfc   flattpnbet;  ea  ift  ba^et  jiueÄ. 

niäiig,  unten  an  jebem  Snbe  befi  Seffele  ein  tleinee  abflugro^t  mit  il!ßafler= 

Sifl.  123. 


giß.  130.  Detf^luß  onäubringen,  im 

Uebrigen  aber  ben  %tit\ 
felbft  in  [eber  iffieife  Bot 
KbtU^tung  ju  fd)U^n. 

3)0«  ©^ienengeteife,  auf 

welkem  bie  Sföogen  taufen, 

fegt    fi(^    au^erljatb    be« 

Äeffet«  entmebet  nact)  bei- 

ben  ©eiten   fort,  roie   in 

gig.  129,  ober  nur  nn^ 

einer©eite,raieingig.l31 

(o.  f.  ©.)  angebeutet  ifi;  auß€r£)o(b  be«  Sefftifl  wirb  baffetbe  jroettmäßifl  vnXi 

SQJei^en  ober  ©t^iebebll^nen  nnb  9Je6eugeteifen  oerfe^en,  um  eine  genügenbe  9tn. 

ed^llnad,  amdilfatnliitirii.  25 


ja^l  mit  ®t(pe  belobeiw  ifiSageit  »ortättiifl  galten  ju  Knnen  unb  bie  fertig  ge» 
brannhn  Sagtn  mit  einem  OTalt  ^€taueju3it^en  unb  Big  "t"  3"9  bur^  @in= 


fdjiebtn  frifiti  belabener  SBagtn  ju  evfegen,  [o  bag  ba«  ©rennen  im  Ofen  nur 
bit  mSgli^fl  lUrjelle  Unteibreitiung  eiltibet. 

Üier  (Sltpebrennofen  ton  >tiänf^te  A  60.  in  ©^tef.'^augSborf  6ei 
SouSen  (5>.  M..^.  9ft.  28  874  »om  10.  aptil  1884)  ift  in  gig.  132  im  »erticat 
fiängen|i|nitt  niK^  A  —  B,  gig.  133,  in  Sifl-  133  im  $oi;ijontal'i'ängenf(^nitt 
nac^  C—n,  gifl.  132,  in  gig.  134  im  Ouetft^mtt  naii)  E—¥,  gig.  133,  unb 
in  gig.  135  im  Outrld)nitt  nad)  G-^H,  gig.  133,  bargeliellt.  2>erfelbe  ip 
[  3iil-  132.  . 


baburdi  eigent^ümlid),  baß  bie  äur  Sufna^nit  beä  ju  brtnnenbcn  @^ple8  beftimmten 
jlammern  f(!^male  Deiticale  ®[^lige  bilben,  bie  uon  btiben  ®eiten  au^  buid)  bic 
3lige  enoKrnit  ratrbcn,  unb  bag  jn>if^en  jtbee  ^aai  benachbarter  3^9«  bee  ganjen 
Öfcne  eine  berarttge  [Kammer  gelegt  i(t,  [0  baft  ber  Sietlup  an  bet  oon  ben  3Ugen 
obgegtbenen  ffiärme  nibgUd)jt  Hein  wirb,  atußetbem  ifl  für  bie  ©infUllung  eine 
obere,  für  bie  Entleerung  eine  (eitlit^e  Deffnung  »orgefe^en. 

3n  bem  Ofen  fmb  meutere  gcuerfleöen  A,  in  ber  3ei^nung  finb  eS  beten 
biet,  neben  einanber  angecrbnet.  SBon  bem  SRo^e  a  jeber  gcueruug  auä  flrömen 
bie  Seueigafe  in  einen  mittleten  <Sana[  b,  augevbeni  aber  gtti^jeitig  in  {ract  fiiii 


SBwnnen  beS  ©ijpjeä.  387 

(  SRope  aus  ftitlidf  abgroeigenbt,  mit  b  paroOrit  mi  in  bemfelben  'Ht'mau 
enbe  QanHU  c  unb  cK 

Oeber  btv  btei  Stmält  bec^  mitb  nun  in  «erlicat  üficr  einanber-geteflten 
tjadjUgen  foitgtlfitet  unb  in  ben  ©ommelcanal  d  geführt,  Bon  rao  au9  bie 
;er9oft  bnt^  Sit  ofcptigtnbcn  ©onäle  e  in  ben  ©o^Iconal  /  unb  burcf|  bieftn 
Sifl.  133. 


1  ©(^oiBJilein  gießen.  Son  bem  einen  ffinbe  beS  Ofen«  juin  anberen  (inb 
id)en  bie  benachbarten  3^9'  c^'^^  bie  ((finalen  eerticaten  Kammern  g  ein« 
Rottet,  Qu^  jttifc^en  ben  äüflen  c  unb  c'  jnieier  benad)bai;tei;  Steuerungen  be» 
et  fic^  eine  bcrattige  Sommer;  ^iexbut^  rairb  bie  Bon  ben  S%'^  "»w  boS 
uerraeit  abgegebene  SBätme  fp  Uollltünbig  atö  mögtii^  auägenußt. 

3)ie  2)e(fe  btc  ffiammet  i;  loitb  jiemlit^  ber  ganjen  Sänge  nai^  buri^  ben 
Fei  h  gef^Ioffcn,  nai^  be^en  SBegna^nte  bae  ju  bienncnbe  Wateriat  eingefüllt 
).  Um  tegtereä  na^  39etnbigung  bed  Brennens  ^evauäjune^men,  miib  bie 
ber  ^interfeite  beB  Dfenä  bepnbtit^e  Deffnung,  wel^c  but^  Itjüt  i  gc 
iRen  roitb,  benu^t. 


S88  @Qp8. 

'Sladf  htm  Snnntn  wirb  bti  @q|pe  gfputtmt  obre  gctna^Im.  ^A  tRa^lii 
bc«  @q))feS  im  gcbianittnt  3>>^<inbt  ifl  nw^  lti(f|tCT  (üe  int  ro^ea,  ba  nral 
menigre  ^art  ifl.  ÜJJan  btnuQt  ^ireju  Bttji^iEbtne  3Bcif}eugc  unb  SRaf^bini 
an  maiK^tn  Orten  fmti  noi^  in  Seininibuiig  ^oljetne  ^anbf^ISgcl  (mil  iiiiitin 
Unlcr^^t'  'li'  ini'  '^'f"'  bf[(^(iigtn  ift),  ^oi^rotrlt  ober  @tamfifmll^teii. 

Km  meifttn  ftnb  aber  juni  ^a^ten  be«  @qp{fa  im  @ebr(utc^e  Wü^[ii 
tntroebn  mit  ftf^fnbtn  (Rollers  ober  XiottmU^len)  ober  mit  licgri 
btn  älRU^lfitinen,  bei  bnen  ünwenbung  man  bie  grS|eren  ©^{lüdtmr' 
^cr  jmift^en  canndirltn  Saljtn  jetfleinett. 

Son  3.  ^.  SHein^arbt,  3iiflemeur  in  Offenbaift  a.  SR.,  toaibe  (Ihki' 
bfdertE,  einfad)  conjlruirtt  Xiotlmll^ie  au9gtfil^tt,  btten  ISiurit^g  ae^ 
gig.  136  bis  138  trfi^ttic^  ip  i).     ^roei  Säufer  a  unb  6,  »on  benen  ^  Irtn 
g;     j3g  in  einem  ©(garniere  ^ebcn  Imm,  ntM 

—  buri!^  einen  ^nigäfiod  c  mit  ^' 

geführt.     2)er  fiSnig^floiI  ifl  io  ^ 
$tt(fe  d  »iertanttg ,  f o  bag  fid|  ifF 
bem  ncK^  beibe  Säufer  mit  btr  ^Un  i 
frei  ^eben  tSnnen.     '^it  6tein(  v¥ 
in   unglei(!^en  Kbflänben   Dom  ^!^ 
punhe  entfernt,  um  babun^  bir^ot' 
fläi^e   be«   SRtt^Ibettee   )u  t>ngn^ 
mobei  aber  ber  ber  %ft  nS^e  ^r:', 
jur  tluegteii^nug   ber    6entrifuäiiff'-''l 
[dinierer,  b.  f).  breitre  gema^l  hkäi 
muß,  als  ber  entferntere  gäiifei.  ä«! 
bem  fiönigsbaum  finb  ferner  batif  F' 
aufgefeilte  hülfen  jwei  Oueiluttm  ip^ 
fefligt,  bie  jroei  ©tteii^eu  /  nnt  j «l 
[lii  führen;   bie  ©treibe  /  fdioü!  s, 
gutlung  Bon   ber   guleifemea  ^^'"'i 
))Iatte  auf  baS  ringS  um  ben  ^ouigSbaum  ^orijontat  gefpannte  iSiebblti^  K  '^^ 
iftä  mit  Sttc^ein  terfel)««  ifl,  bie  ber  cettanglen  Sein^eit  entfpredjcii.   t 
©icb  liegt  um  ben  Durd^meffer  eine«  folt^en  ^ot^es  tiefer  al8  bie  EäufnU 
fo  bog  bie  ©treiben  nid)t  auf  bem  ©iebe,  fonbern  nur  auf  ber  SohnBü 
f(l)Ieifen  unb  erflertS  nid)t  ju  fe^r  abnußen.    Auf  ben  fiönigSfiwf  i(i  ein  Swi) 
räbt^en  i  geteilt;  mittelft  $ebeld)en  «nb  ©egengeroic^t  fi^lägt  ein  fleiner  ^äW 
filopfer  gegen  baS  ©iebbte^,  bo8  fein  genug  (Sema^lene  faßt  burt^  rrnti^ 
grobe  roirb  buri^  bie  jroeile  ®treiil)e  g  toitber  jurltd  unter  bie  ©teine  ff^^ 
unb  }roar  unter  ben  Don  ber  'äAi\t  entferuteflen.    Sie  Sefefligung  ober  bü^i 
fpannen  beS  ©iebe«  gef<^iel)t  auf  folgenbe  aSeifc:    3n  bie  Sobenft^olt 'F 
Bertiefter  3ting  eingebre^t,  in  welkem  baS  {»if^n  jraei  gla^eifenringeii  IfJ 
lii^e  ©ieb  bur^  ®^räubd)cn  mit  Oerfenlten  ÄÖpfen  befefligt  niitb.    Jit  2 


')  Sinfll.  pol.  3.  143,  323. 


iDIol^len  bei  ®9p(eg. 
3   olercn  9tinge3  ifl  gftit^  bem  a)utr(^mefiei  eines  ©ie&Mei^t«  unb  bei  i 
ac^eifenring  ntrb  bUnnet  gemacht  obei  entfernt,  menn  bairf)  älbnuguni 
ufeiba^n  bic  ®ttei<^e  fit^  ju  {e^i  bem  ©iebe  nÜ^eit. 

®oQ  bie  Uff  äffe  ju  feinem  ^ulnet  Cenna^len  lonben,  fo  (tegt  baS  ®i 

c  ^Üi)t  ber  IfSufeiba^n;  bamit  aber  bie  ©tteic^ei  i>aS  ©ieb  ni^t  berllfjren 

etwas  auSgefi^nitten  unb  mit  einem  baS  ®ieb  be^tei^enben  ffintjclbefer 

)cn,  ber  auf  biefelbe  %xt  w'ittt  wie  eine  ©treibe  (gig.  138).     ©ei 

aig_  i37_    .  SoHermil^le    iji    gat    (eine    §ünbi 

erforbetlicE),  bie  @peifung  tann  befi 

gefi^e^en,   bie  ßiefening   i|l  DoUtDi 

continuitlid^  «nb  bie  ganje  äKajfe 

fortirt. 

Mm  ^ünfigfien  finb  jum  9Ka^iei 

®t))ifee    3na^linii()len    mit    ^orijor 

tOilt^lfieinen   in   9tnn>enbung,   raeit 

felben  am  meiflen  3Ra^lgut  liefern 

mit  geringen  So^en  }u  unterhalten 

biefelben    finb   »on    gteirfjer   ©intid 

loie    bie    ©etteibemU^ten.      glir    fi 

©orten  »du  ®\)fd  (ju  ©tuccatuts 

ülb^ouetQibeiteit)  ifi  ber  'SflüijU  eine  ©ieb«  ober  befTct  eine  ©euteltorrid 

eigefügt;  orbinäre  Sftaurei»,  illnt^'  unb  e(lri{f|gl)pfe  Knnen  gicid)  Boi 

RUI)le  weg  nerreenbet  tterben. 

@ine  figent^ümti^e  ©^pBmü^te   ifl   Bon  ^initf|  angegeben  m 

^va\Säftn  äioei  jlarlen  ©ifcnptatten,  bie  fli^  oben  tridjterartig  anS  einanbet  b 

ip  eine  eiferne  ©c^eibe  eingefif] 

weti^er   Bon  ber  aSettie&Straft 

^itt'  unb  ^erge^enbe  ^eioegunj 

tfieitt  nirb.  ÜDie  Sißangen  fomo^ 

bie  ©<^eibe  finb  mit  3ä&nen  b 

bie  nac^  ÄteiSbogcn  unb  gioar  je 

georbnel  finb,  bog  bie  ber  <Bä)e\ 

bie  SJertief ungen  ber  SSJange  unb 

geteert  eingreifea  ^iefe  ®t)pSn 

fott  in  ber  ©tunbe  700  kg  Q 

me^l  liefern,  bebacf  aber  jnr 

unb  ^erbewegung 'ber  ©c()eibe 

fe^r  großen  £raftaufn)anbed  ^). 

■Ea  roo  nieber  2i8affer  =  ,  noi)  ®ampf=  ober  ^Ejierlräfte  gu  ®ebotc  fl 

ianti  man  flrf)  au^  mit  3)ort^eit  jum  ^Ra^len  bcB  gebrannten  ®i)pfe3 

trommetfbrmigen  $anbmU^te  mit  kugeln  bebienen. 

3)a  bei  gebrannte  unb  geputueite  @^p3  eine  groge  Steigung  ^at,  baö 
SSrcnnen  entjogene  SBaffer  mieb«  anjujie^cn,  fo  mufe  berfetbe  balbmBglid) 


1)  I)inat  pol.  3t.  ] 


S90  ®pj)§. 

luftbi^tc   ©cfäge,  Qttt  bepen  in  gäffcr,  \}tvpadt  unb   H«  iviih] 
ivenbung  in  ttotfenen  Sftäumen  aufbema^rt  toftben. 

4.   ^rfifnits  l^e«  ®9yfed. 

3)em  natttrlid^en  ro^en  ©^p«  fömten  beigemengt  {ein:    %^m,  Stfeno 
Salciuntcarbonat,  ©d^roefeltied^  @anb  unb  Situnten.    @inb  biefe  @toffe  nm  i 
geringer  9Renge  öor^anben ,  fo  flnb  fte  für  bie  Scrwenbung  be«  ®^fc«  tri 
l^inberlic^.    ^Qe  biefe  genannten  Seimengungen  bleiben  }urU(f ,  mm  maa 
ro^en  ge))u(t)erten  @t)i^9  mit  toarmem  SBajfer  fo  lange  be^anbelt,  al^  f^ 

(Sine  S3eimengung  Don  Sn^^brit  l&§t  ftd^  burc^  eine  S&afferbe{iiminim§  ei< 
mittetn;  ungebrannter  ©Qpd  ent^&It  jwifc^en  20  unb  21  $roc  Sßaffer. 

93ei  gebranntem  ©Qpd  lann  ed  toorfommen^  bag  er  nid^t^  toie  er  \ah 
2Baf[er  aufnimmt  unb  bamit  erhärtet.  S)iefed  fann  ^errü^ren  t)on  ju  ^efti^tn: 
93rennen  ober  Don  uuDoQft&nbigem  brennen  ^  fo  bag  nod^  juDiel  äBafjerban 
jurUdfblieb ;  ober  Don  einer  Beimengung  Don  Sln^^brit.  Ob  ein  @9))d  ni^t  f 
gebrannt  \^,  lägt  fic^  burc^  93e{timmung  bed  ä&ajferge^alte^  ermittein;  einf 
brannter  ®Qf>d  foK  ^ödjftend  nod^  einen  SBajferge^att  Don  5  bid  6  $roc  ^eiseo. 

Sti^tig  gebrannter  ®t)p9  bilbet  ald  $u(Der  mit  äßaffer  eine  gan^  gleid^ 
mäßige  Wi{6),  aud  loetci^er  fic^  bei  einigem  Stehen  in  einem  ®lafe  ein  jaitc 
bic^ter,  fiebriger  Zeig  audfd^eibet.  $at  man  bagegen  eine  SRifd^ung  t)on  ^"^ 
mit  3(nl^Qbrit,  bann  entfielet  beim  Umrül^ren  mit  äBaffer  gtoar  au^  bur^  beiib 
ber  3Rif(^ung  Dor^anbenen  ®9))d  eine  Tlüij,  aber  jugleic^  auii,  fotoie  ba^llm^ 
rühren  ber  gtüffigfeit  aufhört,  ein  9?ieberfd^Iag  Don  Än^^brit,  to Ai^tx  fe 
fiebrigen  S^eig,  fonbern  eine  l^art  an}ufU^(enbe  3Jiaf(e  bUbet,  meldie  ni^t  \omh 
ift  unb  beim  9(uStrodnen  jerföQt. 

Sür  bie  Dualität  eine^  rid^tig  gebrannten  ©^pfeö  geben,  wie  beim  Saf«' 
mörtel,  aud^  ^ier  Prüfungen  auf  ^)^^fifa(if^e  ©ef^affen^eit,  äbbinbcn  dd^ 
erhärten  (gcftigfeit)  ben  beften  SKagpab. 


5.   Sntaienbitng  bed  &tfp\t». 

SDie  ted^nifd^c  ?l n tt) e n b u n g  beö  gebrannten  ©^pfcö  ijl  f c^r  monnig' 
fad^  unb  biefelbc  grünbct  fic^,  toie  bereit«  ©.369  ertoä^nt,  auf  bie  ßigcnfifln. 
bog  bcrfelbc  beim  3lnrü^ren  mit  SBaffer  eine  breiige  5IKaffe  bUbet,  mlif  wi 
einiger  ^txt  erftarrt  unb  fefl  toirb. 

?lfö  2KörtcI  tourbc  ber  ®t)p9  fc^on  Don  ben  alten  «eg^ptcrn  benntt,iD:f 
auö  ben  Unterfud^ungen  jtoeicr  SKörtelproben  (Don  ber  großen  S^eop^^win^'' 
Pammenb)  Don  SBaUace  l^erDorge^t i) ;  berfelbe  fanb: 

1)  S)inöl.  <)ol.  3.  177,  872. 


m 

3m  aRörtel  aus  am  ^drtel  k)om 
bem  3nnercn       %eu%extn  ber  ^^ramibc 

aBaffcr^alttgc«  eaiciumfulfat    81,50  82,89 

Saiciuntcatbonat   ....       9,47  9,80 

SRagncputttcatbonot   .    .    .      0,59  0,79 

©fcnojf^b 0,25  0,21 

SE^OnCtbc 2,41 1  3,00|wa^irf*eina*  al» 

Ätcfdfäurc 5,30)  4^30 j  Sbon  ent^ten 


99,52  100,99 

S^  ft^cint,  ba^  bicfe  iWörtcI  auö  gebranntem  ®\)^9  unb  gebranntem  Äat! 
ober  gemal^Ienem  SRergel  bereitet  würben. 

"änä)  je^t  noc^  ^)flegt  man  in  ©egenben,  tt)o  ber  ®t)p9  reic^ß^  tiorfomntt 
unb  billig  ju  ^ben  ijl,  benfetben  afö  3Rörtet  jum  SKauern  unb  Serpufecn  anju* 
roenben.  ©0  wirb  ganj  attgemein  unb  fd^on  t)on  Sttterö  ^er  ®^^8  in  ^ari«  ju 
aflen  5!JJauern  über  bem  erflen  ©todfroer!  al«  ÜWörtet  benufet.  Slu^erbem  werben 
au«  O^p^mörtct  leidste  ©(^eibcwänbe  unb  ganje  S)e(fen,  fowic  äußerer  ga^aben* 
berpuft  mit  ard^iteftonifc^en  Oüeberungen,  Oejlmfen,  ©äuten  2c.  l^ergejleUt.  3" 
ben  rauheren  Serpufen,  ju  ben  SKaurerarbciten  wirb  ber  ®t)p9  fo  angewenbet, 
wie  er  t)on  ber  3Rü^Ie  !ommt,  unb  nur  ju  feineren  Serpu^arbeiten,  wie  jum 
testen  auftrage,  wirb  er  t)ort|er  gejtcbt.  5Kie  wirb  ber  ®t)p3  in  ^ariö  mit  Salt, 
©anb  ober  irgenb  einem  fremben  Seftanbt^eite  gemengt  ^).  —  Sin  onberen  Drten 
mifc^t  man  juweiten  für  SJerpuf  ber  ?lugcnfläc^e  ber  SDtauern  ben  ®l)p«brei  mit 
Äolfmörtel,  weil  biefe«  ©emenge  nid^t,  wie  gewöhnlicher  ®Qp0,  treibt.  ÜRant^» 
mal  fe^t  man  aud^  bem  ®^p«mörtet  ber  SBol^lfeil^eit,  be8  raf teeren  Srodfnen« 
unb  beg  langfameren  Srftarrenö  wegen  ben  britten  S^eil  big  jur  ßälfte  ®anb 
ober  ßiegelme^l  ju ;  größere  iWengen  biefer  S^fä^^  »erträgt  ber  ®l)p«  ni^t.  jDo 
ber  ®qp«mörtet  t)iel  rafd^er  erflarrt  al«  ber  Suftmörtcl,  fo  muß  berfelbc  anij 
xa\6)  »erarbeitet  werben. 

^er  ®^pömörtel  ifl  wegen  feiner  Sö^lid^fett  nid^t  an  feud^tcn  Drten  onju* 
toenbcn;  er^rteter  ®^p«  wirb  beim  längeren  Sintau^en  in  äBaffer  weid^  unb 
jerfättt ;  aud^  barf  berfelbe  ni^t  im  SBinter  »crwenbet  werben,  weil  baö  abforbirtc 
2Baffer  gefriert  unb  baburd^  ber  S^f^^^^^^^^ng  ber  üKaffe  aufgehoben  wirb. 
©.  ©cott'«  ©elenitmörtel  ©.  352. 

2lu«  reinem  ®^p«mörtel  werben  aud^  S  ft  r  i  ^  e  (®5p«f ußböben)  für  SSor* 
plöße,  gluren,  Äornfpeidjer,  93obenräume,  2c.  auf  bie  SBeife  ^ergeftellt,  ba§  man 
auf  eine  Unterlage  ton  Äie«,  Srbe,  gefc^lagenem  2el^m  2c.  ®^pöbrei  aufträgt, 
bicfen  nad^  etwa  24  ©tunben,  wenn  er  ^inreid^enbc  geftigfeit  erlangt  l^at, 
mit  eifernen  Äellen  glättet,  abhobelt,  mit  ?einöl  tränft  unb  mit  ©lutftein 
polirt.  Sin  guter  ®^pöeftrid^  ip  nur  ju  erzielen,  wenn  man  alle  SWittel 
aufwenbet,  ein  raft^e«  Sluötrodfnen  ber  ®l)p«majfe  ju  Der^inbern;  e^  eignet  pd^ 
bat)er  auc^  Ijierju  ein  langfam  binbenber  ®^pg  beffer,  ber  in  genügenber  ©tärfe 
auf  eine  nid^t  allju  trodfene  Unterlage  aufgetragen  wirb;  aud^  foQte  man  einen 
©qp^eflrid^  an  Reißen  trodtenen  ?agen,  wie  auf  ^auöböben,  niemals  bei  großer 

1)  ^ol^t.  Scntmlbl  1856,  @.  1017. 
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$t^e  gtegen,  fonbent  in  feud^ter  (U^(er  da^ve^jett  unb  benfelben  bei  )u  taf^ent 
Zxodntn  anfeuchten  ^).  ilu^  i{l  beim  ®ie^en  bei:  @jlrid§e  }u  berUdftti^tigen,  ba| 
ber  @Qpd  beim  (Srftatren  {i^  um  etwa  1  ^roc.  audbe^nt. 

Sei  eingelegten  ©^^«ejiric^en  öerfä^rt  man  auf  tocrf^iebeuc  SBeiJe; 
enttDcber  legt  man  t)or  bem  ©^dgiegen  an  bie  betreffenben  ©teilen  9)lobefle, 
nimmt  biefe  nac^  bem  ^eflmetben  bed  ©Qpfed  ^eraud  unb  giegt  bie  entflanbenen 
Vertiefungen  mit  farbiger  ®t)pdmaffe  avL9,  ober  man  belegt  ben  Soben  mufier- 
artig  nur  tl^eUmeife  mit  platten  Don  natttrlid^en  ober  fUnflUc^en,  regetmä|ig 
bearbeiteten  (Steinen,  fttUt  ade  3n)if(^enr&ume  mit  ©Qp^mbrtel  an9,  ebnet  unb 
gleid^t  bad  ©an^e  gel^örig  ab. 

(Gebrannter  ®qpd  finbet  auc^  eine  fe^r  bebeutenbe  ^nwenbung  ju  aQer^ib 
«bgUffen  (ÜRünjen,  3KeboiDen,  Sttjlcn  ic.)  unb  ju  gormen  afe  SKobeE  jum 
®ie|en  öon  ®\))^9,  ^ivit,  Sronjc  2c.,  ober  jur  Scrtjiclfäftigung  gafeano^itaPifc^fr 
©egenfiänbe,  }u  3RobeQen  in  ber  ^orceOan^  unb  ^a^encefabrüation  u.  f.  n». 
^terju  taugt  ber  ®t)))^  in  Dorjüglid^em  ®rabe,  ba  bei  bem  @r{larren  bed  @^' 
breied  eine  Sergrögerung  bed  Solumend  flattfinbet,  in  ^olge  bef^en  bie  erflorrenbe 
51Äaffe  in  bie  feinjien  Vertiefungen  einer  gorm  einbringt,  in  ber  man  ben  Vni 
erflarren  läßt. 

t$Ur  bie  Stad^bilbung  t>on  ^unßwerfen  2C.  mittelft  ®^f>^')  nui| 
juerft  eine  gorm  ^ergeßeUt  merben,  tt)a^  teine  ©d^toierigteiten  l^at,  toenn  bet 
®egen{tanb  flad^  ift  unb  mit  feinen  einff)ringenben  SSSinfeln  ober  freifie^enben 
Zweiten  Derfe^en  ifi,  koeld^e  bad  3b}iel^en  ber  ©Q^^formen  Derl^tnbern.  3)erartige 
gormen  tücrbcn  auS  einem  ©tücle  verfertigt.  Site  Seifi)iet  hierfür  foll  ha^ 
abgießen  einer  SRttnje  bieneu;  }u  biefem  Ve^ufe  Uberjie^t  man  gnnäc^ft 
bie  abjuformenbe  @eite  berfelben,  »enn  fte  nici^t  DoUfommen  glatt  ift,  mittelji 
eine«  ^infefe  mit  einem  $auc^  ton  Del/  um  )>a9  gefWIebcn  be^  ©^pfcö  ja  Der- 
^inbcrn;  bann  roinbct  man  einen  Streifen  ©d^rcib^japier  rcc^t  fejt  um  ben  3ianb 
ber  ÜRünje  unb  fc^licßt  biefcn  ^apierring  entweber  mittclfl  einer  Stednabel  ober 
bur^  gepfleben  be«  äußeren  (Knbeö  mit  etma^  S35ad^«,  Seim  ober  Äleiflcr.  SRon 
trägt  nun  auf  bie  9Äünje  @t)p^hxti  ein  unb  jtoar  juerji  mit  SSeiplf e  eine«  $aar* 
pinfete,  moburc^  alle  ^\i^t  gebecft  toerben  fönnen,  unb  eine  bünne  @d^id^t  entfielt, 
auf  tocld^e  fd^ncfl  fo  öiel  ®^p9hxtx  aufgegojfcn  toirb,  baß  er  ben  SRanb  be«  Rapiere« 
erreicht,  ytadj  bem  Srflarrcn  löft  fi(^  bie  gorm  leidet  ab.  S)ie  auf  biefe  Art 
verfertigten  gormen  fönnen  ju  vielen  Slbgüjfen,  ebenfalls  von  ®9p«,  tauglich  unb 
fc^r  baucr^aft  gemacht  merben,  wenn  man  fle  mit  gefd^moljcncm  toeißem  ^aäjv 
tränft,  in  toelc^ed  fte  getrodnet  ettoa  eine  ^albe  @tunbe  lang  eingelegt  toerbeo. 
Um  in  biefclben  ®tjp^  eingießen  ju  fbnnen,  verfielet  man  jie  ebenfalls  mit  einem 
^opierranbe,  unb  trägt  ben  ®5p«brei  fo  auf,  wie  auf  bie  SKünje  fclbp.  3ebo(!^ 
muffen  biefe  gormen  vor  iebem  ®ujfc  cingefd^miert  werben  unb  jwar  mit  einei 
ÜKifc^ung  au^  in  wenig  SBaffer  aufgclöper  ®eife  unb  SSaumöL 

@oII  eine  gigur,  eine  93ilfte  k.  abgegoffen  werben,  fo  muß  man  etß 
eine  ^ol|le  gorm  Von  ®5p^  barilbcr  mad^en,  unb  in  biefe  na^  Soölöfung  wn 

1)  ^^oninb.-'Stg.  1882,  ©.  124. 

2)  «p r  c (^ 1 1 ,  5:c(ifinolo0i|(3^c  @nc^!Io?)äbie  1, 71,  u.  3 (<Suppl.)  425.  Äo r m ar f  * 
u.  §  e  c  X  c  n '  S  XcdjnijdftcS  aöörtcrbuci^,  HL  %u^.,  4,  205. 
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ber  f^tgur  bann  abermals  ®Q^d  l^tneingiegen,  mlä^tx  nnn  noc^  (Entfernung  ber 
gorm  bie  Sigur  getreu  barfteßen  wirb. 

Set  biefer  ^Inferttgung  ber  ©^pgformen  mn^  entmeber  ba^  objugtegenbe 
ÜRobeH  jerflört  werben  —  SSerfa^ren  mit  jerbred^fid^em  ober  t)erloreneni 
üRobell  —  um  blc  ®Q^)«form  frei  ju  ermatten,  ober  \ia^  SWobell  bleibt  ganj 
unt)erfe^rt  —  ©erfahren  mit  bleibenbem  ÜRobell. 

3)ad  Serfa^ren  mit  ^erbred^Uc^em  SRobell  tann  befolgt  toerben,  wenn 
ba9  ÜRoben  ou«  »ert^tofem  aWaterial,  aRobeUirt^on  ober  SKJad^«,  befielt,  «l« 
93eif))ie(  hierfür  biene  bie  Slbformung  eined  ®efä^e^  t)on  frifd^em  £^on.  9Ran 
überpreid^t  ju  biefem  (£nbc  biefeö  ®efäg  mittelfl  eine«  ^infete  mit  einer  erjten 
©d^id^t  eingerührten  @^^)fe«,  trögt  borauf  mit  $ülfe  eine«  ©pateö  eine  jweite 
(Sc^id^t  auf,  bx9  bie  ^üUe  eine  fold^e  S)id(e  erhält,  bag  fie  ^inreic^enbe  SEßiber« 
panbgfä^igfeit  befiftt.  S\t  ber  (S^p^überjug  erhärtet,  jerflört  man  ba«  aWobett 
im  duneren,  inbem  man  mit  Sorfld^t,  um  bie  ®Q))«form  nid^t  ju  bef^äbigen,  ben 
S^on  mittelji  geeigneter  3nprumente  l^erau«jie^t,  fo  ha^  bie  gorm  rein  jurlidf* 
bleibt,  in  bie  bann  ®^p«  gegoffcn  toirb.  3fl  biefcö  gefc^e^en,  fo  wirb  mit  einer 
feinen  ©äge  fe^r  bel^utfam  bie  ®5p8form  in  möglic^jt  große  ©tildCe  jerfd^nitten, 
unb  biefe  nad^l^er  mit  fe^r  bUnn  eingerührtem  ®^))9  ju  neuem  ®ebraud^e  Der« 
buuben.  SSiele  äbgüffe  fmb  mit  einer  folt^en  gorm  ni^t  ^crjujießett,  »eil  bie 
jadfigen  9{änber  ber  33ru(i)flUd(e  balb  au^brödPeln  unb  bann  nid^t  me§r  genau  ^a^tn. 
3fi  bie  tJorm  \>t9  ÜRobeKe«  berart,  bag  man  burd^  bie  frei  gelaffene  Deffnung  — 
meiß  bie  Unterfläd^e  —  nid^t  gut  in  ba«  dunere  gelangen  !ann,  um  bie  3RobeII« 
t^eile  }u  entfernen,  bann  wirb  bie  ^oxm  }tt)eit^ei(ig  gemad^t,  ober  bie  im  ®an}en 
l^ergeßeUte  ^üQe  nad^trägttd)  fammt  bem  9RobeIIe  in  jwei  $Slften  }erfd^nitten. 

3)a«  ©erfahren  mit  bleibenbem  SKobetl  finbet  bei  atten  Slbgilffen  t)on 
@tein,  üRetadmobellen  u.  f.  w.  ober  t)on  SE^ier«  unb  ^flansent^eilen  Sluroeubung. 
3n  biefem  i^aHe  muß  bie  ^orm  au«  fo  t)ie(en  S^^eilen  angefertigt  werben,  ba|  man 
jeben  einzelnen  bequem  t)on  bem  ju  giegenben  ®egenßanbe  abjie^en  fann.  %üt 
biefe  Si^eile  ^ufammengefügt  bitben  na^^er  bie  ®iegform.  Um  fold^e  f^ormen 
^ergufleden,  giebt  e«  Derfc^iebene  SOtet^oben.  ^laif  ber  einen  ^  bie  namentli^  bei 
htm  S(bgujfe  t)on  @tatuen  2C.  Serwenbung  finbet,  bei  weld^en  einzelne  Steile  — 
wie  bie  ©liebmagen  —  t)on  ber  ßauptmajfe  frei  ab jle^en,  gie|t  man  mehrere 
Zweite  für  pd^  (ton  weld^en  Jeber  feine  fetbfiänbige  jwei*  ober  me^rt^eißge  gorm 
beft^t)  unb  fe^t  biefe  bann  nad^träglid^  in  ber  rid^tigen  äBeife  jufammen.  X)ie 
Serbinbung  biefer  einjetnen  ®tüd(e  gefd^ie^t  mittetfl  gel^örig  eingelegter  (StfenflSbe 
unb  mitteilt  bünncm  ®tH)«brei.  Sei  biefer  9Wet^obe  ^ängt  bie  rid^tige  3>** 
fammenfe^ung  bc3  äbgujfe«  fc^r  öon  ber  ®ef(^idftid^feit  be«  gormerö  ab,  unb 
bie  Sopie  wirb  ba^er  nid^t  immer  fe^r  getreu. 

Sine  anbere  fe^r  l^äuftg  jur  ^nwenbung  fommenbe  Wet^obe  giebt  gormen^ 
weld^e  bei  öerflfinbiger  funflgcred^ter  Se^anblung  60  unb  me^r  äbgüffe  ju  liefern 
im  ©taube  fmb.  3)iefelbc  wirb  in  na^fle^cnber  SBeife  auögefü^rt.  üKan  be» 
jeid^nct  auf  ber  Oberfläche  be«  SRobellö  bie  Umrijfe  ber  einjelnen  fjormt^eite,  bie 
fo  gewählt  werben  muffen,  bag  fie  ftd^  üoQfommen  leidet  t)on  bemfelben  abgeben 
iaffen,  aber  bod^  mögli^fl  gro|  flnb,  bamit  bie  t^orm  au«  fo  wenig  Si§ei(en  a(d 
m5g(i(^  befiele.    !3)ann  wirb  auf  bem  ÜRobede  um  ein  fold^e«  t^elb  ^erum  ein 
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Stammen  au9  S^^on  gebtibet  unb  innerhalb  beffelben  ®^))dbret  Don  ^mreU^enber 
!Dtde  gegoffen.  yiaij  bem  (Srfiarten  loirb  bteftö  @tildE  abgenommen,  feine  dtMa 
fetifdrmig  bef^nitten,  mit  oertteften  ÜRorfen  oerfe^en  unb  eingefettet,  ^teroni 
legt  man  biefe^  ©tttdC  toieber  auf  bie  betteffenbe  @te0e  be^  9RobeIId,  entfernt  bot 
S^ntonb  unb  oerfertigt  mit  SSei^Utfe  einer  abermaligen  Segrenjung  Don  ^m 
bad  ^unäd^fi  anliegenbe  gormfUid,  ttelc^ed  an  bie  eine  ®eite  be^  erfien  graon 
pagt,  auf  ben  übrigen  Seiten  aber  ebenfalls  bef^nitten  unb  mit  3Kar!en  Der{e§en 
totxhtn  mug.  Vuf  biefe  %rt  fö^rt  man  fort,  bid  über  ade  SE^eile  be^  3RoUU 
bie  gormflüde  Derfertigt  fmb,  »ett^e  Dermöge  i^er  fc^räg  abgerid^tctcn  ©eitcn 
feilförmig  unb  beiUluflg  fo  )uf ammenpaffen,  n)ie  rid^tig  be^guene  (Steine  mti 
©etoölbe^.  hierauf  »erben  bie  einjetnen  @tü(!e  getrodnet  unb  mit  Sinii|  eb^ 
gelaffen,  aud^,  toenn  bie  Snjal^l  ber  @tü(!e  grog  iß,  mit  Stummern  Derfe^en,  um 
ha9  3ufammenfe(en  }tt  erleichtern.  Um  bie  aud  Dielen  @tü(fen  befte^enbe  gorm 
fidler  beifammen  ju  galten,  umgiebt  man  fte  getoö^nli^  mit  nod^  einer  jtDeitm 
gform  an«  ®tfp9  —  ber  ©d^ale  — ,  bie  gewö^nli^  nur  auö  3  biö  4  ©türfen 
befielt  unb  burc^  l^erumgemunbene  (Schnüre  ober  Sifenreifen  jufamntenge^altra 
mirb.  (Snblic^  bietet  bie  ändere  @(^a(e  auc^  noc^  ben  SSort^eil,  bag  an  biefelbe 
jene  gormjlüde,  toeld^e  »egen  i^ter  ©röge  unb  ©^were  leicht  in  boö  3nnerc  ber 
gorm  fatten  lönnen,  leicht  befcjtigt  »erben  fönnen.  ^n  bicfem  ^toedt  »irb  ein 
3)ra^t5^r,  loeld^ed  über  bie  obere  ^lä^e  eined  fotc^en  ©tüdfe^  Dorfte^t,  in  bajfelbe 
mit  eingegoffen;  in  biefe«  De^r  wirb  ein  gaben  befeftigt,  bur^  ein  am  ge^rigcn 
SDrte  in  -bie  @^ale  gebo^rte^  ioif  gc}ogen  unb  äugen  mittelfl  eined  fleineo 
Dtter^oI)ed  fo  eingefpannt,  bag  ba^  innere  ©tücf  Don  ber  ©c^ale  nic^t  lo^- 
gelten  fann. 

S)a  bie  äntoenbung  Don  ©^pgformcn  für  bie  SScrDicIfältigung  xtitS^  geglie^ 
berter  ttrc^itcfturjiütfe,  wie  ©äulencapitäte,  grie«Derjierungcn  u.  bergl.  fe§r  ura« 
flänblid^  unb  »egen  ber  ^leinl^eit  unb  Stnja^I  ber  gormtl^eile  fe^r  mtt^fam  ijt. 
tocnbct  man  für  folt^e  ©egenftänbe  in  neuerer  3cit  elaftif^e  Seimformen  üb, 
mittelfl  meld^er  auf  bequeme  SEßeife  aud^  äJiobeQe  mit  flar!  audlabenben  unb  nntn« 
fc^nittenen  Sj^eilen  gcgojfen  »erben  fönnen.  SKan  fommt  bemnad^  mit  einer  aa^ 
»enigen  ©tüdfen  jufammengefe|ten  Seimform  jum  ^xAc,  »o  eine  ®^))dform  au* 
»eit  mel^r  I^eitcn  ^ätte  jufammcngcfc^t  »erben  muffen. 

Sei  Anfertigung  Don  Scimformcn  »irb  auf  oerfc^iebene  9Beife  m* 
fal^ren;  am  einfac^flen  gefd^iel^t  biefelbe,  inbem  man  ba^  SRobeU  bünn  mit  £d 
beptcirfjt  unb  frei  f(^»ebcnb  tima  2V2  cm  »eit  entfernt  Don  einem  baruntrr 
üegcnbcn  SBrette  befeftigt;  auf  eben  biefem  33rette  errichtet  man  au^  H^on  eiiif 
(Sinfajfung,  »eld^e  übcraK  etwa  2V2  cm  »eit  Don  bem  äRobeße  abfielt,  oujft  um 
eben  fo  Diel  über  ben  ^öd^ficn  ^unft  M  SKobett«  fid^  ergebt,  ©obann  giej: 
man  ben  ganzen  9taum  innerhalb  bed  S^{)onranbed  mit  einer  feigen  mdg(i# 
Parten  äuflbfung  Don  Sif^tcrtcim  Doli,  »eld)e  jebot^  nod^  ^inlängU^  flüfftg  fein 
mug,  um  fid^  genau  ber  Dbcrfläd^c  be3  ÜRobeü«  anjuf daliegen,  9?a^  bem  &» 
falten  bc3  Seim«,  »ctd^er  nun  bie  SSefd^affen^eit  einer  Reifen,  jä^en  unb  clajüidira 
©allerte  ^at,  »irb  ber  2t|onranb  befeitigt  unb  bie  Seimform  mittelfl  eine^  fpifiiso» 
SKeffer«  berartig  in  ©tüdfe  jcrfc^nitten,  bag  folc^er  fo  »enige.  entfielen  al«  m^^ 
lii)  unb  boc^  ein  iebed  ein}elne  @tüd(  ftd^  o^ne  ©d^»ierigfeit  Dom  SOtobeUe  ab* 
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^eben  lägt.  S)te  t)on  bem  Wlohtüt  abgenommenen  SeimßUde  »erben  eingeölt, 
an  etnanber  gefegt  nnb  ^ule^t  btnbet  man  ba^  ©anje  mit  ^erumgemideltem  Sinb* 
\Qbcn  jnfammen ,  toorauf  unmittelbar  ber  ©^p^brei  etngegoff en  metben  tann. 
formen  öon  bebcutcnbever  ©rößc  peift  man  aud^  roo^l  burd^  $oljfiäb(i^en,  »el^e 
öor  bem  ©iegcn  ht§  Seim«  jtt)e(fmä|ig  angebrad^t  unb  alfo  öom  8eim  nmfd^toffen 
txietben. 

SIttö  reinem  Seim  bargcjiente  gormen  finb  nur  braud^bor,  fo  lange  fte  frifd| 
unb  toeid^  bleiben.  Um  jte  jur  äufbewal^rung  unb  ju  festerem  ©ebraud^e  geeignet 
ju  madjen,  öcrfe^t  man  ben  aufgelöjien  Seim  mit  einer  getuijfen  3Kenge  ©I^cerin 
ober  ©^ru^3  (äRcIaffe),  loeld^e  baö  ^[uötrodtnen  t)er^inbern. 

SSon  Ritter  1)  ifl  in  neuerer  ^di  flatt  Seim  bie  fogenannte  d^inefifd^e 
©clatine  (?lgar*?lgar)  mit  SSort^eil  eingeführt  roorben.  3)ie  Slblod^ung  ber» 
fetbcn  erjiarrt  ju  einer  farbtofen  ©aUerte,  weld^e  pd^  öon  allen  ©toffen,  auf 
meldte  fie  aufgetragen  koirb,  fogar  ton  ^cofxtx,  ungemein  leidet  unb  DoQtommen 
mieber  ablöß  unb  erft  bei  t)er]^ältni|mägig  ^o^er  j£em))eratur  »ieberum  tttotii^t 
Sefeterer  Umflanb  mad^t  fold^e  gormen  bauerl^after  al8  folc^c  au«  Seim,  weldje 
burd^  bie  Srmärmug  be«  er^ärtenben  ®^pfe«  leidet  leiben,  inbem  bie  fd^arfen 
ßanten  balb  flum))f  merben. 

golgenbe«  ©erfahren  geftattct  ebenfalls,  Derüoflfommnete  Seimformen  anivi' 
fertigen.  ÜDa«  neue  @^p«mobeIl  mirb  in  nod^  feuchtem  B^^f^^^be  mit  £alf))uloer 
bcftreut  unb  forgfältig  abge^)infelt,  fo  bag  bie  Oberfläche  leidet  geglättet  erfd^eint. 
©obann  toerben  auf  baffelbe  eine  Slnja^l  änftrid^e  ton  in  ©d^wefelfo^lenfloff  ober 
^ctrolcumät^er  gelöflem  Äautfd^uf  gegeben,  bi«  fl^  eine  bünne  aber  gleid^mägige 
ab^ärirenbe  $aut  gebilbet  ^at.  ^vi  bem  legten  ^autfc^ulanflrid^e  »irb  ungefähr 
V4  bi«  Va  gettjö^nli^er  So^)alladC  ^injugefiigt,  fo  bag  berfelbe  etwa  wäl^renb  einer 
l^alben  ©tunbe  feine  Älebrigfeit  bewahrt,  um  eine  oermitteip  eine«  feinen  $aar* 
flebc«  aufgcftäubte  ©d^id^t  gctrodfneter  $art^olj*®ägefpäne  fepju^alten.  Sflaä^ 
bem  Slntrodtnen  ttjirb  ba^  überpffige,  nid[)t  ^aftenbe  ÜKe^l  mit  einem  weichen 
^infel  entfernt  unb  ber  Seim  nie  gemö^nlid^  aufgegoffen  unb  nad^  bem  Srfalten 
abgehoben.  @«  ^aftet  bann  bie  Äautfd^uffolie  fefi  an  ber  Snnenfeite  ber  gorm 
unb  fie  !ann,  um  il^re  äBiberjlanböfä^igfeit  gegen  ©d^miermittet  ju  erl^ö^en,  mit 
einer  Söfung  Don  1  S^l.  S^lorfd^toefel  in  40  S^ln.  ©d)tt)efel!o^lenfioff  bepinfelt 
bcjto.  auf  f altem  äBege  tulcaniftrt  toerben.  3)ie  gorm  ift  nad^  Serlauf  ton 
einigen  ©tunbcn  jum  ©cbraud^e  geeignet.  Site  ©c^miermittel  barf  fette  ©eifcn» 
löfung  t)crn)cttbet  werben  2). 

Um  elaflifd^e  ^autfd^utformen  für  ®^))«  unb  Sementgug  ^erjufleOeu, 
welche  ebenfo  tertoenbet  merben  loie  bie  au«  Seim  ober  ®^p«,  wirb  nac^ 
e.  JRitf^el  in  ®re«ben  (S).  9i.*^.  3lx.  8098  tom  29.  äugup  1878)  über 
einem  ®^^3«mobeU  burc^  mehrmalige«  Sluftragcn  ton  in  93enjin  gelöftem  Äaut» 
fd^u!  ein  Ueberjug  ton  ber  erforberlic^en  S)idfe  gebilbet  unb  nad|  toUftänbigem 
^u«trodftten  be«  Söfung«mittel«  eine  Patte  au«  nid^t  tulcanifirtem  Äautfd^u! 
barüber  gelegt,  weld^e  ba«  ä)^obeII  ton  allen  ©eiten  umf daliegt.    9{un  wirb  ba« 


1)  S)inöl.  ^lol.  3.  192,  510. 
»)  5:^oninb..-8tö.  1884,  @.  293, 
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©anje  iVa  6U  2  (Stuttbm  bei  4  Sltmofp^ören  S)rü(I  in  einem  $u(canifirappatat 
getajfen;  bann  »itb  na^  bem  Sctalten  über  bie  fiantfc^nfform  ein  SRantel  au^ 
®tjlp9  gentad^t  nnb  l^ietanf  bie  elaftifd^e  ^orm  erforberlic^en  SaHe^  bnr<i^  3^' 
fc^neiben  in  meutere  2)^eile  get^eilt. 

3)ie  ^er^eünng  eined  guten  ©Qp^abgnffed  etforbert  ntd^t  nur  gf- 
toiffe  ^anbgriffe  unb  Uebung,  fonbern  au^  bie  genaue  ^enntnig  ber  ^ef^affen« 
^eit  be^  lebedntal  Demenbeten  @^fe9.  @o  l^at  fd^on  bie  t>erfc^iebene  Onalität 
M  9to^g9f)fe9  einen  (£tnfln|  auf  bie  Ouaßtfit  bed  erhärteten  ©^pfe^,  b.  ^.  auf 
feine  ^tirte^  ben  äBiberflanb  gegen  ntec^anif^e  Sbnu^ung  unb  bie  S^jügfeit 
(f.  <3.  371).  gemer  erhärtet  ber  gebrannte  ®tfi9  am  fd^neHjlen,  wenn  er  no^ 
beinal^e  V«  \^^^^  äBafferge^alte^  ^at,  nenn  er  atfo  bei  einer  Temperatur  üon 
^5^ften«  130<>  gebrannt  if}.  Son  Sinflug  ifl  au^  ba^  ^orn  bed  gebranntni 
unb  gemahlenen  ®9))fe9;  fein  gemahlener  ®^p^^  rici^ttg  gebrannt  imh  mit  bei 
gerabe  erforberlic^en  äRenge  SBajfer  angerührt,  erhörtet  f aft  augenbttcfCid^,  tt)ä^renb 
grob  gemahlener  ®9))d  er{i  nad^  ungefäl^r  5  SRinuten  fo  n}eit  erftarrt,  hai  n 
nid^t  mel^r  verarbeitet  merben  (ann. 

3)ie  geftigfeit  bed  ©^pdguffed  §öngt  aber  au(^  Don  ber  SBaffermenge  ob. 
SBoQte  man  nur  gerabe  fo  Diel  SBaffer  annenben,  ald  ber  ®tf))d  felbfl  binbet,  ms 
in  ben  fr^jtaUinifc^en  B^f^^^^b  ttberjuge^en,  fo  mürbe  man  teine  gleichförmige, 
}um  ®uf[e  taugliche  SRaffe  erhalten;  e^  mn^  ba^er  ßetd  eine  größere  3Renge 
SEBajfer  genommen  merben,  ald  ber  ®Qpd  c^emifd^  gu  binben  vermag.  3e  größer 
bie  3Renge  bed  äBaffe^^  ift,  bie  man  }ufe(t^  um  fo  langfamer  erfolgt  ba^  @r< 
^ärten^  aber  mit  ber  Vergrößerung  M  äBaffergufa^e^  nimmt  aud^  ber  @rab  bei 
^ärte  ab,  meil  nad^  ber  äSerbunfiung  bed  S23af[erd  bad  Volumen  bed  erJ^örteten 
®9f)fed  baffelbe  bleibt,  moburc^  berfelbe  poröfer  unb  meniger  feft  mirb.  3t  bünnei 
ber  ®^pdbrei,  um  fo  leichter  bringt  er  gtoar  in  bie  feinfien  Vertiefungen  ber  ^ns 
ein,  aber  um  fo  poröfer  wirb  bie  ÜRaffe  unb  um  fo  langfamer  mirb  fie  ^art. 
^aburc^ift  e^  auc^  mögli^,  bem  ®uf[e,  j[e  nad^  feiner  Seflimmung,  jmif^en 
2iemlt(^  meiten  ®ren}en  einen  beliebigen  ®rab  Don  SodCer^ett  ober  t^efligfeit  jn 
geben. 

S3eim  ©iegen  flacher  ®egenpänbe  (aWünjcn,  aRebaiflen,  aieliefö)  cmpfie^li 
ed  ftd^,  baß  man  fofort  nac^  bem  aufgießen  bed  ©Qp^breie^  auf  bie  gorm  bie 
9{UdEfeite  bed  erfteren  bidf  mit  trocfenem  ©^dpuloer  beftreue,  meld^e^  eine  ent» 
fprc(^enbe  SKengc  SQBaf[er  anfangt;  bie  äbgüffe  fallen  bei  biefer  Se^anbtung  cnt' 
fd^ieben  bid^tcr,  härter  unb  fefter  au«,  al3  man  fic  ol^ne  biefen  ^unftgriff  cr^t 

®rößere  Slbgüffe  »erben  jur  Srfparniß  an  3Baterial  unb  jur  Serntinbening 
bcd  ®miijM  1^0 1)1  gegoffen.  9Ran  gießt,  um  biefed  }u  bemerf fleUigen ,  gner^ 
bloß  eine  Derl^Sltntßmäßig  geringe  3Renge  bünneren  ®i}pdbrei  in  bie  Sorm,  tmt 
jwingt  bcnfelben,  burd^  gefc^icfte  Steigung  unb  Bewegung  ber  gorm,  i^r  3nncre» 
mit  einer  bünnen  Äruftc  ju  bebedfcn.  äBenn  biefe  jroar  no^  nit^t  DöHtg  erfiant 
aber  aud^  nic^t  me^r  flüffig  ijl,  fo  gießt  man  ettoa^  birferen  ©^pöbrci  ein  ub> 
bringt  burd^  ben  nämlid^en  ^anbgriff  ber  Scmegung  ber  gorm  ben  Sbguß,  bei 
aber  bod^  immer  ^o^l  bleibt,  gur  nötl^igen  @tär!e.  SBei  feinen  ®cgenflönben  un^ 
menn  ed  bie  93ef^affenl^eit  ber  gorm  erlaubt,  empfiel^lt  ed  jtd^  überl^aupt,  immer 
}uerjl  einen  ^nßrid^  Don  feinfiem  bUnnem  ®9pdbrei  mit  bem  $infel  }u  geben, 
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unh  barauf  erft  ju  gießen;  babur^  iDtrb  üerl^tnbert,  ba|  Suftblafen  jmifc^en  bte 
gorm  in  bcn  ®u§  fornmcn  fönneti.  %viij  bic  Sermift^ung  bc«  ©^pfc«  mit 
SBaffcr  mu^,  um  SStafen  im  (Suffe  ju  öcrmcibcn,  bur^  fcl^r  forgfälttge^  unb 
ruhige«  Umrühren  gcfd^c^en. 

3um  93ilb'  unb  gigurcngujfc  tocnbct  man  bcn  ®^^9  allein  an;  jur  §er* 
fleKung  t)on  gormen  wirb  er  juioeilen  mit  Sanb,  S^t^^^ratf)!,  2^^on,  Äolf  u.  f.  tu. 
Derfeftt;  biefc  ä^f^fec  öcrjögern  baö  Sr^ärtcn  unb  terminbern  bic  gePigfcit. 

Um  bag  Sln^iaftcn  bcg  Oufjc«  an  bcn  abgcgoffcnen  ©egenftanb  gu  üer^inbcrn, 
tücrbcn  t)erf(^iebcnc  SWittcI  angctocnbct.  Oegcnjlänbe  au^  SKetoU,  ©tein  u.  bergt. 
üOergel^t  man  mit  einem  fcttgetränftcn  Sa^jpcn;  ©^p^formen  ober  ®^p^erne,  bie 
jiim  Slbgicgcn  bienen,  l)flcgt  man  bünn  mit  einer  Schmiere  au3  Del  unb  ©eife 
JU  überf^infeln.  3)icfe  SRifd^ung  ^at  aber  bcn  Siad^t^cil^  ha%  ftd^  nad^  einiger 
3cit  auf  bcr  Dbcrfläd^e  bc«  Ouffcö  eine  jicmtic^  bid^te  firupe  t)on  Äalffcife  iiU 
bei,  tt)cl(i^e  biefc  formen,  wo  cg  auf  ©augfraft  anfommt,  ganj  unbraud|bor  mad^t; 
tnan  jie§t  bann  bünncö  ©nfetten  t)or  ober  no(^  beffer,  na^  ^ofmann^X  jwcrfl 
SBeprcic^en  mit  ©eifentöfung  unb  Ueberpinfetn  biefc«  änfirid^c«  mit  ©(ticcrin^). 
grifdjer  angemachter  S^on  löfi  fid^  tjon  fetbjl  ab  unb  bebarf  fetncö  änprid^e«. 

g.  ä bäte  in  Sicapcl^)  ^ot  ein  SSerfa^ren  erfunben  jum  8öf(^en,  girraen 
unb  (Sieben  bcö  ©^pfe«,  um  bemfetben  bic  ^ärte  unb  Untteränbcrlid^feit  beö 
2D^armord  ju  crtl^citcn;  burd)  biefe«  Serfa^rcn  toirb  ba«  Snmad^cn  bed  (S^pfed 
mit  93Saffer  gänjlid^  umgangen  unb  jeber  SBafferüberfc^u^  t)on  öornl^erein  fern» 
gehalten.  @r  bringt  bcn  gebrannten  unb  gemahlenen  ®^pd  in  eine  l^origontal 
um  i^rc  Sld^fe  brc^barc  Irommel  unb  fü^rt  in  biefc  SBafferbampf  ein ;  biefcr  wirb 
üom  @^p^  aufgenommen,  welcher  babci  feinen  puberigen  3"?^"^  beinah ;  man 
fe^t  bic  (Sinwirfung  fort,  biö  bcr  ®t)pö  fein  ©emi^t  um  28  "ißroc.  vergrößert 
f)at  3)iefe«  ®Qpöputt)cr  wirb  fobann  in  gehörig  angeorbnetc  formen  gefußt  unb 
barin  burd^  bcn  a)rudf  einer  fräftigen  ^^braulifc^en  treffe  fo  öiel  wie  mögüd^ 
cottiprimirt.  S)ic  fo  gewonnenen  Slbbrüdfe  fmb  DoUfommen  fc^arf  unb  compact 
unb  Idffen  fid)  gleid^  üKarmor  poliren.  ©clbfltjerflänbüd^  erfocbert  bicfe«  jicmlic^ 
umftänblid^c  93crfat)rcn  fel^r  faltbare  metanene  f^ormen  unb  ijl  auf  bie  S)ar« 
fteUung  runber  ®cgenftänbe  nid^t  anwenbbar. 

SSerücinerte  ®^pöabgüffe  fönnen  J^ergeftcKt  werben,  inbem  man  bcn 
gebrannten  unb  geputoerten  ®^p«  mit  einem  ®emifd^  t)on  2  S^In.  SBaffer  unb 
1  I^(.  90  procentigcm  älfol^ol  ju  einem  bünnen  Srei  anmad^t,  weld^cn  man 
bann  auf  bic  eingeölte  Driginalform  gießt.  9?ad^  bem  Srl^ärtcn  be«  ®^pfc«  wirb 
bcrfelbc  t)on  bcr  gorm  abgenommen  unb  getrodfnct,  wobei  er  [lä)  etwa  um  V25 
feiner  ?lbmef|ungcn  Dcrflcinert;  wiebcrl^olt  man  baffclbc  3Serfa^rcn  mc^rmafö,  fo 
ertjält  man  aümäüg  immer  Heiner  werbcnbc  Slbgüffe  t)on  öoCÜommcncr  ©c^ärfe. 

Der  ®Qp3gu6  eignet  fid^  wegen  bcr  SSSo^Ifcit^cit  be«  SKaterial«,  wegen  bcr 
2eid^tigteit  feiner  ^crfteflung  unb  wegen  bcr  ©d^ärfe  bcr  aBiebergabc  bc«  Original« 
fclbft  in  bcn  feinftcn  Umriffcn  in  ^o^cm  ®rabc  jur  SJeroietfättigung  oon  Äunjl^^ 


1)  2)tnGl.  pol.  3.  185,  84. 

2)  Änapp'S  ßc^tb.  ber  d^cm.  Xc^n.    III.  lufi.    1,724. 
8)  S)inöl.  pol.  3.  145,  286. 
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))robucten  ber  Silb^auer.  <Setn  Sßertl§  tottb  aber  beeinträchtigt  burd^  bett  hreibtgen 
l^arten  2ion,  bur^  bie  nid^t  fe^r  groge  $örte  be^  @^pfe^  unb  namentltcl 
babutd^,  ba|  feine  Oberfläd^e,  »emt  fte  fd^mu^ig  ober  flaubig  geksorben  ifi,  fc^toer 
mieber  rein  }u  mad^en  ifl.  Sin  Peinigen  t)on  @t)p^figuren  burd^  ^b- 
wafd^en  ntit  äBaffer  ift  nid^t  oudfU^rbar,  mcil  bie  gigoren  baburd^  nod§  me^r 
befd^äbigt  merben^  inbent  ba«  9teinigung9n)af[er  in  bie  $oren  be^  @tfi\t^  m- 
bringt  unb  bie  aufgenommenen  ®taubt^ei(e  barin  abfe|t,  ganj  abgefe^en  baton, 
bag  bie  (Erhabenheiten  ber  Dberfl&d^  DerMafd^en  toerben. 

3ur  «b^Mfe  biefer  üRängel  jlnb  t)erfd^iebene  üKittel  in  Sorfd^Iag  gebrat^t 
tt)orben.  ©^p^gegenftSnbe,  in  tt>et(^en  ftc^  @taub  feßgefe^t  ^at,  ober  bie  burd^ 
fingreifen  bef^mu^t  jinb,  foDen  ft^  baburd^  reinigen  lajfen,  bag  man  bie^ 
felben^  na^bem  fte  mittetfi  eined  jarten  ^tbtxU^m^  ton  lofe  an^ängenbem  @taabe 
befreit  flnb,  mit  einem  »eichen  8orften<)infet  mcl^rmate  mit  bidfcm  ©tärfetlcijler 
ibeßreic^t.  3ladf  bem  toUflänbigen  Xrodfnen  blöttert  ber  ^teifier  Don  fe(bft  ob 
unb  bie  Sd^mu^tl^eile  nierben  babei  t)on  bem  trodfenen  ^leifler,  an  n^eld^em  fu 
fepgeüebt  ftnb,  mit  fortgenommen.  —  @onfltge  9Ret§oben  ftnb  nod^ :  ^orftc^ttge^ 
abreiben  mit  @d^ad|tel^alm^  ober  SSepinfetn,  nadCjbem  fte  abgefläubt  unb  mit  ab- 
gerahmter SRil^  getrönft  flnb,  mit  einer  fein  verriebenen  t^arbe  aud  3^"^^^! 
unb  SKUd^;  ober  Ueberfheid^en  ber  Äbgüffe  mit  ^ermanenttocig  (Sar^umfulfat), 
bad  man  mit  fd^koad^em  Seimn)af[er  angerührt  l^at.  9ia(^  393 olf  mati^t  man  eine 
ü^bfung  t)on  gellem  Seim  in  ^alfioaffer,  ^ängt  ben  gu  reinigenben  ©egenflanb  an 
einem  ^aben  ein^  bid  er  fl^  ooOgefogen  ^at  unb  trodfnet  i^n  bann;  fc^Gegltc^ 
beflreid^t  man  i^n  mit  einer  öerbünnten  ätlauntöfung.  —  Ucberjlrcic^t  man  bie 
med^anifc^  gereinigten  Slbgttffe  mit  fetter,  burd^  ^Terpentinöl  l^inrei^enb  Derbünntrr 
3tnfmei6farbe,  fo  erhalten  pe  ebenfaßö  eine  pbfd^e  weiße  garbe  unb  werben 
abwafd^bar. 

äfle  biefe  3RitteI  erfütten  ben  bcabftd^tigten  3^^*^  «"^  unöottfommen  mib 
burd^  mand^e  berfetben  wirb  aud^  nod^  ber  ganje  ^unflwertl^  ber  älbgüffe  }erftört 
@d  würbe  ba^er  aud^  Don  einer  }ur  (Erörterung  ber  f^rage  über  bie  ^e^anblung 
unb  (5onfert)irung  tjon  ®^p«abgüjfen  im  Slprit  1874  oon  ber  löntgl.  prengift^cn 
^tegierung  einberufenen  (Sommiffton  anerfonnt,  ba|  bie  in  öffentltd^en  ©ammümgen 
aufgeftettten  ®trtJ«abgttjfe  eine  periobifc^e  Sfteinigung  erf orbern,  ha^  c^  aber  jut 
3ett  noc^  fein  Wlittd  giebt,  bie  3lbgilf[e  ju  einer  berartigen  Steinigung  tauglich 
ju  mad^en,  ol^ne  gleic^jeifig  bie  geint|cit  i^rer  5?orm  unb  i^re  garbc  ju  beein- 
träd^tigen.  ^UQUii^  würbe  t)on  ber  (Sommiffton  üorgef dalagen,  bie  5luffinbiing 
berartiger  äWittet  jur  Sonferoirung  t)on  ®^pöabgüffcn  jum  ©egenflanbe  einet 
^^ßreiöaufgabe  ju  mad^en,  auf  weld^en  Sorfd^lag  aud^  bie  fönigl.  preugifd^e  9iegic* 
rung  eingegangen  ift^).  Unter  ben  161  eingelaufenen  Sewcrbungen  befanben 
fid^  brei,  benen  ber  ^rei«  gucriannt  werben  fonnte,  nämlid^  Dr.  SReiffigin 
3)armftabt,  Dr.  gitfinger  in  ©reiben  unb  ®.  i^Vidj^  in  Stürnbcrg.  2)iefe 
brei  Bewerber  finb  bei  ber  Söfung  ber  geftetttcn  ^xa^t  Don  benfetten  ®runbfä$en 
ausgegangen,  fo  ba§  i^re  2Äetl^oben  jur  ^erfleüung  wafc^barer  ®5p«abgüffe  wefcnt* 
lid^  biefetten  finb;  bicfettcn  berufen  barauf,  naäj  ber  Normung  auf  ber  Dhti^ 


1)  aBagncr'S  3a](irc§b.  b.  (%em.  SCed^noIogie  1875,  ©.  766. 
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ftäc^c  bcr  gigurcn  eine  djcmifc^e  tttnttjanMung  ^crüorjutufen,  burd^  ttjeld^c  an 
©tcfle  ht^  im  SBaffer  lö^üd^en  unb  leidjt  jcrbröcfelnben  ©^pfe«  eine  unlö3üd|c 
^artc  ÜKaffe  tritt,  bercn  ©igcnfc^aften  ganj  anbete  ftnb. 

S)'aö  Scrfa^rcn  felbfl  unb  bic  öorjune^menben  ÜRani^JuIationen  nad^ 
Dr.  SB.  Jßeiffig'^  aRetl^obe  iji  folgenbc^i):  Um  bie  @t)t)«abgüffe  gegen  ab* 
wafd^ungen  wiberflanb^fä^ig  ju  mad^en,  iji  ^ierju  unbebingt  erforbertid^,  ben 
®\)p9  afö  fold^en  in  eine  in  SBaffer,  rcfp.  tuarmer  ©eifcnlöfnng  unlööUd^e  Ser* 
binbnng  überzuführen.  S)iefe  Uebcrfü^rung  mit  SScibe^altung  bcr  ängerften 
©dftärfe  ifl  nur  möglid^ :  1)  burd)  Sor^twaffer,  ttjobur^  ba^  Salciumfulfat  ftc^ 
umfc^t  in  33art)umfulfat  unb  ^tefefaß  refp.  Satciumcarbonat;  2)  burt^  ficfelfaurcö 
Äaii,  tt)obei  fid^  fiefelfaurer  ÄaU  bitbet. 

Dbtüo^I  bie  fo  be^anbelten  ®^p«abgüffe  bejlänbig  unb  für  h)arme3  SBaffer 
unb  warme  ©cifenlöfung  unangreifbor  Pub,  fo  bleiben  fie  bod^  immer  )pox'6^, 
l^atten  ©taub  gerne  fefl  unb  ^ie^en  bei  Serül^rung  mit  SBaffer  alle  Serunreini* 
gungen  mit  biefem  begierig  mit  ein.  S)iefer  Uebelpanb  lägt  fttft  jebod^  öermeiben, 
wenn  man  bic  unlööUd^  gcmad^tc  ®9^)3fläc^e  nod^  mit  einer  toeingeiftigen  Seifen* 
löfung  überjicl^t,  bie  an  unb  für  ftd)  leidster,  tiefer  unb  rcid^Iid^er  einbringt  ate 
eine  toäfferigc  ?öfung  unb  nad^  bem  SSerbampfen  be^  %itd^ol^  eine  bie  $oren 
reid^lidjer  auöfüttenbe  ©c^ic^te  jurüdtlägt,  bie  bei  bem  SBafd^cn  felbji  ate  ©etfen* 
niaffer  t)ertt)anbt  wirb,  ml6)t^  ben  auf  i^m  befinblid^en  ©taub  :c.  leichter  fort* 
fü^rt,  ol^ne  baß  er  einbringen  fann. 

I.  SJerfal^ren  mit  Sar^tttjaffer.  3"i^  3)^^f^ßöung  beö  Sar^twafferö 
fd^üttelt  man  in  einer  gut  t)erftot)ften  glafd^e  1  S^t.  fetifiaHifirtcn  (eifenfrcien) 
S3art)tl^5brateö  mit  ca.  20  I^ln.  JRcgen*  ober  beflillirten  2Baffcr8  fo  lange,  aU 
fic^  nod^  etnjaö  löp  unb  lägt  bann  bic  glüffigfeit  abfegen.  SBenn  bie  ?öfung 
!(ar  geworben  iji,  fo  trägt  man  fic  mütetft  eine«  Weidfjcn  ©d^wammeg  ober  burt^ 
Hebergießen  auf  hk  ®5p^flä(^en  auf,  fo  lange  biefe  nod^  auffangen,  unb  trodfnet 
bann  bie  ©egenftänbe  in  mäßiger  SBärme.  3^^  bann,  bei  abermaliger  93e* 
feu(^tung,  ba«  SSar^twaffer  nod^  fc^r  (eid^t  ein,  fo  fann  man  fie  bamit  nod^mate 
überziehen;  eö  iji  biefeö  aber  in  ben  meijtcn  gäUen  laum  nötl^ig.  SDtit  üott* 
jiänbigec  Srodfnung  fmb  bann  bie  O^pöabgüffe,  bie  burc^  bie  bcfc^riebenc  Sc* 
^anblung  jugleirfi  ein  Weigere«  unb  ^übfc^ereö  änfc^en  erhalten,  jur  ©d^Iug* 
be^anblung  mit  bcr  Weingeiftigen  ©eifentöfung  bereit. 

IL  SSerf a^ren  mit  fiefelfaurer  Äalilöfung.  3)iefeö  grünbet  fic^ 
auf  bie  Umwanblung  beö  Satciumfulfateö  in  fiefetfauren  ^alf  —  eine  äugcrfl 
^arte,  baucr^afte,  unlöölic^e  SSerbinbung  —  unb  j^Jcir  burd^  ?lnwenbung  eine« 
fd^wad^  fali^altenbcn  fiefclfauren  Äali«,  ^nx  ©arj^eOung  bcr  ?öfung  beffelben 
tt)irb  eine  eifenfreic  Söfung  t)on  ac^fali  in  SBaffer,  bic  ca.  10  ^roc.  äefefali  ent* 
l^ält,  in  geeigneten  ®efä§en  jum  ©icben  er^i^t  unb  in  bicfelbe  reine  (eifenfreic) 
Äicfclfäurc  eingetragen,  fo  lange  ate  biefelbe  fid^  löft.  S)ie  erfaltete  glüffigfcit 
wirb  in  gut  ücrjio))ften  ©läfcrn  jur  Klärung  l^ingejicttt  unb  aufbewahrt  ©ut 
ift  cö,  bcrfelben  unmittelbar  üor  i^rer  Slnwcnbung  einige  ©tüdfd^cn  reinen  Äali« 


1)  SScr^onblungen  bc§  5Serctn§  gur  ^cförbctunö  be§  ®ctt)erBePet6c§  1877,  8.  386 
u.  1878, 8. 78.    2Baöncr'§  Sol&rcSb.  b.  ci^cm.  2:c(l^noIoöic  1877, 6. 624  u.  1878,  8. 726. 
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ober  1  b\9  2  $toc.  beffetben  in  Söfung  )U)ufügen.  @tnb  bte  jn  )>rSpartrenbeo 
@^gegenfiänbe  fe^r  umfangreich,  fo  ift  ed  ferner  {toedtmä^tg,  bie  fo  gefertigte 
Söfung  )ur  ^Slfte  mit  reinem  SBaffer  )u  t)erbttnnen. 

S)ie  Sertiefelung  ber  @9))^egenflänbe  felbfi  gef^ie^t,  inbem  manbif* 
fetten  !att  —  ober  nur  wenige  5IRinuten  —  eintaucht  ober  bic  Söfung  mittriji 
eine^  gnt  gereinigten  ©c^mamme^  aufträgt  ober  fte  ald  Staubregen  auf  bte  m 
geßeUten  ©egenfiönbe  faQen  I&^t.  $at  bie  faß  momentane  d)emif(^e  SintDithin^ 
flattgefunben,  fo  toirb  ber  Ueberfd^ul  ber  i^öfung  am  beften  mit  'etma^  mmm 
@eifenioaffer  ober  einer  loarmen  Stearinlöfung  entfernt  unb  aud^  fd^üepc^  biejc^ 
mittelfl  nod^  wärmeren,  reineren  933a{ferd  toeggefd^afft. 

9{od^  fc^neUer  fann  man  ®9))dgegenflänbe,  bie  fxä)  eintaud^en  ober  Uiifti 
bewegen  laffen,  warm  in  ber  begeic^neten  SEBeif e  bel^anbeln ;  e^  genügt  ^ier^u  m 
nur  fe§r  htr^e  ^dt,  aber  einige  (Srfa^rung.  S)tefe(be  lägt  leidet  in  j[ebem  %ük 
bie  fiattgefunbene  Umwanbtung  be^  ®t)p\t9  erfennen,  bie  fic^  burc^  ein  glatter, 
btc^tere^  Snfe^en  manifeftirt,  unb  ebenfo  leidet  mit  bem  @efü^Ie  burd^  ben  ^^t\ 
gefunben  wirb.  3)ie  ©Qp^egenftänbe  einer  längeren  @tnwirfung  ber  ^altlöfimg 
aud}ufe(en,  ifl  aber  nic^t  rat^fam  unb  fann  fd^äbUc^  werben.  Einige  llehmg 
lägt  aber  leidet  ben  rid^tigen  ä^i*!^««**  treffen.  3e  frifc^er  unb  reiner  ber  @dp? 
ift  unb  je  ^)oröfer  ber  ©ug,  um  fo  me^r  em^)fie^ft  e«  fid),  rafd^  ju  orbeiteii 
®üffe,  bie  mit  altem  fd^Iec^tem  ®^pfe  bereitet  finb,  fmb  jur  SSerficfelung  mt 
brauchbar. 

9^ad|  ber  äuöfü^rung  eine«  ber  beiben  befc^ricbcnen  SSerfal^ren  weri)«n  bij 
getrodfneten  ©ilffe  bann  nod^  mit  einem  ©c^u^mittel  —  ber  weingeifiigcn  ©eife:- 
löfung  —  tiberjogen.  SBcnn  e3  auf  Siüigfeit  bcrfelbcn  anfommt,  toä^It  mc: 
reine  gute  Äernfeife,  bie  gefc^abt  unb  gctrocfnet  warm  in  50*  biö  60  proc  Sri: 
geiji  gclöfl  wirb,  «uf  1  2^(.  ©eife  nimmt  man  paffcnb  10  m  12  S^te.  joldr 
SBeingeifieö.  Sine  eben  fold^e  Söfung  t)on  SRarfeiHcr  Seife  ijl  ber  tu  ben  5w 
tiefen  ))orrätl^ige  Spiritus  saponatus. 

S)ad  fd^önfie  Su^fe^en  iebod^,  wie  einen  Dorjügttc^  ^ol^en  ®rab  Don  Xm: 
^aftigfeit,  erhalten  bie  ®Q))dgegenßänbe,  bie  mit  einer  ^uflöfung  oon  flearinfauitic 
9?atron  in  jiarfem  SBeingeiji  bel^anbelt  worbcn  flnb. 

@in  (Srwärmen  ber  betreffenben  Söfungen  wie  ber  ®Q))^gegenflänbe  ift  oot^:^ 
unb  tjort^eil^aft,  bamit  bie  Söfung  Doflftänbigjl  unb  mögtid^jl  tief  eingefogen  ©irt: 
e«  fd^abet  aud)  nid^t,  biefeö  mel^rmatö  ju  wiebcr^olen,  fo  lange  ein  Sluffan^e: 
ftattftnbet.  2Kit  bem  Srodtnen  ber  fo  beljanbelten  ©^p^gegenflänbe  flnb  bann  b:« 
C)<)crationen  beenbct,  bie  biefclben  gegen  Slbwaft^ungen  tjoüftänbig  wiberPoB^ 
fä^ig  mad^en. 

5y?ad^  bem  SSerfa^ren  t)on  Dr.  fj.  gilf  inger  ^)  werben  bie  ©^p^gegenpnN 
juerft  mit  einer  gefottigten  Sleßbartitlöfung  be^anbelt,  um  ba«  Saiciumfulfai  i" 
53art)umfulfat  unb  Slcfefalf  überzuführen,  unb  ber  (entere  wirb  burc^  eine  foltgf 
fättigte  Sorfäurelöfung  neutratiftrt,  refp.  in  unlö^Kd^en  borfauren  Äaß  de- 
gewanbelt. 


i)  SB  a  ö  n  e  r '  §  ^ial^reSb.  b.  d^em.  Sled^nologie  1877,  @.  626. 
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SSlaij  bcm  SJerfa^rcn  t)on  ®.  ?cud|«i)  maijt  man  ®t)<)8abgüffc  mittclft 
Sart|tTa(ftt)o{fer  abmafci^bav,  toobittd^  ftc^  93ar^um{ulfat  unb  ^e^tatt  bitbet; 
(enteret  ge^t  an  bet  Suft  in  fo^tenfauten  ÄaR  über. 

^ec^enb  in  S3onn  ^at  fid^  feine  3Ret^obe,  ®^))^abgUffe  abroafd^bar 
jtt  moc^en,  <)atentircn  laffcn  (ÜD.  9i.*$.  5Rr.32032);  bicfclbe  befielt  im  SBefent* 
(iii^en  barin,  bag  man  bie  ®t)pdabgüf!e  junöd^fl  mit  l^eiger  Sorajrlöfung  hättet 
unb  bann  burd^  93itbung  unlödttd^er  9{ieber{c^Iäge  in  ben  $oren  eine  t^bUig  jn« 
fammen^ängenbe  Obevf(äd)e  ^erßeflt,  bie  toeber  @tanb  einbringen  lägt,  nod^  burd) 
Sbmafc^en  be^  fiugeriid^  barauf  liegenben  alterirt  koirb.  S)abei  finb  bie  anju« 
n)enbenben  @ubftanjen  fo  gett)äl^It,  bag  eine  älu^f (Reibung  ))on  @ifeno^^b  ober 
Sle^nKc^em  nid)t  flattfinben  fann. 

Eine  ttiarm  gefättigte  unb  l^ei^c  Sluflöfung  tjon  Sorajc  in  SCßaffcr  wirb  mit 

einem  ^infel  im  Ueberfd)uf[c  auf  bie  ®^p«gegenftänbe  aufgetragen,  big  ber  ge* 

n)tinfd|te  $ärtegrab  erreid^t  ip.    3n  ber  SJeget  genügt  (jierju  ein  jnjcimalige^ 

Slufjtreid^cn.    Sei  gormjtücf erü  ift  aber  ein  fünf«»  biö  fcd^«raaligc3  lieber jtreic^en 

not^wenbig,  um  i^nen  bie  erforbcrtid^e  ^ärte  ju  geben.    Sin  befonbere^  Srodfnen 

ber  mit  SSoraj  getrfinlten  3lbgü|fe  ijl  in  ber  SReget  unnötl^ig.    9?ur  fel^r  bünn* 

wanbige  Sormftüdc  mögen  in  Irotfcnfd^ränfen   entwSffert  werben,     ©obann 

tt)irb  ßö^orbar^um  in  warm  gefättigter  feiger  Söfung  ü6erfdf|üffig  aufgepinfelt. 

hierbei  genügt  ein  jweinwtigeg  Slufftreic^en.    S)cn  @rf|Iu6  be«  SJcrfa^ren^  bilbet 

ha^  S5e<)infeln  ber  ©egenftänbe  mit  einer  feigen  ©eifenauflöfung  in  SBaffer,  welche 

mit  Scgierbe  Don  ber  fajl  trorfencn  ©^p^maffe  eingefaugt  wirb.   jDie  auf  ber  ©^p«* 

maffe  toerbleibenbe  überfd^üffige  ©eife  nimmt  man  mit  feigem  333affer  herunter  unb 

f{)üi[t  fo  tauge  mit  lattem  SBaffer  nat^,  biö  Ic^tereö  auf  ber  ®^j)goberfIä^e  )^txlt 

SJon  9t.  Sacobfen^)  wirb  nadfjfle^enbe«  SSerfo^ren  empfohlen:  aWan  ftellt 

fid^  eine  möglid^fl  neutrale  ©eife  m9  ©tcarinföurc  unb  SRatronlauge  l^er,  löft  fie 

in  etwa  bem  ä^^ufad^en  i^re«  ©ewid^te^  feigem  SBaffcr  auf  unb  tränft  bie  gigur 

mit  ber  fo  ^ei|  at«  möglich  onjuwenbenbcn  ©eifentöfung  bur^  Segiegen  ober 

(Sintttud^en.    6in  fot(^er  Ueberjug  ift  farblo«,  fiögt  bo«  SQBaffer  ah,  bulbct  ein  Slb* 

tbaf^en  felbfl  mit  tauwarmem  ©eifenwaffer  unb  ^ält  feinen  ©taub  fcji.  S)ie  SBaf^'» 

(arteit  beö  Ueberjuge«  beruht  barauf,  ba§  ha^  flearinfaure  Slatronln  !attem  SSäaffer 

untöölid^  unb  erfl  in  ^ei^em  SBaffer  lö^Iic^  ift.    S^^i«  SReinigen  fo  präparirter 

®t)p9QhivMt  ip  lauwarme«  SBaffer  auöreid^cnb,  ©eifenwaffer  gar  nid^t  erforberlic^. 

Um  ®tH)3abgüffc  abwafc^bar  ju  mad^en,  löfl  ©.  ?ßufd^er*)  in 

5»ürnberg  3  S^Ie.  «cfcfatt  in  36  2^tn.  feigem  SOSaffer,  fe^t  9  Zf)ie.  ©tearin* 

fäure  ^inju  unb  terbünnt  ben  erhaltenen  ©eifenleim  mit  ber  glcid^en  ÜMenge 

SB  äff  er  unb  95^)roc.  Sllfo^ot.     S)ie  warme  J?bfung  wirb  auf  bem  erwärmten 

®t^p3abguffe  aufgcftrid^en  unb  biefer  bann  nad^  einigen  ©tunben  mit  naffem 

©d^wamm  abgewafd^en.    9?odf)  f(^öner  wirb  ber  Uebergug,  wenn  man  (tatt  Äali 

eine  entf^)rcd^enbe  SDtenge  Slmmonia!  anwenbet.    Sitte  ©^pöabgüffe  werben  öor* 

^ev  mit  3  proc.  Sleftlalilöfung  gereinigt. 

1)  aöagnet'S  Sol^reSb.  b.  djcm.  Xcd^noloöie  1877,  <5.  628. 

2)  ebenb.  1879,  ©.  666. 
5)  ebenb.  1877,  @.  630. 

*)  Äunp  unb  ©etoetbc  1882,  @.  27. 
0eid)tinger,  (Sementfa&rtfation.  26 
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Sß.  9Ieif  f  ig  in  3)aTmfiabt  f^at  and^  Dorgefc^lagen^  ®tjip9  na^  bem  XTodnn 
mit  einer  Süfung  oon  ftoutfc^u!  in  S3en}o(,  ^trolcnmöt^er  ober  ®dfmt\tVto\ii\w 
floff  }u  flberjie^en,  um  btefetben  abioafc^bar  )u  machen  (2).  9{.«$.  9?r.  8203  tiooi 
3.  SWoi  1879)  f.  ©.  346. 

S)a9  Sntaufliren,  namentlich  fUt  Heine  Sttflen  nnb  Statuetten  fe^rge^ 
bräuc^Uc^,  begwetft  gteic^faSö,  bie  ®^))^gegen{länbe  meniger  em))fSngIi^  für  @(i^mii( 
nnb  anc^  abmafc^bar  ju  mad^n.  3^glei(^  erlangen  bie  fo  zubereiteten  %bgü{fc  eüu 
etwaö  transparente  Oberflö^e,  einen  fanften  ®(an),  flatt  ber  natürlii^en  freib^ 
meinen  Sarbe  einen  toSrmeren  gelblichen  2^on,  überl^aupt  eine  entfernte  Se^nli((' 
feit  mit  geioijfen  SRarmorarten^  mit  (S(fenbein  ober  mit  wad^Sgetrfinttem  SKeec 
fd^aum.  3)ad  je^t  faß  allgemein  übliche  Serfa^ren  bed  (SnfoufUrend  befielt  b 
einem  jErfinfen  mit  @tearinfäure.  Wtan  bringt  bie  no^  bem  @itp 
DöOig  an  ber  Suft  troden  geworbenen  ©^pdgegenfiänbe  in  einen  Dfen,  enDormt 
fie  barin  auf  87<^  S.  nnb  legt  fte  bann  bret  bis  Dier  9Rinuten  lang  in  gef^mol^ese 
@tearinfäure.  hierbei  tommt  eS  toefentüd^  auf  bie  Stern peratur  an.  SDieje 
foll  in  jebem  ^alle  fo  f^oij  fein,  ba^  baS  ftugerlic^  an^ängenbe  @teartn  na(i^  bem 
herausnehmen  beS  ©^pSgegenßanbeS  nic^t  unmittelbar  gefleht,  fonbern  noc^  ^ 
^at;  fici^  oon  ber  Oberfläche  in  bie  $oren  ^urttcfzujie^en;  bei  ^ö^erer  Sempeiatur 
tritt  ®efa§r  ein,  bag  ber  ®^pS  burd^  aBaffcrt)erlujl  matt  »irb  unb  boS  ©tcarin 
anfängt  ft^  }u  bräunen.  9?ac^  bem  Srtatten  ruft  man  burd^  32eiben  mit  m 
todä)tn  Sürße  ben  gewUnfci^ten  ®tan}  l^ert^or.  ©runbbebtngung  }um  guten  Ck^ 
lingen  ifi,  bag  bie  be^anbelten  ®tUde  auS  bem  reinfien  ®Qpfe  befle^n,  tt>ei(  bü 
eingemengten  Unreinigfetten  burc^  bie  S^räntung  mit  @tearinfäure  pm  $or{c^t3 
fommen  unb  oft  ein  fc^mu^igeS  graues  Slnfe^en  oerurfad^en,  auc^  menn  bs 
®egenflänbe  t)or  bem  Sränfen  gan}  nieig  maren.  9uSgebef[erte  (Stellen  b&ifn 
an  ben  jur  Xränfung  beftimmten  ®QpSfac^en  nic^t  t>or^anben  fein,  loeil  berglet^f:^ 
nad^^er  in  ber  burd^fd^einenb  geworbenen  3Raffe  meit  ftd^tbarer  hervortreten. 

93ei  größeren  ©^psftguren  Derf ä^rt  man  aud§ ,  um  an  (Stearin  }u  fpairs. 
auf  bie  SBeife,  ba^  man  biefelben  ermärmt,  mit  gefc^moljenem  Stearin  übeQieir. 
unb  fd^liegltd^  in  einem  gefd^toffenen  9{aume  auf  bie  S^emperatur  bringt,  wW 
baS  Stearin  }uif  Sctjmeljung  bebarf ,  um  baS  (Einbringen  bef[el()en  in  bie  SQgfiiu 
^u  beroerfftedigen. 

Sinfad^er  unb  fparfamer  ift  baS  Serfa^ren  ))on  SBieber^olb.  3Kait  lo^ 
1  bis  2  2:^(e.  Stcarinfäure  in  10  Zi)ln.  ^etroleumfpirituS  (in  einem  in  lodifE* 
beS  Sßaffer  eingefej^ten  ®efäg)  unb  tränft  bamit  bie  ®egen^änbe  2  bis  3  mal 
3laii  bem  SJcrbunficn  beS  ^etroleumfpirituS  werben  bie  ®egcnflänbe  leicht  a^ 
gerieben,  um  i^nen  einen  fd^nen  ®Ian)  unb  baS  gefällige  burc^fd^inenbe  Snfc^ 
}u  geben.  @elbßoer{länblic^  i{l  bei  btefer  Slrbeit  |ebe  Sid^tflamme  nnb  fitir^ 
Scucr  JU  öcrmciben  1). 

Um  ben  i^iguren  einen  befonberS  jarten  unb  warmen  2^on  )u  Derlei^, 
lann  man  bie  Stearinfäure  burc^  B^fci^  einer  ^bd^ft  geringen  9Renge  3)ra4n' 
blut  unb  ®ummigutt  blag  r5t^li(^gelb  färben.  !£)ie  erforberlic^e  innigfle  Sis' 
mifc^ung  ber  garbftoffe  wirb  baburc^  errcid^t,  bag  man  eine  geringere  9Kengc 


1)  S)inöl.  pol.  %  178;  246. 
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©tearinfäute  bamit  }ufammenfd^mt(}t  unb  t)on  btefer  gefärbten  iD?af[e  fo  t)tel  al9 
nöt^ig  mit  ber  übrigen  @teariufäure  im  (Sc^meljen  bereinigt. 

Statt  ®tearinföure  !ann  nac^  Singer ft ein ^)  auc^  Paraffin  angemenbet 
werben;  baflelbe  ert^eilt  bem  O^pfc  in  ^ö^crem  ®rabe  bie  burti^ft^eincnbe  S3e* 
fc^affen^eit. 

Um  bem  ®)^p\t  anij  eine  größere  $ärte  ju  ert^eilen,  ald  er  gett)5^ntt(^ 
in  ben  baraud  gefertigten  ^bgUffen  ju  ^aben  ))flegt,  ftnb  ebenfaQd  oerfc^iebene 
SDtittel  in  9$orfd^(ag  unb  aud)  }ur  S[nn)enbung  gebraut  werben,  meldte  im  9UI^ 
gemeinen  barin  beftc^en,  bag  man  ben  ®t)p9  enttoeber  befonber«  vorbereitet,  ober 
bag  man  i^m  äu\ä^e  giebt  ober  bag  man  bie  fertigen  @^))da6güf[e  mit  gewiffen 
Subftanjen  träntt. 

(Sine  grögere  ^ärte  erlangen  ©^pdabgilffe  burc^  ba^  fogenannte  Sllauni^ 
f  iren,  wooon  ed  jwei  Don  einanber  abweid^enbe  3Jlet^oben  giebt.  Sflaä)  ber  einen, 
t)on  ^auttjare^)  ^errü^renben  SWet^obe,  werben  bie  getrocfneten  fertigen  ®9j)Ögüffe 
in  eine  warme  ätauntöfung  (1  %i)l  älaun  unb  5  biö  6  S^Ie.  SBaffcr)  15  biö 
30  SDlinuten  getaucht,  bann  herausgenommen,  abtro))fen  gelaffen  unb  nun  über 
ben  erfatteten  (Segenjianb  SUaunlöfung  gefd^üttet,  fo  bag  .er  Don  einer  ^r^ftaU» 
fdjid^t  überwogen  wirb;  hierauf  tagt  man  i^n  trodnen,  {)o(irt  i^n  mit  @anbf)apier 
unb  giebt  i^m  enblic^  mit  einem  mit  etwas  reinem^SBaffer  befeud^teten  S^ud^e  bie 
le^te  Politur,  3)urd^  biefc  S3e^anblung  werben  bie  (S^pSgüffe  merltid)  härter, 
fo  bag  fte  fogar  flarte  ®d^(äge  mit  bem  Jammer  ertragen,  o^ne  gu  }erbred)en; 
ober  biefelben  ftnb  nod^  fe^r  empfmbüt^  gegen  JJeud^tigfeit,  fo  bag  fie  in  SBaffer 
gefenft  fo  wcic^  werben,  ha^  fie  Ieid]t  Sinbrüdfe  ber  Ringer  annehmen. 

5Ra(^  bem  anberen  Don  Oreenwoob  unb  SlSner  oerbefferten  SSerfa^ren^) 
bel^anbelt  man  bie  gebrannten  ©^psftücfe,  fo  wie  fie  auS  bem  £)fen  fommen,  mit 
gefättigter  Sltaunlöfung  (©^psputoer  rü^rt  man  mit  fold^er  Söfung  an)  unb  brennt 
bann  }um  jweiten  2Ra(e  bei  fc^wac^er  Siot^glü^^i^e;  an^altenbe  ^gteid^mägige  Sem* 
peratur  iß  babei  fe^r  wefentUc^.  S)er  fo  alaunifirte  unb  gum  ^weiten  Wak  ge« 
brannte  @t)p9  f^at  ein  mattet,  mi(d)WetgeS,  fd^wac^  ifabeHfarbtgeS  ^nfe^en  unb  lägt 
fic^  leidet  pulDern.  S9ei  gu  ftarfer  $ige  werben  bie  93I5dfe  an  ben  Tanten  fiein^art, 
fc^wer  jerreiblic^  unb  baS  barauS  bargeflellte  $u(Der  binbet  baS  äßaffer  nic^t,  ifl  alfo 
tobtgebrannt.  9tic^tig  gebrannter  SKaung^pS  hingegen  erftarrt  nad^  bem  $ulDern 
ebenfo  wie  gewöhnlicher  ®\)p9.  SBirb  baS  $u(Der  beffelben  mit  Saffer  angerührt, 
fo  wirb  gwar  baS  äBaffer  gebunben,  aber  baS  $robuct  ^at  feine  bebeutenbe  ^ärte; 
rü^rt  man  aber  baS  ®Qf)S))ulDer  fiatt  mit  äBaffer  mit  einer  ^launlöfung  (1  £^I. 
^(aun  unb  12  bis  13  Si^ln.  SBaffer)  an,  fo  bleiben  }war  bie  ^ierburd^  erhaltenen 
Slbgüffe  länger  nag,  aber  biefelben,  trodfen  geworben,  fmb  Don  einer  $ärte,  bie  ber 
beS  SllabaflerS  unb  beS  üRarmorS  gtetc^fommt  unb  erhalten  befonberS  an  bünnen 
Äanten  eine  2)urd^fd^einen^eit,  bem  ?llabafter  ä^nlid^.  S)idfer  auSgegojfene  Patten 
^aben  eine  fo  groge  gcftigfcit,  bag  nur  fc^r  fräftige  ©erlöge  mit  einem  eifernen 
Jammer  im  ©taube  fmb,  biefelben  ju  jertrümmern;  bie  Oberfläche  berfelben 

1)  S)ingl.  pol  %  137,  135. 
3)  (Sbenb.  81,  76  u.  82,  366. 

s)  eUner,  SScr^anblungen  beS  JßcreinS  j.  ©eförberunö  be§  ®en)crbf(ei6cS  in 
^reufecn  1843,  ©.  179.    ©ingl.  pol.  3.  91,  356. 
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nimmt  eine  oorjttgtid^  gnte  ^olitnt  an,  unb  {le  {Inb  ))on  ber  SSefc^affen^eit;  boi 
fle  mit  naffen  Xttc^ern  abgeivafc^en  metben  fönnen,  o^ne  auän  nnr  im  minbepa 
barnnter  )n  (eiben;  folc^  $(atten  blieben  ÜRonate  long  ben  me(^fe(nben  (StRfiiijini 
ber  Stmofp^äre  an^gefe^t  unb  Rieben  Sfrofl,  @(^nee,  9iegen  unb  @oiinen{(^ 
and,  o^ne  im  minbeflen  an  i^rer  $ärte  üerloten  }u  ^ben.  9Ran  fann  beroitigt 
Sbgttffe  lange  ^At  im  S93af[er  liegen  laffen,  fie  merben  baburd^  ni^t  Deränbcit; 
ja  felbfl  @tunben  lang  an^altenbed  Siegen  in  fod^enbem  SBaffer  ^atte  feine  $tr< 
Anbetung  in  i^rer  ^ärte  )ut  W^t,  nac^bem  bie  $robe{tü(fe  mteber  an  betraft 
troden  gemorben  maren  ((Sldner). 

3)en  atauniftrten  ©^pd  nennt  man  au(^  fieene'd  ober  englift^en  SKar- 
morcement,  3RacSean'fd)en  Sement,  (Sementg^pd,  9[Iaung))))d^). 
yiaAi  Sanbrin  er^ö^t  ö^nüd^  mie  Ulaun  bie  ^rte  bed  gebrannten  %{e^ein 
3ufat  Don  ftaüumfuifat  ober  üerbünnter  ©c^wefetffiure,  tt)el^e  ^einen  etioa  Dor- 
^anbenen  ®e^a(t  an  Se^fatt  in  (Sulfat  umnianbelt  ^). 

9Son  Äeating'),  granci«,  Safentini*)  tourbe  jum  ©^p^^ärtca 
Sora^löfung  empfol^len.  $ariancement  ifl  mit  Sorajctöf ung  (iS^lSdlj 
auf  11  Ziilt,  SS$affer)  getrttntter  ®tff9,  ber  ftart  gebrannt  unb  bann  gemolien 
mit  äßeinjieinlbfung  (1  Zf)l  @al)  auf  11  S:^le.  SBaffer)  angema<^t  toirb. 

Son  Jiu^Imann  töurbe  oorgef erlagen,  ben  gebrannten  ®t^p9  mit  einn 
Söfung  t)on  3B  äff  erglad  anjurü^ren;  ed  jeigte  fic^  aber,  bag  babnrc^  fioiit 
Sudroitterungen  ton  ftaliumfulfat  entflanben;  jiebenfalld  mug  bie  äBaJIergta^ 
Ibfung  äugerfl  oerbUnnt  angemenbet  merben.  —  97a(^  Slaf^fielb  »irb  bei 
befte  ®5^)ömarmor  erhalten  burt^  anrühren  bc«  ®5^)fed  mit  Seim w äffet, beni 
etwa«  fdjwefelfaure  äiw^^f^ttfl  jwflffcftt  würbe.  — -  8,3.  SWagaub  oemenW 
)um  ^ttrten  ton  ®^pdgu§  Sbfungen  t)on  f(^wefetfaurem  3^^^  fc^wefetfouien 
eifen  ober  ft^wefctfaurem  «u»)fer  (S).  S».*?.  5Rr.  14  439). 

9ta(^  bem  Serfa^ren  ton  3ul^e  }um  gärten  oon  ®^p9  mifc^t  mm 
möglic^ft  innig  6  S^le.  guten  ®r)p9  mit  1  S£^t.  frifc^  gebranntem  uv^  fein  f 
pebtem  fettem  Äalf  unb  oerwenbet  bo«  ®emifd^  ganj  wie  ®t^p^  für  fni^  3P  ^^ 
äRaffe  gut  audgetrocfnet,  fo  tränft  man  fie  mit  einer  Söfung  irgenb  eine«  ®vi\M 
welche«  eine  burd)  ^alf  fäübare  unlödlid^e  Safe  entölt,  ^iergu  ifl  6ifen«  obr: 
äinffwlföt  am  geeignetften.  Sei  Änwenbung  ton  äiwffwlföt  bleibt  bie  SRof« 
weig,  wä^renb  fte  bei  ^nwenbung  ton  (Sifeno^r^b  balb  bad  Slnfe^en  bed  6ifec< 
fedquiojrt|bc«  befommt ;  mit  ®if enf ulf at  erhält  man  aber  ^artete  ÜRaffen  *). 

g.  be  S^lbe«)  ließt  ®^l)«ccment  bar,  inbem  er  ben  @rf^  junädit 
wie  gewö^nlic^  brennt  unb  i^n  bann,  in  fteine  ©tUcfe  jerf erlagen,  in  bie  2öN 
eine«  f ief elf aurcn  ätf alid  bringt ,  bie  f o^lenf aure«  Äali  enthält.  So  eignet  fi4 
j.  S.  gut  eine  Söfung,  bie  pro  Siter  SaSaffer  200  g  tief  elf  aure«  Äali  unb  50  g 
ftaliumcarbonat  enthält  unb  ein  fpeciftfdjed  ®ewi(^t  ton  ca.  1,20  fyit  ^» 


»)  2:§oninb..-8tö.  1882,  ©..  124. 

«)  ^ingl.  pol.  3.  215,  75.    $oI^t.  ©entiolblatt  1874,  ©.  1869. 

8)  ^ingl.  pol.  3.  104,  158. 

*)  ^olt)t.  ßentralblatt  1859,  e.  1452. 

ß)  eijenx.  dcntralblatt  1885,  ^x.  15,  @.  283. 

«)  2)cui(d^e  3nb.^'3tö.  1866,  @.  108. 
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Bufammenfe^ung  lattn  ie  nad^  bem  Q'^cde,  ju  bem  ber  dement  benimmt  ifl,  ab« 
geänbert  tuerben.  Um  ba^  (Sxfßvim  be^  Semented  beliebig  ju  Dertangfamen, 
!ann  man  bem  ^atiumcarbonat  etioad  ^alinmfulfat  )ufe^n.  Stac^bem  man 
ben  ®)^  ca.  24  @tunben  in  ber  j$Iüj{lgtett  ge(af[en  ^at,  nimmt  man  i^n  ^erau^r 
lägt  i^n  abtrocfnen,  bringt  i^n  barauf  lieber  in  ben  £)fen  unb  ermSrmt  auf  150 
bid  250^;  bann  pubert  man  i^n  unb  mill  man  i^n  förben,  fo  Dermifc^t  man 
i^n  mit  f^arbfioffen. 

S)ad  Serfa^ren  t)on  Ana u er  unb  finop^  jum  ®^))d^ärten,  burd^  totU 
d^ed  jebem  fertigen  ®9))dt5r))er  eine  giemlid^  l^arte  DberfKäci^e  ert^eilt,  bemfelben 
bie  $orofltät  benommen  koerben  famt,  fo  bag  ein  auf  bie  Oberfläche  gebrad^ter 
SBaffertropfen  ftel^en  bleibt  unb  enbtid^  ber  ©egenfianb,  o^ne  ®efa^r  angegriffen 
jn  »erben,  burc^  SBafd^en  mit  einem  mit  ÜBaffer  getränften  ®d^»amm  ieber  3^^^ 
ton  ®taub  unb  @d^mu^  gereinigt  nierben  !ann,  berul^t  auf  ber  flnmcnbung  eined 
©emifc^ed  Don  Saliraaffergtad  mit  einer  (Siweigfubflau},  n^eld^e  le^tere  mit  9aVt 
einen  garten  feflen  £itt  bilbet,  ber  burd^  ha9  Einzutreten  ber  Seftanbt^eile  bed 
äSaffergtafed  noc^  fefler  n)irb. 

3)ie  jum  gärten  bed  ©Qpfed  bienenbe  ^Ufftgfeit  wirb  auf  folgenbe  äBeife 
l^ergefteHt:  ©eronnene  SRild^  (baburd^  erhalten,  bag  man  äRild^  einige  Sage  an 
ber  ^uft  flehen  lägt  unb  bann  ben  9ta^m  t)oQftänbig  abnimmt)  mirb  einige  ^tit 
fUr  ftd^  gef (Rüttelt;,  bann  giegt  man  eine  beliebige  SRcngc  bat)on  in  ein  ®(ad  unb 
fegt  tropfenmeife  unter  ßarfem  9iü^ren  mit  $Ulfe  eined  $infeto  fo  t)iet  %t^Mu 
löfung  (1  SE^L  «egfali  in  5  SE^tn.  äßaffer)  ba)u,  btd  aOer  Aäfefioff  »ieber 
gelöfl  unb  bie  ÜRif^ung  eine  flodfentofe  trübe,  aber  ungefärbte  ^(tifftgfeit  bilbet, 
welche  hierauf  mit  etwa  V4  f^rupbider  Äaliwaffergladlöfung  öerfegt  wirb.  3)ie 
unmittelbar  Dor  bem  ©ebrauc^e  jubereitete  äßifc^ung  trägt  man  mittelfl  reiner 
<S(^ti)eindborflen))infel  auf  ben  @^))dgegenftanb  rafc^  t)on  oben  nac^  unten  auf, 
lägt  ein  ober  mehrere  SEage  trodnen  unb  wieber^olt  btefed  Serfal^ren  fo  oft,  bid 
bie  Oberpd^e  bie  gewünfc^te  Sefc^affen^eit  ^at,  b.  ^.  bid  ein  auf  ben  ®t)p9tlit}ßn 
gebrachter  aSSaflertropfen  flehen  bleibt,  ©(^tüarge  fjtedfen  Don  ©d^wefeleifen,  bie 
bisweilen  unmittelbar  nac^  bem  9nflrid^  l^erDortreten  unb  burd^  SBed^felwirlung 
bed  im  ©Qpfe  enthaltenen  @ifend  unb  bed  ©d^mefelfaliumd,  bad  ftd^  bei  ber  Sin* 
n)ir!ung  bed  Sltalid  auf  ben  Aäfefloff  ber  SRtlc^  erzeugt,  üerfc^winben  beim 
S^rocfnen  t)on  felbfl  tuieber. 

%ei  biefem  Serfa^ren  lann  ed  Dorlommcn,  bag  man  einem  ©^pdgegenflanbe 
einen  Änfirtd^  me^r  gegeben  ^at,  al«  gut  war;  bie  je«  ^at  jur  Solge,  bag  man 
mij  bem  Srodfncn  einen  gewiffen  ®lanj  unb  in  bemfelbcn  bie  ^infelftrid^e  er« 
fennt.  9ud^  !ann  bie  gigur  nac^  bem  jSrodCnen  einen  beutlid^  gelblichen  Xon 
ongenommen  ^aben,  wenn  man  nämlidt)  bod  äuflöfen  be«  Ääfejloff«  im  Äegfali, 
flatt  burd)  an^altenbe«  SKifd^en,  burd^  ju  großen  Sufaft  öon  Slegfali  befc^leunigt. 
3)iefe  beiben  ^e^ler  fönnen  wieber  burd^  SSSafc^en  mtttelfl  @d^wamm  unb  Aalf^ 
waffer  befeitigt  werben;  hierbei  gerinnt  alle«,  wa«  ton  ber  ©ärtemifc^ung  nid^t 
tief  in  bie  ^oren  be«  ®^pfc«  eingebrungen  ijl,  mit  bem  ffialfwaffer  ju  fäfeartigett 
glodfen,  bie  fi^  leidet  abwaf^en  laffen.    a)er  nad^  bem  ?lbwafd|en  wiebcr  weig 


1)  SDingl.  <)oI.  3.  177,  486. 
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gctuorbene  ®egen|lanb  fanti  noii^inaM  toorft^ttger  gehärtet  merben.  Set  gelungener 
Arbeit  ^ot  bet  ge^Srtete  ®^))^gu^  ha€  fretbige  Unfe^en  be€  ®^)9fed  Dertoren  nn^ 
einen  toei^en  leici^ten  S^on  befommen. 

3unt  $fitten  Don  natttrlid^em  ®t)p9  toirb  t)on  3.  ^etnematinin 
$annot)et  nad^fle^cnbe«  »erfo^ren  (D.  «.•?.  5Rr.  25  993  Dom  24.  3uti  1883) 
angegeben.  SDte  au9  vollem  ®Q))d{letn  gefertigten  ©egenflänbe  loerben  er^t^  imb 
hierauf  juetfi  in  eine  S§(orcaIciunt(5fung,  bann  in  eine  ÜRagneftnmfntfattöfunj 
gebrockt.  6«  bitbet  ftc^  ®^p«,  ber  flc^  innerl^alb  bc«  ©teinc«  ablagert,  nnb 
S^tomiagneflum ,  ba«  burc^  (Sinlegen  ber  ©egcnftänbe  in  SBaffcr  getö^  toxtl 
^iaifhtm  bad  (Sr^i^en  unb  bad  Sintaud)en  in  bie  S5f ungen  .nodjmald  audgefü^rt 
pnb;  »erben  bie  ®cgenflänbe  abwed^felnb  ntit  Seim»  «nb  lanninlöfung  be^anbcü 
unb  bann  getrorfnet.  S)er  S^torcalciumtöfung  lönnen  jur  gärbung  be«  ©leinet 
SWetaCifalje  ^injugefe^t  »erben,  bie  burd^  eine  onbcre  Söfung  in  uittööüc^e  gcfärhe 
ÜKetaUfatje  umgettjanbelt  »erben. 

Um  ba«  Sr^örtcn  be«  gebrannten  ®t|pfc^  nod^  Seücben  ju  Derjögern, 
»urbe  t)on  Safentinii)  eine  gefättigte  ?öfung  Don  Sorojr  in  SBaffer  empfohlen. 
9Kon  Dcrbünnt  bie  gefättigte  Sorajiöfung  no^  mit  SQSajfer,  bcffen  Ouantität 
baDon  ob^ängt,  ob  man  ba«  Sr^ärten  be«  ®^pfc5  mc^r  ober  weniger  Derjög«ni 
toitt.  SaScnn  man  1  93o(.  ©orajföfung  mit  12  SoI.  SOSafJcr  Dermif^t,  fo  wirb 
ba«  Erhärten  um  ungefähr  15  SRinuten  Derjbgcrt.  9?immt  man  auf  1  Sol 
S3oraj:l8fung  8  SJot.  SBaffer,  fo  »irb  ba^  ©r^ärtcn  um  50  SKinuten,  rnrnnit 
man  4  ^ol.  SBaf[er,  fo  roirb  e«  um  3  bi«  5  ©tunben,  nimmt  man  2  Sol.  SSaifer, 
fo  »irb  e«  um  7  big  10  ©tunben,  nimmt  man  gtcid^e  SSolumina  Sorajlöjung 
unb  SBaffer,  fo  wirb  c3  um  10  biö  12  ©tunbcn  Derjögert.  —  ^ni)  burc^  eint 
Scimlöfung  »irb  baö  Äbbinben  bc«  ®^pfe3  Derjögert. 

9ta(^  8.  ^ufc^cr^)  »irb  bie  ©r^ärtung  beö  ®^pfcö  fe^r  lange  baburij 
Derjögert,  bag  man  bem  gcbronnten  gepuloerten  ®t))^9  2  big  4  ^roc.  fein  gf- 
^)utDcrtc  Sibifd^tüurjel  (Ält^äattjurjet)  jufUgt  unb  bie  innige  SÄifc^ung mit 
40  ^roc.  SQSaffer  jum  leige  fnetet.  2)urc^  bcn  großen  ®c^aft  ber  @ibifd|tturjri 
an  ^flanjenfc^tcim  erhält  man  eine,  bem  fetten  S^on  gtct(i^enbe  5Kaffe,  hxt  erft 
nad^  einer  ©tunbc  ju  erhärten  beginnt  unb  nad^  bem  S^rotfnen  fo  jäl^c  ifl,  \üi 
fxt  fid^  feiten,  fd^netben,  bre^en  unb  bohren  läßt;  biefc  SDla^t  Iä§t  jid^  nit^t  nn: 
ju  ®^p«formcn  unb  Äitten,  fonbern  aud^  ju  Domino  ^  unb  ©d^at^jteincn,  Jb 
SBUrfetn,  3)ofen  2C.  Dcrwcnben.  Sin  ©emenge  Don  ®^pS  mit  8  ^roc.  gcpuloertfr 
Sibifd^wurjet  Derjögert  ba«  ^artttjerbcn  nod^  längere  ßeit  unb  er^ö^t  bie  3ä^^8* 
feit  ber  SKaffe;  fie  lägt  pc^  mit  ber  9?ube(tDatje  auf  ®(aÖfIäc^en  ju  grogen  nn) 
bünnen  platten  auöiDatjen,  bie  beim  Srodfnen  niemate  fpringen,  ftd^  leicht  ton 
®Iafe  ablöfen  unb  f(f)on  burc^ö  SJeiben  ^otitur  annehmen.  3Kit  &b*  in^ 
anbercn  (Jarben  gefärbte  SDtaffen  geben  burd^  geeignete^  ä^f^J^menfneten  frt: 
fc^önc  SWarmorimitationen.  ^uc^  !ann  bie  5!Baffc  erjl  nac^  bem  Srochten  butdi 
in  SBajfer  tö^Iid^e  fjarben  gefärbt  unb  nad^^er  burd^  Sränten  mit  Seinölflniii 
burd^  ^olirctt  ober  ?adfirert  »offerbid^t  gemad^t  »erben. 


1)  ?oI^t.  ecntrdblatt  1859,  6.  1452. 

2)  ®ingl.  |)oI.  3.  191,  344. 
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SSott  Dr.  grti^üngi)  tmtb  bcjtDeifdt,  ob  S^fä^e  öon  ätaun,  SSoraj  2C. 
!tne  tDtrnid^e  Härtung  be^  ®9))fed  betotrfett.  ^lad^  feinen  S^eobad^tungen  betrugt 
ne  äBitlung  ber  B^f^t^  ^^^  ^  einer  ^erlangfantung  bed  älbbinben«, 
Doburd^  ed  tnbgttt^  toirb,  einen  fubftan^reic^eren  93ret  t)on  guter  ©iegbarfeit  ^er« 
lUfleQen  a(d  mit  fe^r  Iddferem  unb  rafc^  abbinbenbent  ©Qpfe.  ä3eim  Su^trotfnen 
keben  bie  löSKd^en  ®al)e  (auc^  Seim,  ®ummi,  (Stbifd^wurjetfd^teim)  an  bte 
Dberflöd^e  bed  ))or5fen  ©ugfittdCed  unb  geben  biefer  eine  gemi^e  ÜDid^tigfeit  unb 
parte,  bie  aber  nur  bid  auf  n)enige  üJitUimeter  in  ba^  dunere  ber  SRaffe  reid^t 
mb  nai)  turjer  (Sinwirfung  bed  SBafferd  lieber  t)erfd^tt)inbet. 
Bd)on  bad  bei  ber  ©Qp^giegerei  zuweilen  gebräu(^(i<j^e  Serfa^ren,  burc^  Sei« 
mengung  t)on  etwa^  geföfd^tem  Satt  bem  ®^pdbret  bad  )u  rafc^e  Sbbinben  )u 
[te^men  unb  für  bie  Verarbeitung  ^anbtid^er  }u  mad^en^  crjeugt  ®ugjlücfe,  meldte 
mi)  mieber^oltem  Sene^en  mit  äßaffer  eine  fel^r  biegte  oberfl&d^lid^e  firujle  er» 
galten,  wet^cr  Umpanb  für  bie  ^altbarfeit  fold^er  ©ttidtc  ate  Ornamente  fc^r 
günfltg  tfl.  (£9  finbet  anä)  ^ier  ein  (Sfflore^ciren  bed  ^atl^^brated  nad^  ber 
Dberfläd^c  fiatt,  mit  fe^r  fidjtbarer  SBirlung,  welche  ganj  entft^icben  bie  bcr  SSor* 
fäure  unb  SHaunerbefatje  übertrifft 

^ad  langfame  Kbbinben  eine^  ®^pfed  )u  UtoixUn,  liegt  ganj  in  ber  $anb 
bed  t^abrifanten  unb  l^ängt  t)om  Srennproceffe  ab,  man  brandet  baju  feinen  S^" 
fa(  Don  (Saljen  2C.  ÜDcr  in  $ärte  unb  £)ic^tig!eit  am  ^öd^ften  fte^enbe  unb  mit 
bctt  bcften  Sementen  ju  t)ergleid|enbe  ®k)pögug,  bcfannt  unter  bem  9?amen 
^arejjomarmor,  feiger  ^orttanbcement  ic,  mirb  o^ne  alle  @al}beimengung 
nur  burd^  einen  (angfam  geleiteten  Srennproce^  aud  geroö^ntid^em  @t)f)d  bar« 
gcflcHt.  3)aö  ®efügc  fold^er  tangfam  binbcnben  ®^<)«fortcn  ifl  fe^r  bidjt,  fein 
fr^ftollinifc^  burd^  bie  ganje  ÜRaffe  unb  fe^r  »enig  n)af[erfaugcnb. 

Um  müglid^fi  groge  S)ic^tigfeit  unb  bod^  groge  3lbfor))tiondfS^igfeit  für 
äBaffer  }u  erreid^en,  l^at  grü^üng  bie  älnmenbung  bcd  Slfo^old  a(d  WlitUi, 
ba8  ^bbinben  be«  ®^^)fe«  ju  Derjögern,  in  jeber  $infic^t  erfolgreid^  gefunben. 
S)ur(f)  93cimif(^ung  oon  2  bi«  25  ^roc  unb  mcl^r  ätto^ot  jum  SBafler,  meldte« 
man  jum  änmad^cn  beö  ®q^)gbreieö  üerwenbet,  fann  man  bie  SSinbejcit  beö 
tafc^epen  ©gjfcö  oon  ©ccunben  bi«  auf  ©tunbcn  ^inauö  verlängern,  ffint^^ 
fpred^enb  ber  äWenge  bc«  Slßo^olge^altc«  ift  eg  möglid^,  bie  SWenge  bcö  jur  Sil* 
bung  cincö  guggered^ten  Sreic«  nötftigcn  ®^^)fe3  ju  ttergrögcrn  unb  bie  S)id^tigfcit 
ber  gu  crjielenben  ®ugPüdfe  ju  bemcffen.  5)er  SHfo^oI  verflüchtigt  fic^  o^ne  alle 
^Jiebcntt)ir!ung  unb  l^interlftgt  eine  bem  ®cl^att  an  fejlcr  ©ubi^anj  entf^)red^enbe 
bid^tc  5Kaffc.  S)er  ®tH)«gug  mit  alfo^ol^attigem  SBaf[er  ift  jletöbid^ter  aU  \oU 
i)n  mit  reinem  SBaffer  ^ergefleüt. 

S)ic  ®^pöabgüffe  »erben,  um  i^ncn  ein  fdjönere«  Slnfel^en  ju  geben  unb  fie 
gegen  bie  ginflüfle  ber  SBitterung,  SEBaffer,  ©taub  2C.  ju  fd^üfeen,  mand^mal  aut^ 
^ronjirt,  »a«  auf  Verfd^iebene  SBeife  ausgeführt  wirb.  Sflaij  einem  ^äufig 
(tngetvenbeten  Serfal^ren^)  fod^t  man  Seinöl  unb  ^e^natronlauge  jur  ®eife,  fe^t 


1)  S)eutWe  %bp^tx^  u.  3ieöl«''3tö-  1876  -,  @.  186.    9lotiablatt  für  gfabrifation 
öon  Siegeln  :c.  1876,  @.  157. 

2)  $oI^t.  ßcntralblatt  1852,  8.  679. 
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eine  ßo^faljtöfung  }u  unb  fä^rt  mit  betn  fiod^en  fort,  bid  eine  fe^r  {latfe  % 
entfielt,  auf  loeld^er  bie  @eife  ate  eine  Reinföntige  ^ajfe  ^entmfc^iuimmt;  nun 
f(^tittelt  nun  VOe^  auf  ein  leinene^  @ei^tud^  unb  ptt^t  bie  abgetropfte  ;&# 
gebliebene  (Seife  au9;  batauf  h)irb  bie  @eife  in  befliQirtem  Sßaifec  aufgelöjl  tm) 
bur(^  feine  Seintoanb  gefeilt.  Unterbeffen  bereitet  man  eine  9[uffö{ttng  m 
4  St^tn.  ftupfetDitriot  unb  1  S^t.  (Eifent>itrioI  in  befliOirtem  Sßaffer  unb  fUtriit; 
biefe  Söfung  toirb  in  einem  reinen  fupfernen  ®efä|e  jum  Sieben  gebraut  unb 
fo  lange  ))on  obiger  @eifenl9fung  ^ingugegojfen,  bid  tein  92ieberf(^Iag  meiient^ 
pe^t.  S)cn  flodRgen  9?ieberf(i^Iag,  ber  bie  grüne  8?ojlfarbc  bcr  atten  Sronjea  jeigt, 
fd^eibet  man  ab  unb  übergiegt  i^n  mit  einem  £^ei(  ber  SitrioOöfuug  unb  er^t 
bad  ©efäg  unter  Umrühren  feinet  3n^a(ted  bid  }um  Soä^tn.  9ia<^  einigci 
n)irb  bie  gtüffigfeit  abgegoffen  unb  ^ei§e9  SEßaffer  aufgefc^üttet,  biefed  üon  %um 
abgegoffen  unb  enblid^  faltet  SBaffer  ^injuget^an ,  bid  biefer  Sttebetf^tag  doQ- 
fommen  au^gewaf^en  iji.  ^uU^i  wirb  berfelbc  gwifd^en  Scintoanb  jlat!  au^gcfreft, 
um  red^t  trocfen  ju  werben.  3!)iefe  Srongefeife  wirb  in  9$erbtnbung  mit  eineni 
girnig  angewenbet,  wetd^er  aud  einer  %b!od^ung  t)on  3  $f unb,  reinem  itMmt 
380  g  reiner  unb  fc^r  fein  ge^)utt)crtcr  ©Iciglättc  befielt.  aSBcttu  man  jutn 
Sronjiren  ft^reitct,  fo  fd^meljt  man  468  g  biefe«  girnijfeö,  2ö0g9ton}# 
unb  157  g  reinen  weigcn  SBac^fe«  in  einem  0a^encegcfä|  bei  gefinber  Wmt 
jufammen,  am  bcflen  gefc^ie^t  e«,  wenn  man  biefe«  ©efäg  in  ^cige«  äBaffer  |f{t; 
ba«  ©djmetjen  wirb  einige  3^!*  fottgcfeftt,  um  atte  geud^tigfeit  ju  wrtreiba 
Dicf c  gef d^moljene  ÜRaff e  Wirb  f ogleic^  auf  ben  ©^^«gcgcttflanb ,  ber  Dornet  in 
einem  gezeigten  Se^ättniffe  bi«  ju  90»  S.  erwärmt  würbe,  mitteljl  eine«  8otjitn' 
^)infete  aufgetragen,  ^ft  ber  O^pggegenjlanb  fo  weit  abgelül^lt,  bag  bie  ^l\\^m 
nid^t  mcl^r  in  i^n  einbringt,  fo  mug  er  neuerbing«  auf  obige  Kemperatur  ettDätint 
werben ,  e^e  man  mit  bem  Slnflreit^en  fortfahren  f ann ,  unb  f eftt  ba«  ganjc  Snj' 
tragen  fo  (ange  fort,  hx9  bie  garbe  ^inreid^enb  eingefogeu  ijl.  S)ic  btonjitten 
©tücfe  fefet  man  normal«  in  ben  aSSärmelaflen,  bann  nimmt  man  pc  nod^  emi^« 
3cit  l^crau«  unb  lägt  pe  mel^rere  Sage  an  bcr  Suft  liegen.  3P  bann  bcr  ©enidi 
bc«  ÄnPrid^c«  öcrfd^wunbcn,  fo  reibt  man  bie  ©tüdtc  mit  Saumwoße  ober  feinet 
reiner  ?cinwanb  ab  unb  trägt,  wie  bei  bcr  gcwöl^nlic^en  alten  Sronjc,  auf  liie 
ftcröorragcnbcn  ©teUcn  etwa«  geriebene«  SKuf ^elgolb '  ober  Säronjcpufoct  anf. 
Älcinc  ©egenPänbe  ton  ®\)p9  taud^t  mon  in  bie  SWifd^ung  ein  unb  ^ölt  fte  # 
bann  an  ein  Äol^tcnfcuer,  ober  an  eine  raudjfrcie  Jjiammc,  bamit  bicSwnje 
einbringe. 

9tad^  (£I«ttcr  crpit  man  eine  fe^r  fc^bne  braungrünc  Sronjcfarbe,  wenn 
man  ju  einer  ?öfung  öon  ^atmötfeife  in  SSäaffcr  eine  ?öfung  t>on  ©fcnDitrii)!  irnb 
Äu^)fcrtoitriot  l^injufc^t,  ben  cr^attencn  Siicbcrfc^Iag  au«wäf<^t,  trodnet  nnb  in 
einer  SJRifd^ung  üon  SBac^«  unb  Scr^jcntinöl  aupöp.  ÜRit  biefer  Söfung  »erben 
bie  toor^er  erwärmten  @^p«abgüPe  mittclp  eine«  ^infete  übcrprid^en. 

®^^)«figuren  laffen  pd^  aud^  nod^  fotgenbem  Serfal^ren  bronjite«' 
Dicfclben  werben  mit  Seinöl  burd^  Sluftragcn  mit  einem  *?Jinfcl,  bi«  pc^  nai^  bcm 
Srodtnen  ein  gtänjcnber  Uebcrjug  bitbet,  gcPrid^cn.  ©ann  überjic^t  man  bi^ 
f elben  mit  einem  2ad  au« :  ?einö(prnig  1  S^t.,  Äo<)aHadt  1  S^L,  5J:er()entinöI  Vu 
unb  jwar  ein*  bi«  jweimat.    9tad^  24  ©tunben  überreibt  man  bie  ©cgcnjlS«^ 
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mit  33tott}epu())€r ,  bid  ein  glänjenber  STott  erteilt  ifi.    3^^^^^  ^^i^^  ^^^  ^^^ 
aSottc  abi). 

Sott  Sriebri^  3&a()  in  $for}§€tm  unb  ^reitma^et  in  TtMijtxi  toitb 
eine  ©ugntaffe  ^ergefieUt,  bie  aOen  SBitterung^einpifen,  foroie  Ztntptxatwc* 
t)eränbemngen  bid  }n  ben  äugerflen  ©renjen  DoQIommen  )u  tt)iber{le^en  t)ermag 
unb  au(^  gegen  nid^t  ju  ftarte  (Sftuten  fid^  inbifferent  üet^ätt.  S)ie  äRajfe,  koelc^e 
fiott  ®^))9  }unt  ®uf[e  Don  Ornamenten,  Siguren  2C.  fe^r  gut  t)erti)enb6ar,  l^art 
unb  in  §o^em  @rabe  t)o(iturfft§tg  t{l,  befielt  ber  ^auptfac^e  nad^  aud  Ouar)fanb, 
3Ratmot,  Aolfl^^brat,  Slu^fpat^  ic,  mit  mägig  concentrirtem  ft aliioaf[etgIad  forg« 
fä(tig{l  2ufammengetü^rt  unb  in  ©elatine  ober  anbere  formen  gegoffen;  nac^ 
bem  Srßarren  unb  Srocfnen  loerben  bie  gegoffenen  ©egenflänbe  abu^ec^felungd« 
weife  mit  Äicfelflußfäure  unb  SBaffergla«  getränft »).  —  «in  ä^ntid^eö  »erfahren 
}ur  ^erjleQung  einer  wetterbeftänbigen,  unlö^tic^en  ®u|maffe  lieg 
ft^  (g.  ÜRe^er  in  mpmxd  patentiren  (3).  SR.*^.  5Rr.  3241  unb  SRr.  6083 
t)om  12.  ©c^)tember  1877).  Daffelbe  befielt  im  SBcfentKc^en  barin,  baß 
man  gtugfpat^«  ober  fir9otit^))utt)er  mit  fein  gepuderter  treibe,  äRarmor, 
Ouar)  K.  mifd^t  unb  bie  äRifc^ung  mit  concentrirtem  9Bafferg(ad  hx9  jur 
f^upbidten  äSefc^affen^eit  anrührt;  bamit  werben  SbgUffe  ^ergeftetit,  wel^e  nad^ 
bem  2)ro(fnen  an  ber  Suft  nod§  mit  einer  Derbünnten  $t^a{fergladlöfung  überjlric^en 
werben. 

@d^ul^mad^er  in  Hamburg  {teilt  imitirte  S^efracottawaaren  au9  ge^ 
färbter  ®^p«maffc  nac^  folgenbem  »erfahren  (S).  9i.^%  9?r.  27  728  üom 
4.  9?oöember  1883)  ^er:  O^p«  wirb  mit  einem  ber  gewünfc^tcn  %axht  mU 
fprcc^enben  Duantum  rotier  Srbe  gemifd^t  unb  bem  (Semifd^  fo  Diet  jCejrtrin 
betgefügt,  ald  nöt^ig  i%  um  einen  ptafüfd^en  Sieig  )u  erjeugen.  9?a(^  bem  gor« 
men  werben  bie  ^^tguren  gut  getrodfnet  unb  mit  gef^motjenem  @tearin  getränft; 
bann  giebt  man  i^nen  einen  Hnfhid^  ))ou  einer  Söfung  ton  gebleid^tem  ©d^eUadf 
in  t)enetianifd^em  Serpentin,  bem  man  irgenb  eine  rot^e  garbe  beifügt  unb  fd^Ieift 
biefen  %nßrtd^  nad^  bem  SirodFnen  mit  rot^em  Xrippel  matt. 

2)er  gebrannte  unb  gepufoerte  ®^pd  wirb  aud^  t)erwanbt  jur  ^erfledung 
t)on  ©tudt  (itat.  ©tucco),  ®^p«marmor,  ht^m  man  fid^  in  ber  Saufunft 
fowo^I  }um  Ueberjie^en  ber  S9$änbe,  ©Suten  k.,  ate  aud^  )ur  Serfertigung  t)on 
©eftmfen  unb  9{e(ieft)er}ierungen  ic  bebient.  hierbei  wirb  ber  gebrannte  unb 
fein  gemahlene  ®9p9,  anflatt  mit  SBaffer,  mit  einer  Seimßfung  angerührt,  wad 
bewirft,  bag  berfelbe  langfamer  erjtarrt  unb  bag  bie  erjlarrte  äRajfe  eine  größere^ 
^ärte  erlangt. 

S)ie  SBänbe,  auf  bie  ©tudfmarmor  gelegt  Werben  foH,  muffen,  wenn  fie 
maffit)  finb,  einen  raupen  ®runbpu4  erl^alten,  ber  }ur  ^älfte  avA  gewö^nlid^em 
®Qp9,  )ur  $&lfte  and  fc^arfem  ©anbe  mit  fc^wac^em  Seimwaffer  befielt.  Um 
©tudCmarmor  ^erjufteQen,  mad^t  man  ®9pd  mit  Seimwaffer  an  unb  bringt  bie 
mit  äBaffer  gut  verriebene  f^arbe  hinein,  bie  ben  ®ruubton  bed  nac^^ua^menben 
äRarmord  bilbet.     Um  bem  ©tudCmarmor  bie  gehörige  f^arbennüancirung  ju 


1)  9lotijbI.  bc§  bcutWcn  SBerctnS  für  göbrilotion  üon  Siegel«  «.  1880,  ©.  364. 

2)  2:§omnb.-'8t9.  1882,  @.  389. 
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geben,  toetben  mehrere  96ftuf ungett  M  ©ntubtottö,  geller  ut|b  bunüer,  angefertigt 
Vud  biefen  Derfc^tebenarttg  nad^  Xbßufungen  genttfd^ten  SRajfen  mad^t  man  t»i 
ieber  einen  befonberen  ftti)|.  WiU  man  bem  ®cunbton  ^elle  toü%t  %{tdtn  geb, 
fo  beflrent  man  bie  RÜ^t  mit  ®tf^  unb  brficft  i^n  trodten  ein.  S)ie  t>erf ^tebena 
XÜ^t  n)etben  bann  jerriffen  nnb  in  bnnter  Ünotbnung  neben  einanber  aiid^ 
gebreitet  unb  bie  3^if^rav^ine  mit  Reineren  Derfc^ieben  gefärbten  ©^teigfngeln 
andgefüOt  3{t  bied  gefc^e^en,  fo  übergießt  ober  bef{)ri(t  man  bie  Sib^  mit 
ber  jogenannten  @ance,  wetd^e  bie  fibern  bilbet  unb  and  Seimmaffer,  @ti^  nnb 
Sarbe  bereitet  i{L  Sollen  me^rfac^  gefärbte  Kbern  im  @tu(!marmor  Dorfommen, 
rtt^rt  man  bie  entfpred^enb  gefärbten  @aucen  an  unb  übergiegt  bie  t)orberettetai 
©Qp^maffen  auc^  mit  biefen;  bann  fommt  eine  neue  Sage  üon  &tö%tti,  %^ 
lugetn  unb  @aucen  auf  bie  erfte  )u  liegen,  n)orauf  bie  SRaffe  ju  einem  großen 
Satten  geformt  toirb.  Diefer  SBatten  wirb  mit  einem  breiten  iDieffer  in  ®d|füwi 
gef (Quitten,  bie  @d^eiben  taud^t  man,  fie  mit  ber  $anb  faffenb,  in  SSßaff ei  ein, 
legt  fie  auf  ben  Dorl^er  gut  genä|ten  Untergrunb  auf  unb  fireid^t  fle  mit  ber  Mt 
f efi ;  inbem  man  f o  mit  bem  aSelegen  ber  5IÄauer  fortfährt ,  fud^t  man  flctö  M\ 
®treid§en  eine  mögtic^fl  ebene  unb  biegte  Stäche  ju  erl^atten.  (Sotten  bie  Sbers 
eine  beflimmte  9ti(^tung  erl^alten,  fo  getc^net  man  fle  auf  ber  SRauer  Dot  imb 
lägt  ^ier  beim  SSelegen  entfpred^enbe  ^m\6)tnx&amt,  bie  fpäter  mit  ber  geföibten 
%bermaffe  au^gebrücft  werben. 

Seim  anfertigen  tion  fünftlid^em  ©ranit  ober  '^or^jl^^r  merben  t^erf^iebm 
gefärbte  (9^f)dmaf[en  in  @(^eiben  gefd^nitten  unb  getrocfnet,  bann  in  @tä(fe^ 
ftopft  unb  fo  mit  in  bie  SJ^affe  eingelegt.  Su^  äUabäfterftüde  )>ertt)enbet  ma 
in  gleicher  SBeife. 

@obaIb  bie  belegte  i^äd^e  üottfommen  erhärtet  ifi,  toirb  fte  mit  einem  $ok 
t)on  ben  ftärfflen  Unebenheiten  befreit,  hierauf  beginnt  bad  9tau^fd^teifen  mit 
einem  groben  @anbflein  unb  reibt  man  bamit  bie  Dberftäc^e,  Meiere  mittelfi  riotf 
@(^n)ammed  fletd  nag  gehalten  toirb,  oottlommen  ab.  hierauf  lägt  man  ba 
SIRarmor  einige  Sage  auStrodfnen  unb  beginnt  bann  bie  meitere  @c^(eifarbeit  mi 
einem  feineren  ®anbflein,  inbem  man  bie  gläd^en  mit  einem  (Bäftoamm  nä|t  nsi 
bie  9tiffe,  bie  ber  ©anbjtein  gelaffcu,  fortbringt;  bann  wirb  bie  $(äd^e  Don  afloc 
@d^tiff  gereinigt,  fämmtßc^e  $oren  unb  Söd^er  werben  audgeflrid^en,  wxaai 
®tctten  audgefloc^en  unb  wieber  ergänjt,  W0}u  ein  S^eil  ber  }urüdfbe§aüenn 
©runbmaffe,  ^u  bünnem  Seig  angemacht,  bient.  Um  aud^  bi^  geringflen  Us^ec 
leiten  ju  bcfeitigen ,  trägt  man  eine  bünne  ©^pömaffc  mit  einem  ^infcl  auf  ^ 
torbereitete  ©tudtmaffc  auf  unb  fpad^tclt  fie  mit  einem  breiten  unb  bünnen  ßelj* 
fpat^tcl  ab  unb  wicber^olt  bicfc«  SJerfa^rcn  wo^t  jwei«  bid  breimal,  ix9  ber  3^ 
oottjiänbig  erreid)t  ifl.  3|l  bie  SWaffc  tottflänbig  getrodCnet,  wirb  mit  bec 
(Schleifen  unter  fortwä^renbem  Sinnäffen  unb  Ueberfpac^tetn  fortgefahren,  wk- 
ber  ©d^Kff  ftet«  forgföltig  entfernt  wirb ;  babei  wä^lt  man  mit  bem  gortfc^reitn 
bc«  ©d^Ieifen«  j^ct«  feinere  ©d^Ieiff^eine  (Z^onfd^iefer,  bann  rotten  Sa9p\Ji  vsü 
SSIutflein),  nad^  bereu  ©cbrotu^  ein  oottftänbiger  ©piegelglanj  eintritt.  Um  fia^ 
nod^  fd^önere  ^oütur  ju  erl^atten,  tränit  mau  bci\  ©tudfmarmor  mit  ?einöl;  i^ 
bieg  eingctrodfnct,  wa8  in  einigen  ©tunbcn  gefd^iel^t,  fo  wif(^t  man  ben  SRaniiK 
mit  leinenen  Sappen  rein  ab  unb  überjic^t  i^n  mit  S^crpentinöl,  in  bem  et»s 
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n)et§ed  SBad^^  aufgeföft  tft;  burc!^  9tet6en  tttit  totiifm  tooüenen  !?af)pen  tritt  bie 
^olitut  in  et^ö^tem  ®rabe  ^ert)or. 

@oIIen  3Rofai!arbeiten  in  ©tudmarmor  ^ergefteHt  toerben^  fo  loirb 
bcr  ®rttnb  bi«  jum  ^oJircn  bc3  ÜHarmorö  fcrtiggcpellt;  au6  bicfem  »erben  bie 
f^tguren,  bie  atö  eingelegte  ä(rbett  erfd^einen  foQen,  audgefd^nitten  unb  mit  anberd 
gefärbter  ©tudfntoffe  ouögeftillt;  biefe  öerf (Rieben  in  3^i^w>^"9  ^^  ^oxbt  er* 
fc^einenben  ^läijtn  merben  bann  genteinfd^afttid^  fertig  polirt^). 

3.  a.  <SijaU  ^at  bie  fttnfili^e  .^ärbung  be«  ®t)p\t9  babnrc^  ber 
natürli(i^en  Färbung  ber  gefärbten  SDtarmorarten  ä^nli(i^er  ju  ntad^cn  gefu(^t^  bag 
er  bie  t)erf(i^iebenen  gärbnngen  erjl  in  ber  SKaffe  be«  ®^pfc8  felbfl  pd^  erjeugen 
lägt,  b.  ^.  er  fe^t  ni(^t  fd^on  gefärbte  ©ub^onjen  ber  @t)p3mQffe  ju,  fonbem 
lägt  bie  gärbung  babnvd^  fid^  bitbcn,  baß  er  ber  9Maf[e  üerfd^iebene  ©atjWfungen 
^injufc^t,  bei  beren  gegenfcitiger  Serü^rnng  ftd^  erfl  in  ber  SKaffe  bie  Der* 
fd^iebenen  Färbungen  erzeugen,  ©o  j.  35.  ein  33lau  burd^  S3eimifd^en  t)on 
Stupfungcn  Don  gelbem  SStntlongenfalj  nnb  einem  Sifeno^bfalj ;  ein  ®elb 
burd^  Äoliumd^romat  unb  ein  SSteifalj  2C.  S)iefe8  SJerfa^ren  nennt  berfctbe 
Sameot^lpie'). 

®ie  in  neuerer  ^t\i  ju  ard^iteftonifd^en  ä^^dtcn  Dielfad^  ongetoenbete 
©caliogta  (üon  scaglia,  ©d^ujjpe,  9iinbe)  befielt  auö  einem  ®emifc^  t)on 
feinem  gebranntem  ®tjp9,  ^tpntotttcm  ®^^)«fpat^  unb  Seirnttjoffer. 

9?a(^  einem  onbcren  üblichen  ©erfahren,  um  auf  SBänben,  ©äulen  ober 
anberen  ar^iteftonifc^en  ®Ueberttngcn  einen  ©tudfmarmor  ^crjuPellen,  wirb 
juerft  ber  Untergrunb  aud  ®Qp^,  @!ement  ober  einer  ä^nlid^en  er^ärtenben 
SRifd^ung  l^ergeßellt,  imb  nad^^er  bie  B^i^^^^S  "^^  ^arit,  toetd^e  ber  SD'larmor 
ober  ein  fonjiigeö  ©teinmateriat  imitiren  foll,  burd^  SSemalen,  Sluffpriten  :c  auf» 
getragen. 

3.  ©imonid  in  &'6ln  ^at  fid^  ein  Serfal^ren  }ur  ^erfieHung  Don 
©tudfmarmor  patentiren  taffen  (3).  ^.*%  5Wr.  3264)3),  nad^  welchem  bie 
marmorirte  S^äd^e  auf  bem  umgete^rten  äBege  erzeugt  tt)irb;  biefe  oberße  t^Iäd^e 
wirb  juerfl  mit  garbe  unb  ^tiijnmiQ  fertig  l^ergefleßt  unb  banad^  baö  SKoterial, 
wcld^e^  fpäter  ben  Untergrunb  bilbet,  Don  ber  SRüdffeite  aufgebrad^t  3)aö  3Jer* 
fal^ren  bej^e^t  barin:  Stuf  eine  gtattc  gläd^e,  ®Ia«platte  ober  glatte  ©teinplatte, 
wirb  ber  mit  garbe  angemifc^te  ®^p«,  Sement  fo  aufgebracht,  bag  bie  Derf(^ie* 
bcncn  ^tiä)nxm%tn  unb  garbcnnüancen  unmittelbar  auf  ber  glatten  5Kc^c  er* 
fd^einen.  3)ie  3cid^ttungen  unb  garbcnnttancen  entfielen  wie  folgt:  S)ie  gefärbte 
unb  mit  ä^i^nungen  Derfel^ene  ©d^id^t  wirb  nur  einige  SKiKimeter  flar!  gcmad^t 
unb  jwar  im  Sittgemeinen  an^  einer  reineren  unb  feineren  Dualität  beö  ®^pfe« 
ober  Sementeö  j^ergeflcttt.  ffi«  erfolgt  bann  eine  Serftärfung  biefer  bünncn,  bie 
9Harmorirung  ent^altenben  ©c^id^t  burd^  weitere«  auftragen  Don  ®^8  ober 
Sement  auf  bcr  SJüdffeite  bi«  jur  gewünfc^tcn  Didfe.  ÜDie  l^ergcfleüte  ©d^id^te 
löjl  ftd^  leicht  Don  ber  glatten  Unterlage  ah  unb  jeigt  bann  auf  ber  ©eite,  weld^c 


1)  ».  (Sott getreu,  ^onbbudj  bcr  SBaumatextalicn.    III.  ^ufl.,  1,  403. 
3)  SJinßL  pol.  3.  104,  312. 
8)  Xl^oninb.^-gtö.  1879,  ©.  29. 
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mit  ber  glatten  Unterlage  in  Serttl^nmg  toar,  bte  SRarmomung  unb  toirb  tum 
mit  jfitt  K.  an  ber  )u  t>er}ierenben  ®teDe  befeftigt 

%tö  93etf))tel  fUr  bie  (Entfle^ung  ber  S^^nungen  unb  Sarbennüanctn  b 
f einreibt  ©imonid  bte  ^er^eHung  ht9  @tud(marmor0  ffir  ebene  $tfi(!^etL  @n 
(Strang  t)on  gtoretfetbe,  SSßerg  ober  (Sorbet  lotrb  in  eine  giemti<j^  b&mifliiifigc 
3Rif  c^ung  t>on  bem  mit  ber  entfprec^nben  S^rbe  angemifc^ten  ©^pfe  ober  Semest 
getau(!^t  unb  nac^bem  er  eine  genügenbe  SRenge  aufgenommen  l^at,  fo  au»  einanbn 
geju^ft,  ba§  ful^  ein  @ttotht  bilbet,  MeU^ed  einem  t>ermtrrten  @))imtgctt)ebe  oet« 
gleif^bar  ift  3)ie  \ii^  nac^  allen  Xid^tungen  bttr(i^hcu)enben  ^Sben  bilben  bie 
©mnbgeid^nungen  für  hta  (9eäber.  3)a9  ©emebe  n)irb  auf  bie  ©(adplatte  anf« 
gelegt,  unb  nun  angemifd^ter  (^p9  ober  dement  in  Derfc^iebenen  paftenben  gfaikn 
unb  Don  j£etg!onfiften}  mit  einem  Sefen  ober  ^infel  aufgefpri^t  SBenn  bie  auf- 
geff)ri^te  <S^i^t  einige  äRiUimeter  j^arf  geworben  ifl,  toirb  bad  ©enebe  abgehoben; 
ed  färbt  auf  feinem  SBege  burd^  bie  ®t)p9*  ober  Sementfd^id^t  biefe  (entere  nnb 
^ittter(ägt  bie  (Sopie  feiner  grigurirung,  inbem  bie  gefärbten  9tänber,  toe^e  t»  bei 
feinem  3)ur%ange  burd^  bie  &t)p9^  ober  Sementfd^id^t  gebitbet  f^cA,  gufammra« 
Pie^enb  ben  Staum  audfüffen,  ben  )ut)or  ha9  ©etoebe  eingenommen  ^atte  unb  fid^ 
bur(^  bie  intenftter  getoäbtte  Sarbe  t)on  ben  nebenliegenben  fc^mäd^er  gefärbt» 
@(^i(^ten  audjeic^nen.  3)ie  fo  erhaltene  bilnne  @(^ic^t  koirb  burd^  fernere^  Inf« 
tragen  ton  ©qpd«  ober  Sementmif(^ung  auf  bie  9tttdffeite  genfigenb  tierflärft. 

S3ie  )ur  $ert)orbringung  bed  ©eäber^  t^oretfeibe  ic.  benu^t  i{l,  !ann  mos 
ft(^  au(^  anberer  ,9Rittet  bebienen.  S)ttrc^  Sluftupfen,  ^[uf^td^nen,  ober  iof« 
fpri^en  Don  gefärbtem  ©^f)^  ober  dement  laffen  ftd^  Sbern,  fünfte  tc.  ^{teilen 
meiere  fic^  bann  in  bem  fc^toäd^er  gefärbten  }ugtei(^  ober  f)>äter  aufgetragenen 
®\fp9  ober  dement  aud||ei(^nen. 

Sür  nid^t  ebene  f^Iäd^en,  runbe  @äu(en,  proftUrte  ©üeberungen,  ©fulptur' 
arbeiten  wirb  junäc^fl  Dom  ©egenfianbe  ein  StegatiomobeO  in  @t^p9,  ©d^mefel  :c. 
angefertigt.  Sei  ®t^p9  toirb  bie  ^tä^e,  meldte  jur  $erf!eQung  ber  äRarmorimns 
bient,  mit  einer  ©c^eOadtttfung  überwogen  unb  nun  bie  marmorirte  @d^i(^t  mit 
i^rer  nöt^igen  Serflärlung  gau}  wie  oben  ^ergeflellt  S^ian  !ann  für  bie  mar- 
morirte glädfjc  ganj  reinen  unb  für  bie  Serjlärfung  bcrfelbeu  eine  geringere  ©orte 
®^p9  amoenben. 

9}ad^bem  bie  ®t^p9'  ober  dementfd^id^t  Don  ber  gtatten  ^läd^e  abgenommro 
ifl,  bcbarf  ftc  nod^  ber  Politur,  bie  jucrji  mit  ©d^Iangenjiein,  bamad^  mit  S^n^ 
afd^e  au^geftt^rt  wirb.  SRarmor,  ber  bem  SSJetter  audgefe^t  iji,  tann  no(^  eineB 
Ucbcrjug  Don  fjirnig  ober  SBaffergta^  erhalten. 

@tudFo'Su{tro.  93ei  biefem  befielt  bie  9Raffe  aud  einer  SRifd^ung  wn 
gutem  fettem  SBei^fatf  unb  SKarmor^  ober  älabaficr*,  ober  feinem  ©9|)öPaiib  in 
bem  SScr^ältniffe  Don  1 : 2 ;  biefelbe  toirb  mit  irgenb  einer  garbe,  bie  ben  ©nmb» 
ton  be^  }u  imitirenben  SRarmor^  ^aben  fott,  gleichmäßig  gefärbt  unb  anf  eioes 
Unterpu^  Don  rauhem  i^uftmbrtel  einige  Sinien  ftarf  aufgetragen,  geebnet  unb  mit 
einem  SRcibbrette,  ba«  mit  weigern  gilj  überwogen  tjl,  abgerieben,  hierauf  wirb 
mit  einer  flod^cn  ^olirfcßc  bie  Dbcrfläd^e  be«  ©tudfe^  gtatt  geflrid^cn,  toa»  grojf 
SJorpd^t  cr^cifd^t.  Slbcrungen  unb  gledtcn  werben  mit  bem  ^infel  auf  ben  no4 
naffctt  Untcrgrunb  aufgemalt,  bie  garben  l^icrju  werben  mit  Äalhoaffer  unb  oer« 
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bttnnter  ©titdmaffe,  idoju  toofjH  no(^  Dc^fengaOe  beigemifd^t  toirb^  {«gerichtet. 
@tnb  bie  aufgemalten  S^tben  eingefogen  unb  laffen  fie  ftc^  mit  bem  Singer  nic^t 
fofort  t>tmi\i^m,  fo  ßretd^t  man  fie  mit  ber  $oUr{eUe  be^utfam  ein  unb  ttbeqie^t 
bann  bie  ganje  äBanb  mit  ber  Politur,  bie  auf  folgenbe  IJBeife  ^rgefieUt  mirb: 
Va  Siter  Stugmaf(er  tt)irb  jum  fc^atfen  Sieben  gebracht  unb  baju  90  bid  120  g 
Hein  gefc^nittene^  ^aifi  unb  30  g  ^otafci^e  etngemifc^t;  ift  beibed  im  fiebenben 
ä93af[er  jergangen,  bringt  man  90  g  gefc^nittene  (Seife  baju  unb  bilbet  fo  eine 
ra^martige  Sliiffigteit.  SRaif  bem  Ueber}ie^en  mit  biefer  Politur  erfolgt  baS 
Streichen  mit  ber  ^otirfeQe  in  gleichmäßigen  neben  einanber  fic^  anreil^enben 
®tri<i^en  nnb  bied  »irb  fo  lange  fortgefe^t,  bid  ber  genügenbe  ^oliturgtan)  ^ert)or'' 
tritt  hierbei  iß  groge  Uebung  erforberßd^  unb  je  forgfältiger  bie  %rbeit  bed 
Qtxtiijcn^  gef c^ie^t,  befio  f c^öner  mirb  bie  Politur  ^). 

^ußer  }u  ben  genannten  ^xotdtn  mirb  ber  ®t)p9  uod^  Derroenbet:  31^^^^^ 
}um3ufammen!itten  )erbro(i)ener  ©Qpdgegenftänbe  (tt)0}u  man  metftend  alaunifirten 
@^p^ Dertoenbet),  ober  ))on  Stein,  ®(ad, ^orceüan  zc.\  ber  ^ierju benu^te,  fogenannte 
Unt)}erfat!itt  befielt  aud  4  S^^tn.  Slabafterg^pd  nnb  1  %fjlL  fein  gepuloertem 
arabifd^en  @ummi,  toeld^ed  ©emifc^  mit  einer  !alt  gefättigten  93oraf(öfung  ju 
einem  bicfen  Srei  angerührt  tt)irb;  }u  bemfelben  ^xotdt  mirb  au(^  @^p9  mit 
©umntimajfer  allein  angemacht  Dermenbet.  Sitö  B^fo^  )n  gemiffen  ^orceUan«* 
maffen;  (^p^formen  bienen  aud^  i^rer  ^orofttät  megen  ^fiufig  )um  formen 
Don  ^orcellan;  beö  Sinfaugungdoermögend  ttiegen  braud^t  man  auc^  ®t)))^» 
platten  jum  £r 0 dt n cn  oon  garbcnbrci,  oon  ©aßme^t  (©tärfc),  ^cfc  2c.  Site 
®ünflung«mittcl,  bcfonbcr«  fUr  $li(fenfrüc^te  unb  Älce,  bann  ate  ä^faft 
iVLxa  rotten  äBeinmofle  unb  ate  X) ed in fe et iond mittel  im  ©emenge  mit 
^evxo*  nnb  S^rrifulfat  unb  cttoa9  freier  Sd^mefelföure  (S)edinfe€tiondpuloer  oon 
^ttberunbSeibloff  :c.)*  Snbßd^  bient  auc^  ber  ©^pd  ate  Sonf eroirungd« 
mittel  be^  ©taübttnger«,  inbem  er  baö  bei  ber  gäulnig  gebilbete  ämmonium« 
carbonat  binbet  unb  an  ber  SerflU^tigung  ^inbert. 

3nber^apierfabriIation  oerwenbet  man  feit  einiger  ßeit  ®^p8  ate 
3ufa6  jur  ^apiermaffe,  ate  güflftoff.  3n  3)cutfd^lanb  ifi  e«  ungebrannter,  natür* 
lid^er  unb  gemahlener  @t)^9  unter  bem  Stamen  Snnalin^  in  (Snglanb  fttnflßd^ 
au«  S^lorcalciumlöfung  mit  ©d^wefelfönre  erjeugte«  Salciumfulfat,  fogenannter 
pearl  hardening. 

3n  ©egenben,  mo  Ulabafler  in  befonberd  fd^önen  Sarietäten  t)orfommt^ 
mie  namentlid^  in  Italien  (SJolterra) ,  Spanien  :c. ,  toirb  bcrf elbe  ju  t)erf (^icbenen 
ßunflarbeiten  üemienbet,  wie  j.  S.  )u  SBafen,  Urnen,  ©dualen,  Aanbelabem,  U^r» 
gef|öufen  k.  ©eringere  Sllabafterforten  merben  ju  STifd^platten,  SSriefbefc^merern, 
gibibudbed^ern  k.  «erarbeitet,  flud^  berS<tf^^9^P^  toirb  }u  S)amen^ate«'  unb 
«mift^tnudt  «erarbeitet,  inbem  man  burd^  conöeje«  Schleifen  fein  ©(^iCicm  ju 
Derflärifen  fud^t  —  Sflaij  einem  ber  Societe  Anonyme  de  Gertaldo  in 
^ari«  »jatentirten  «erfahren  jum  gärben  Don  «labajier  (5).  SR.-'?. 9?r.  16  798 
unb  22  289  Dom  2.  ^uguft  1881)  merben  bie  au«  ülabaper  gefc^nittenen  ©egen« 
flänbe  in  ein  Sab  getaucht,  meldte«  auger  ällaun  noc^  Djpalfäure  ober  oipalfaure 


1)  (Sottgetreu,  ^anbbud^  ber  ^aumaieiialien,  III.  %\xfiu  1/  405. 
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@al3e  ent^U,  toieber- getrodnet  irab  bann  in  bie  Sätbeflüfftgteit  getauft;  nas 
tann  audf  ben  Satbftoff,  Sud)ftn  ic,  fogltic^  ber  ^fittung^flüf  |tg!ett  beimifi^en. 

Unter  bent  9tanicn  XYt))olit^  (S)tetfQc^»@tetn)  btad^te  9.  t>.  ©c^enün 
^eibelberg  oor  einigen  darren  ein  Sabrifat  in  Somt  eine^  ^edblfinli^rouai 
$ult»erd  in  ben  $anbe(,  loelc^ed  {id^  eben  fo»o^I  atö  ^onmaitxmi,  tote  out^  as 
@tene  Don  @i^p9  ate  Serbanbmittet  eignen  foUte.  Stoc^  ber  ^atentbef^retbims 
(2).  9t.  »'^.  9lr.  13  613  oom  7.  duli  1880)  werben  3  Zffit.  eine«  mit  X^on 
bnrd^berten  ®9)>dßeined  mit  1  X^l.  j£^on  oerma^len  unb  9  Z^U.  biefed  ©e- 
menget  mit  1  X^(.  ^o^ofen»  ober  ©adlotd  vermengt;  bei  Smoenbung  Don  @a^ 
toU  foHen  auf  10  X^te.  berfelben  6  Zf^U.  $ammerf(^(ag  )ugeffigt  loerben.  Sie 
innig  gemifc^te  SRafte  loirb  in  einem  Äeffel  )ur  Austreibung  beS  äEßafferd  (ani)' 
fam  auf  120^  nac^^er  auf  260^  er^i^t,  bie  erhaltene  graue  äRaffe  fobann  burd) 
ein  S^Iinberfteb  Don  4  mm  SDtafd^entoeite  gefc^tagen,  koelc^eS  fic^  )ur  xü\d^  th* 

I  fü^tung  fc^ned  )u  bre^en  ^at,  fo  {toar,  ba|  ein  @ieb  Don  4  cbm  Ön^alt  in 

i  3  ajlinuten  entleert  i|l  i). 

i  tlnal^fen  Don  Sreumann  (a)  unb  ^eterfen  (b)  ergaben  für  ben  Xrij»« 

(it^  folgenbe  3uf^in>iicn{^^ung: 

a.  b. 

Äiefetfäure  (©onb) 1,16              1,40 

imiijt  «iefelfäure —                1,35 

Salciumfulfat 74,98  74,90 

ÜRagnepumfttIfat 0,11               — 

Calciumcarbonat 6,44              4,61 

SKagneftumcarbonat 1,84              4,15 

Sifenojr^b,  einfc^IiegUc^  ettDad  (Sifen    .  0,55              0,54 

S^onerbe,  Raü,  9?atron ®puren  @puren 

fio^le 11,60  11,44 

aaSajfer 3,00              2,86 

99,68  101,25 

^iernac^  ifl  2^ri))oUt^  nt^tS  anbereS  ate  ein  burc^  ettoad  Catctum^  m) 
SRagneftumcarbonat  unb  ®anb  Derunretnigter  ®t))p9,  totli^x  mit  beiläufig  ^i. 
feinet  ®mii^M  Stof^U  ober  SoU  mägtg  gebrannt  koorben  ifl.  @etne  Sign* 
fc^aften  fiimmen  au^  mit  benen  bed  gebrannten  ®tfif]t^  überein;  für  SBaiffr  ijl 
er  nic^t  unburc^bringli^er  toie  ®QpS  unb  feine  gerühmte  rafc^e  (Erhärtung  je  nodi 
ber  Säe^anbtungStoeife  unb  Dermenbeten  SBaffermenge  mec^felnb.  2)en  Soit^i. 
raf(^eren  (SrflarrenS  gewährt  baS  mit  SBaffer  angetoenbete  2;ri))o(tt^pu(Der  m, 
tt)enn  bad  äBaffer  in  einem  beftimmten  Ser^ättntg  zugegeben  morben;  nimmt  mc 
etmaS  reid^tic^  Sßaffer,  fo  tann  bie  Sr^örtung  eined  mit  bem  Srei  angelegtre 
SerbanbeS  @tunben  lang  bauern,  nimmt  man  bagegen  menig  9Baffer,  fo  erfton: 
bie  ilRaffe  Dor  ^eenbigung  bed  SJerbanbed.  $rof.  Sogt,  toelc^er  oiele  ikt- 
gteid^enbe  Serfuc^e  mit  Siripolit^  unb  ®9))d  angefteKt  ^at,  f^üü,  banad^  erf^m: 


1)  3:5omnb. ::  3tö.   1881,  @.  119  «.398.      SQßaflner'S  SaJreSber.  hti  ^ 
Xed^nologie  1881,  e.  354. 
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nic^t  für  geeignet,  toä^renb  S^reumann  beim  SJergteid^  t)on  reinem  ®^p9  in 
iWifd^nngen  mit  ^o^Ie  feinen  tpefentlid^en  Untetfd^ieb  t)on  Siripotttl^  gefunben  f)at, 
2^ri{)o(it§  foU  nai^  Angabe  ber  il^n  bereitenben  i^abri!  eine  um  me^r  atö 
bo))))eIt  fo  groge  gefligfeit  geben  atö  ®\)p9,  in  S93af[er  nic^t  jerfallen  unb  atd 
Vn\U  toit  ci^  SBaffermörtel  gute  S)ienfte  (eifien.  Se^tere^  ifl  offenbar  nid^t  mög«» 
Axif,  ha  ia  ®t))f9  nad^  unb  nac^  oon  S33affer  au^getDafd^en  toirb. 

^eterfeni)  ^ot  1  ©etot^t.  Sripoüt^  für  »oujtüedfe  mit  3  Oetot^In.  fo* 
genanntem  ätormalfanb  unb  ber  t)orgefd^riebenen  Sßenge  2Baf[er  (auf  100  S^ripolit^ 
60  SEBaffer,  t}on  toeld^er  äRifc^ung  bei  15^  eine  3lufgug))robe  auf  ber  ©la^tafet 
eine  Slbbtnbejeit  t)on  25  SRinuten  jeigte)  nac^  ben  beße^enben  9lormen  }ur  $rü« 
fung  öon  Scment  unb  SKörtel  ju  ^robeförpern  verarbeitet  unb  bereu  na^  7,  28, 
90  unb  150  S^agen  crlongte  abfolute  fjepigfeit  ge^jrüft  im  SJergteid^  mit  gewöhn* 
lid^en  ^ortlanbcemcnt  mitteljt  be«  SKic^aetiö^grü^Iing'ft^en  Sl<)<)arate^. 
hierbei  ergab  fi^,  bag  gegenüber  ben  dementf anbiproben,  bie  im  3Baf[er  toie  an 
ber  8uft  jietig  fcfter  »erben,  bie  Sripolit^fanbproben  loo^t  auc^  an  ber  8uft  er^ 
l^örten,  toenn  aud^  lange  nid^t  fo  ftar!  toie  jene,  bag  aber  im  äBaffer  nur  bie 
Sementproben  jietig  an  Saftig Wt  june^men,  bie  mit  Sripotit^  ^ergcfteUten,  an 
ber  8uft  erprteten  ^robeförpcr  aber  fd^bn  nad^  einigen  2agen  im  S35affer  wcic^ 
gctoorbeu  waren  unb  beim  Serü^ren  mit  ber  ^anb  jerficlen.  S)ie  au8  1  ®eiot^(. 
jEripoIit§  unb  3  Zi^in.  5Rormalfanb  mit  bem  nöt^igen  833af[er  nad}  ?5orfd)rift  an' 
gefertigten  $robe!örper  ergaben  im  äJtittel  oon  jie  5  Serfud^en  nad^ 

7      28      90      150  Sagen  (Sr^ärtung  an  ber  8uft 
5,4     7,7      8,7       6,9  kg  3"flf#9^cit  P^'o  Duabratcentimeter, 

alfo  nur  etma  Vs  W^^^  <^I^  0uten  $ort(anbcement,  babei  ^atte  nad^  150  üEagen 
bie  f$ejligfeit  fdjon  mieber  abgenommen. 

älnbertoeitige  Serfud^e  mit  S^ripolitl^  ^aben  gleid^faKd  ergeben,  bag  berfelbe 
ben  gehegten  Erwartungen  nic^t  entfprid^t.  !£)erfelbe  würbe  aud^  auf  $$eran^ 
laffung  be$  preugifc^en  äRinijlerium^  ber  öffentlid^en  arbeiten  me^rfad^  foroo^t  bei 
SEBafferbauten  wie  bei  ^oc^bauten  probeweife  oerwenbet;  ed  ^at  ftc^  aber  gejeigt, 
bag  bem  Zripolit^  aU  Saumaterial  eine  Säebeutung  nid^t  bei* 
gemeffen  werben  (ann.  XripoUt^gug  }ur  Ku^fc^müdhtng  ber  Sugenfläc^en 
Don  ©ebäuben  war  nad^  3a§re«frifi:  oon  ber  SBitterung  jerftört  2).  gür  ©tatucn, 
ä3ü{ien,  @tudtarbeiten  :c.  im  dunem  oon  ©ebäuben,  fann  berfelbe  wo^(  ftatt 
@t)pd  oerwenbet  werben,  befonberd  wenn  fotd^e  ©egenftänbe  obn  ber  blaugrauen 
fjarbe  beffetben  ober  gefärbt  gewünf^t  werben. 


1)  »erid^ic  ber  beutfiä^en  «em.  ®ej.  1881,  6.  2363. 

2)  gcntralblatt  bet  »auöcrtoaltuna  1883,  @.  312.    X^oninb.^'Stö.  1884,  ©.  196. 


IV. 


^ünflli^c  Steine* 


Ste  !ttnfltt(^e  @teine  beje^net  man  folii^e,  beven  3)taterialien  mos 
mijt  in  ber  Sefd^affcn^cit  benuftt,  toic  man  ftc  in  ber  5Ratur  öoipnbet,  fonbfti: 
bie  man  baburd^  erhält,  bag  man  (^emtf4<^  Seränberungen  unb  met^amjiie 
9Rtf(^nngen  mit  ben  natfitlid^en  Stoffen  ))ornimmt.  3Ran  nnterfc^eibet  banadh 
jtoifd^en  gebrannten  unb  ungebrannten  ^unftfieinen;  felbflDerftfinMid; 
fönnen  in  bem  Dodiegenben  äBcrIe  bie  gebrannten  @teine,  tote  ^itqA  2C,  Im 
Serüdfic^tigung  finben. 

S)ie  f$abri!atton  t)on  ungebrannten  IttnfMid^en  (Steinen  für  Sau«  mb 
ftunfljtoede,  bereite  im  9ttert^ume  befannt,  ifl  in  neuerer  ^txt  fe^r  in  Sufft^nmns 
gefommen. 

&  giebt  eine  lange  Steige  t)on  SRifd^ungen,  bie  in  ben  Derfti^iebenen  SSnben 
)um  3n)cde  ber  ^erfteOung  tünfttic^er  Steine  patentirt  loorben  flnb.  9}auieiitluf) 
n)irb  in  ämevifa  biefe«  ®ebiet  mit  erflaunli(^em  gleite  cultit>irt,  bie  meip« 
biefer  9$orf^riften  finb  aber  entmeber  Don  fraglichem  SBert^e  ober  üöDig  n- 
brauchbar  1). 

3)ie  ffunjipeine  laffcn  fld^  nac^  ber  %xt  be«  Sinbemittel«,  mit  »elc^cm  bit 
einjcinen  S5e|ionbt^ei(e  jufammcngefittet  »erben,  eint^eilcn  in:  1)  Steine,  bo 
bcnen  ba«  Sinbemittel  ?uftv  äBaffer»  ober  ®^p«mörtet  ifl;  2)  in  fol^,  bei  ben« 
tad  Sinbemittel  SRagneflacement  ifl;  3)  Steine  mit  SEBaffergla^,  unb  4)  fol(^ 
mit  ä3inbemitte(n  ovganifdjer  9?atur.  @^  fommt  auc^  t)or,  bag  mehrere  btefci 
S3inbemitiet  jugleid^  angetoenbet  nierben. 

9?id^t  feiten  aber  ift  avii\  ber  B^cd  ber  S)arf!cttung  Don  fünfHid^cn  Stein«, 
Übfäde,  bie  nid^t  Derniert^et  n)erben  fönnen,  unb  bereu  Sn^fiufung  fih:  bit 

1)  UBogner'S  »al^reSber.  b.  (äjem.  5:e(^noI.  1872,  6.  418.  «b.  Ott,  %\ni^ 
t)oI.  a.  212,  155. 
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Jabrifcn  eine  Oueüc  groger  Unanne^mlid)feit  werben  !ann,  in  nllfelid^er  3Beife 
\ix  Dermenben^). 

Steine,  bie  Äal!  ate  93inbemittel  ^aben,  jtnb  bie  Mannten  Sern^arbi'^^ 
fcl)en  £atffanb)iegel,  beren  mir  bereite  @.  333.  ern^ä^nten  unb  toel^e,  n)ie 
bie  gebronnten  ^it^tl^txm ,  ju  ÜRauern  öertocnbct  nierben.  ^aij  Slrd^iteft 
Klette ^)  jerfäUt  bie  ^alf^iegelfabrifation  in  brei  Operationen:  l)  bie 
aRaffebereitung,  2)  ba«  gormen  unb  Irorfnen  bcr  ©teinc,  3)  baö  ©^netl^ärten. 
S)ie  9Raf[ebereitung  erfolgt  am  beflen  auf  bie  Slrt,  bag  ber  Salt  auf  bie 
gcm5^nlid^e  äBeife  )u  ^alfmilc^  gelöfc^t  unb  }toar,  inbem  man  aud  ber  90?enge 
be$  )U}ugebenben  @anbe^  einen  ^rei^  fd^ic^tet  unb  in  biefen  ben  ^a(f  unb  bad 
not^ttjenbige  S93affer  bringt,  bonn  ben  ©anb  einrührt;  ober  bag  man  einen 
größeren  ^altüorrat^  in  einer  ®rube  einfumpft  unb  bat)on  entfprec^enbe  ÜRengen 
in  einem  Äalffaften  mit  SBaffcr  ju  Äatfmild^  anrührt,  unb  bann  unter  Abgabe 
ber  nöt^igen  ©aubmengc  unb  ©urd^rül^ren  mit  ber  SxMt  einen  flcifen  SSrei 
bUbet.  S)iefe  5IRaffe  bleibt  in  einem  Raufen  8  biö  10  Sage  liegen,  bi€  ber  Salt 
gleid^mägig  t)ert^ei(t  unb  aufgefd^loffen,  unb  biefelbe  bie  n5t()ige  ^(aßicttät  }eigt. 
hierauf  f (^reitet  man  jum  i^ormen  ber  ^(^f) reget  ober  bem  '^reffen 
berfelben,  für  toeld^cn  ^md  öon  bem  ßrfinber  ber  fiattjiegel,  SSern^arbt,  fotoie 
öon  Ätette,  ßdert^)  u.  Sl.  ^reffen  conflruirt  tourben. 

a)a«  Zrodneu  ber  (Steine  gcfd^ie^t  einfod^  in  freier  Suft;  ein  überbcdter 
Jrodenraum  ifl  jwar  nid)t  not^wenbig,  aber  beffer;  bei  trodfener  SEBitterung  pnb 
bie  (Steine  oft  \ijon  nad^  24  (Stunben  fo  weit,  bag  fte  mit  freier  $anb  auf« 
genommen  unb  in  Raufen  gefegt  merben  fönncn;  innerhalb  3  bid  4  äDod^en 
erhalten  biefe  Steine  eine  fo(d)e  S^ftig^eit,  bag  man  fte  jum  S^ermauern  t)er« 
koenben  fann.  Wiä  man  eine  fc^neQere  @r^ärtung  ber  ^a(ffanb3ieget  betoirfen, 
fo  tau^t  man  fte  nad^  bem  erflen  Srodfnen  in  eine  Söfung  t)on  2Baffergtad,  toelijt 
in  einem  fold^en  SJer^öttniffe  t)erbünnt  ift,  bag  auf  1000  ©tcine  etwa  y^kg 
trodened  SBaffergtad  tomint.  dn  biefer  Söfung  erlangen  bie  (Steine  fofort  unb 
nod^  me^r  nad^  erfolgtem  itrodCnen  eine  cementartige  ^ärte;  nad)  ac^t  Sagen  ettoa 
ftnb  fte  bann  ^inlänglid^  getrodfnet  unb  fönnen  ))ermauert  merben. 

!Z)ad  ä)2ifd^ungdt)er^ö(tnig  jmifc^en  ^at!  unb  @anb  ift  in  ber  Sieget  1 : 6. 
S)er  Sau  mit  ^attfanbjiegrtn  unterliegt  benfetben  Sßegeln  mie  ber  93adpeinbau; 
e^  fleltt  ft(^  biefe  Sauart  um  30  bid  50  $roc.  bidtger  al^  ber  Sadfteinbau  unb 
ifl  bal^er  befonberö  ba,  mo  ba«  SMateriat  jur  3i<^gfIföbrifation  fe^It,  namentlich 
bei  lonbmirt^f d^aftti(^en  ©ebäuben,  Dielfad^  jur  änmcnbung  gef ommen  *). 

^e^nlid^  ftnb  bie  nad^  bem  äSerfa^ren  \>o\\  (S^oignet  in  $art^  ^ergefteUten 
Äunfifieine;  10  J^le.  ungetöfd)ter  Äalf  merben  mit  3  bi«  4  ZUn.  SBaffcr  in 
einer  3Rü^le  \>mml)Un,  bann  mit  40  bid  60  S^tn.  trodfenem  @anb  t)erfe^t; 


1)  93tebermann,  ^lotigbl.  b.  beut{d^en  ^extin^  fUr  f^abrilation  t>on  Siegeln  zc. 
1880,  ©.  142. 

2)  SBottgetoerfSatg.  1870,  ©.  135.    Sal&rbu*  b.  praft.  SBauöeioerbc  1870,  ©.  126. 
«)  33auöetocr!§atö.  1872,  ©.  97. 

*)  ©ern^arbi,  Ueber  Äalfsießelfobrüation ;  Sßerlog  ö.  0|))jenbauer  in  (5il«n* 
bürg.  SBa^er.  i^unft^-  u.  ©ctoerbeblatt  1866,  ©.  600.  Dr.  Srül^ling,  ^otijbl.  bcS 
beutfd^en  »ercinS  für  gabt«,  toon  Siegeln  ic.  1876,  ©.  127. 
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418  ilünftlid^e  ©telne. 

unter  UmflSnben  toerben  au^  21/9  hÜ  10  Zf)U.  (dement  }ngefe(t.  3)ie  9Safe 
mxh  innig  jufammengema^ten  unb  fd^Ueglic^  in  Sonnen  gepvegt  (f.  @.  339). 

Dr.  3B.  SWid^oeli«  erzeugt  Äunjifanbftein  nac^  folgenbem  Serfa^w 
(D.  ».'^.  5Rr.  14195  t)oni  5.  Dctober  1880).  ÜDerfctte  mift^  ©anb  ober 
trgenb  eine  SRobifttation  ober  Serbinbung  ber  ^ef  elf  Sure  unb  10  bi^  40  @(' 
koid^tdproccnt  ^a(f^t|brat,  Sar^t«  ober  ©trontianerbe^^brat  in  geeigneten  ^iia* 
raten  innig  mit  einanber^  formt  bie  fo  erhaltene  SRaffe  unb  fe^t  btefelbe  al^ans 
unmittelbar  ber  (Sinmirtung  ^o(^  gefpannter  S)ämpfe  in  geeigneten  Sfpparatra 
aud  bei  Xem))eraturen  Don  130<^  biö  300<>.  3nner^al6  iveniger  ©tunben  »trb 
auf  biefe  SBeife  ßal!»  bejto.  39ar^t<  ober  ©trontianerbes^^^broftlicat  unb  babnnl 
eine  fiein^arte,  luft«  unb  mafferbeflänbige  SRaffe  erjeugt. 

3ernif  Ott)  (in  Dberberg  in  ber  SSJlaxf)  flellt  fünftlici^e  ©teine  bar,  ivkm 
er  AalhnSrtel  mit  ©anb  juerfi  ber  @inn)irfung  gefpannter  3)ämpff  au^fe^t  nnb 
bie  erhaltene  SWaffe  in  gormcn  prefet  (3).  9^*^.  5Rr.  502  t)om  2.  3uli  WV). 

ßreff k|  <fc  So.  in  ©ajKng«  (Suffej:,  Suglanb)  erhielten  ein  i<ateut  fD.  »4 
9tr.  20  890  öom  9.  SKai  1882)  auf  Steuerungen  in  beni  SSerfa^ren  jnni 
(Erhärten  t)on  $al!fanb}icgeln,  toeld^e^  barin  befte^t:  Site  ST^aterial  luirb 
Derroenbet  irgenb  eine  natürlid^e  ßiefelfäure  ober  ein  Silicat^  mie  3.  S.  @(uib. 
jerfleinerter  Ouarj  ober  anbeve  üefet^altige  (Steinarten  ober  @rben  (gebrannte 
S^on),  mooon  ein  S^^eil  entmeber  üon  Statur  in  einem  amorphen  3^f^^^^  ^ 
ftnblic^  fein  ober  in  einen  folgen  übergeführt  tt)erben  mug,  glei(^t>iel,  ob  er  mit 
irgenb  einer  natUrlid^en  33afe  t)erbunben  ifi  ober  nic^t;  fobann  entn)eber  gebranntn 
ober  gelöfd^ter  ^alf.  Seibe  SRateriaUen  merben  mit  fo  t>xtl  SBaffer  Dermiidjt 
aU  nöt^tg  x%  um  baraud  eine  ptaflifc^e  SRaffe  }u  bilben,  bie  bann  geformt  nirb; 
bie  geformten  @teine  merben  8  bid  10  Xage  ber  Suft  aufgefegt,  toobei  t9  fi4 
um  eine  Sarbonifirung  ber  Slugenflät^e  be«  Steinet  ju  öer^üten,  empfiehlt,  bu 
Dberfläd^c  mit  einer  fd)wa(^en  Söfung  tjon  ^icfelfäure  ju  bejlreic^en. 

^ierouf  »erben  bie  geformten  S3(öcfe  in  ©e^ätter  unter  SBajfer  gefegt,  td- 
d^te  am  beften  mit  ^aß  ober  irgenb  einer  (Salciumfal}föfung  oermifc^t  oirb, 
um  JU  )}er^inbern,  bag  unmittelbar  an  ber  Dberfläd^e  ein  %ufl5fen  unb  %u^ 
toafd^en  be$  ^alfed  a\x9  bem  geformten  93lo(fe  f!attfinben  tonne. 

hierauf  »erben  bie  SSe^filter  mittelfl  eingetriebenen  S)ampfe«  oQmälig  fr» 
l^t^t  unb  auf  eine  3^emperatur  Don  etma  95<)  gebrad^t,  bid  bie  erforberlid^e  $firtc 
burd^  bie  ganje  SDla^t  ^inburd^  erhielt  ift.  !Died  bauert  et»a  48  ©tunben  b» 
}u  6  2:agen.  ^ierburc^  bitbet  ftd)  atö  S)edf(^i(^t  ein  unÜ$dli(f}e9  ^alfftlicar. 
JBcf entließ  für  baS  üottenbete  «u«fe^cn  ber  Dberflä^e  beö  ©teine«  ift  e«,  bas 
burd)au§  feine  ^xi^t  etwa  in  ber  S35cife  »irfen  lann,  baj  ber  ©tein  ber  ffin» 
»irfung  ej:panbtrenber  SDämpfe  in  feinem  Innern  au^gefe^t  »irb. 

!Die  ate  rbeinifd^e  ©c^memmfleine  in  ber  ©egenb  t>on  Xnbenuui 
fabricirten  äKauerjieget  )oerben  au«  90  Zi)in.  SSim^jlcinfanb  unb  10  S^r- 
SErier'fc^em  Äalf  funftgerec^t  angefertigt;  t)or  ber  Sermauerung  mfiffcn  fie  »enif» 
ften«  6  aWonate  lang  auötrodnen.  ©ie  foUen  ein  burd^  rafd^eö  Huötrorfnen  uir^ 
S^rodenbleiben  oorjüglic^  fic^  audjeid^nenbe«  3Rauer»ert  oon  mäßiger  Srag 


>)  SBoflncr'S  So^regber.  ber  djem.  SCcdJnol.  1878,  @.  731. 
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fä()tgfcit  (tefem,  aud^  toetterbeftänbig  fein  unb  fxij  namentlich  fllr  inneve  ©c^eibc« 
»Snbe,  )um  ^u^mauem  Don  t^ac^werteraSnben  sc.  oemenben  (äffen;  fUr  fiar! 
belaftete  SRauern  eignen  fte  [xä)  nienig.  d^re  Sraud^barleit  l^ängt  inbeffen  toefent^^ 
lic^  t)on  ber  ®üte  ber  9to^floffe,  beten  Sßifc^ung  im  rid)ttgen  Ser^äUnig  unb 
ber  Dauer  bei*  Sagerung  ab  i). 

Son  ber  girma  ©rünjweig  &  ^artmann  in  Subn^tg^^afen  o.  9t^.  »irb 
jeit  einigen  darren  ein  S^^nfat  auf  ben  Saumarlt  gebracht,  bad  fie  ^orfflein 
nennt  unb  Welc^ed  mit  gutem  Srfolge  ][eQt  fd^on  eine  mannigfaltige  Sermenbung 
gefunben  ^at  (D.  9?.=^.  9?r.  13  107  2).  S)er  ^auiptfac^e  nad)  befielen  bie  Äorf* 
fteine  au«  fforfabfäüen,  tt)ie  fie  ficf}  bei  ber  Verarbeitung  Don  ßort  ju  ©töpfetn  k. 
ergeben.  Diefe  hvLxij  mafd^ineUc  SSorrid)tungen  ettt)a  bi«  Sonnen*  ober  (Srbfen* 
gröge  jerfleinerten  Abfälle  toerben  mit  einem  bttnnen  breiartigen  ©emifc^e,  be* 
fte^enb  a\x9  $!uftTatf  unb  S^^on,  berartig  innig  vermengt,  bag  bie  einzelnen  SotU 
t^ei((^en  geniigenb  t)on  bem  Sinbemittel  umgeben  pnb,  atebann  bur^  ^reffen  in 
bcflimmte  fjormeu  gebrad^t  unb  barauf  in  Irodcnöfen  bei  120bi«  150®  getrotfnet. 
Da«  Srgebnig  ift  ein  äu^crfl  Jjoröfe«  üJ^atcrial  öon  fe^r  geringem  ©cttjic^t,  im 
äcugercn  ben  rl^einifc^cn  ®d)it)emmfteinen  ä^ntid^  unb  ju  gtcid)en,  aber  nod}  \)\d 
mannigfatttgeren  2>^tätn  at«  btefe  t)ern)enbbar. 

a)ie  im  beutfc^en  9?ormaIjiegelformat  ^ergejleHten  fiorifteinc  l^aben  baö  fel^r 
geringe  ®ett)i(^t  t)on  nur  600  g  für  jeben  ©tein  unb  ein  fj)ecifif^e«  ®ett)id)t  Don 
nur  0,3  (Spccif.  ®etp.  t)on  Äorf  =  0,24).  Die  Drudfejligfeit  beträgt  im 
ÜKittel  2,8  kg  für  ba«  Ouabratcentimeter.  Die  rljeinifd^en  S^toemmftcine 
wiegen  2,2  kg,  ber  beutf(^c  9?ormaIjiegel  3,8  biö  4  kg,  bei  einer  mittleren  Drudf * 
feftigfeit  öon  4  bejw.  7  kg  für  ba«  Ouabratcentimeter.  Da«  8citung«\}crmögen 
biefer  ^orffleine  für  SBärme  iß  na^eju  fo  grog,  tt>ie  ba«  be«  ^orfe«  felbft  unb 
pe  toiberjle^en  Temperaturen  bi«  ju  180'>. 

9n|er  bem  9}ormatjiegetformat  loerben  t)on  genannter  f^irma  auc^  statten 
Derfc^iebener  ®röge  unb  Ditfe,  fo  namentlich  25  mm  bide  26  x  25  cm,  30  mm 
birfe  45  X  25  cm  unb  40  mm  birfe  45  X  25  cm  groge  platten  angefertigt. 
100  ©tücf  Äorfjleine  im  SRormaljiegelformat  toflen  10  üKf.,  bie  25  mm  flarfen 
flotten  1,60  SDW.,  bie  30  mm  parfen  1,80  50».  unb  bie  40  mm  ftarfcn  platten 
2,20  3Rf.  für  ba«  Duabratmeter  frei  ab  ISubtoigd^afen  am  9t^ein. 

Da«  fe^r  geringe  ®en)i(i^t  ber  gabrifate,  i^re  $erfteßbar!eit  in  beliebigen 
gormen  unb  Ditfen,  bie  ÜKögüc^feit,  ba«  SKateriat  mit  fc^arfem  SWaucr^ammer 
behauen,  e«  fotvo^t  befd^neiben,  befägen,  al«  mit  97äge(n  unb  ©d^rauOen  befeftigen 
}u  fönnen,  bie  fe^r  mtd^tige  (Sigenfd^aft,  äRöttel  unb  $u(  gut  an}uncl)meu,  feine 
groge  Seißung  al«  äBärmeab{d)Iugmitte(  geftatten  eine  Dielfetttge  Sern^enbung. 
%I«  ^inbemittel  beim  S3ermauern  bient  gewöhnlicher  !i?ufttalhn5rtel,  bem  man 
be«  rafc^eren  Irocfnen«  wegen  etwa«  ®i)p«  iufejt. 

ÄünPtici^e  ©teine  mit  gewö^nUd)em  ÄaUmörtel  erhärten  erß  nac^  längerer 
3eitbaner  unb  jwar  an  ben  äußeren  Partien  rafc^er,  wä^renb  bie  @rf|ärtung  im 


1)  ®cutf4e  »auatg.  1880,  6.  40.    ©eutjc^e  Xöpfcr--  u.  3icöl«^^*3tg.  1875,  <S.  46. 
8)  S^oninb.-'gtg.  1882,  ©.  130.     2Bodicn|d^rift  bc8  SBa^cr.  3nbuftric-'  u.  ®c-- 
werbeblatteS  1885,  9lr.  1. 
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3nneTfit  nur  langfam  toranfd^Teitet.  X)ad  (Sxf^Mm  lotrb  ober  befij^tcuntgt  bnni 
Wnmenbung  t>on  SSanmnBrtel  imb  bte  bamtt  erjeugten  ©teilte  erlangen  au^  eine 
gtögere  gfefiigtett. 

9Btr  ^aben  bereit«  @.  332  unb  335  ntitget^eilt,  bag  fttnfili^e  eteine  in 
grogen  unb  fleinen  93(ö(fen  au«  Sentent  unb  @teinbro(!en,  Seton  genannt,  fc^on 
feit  langer  3^^^  "id)t  nur  )u  2Ba{f erbauten,  fonbem  aud^  }unt  ^äuferbau  in 
au«gebe^nter  SBeife  Derroenbet  mürben  unb  ba§  Sementmortet  a(«  ßunflfletn  ivx 
Sabrtfation  Don  Xrep{)en{lufen,  ©rabfleinen,  9a«re(ief«  ic.  benugt  n)trb;  anij  txx* 
ben  fc^on  lange  au«  Sementmörtcl  platten  unb  3)a(^}iegel  t^evferttgt,  fo  }.  $. 
in  ber  Sementfabrif  Don  ^ro^er  }u  Staub  ad)  am  @^iemfee  (SSa^em),  bevni 
Sementbad^platten  in  beut  raupen  ba^erifc^en  @ebirg«!liina  ftd^  feit  ca.  30  darren 
Dortreffli(^  bemä^rt  ^aben.  3n  neuefier  3^it  merben  aber  auci^  mtttelfl  ^rejlen 
geformte  Sementmörteißeine  in  ^i^g^^fovm  }u  33auli^feiten  Dietfa^  in  Slnmenbimg 
gebrockt.  @o  fabricirt  bie  Sictoria  @tone  6omp.  in  $!onbon  na^  $.  ^igl)- 
ton'«  Serfa^ren  fold^e  fünfllid^e  Steine  in  großem  3Jla^\tahe.  SEftan  nimmt 
baju  Slbfädt  au«  ®ranitbrUd)en ,  auf  \c  4  Xi^U.  !ommt  1  %\)t.  ^ortlanbcement 
unter  3"f^6  ^^^  f^  ^^^^  SBaffer,  bag  bie  äffaffe  eine  teigartige  Q^onftfleu}  bep^ 
2)ann  mirb  bie  9Raf|c  in  formen  gebradjt,  in  benen  [it  oier  Xa^e  lang  bleibt  nnli 
fommt  bann  jmei  Zage  lang  in  97atronn)affergla«.  S^e^tere«  iß  burd^  SBe^anblung 
be«  Sarn^amfteine«,  eine«  meid^en  Sanbf^eine«  mit  25  $roc.  ^iefelfäure,  mit 
9?atronlauge  ^ergefteUt.  $on  biefem  Steine  mu^  ein  Ueberfc^uf  Dot^anben  fein. 
!£)er  Qement  abforbirt  nun  bie  Siefclfäure  au«  bem  Saffergla«  unb  ba^  frei 
werbcnbe  äcfenatron  bilbet  au«  bem  garn^amflcin  gleich  toicbcr  SBaffcvgla^: 
Ic^tere«  bleibt  bal^er  immer  auf  gleicher  Stärfe  unb  e«  fmb  ba^er  beim  Sftricbc 
nur  bie  unbebeutenben  Soften  für  ben  i^arn^amflein  ju  rennen. 

ÜDa«$robuct  l^eigt  Sictoriaftein  ober  oerflenterter  S^ement  unb  bifnt 
}u  Stiegen,  Saufleinen,  fiaminftmfen,  2:ve))))en  xc  311«  ^flafier  in  5  cm  ßarftr 
®(i^i(^t  ^at  ftd^  biefc  3Raf(e  Dortrefflid^  bemäl^rt,  fie  ifl  unburd^brmgli^  gegm 
geuc^tigfeit  unb  wiberftc^t  bem  groft.  3)ie  3etbrüdfung«fciHgfcit  betrögt  500  kg 
pro  Ouabratccntimeter  i). 

^Unfltid^e  Steine  für  SBafferbauten  ttjcrben  nad^  SDume«niI  ^ergcfltHt: 
50  S^te.  gett)af(^cner  reiner  glugfanb,  20  E^le.  Ouarjpaub  unb  30  S^le.  ^ort^ 
lanbccment  werben  forgfättig  mit  bcr  $)anb  ober  mittetjt  SKafd^incn  gemifc^t,  in 
bie  gormen  Don  $0(3  ober  SKctaU  in  S(^id)ten  Don  0,05  m  ©tärfe  ^S^pcn^ 
nad)  unb  nae^  eingebettet  unb  iebe«mal  fefl  eingedampft.  Sinb  bie  @teine  mi 
ber  S'orm  genommen,  fo  werben  fte  mit  20 gräbigem  fialiwaffergla«  angefeud|trt 

SRäbter  unb  SKarajji  in  Sincinnati  wollen  bei  Anfertigung  Don  Sement- 
fi  einen  einen  günfligen  (Srfolg  babnvc^  erjielen,  bag  fte  ba«  ©emifc^  Don  l^ort^ 
lanbcement,  Sanb  unb  SBaffer  wä^rcnb  bc«  9tü^ren«  für  eine  furge  3ett,  8  bi^ 
10  9Rinitten  long,  einer  Temperatur  Don  120®  S.  au«fetcn  ($er.  St.  ^i 
3ir.  222  532). 


>)  $oI^t.  eentidbl.  1871,  6.  140.    9lotiabI.  beS  beut^en  SBereinS  für  &abnT 
t)on  Siefleln  u.  1880,  ©.  142. 
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(Sam.  kartet  in  Ütth9  fledt  Steine  jut  ^nmenbung  in  ^au^fluven, 
pöfen  2c.  ^er  burc^  innige^  9nifc()en  Don  ^ortlanbcement  mit  @anb,  @tanitfttt(!enr 
^alfftein,  S^c^tibrodcn  2C.;  ba^  @cmenge  toirb  mit  Aaltttiajfei'  gu  einem  Srei 
mgemad^t  unb  anf  bem  Soben  ausgebreitet;  nad)  bent  St^ärten,  ha9  im  Verlauf 
Deniger  ®tunben  flattfinbet,  mirb  bie  ^affe  toieber^oH  mit  ^alfiDaffer  befpvengt. 

3ur  ^erpeUung  toafferbid^ter  fünftlid^er  Steine  »erben  nai^ 
3.  33.  aSarl  nnb  3.  S.  3)ou.gIo«  (»mcr.  ^at.  302  646  toom  29.  3uU  1884) 
iunäd^ft  @anb  unb  dement  troden  gemif(^t,  mobei  man  et>ent.  Ssbeft  unb  eine 
örbenbe  Subftanj  guff^t.  hierauf  mirb  baS  @emifd)  mit  SBaffev  angemacht, 
ntt  gelöfc^tem  ^alt  Derfe^t,  unb  bad  ®an}e  forgfältig  gemengt.  92a(^bem  bann 
)ie  plaftifd^c  SKaffe  ju  Steinen  geformt  i%  pa\[mn  Ic^tere  junäc^fl  ein  Seifen* 
jab  unb  bann,  wenn  pe  getrodnet  pnb,  ein  älaunbab  i). 

3)ie  !ünftUd)en  Steinblöde  nac^  Mattier  bepe^en  aus  einer  naffen  SRifd^ung 
)on  S^uffpeinbroden  unb  £uffpeinpaub  mit  ^^brautifc^em  Stait  ober  S^ement  in 
^erfd^iebenen  t)on  ber  beabpd^tigtcn  ^ern^enbung  ab^öngigen  iWifc^ungSDer^ält« 
liffen.    3)ie  SWifc^ung  iüirb  in  ben  formen  parf  gebrücft  ober  ^ufammengepregt. 

S.  Schaff  er  in  Slifabet^,  ^ew^crfc^  (1868),  üerwenbet  neben  ßement 
tioc^  ®t)p9.  @in  @emif(^  t)on  1  ®eh)t^I.  dement  unb  3  ®mt{^in,  Sanb  mirb 
mit  terbünnter  Sd^wefelfäure  (100  3Baffer  unb  2  Säure)  ju  einem  93rei  on- 
jevü^rt,  aus  welchem  unter  ^nmenbung  parlen  3)ru(!eS  Steine  gepregt  merben; 
biefelben  merben  {»ei  Xage  lang  an  ber  ^uft  getrocfnet,  12  Stunben  lang  mieberum 
in  Derbünnte  S(^mefelfäure  gelegt  unb  abermals  getvocinet. 

'üflad)  bem  SJerfa^ren  jur  ^erftetlung  toon  SWaffen  für  fünplid^e  Steine 
öon  griebr.  SB.  ^öPgeS  in  2)üffclborf  (2>.  §R.*^.  ?ir.  20  751  üom  9.  duni 
1882)  »erben  6  I^le.  @^pS  unb  1  S^I.  gebrannter  ffiaö,  roetd|er  mit  lO^jroc. 
^KaunroaRer  getöfc^t  ip,  mit  3  Zfjiin.  fc^arfem  Sanbe  gemifd^t.  3)iefc  trodfene 
3)flifd)ung  toirb  mit  SQSajfcr,  »el^eS  ju  22  I^In.  2  S^Ie.  lOproc.  $?cimwaf[er 
unb  1  Z^l  15proc.  gfpgföure  entt)ält,  je  nad^  Senufeung  angefeuchtet.  SDie 
^ertoenbung  ber  SKaffe  }u  Steinen,  S(enb}iegeln,  gefd^ie(}t  burd^  ^^reffung  beS 
2RörtclS. 

3ur  ^crpeüung  toetterbePänbiger  fünplic^er  Steine,  mld)t  cnt* 
fprcd^enb  geformt  jur  SScfteibung  Don  Oebäubcn  bienen  fotten,  mengt  g.  SBinf  eU 
mann  in  Scrlin  (S).  SR.*^.  5Kr.  11 223)  30  kg  ÜRarmorpüdte  öon  2  bis  lOmm 
2)urc^meffcr  mit  10  kg  dement,  20  ?iter  SBaPer  unb  125  ccm  Sc^toefclfäure. 
3n  bic  formen  fep  cingcpampft  ober  gepreßt,  erhärtet  bie  iUiaffe  nac^  einigen 
Jogen  unb  wirb  bann  ge^juftt,  gcfd^üffen  unb  geölt,  toorauf  bie  Stücfe  jur  33er* 
wcnbuug  fertig  pnb. 

9tac^  2)umeSniI  erl^ält  man  braud^bare  33aupeine  auf  folgenbe  SBeife: 
DJlan  üermifc^t  7  kg  Sllaun  mit  6  kg  SRe^lfalf  unb  1kg  gelbem  Ddtx  unb 
gicbt  baS  ®anje  in  500  ?itcr  SBaffcr;  bann  feftt  man  1kg  Seim,  in  5  Siter 
marmcm  SBaffer  getöp,  ^inju,  übergießt  mit  biefer  gtllfpgfeit  ca.  900  Sitcr 
®^pS  unb  mifc^t  ju  gleicher  ä^it  nod^  450  Sitcr  reinen  gtugfanb  bei.  S)er 
erhaltene  33rei  toirb  in  formen  gegoffcn  unb  nac^  bem  Srparren  getrodfnct.    Um 


i)  ei^cmüer^'Stö.  1884,  9lr.  66. 
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btefe  ©tetne  gegen  bie  aufföfenbe  SBtrIung  bed  9{egemuaf[et^  )u  f^&|eit,  toerl»! 
fte  breimat  mit  einet  AalitoaffergladliKung  Don  20  bt^  26®  3.  beftrid^en. 

SßeflernteQev  in  S^Uago  ntifd^t  2  X^(e.  $oict(anbcement,  1  S^L  @anb 
unb  1  Zffi.  @(^(a(fen  trodten  }ufammen  unb  befeuchtet  ba^  @enitf(^  mit  (Stfen« 
DitrioKöfung.    3)iefer  SRörtet  tt)irb  in  formen  gepregt  unb  gettodfnet 

X^oma^  ^all  in  ^ortdmout^,  Set.  ®t,  fleQt  (Steine  ^er  and  dement, 
@anb  unb  ^iaät,  ober  and  dement  unb  (Eifen  ober  (Sijenoj^b.  !3)te  9{aj]( 
tt)irb  in  f^ormen  ge))regt,  ber  Suft  audgefe^t  unb  bann  in  Derbünnte  ©(^toefei' 
ffture  getaucht,  bamit  ein  %f)til  bed  Sifend  getöft  toirb,  metd^e  Söfung  bad  @<m]( 
tm))rfigniren  unb  Derlitten  foO. 

3)ie  $irma  Si)>))mann,  S^necfenberger  &  do*  bringt  '^cobncte  au« 
fünjlü^em  üRarmor  in  ben^onbet  unter  bem  Slamen  ©imilipterre^  ©imili» 
marbre  (um  bie  tfiufd^nbe  %e^n(i(^!eit  anjubeuten,  »etd^e  biefe  9]?a{fe  mit  bm 
natürlichen  Steine  unb  bem  natttrCid^en  SRarmor  ^at).  S)iefer  fttnftüt^e  SKar- 
mor  niirb  ^ergefteClt  aud  1  £^L  dement,  1  !£§(.  gemachem  ^(ad^fe  ober  SBerg, 
1  2:^(.  mit  ^ein5l  getrönttem  2:^on,  1  %^l  SDlarmorpulDer.  !£)ad  ©emenge 
wirb  mit  einer  SSfung  Don  ^aüumfulfat  angerU^rt.  3e  concentrirter  biefe  Söfung 
ift,  beflo  fd)ne0er  binbet  bie  Wta^t  ab.  3)ad  ®an}e  tt)irb  geflopft  unb  ge{iam|p|t, 
bid  ed  eine  teigartige  donfiflen)  erlangt,  in  metd^em  3ufi^iibe  bie  3Raf[e  in  ^i- 
men  gefiregt  mirb.  Statt  bed  SOtarmord  fann  man  au^  Ouar^fonb,  Sit9  k. 
anwenben;  burc^  B^f^^  ^^^  3Rineralfarben  fann  ber  SKaffe  eine  beliebige  %üiU 
ert^eitt  werben;  bie  SDtaffe  fann  nac^  ber  dr^firtung  ))oIirt,  gebre^t,  gemei^ 
»erben,  ganj  wie  bie  natürlichen  Steine  i). 

3)ie  ^erfieOung  Don  fünßtid^em  SKarmor  (StudCmarmor)  iß  bereite 
S.  409  nä^er  bef))rod^en  »orben.  3n  ä^nlid^er  äBeife  fann  auc^  flatt  @^ 
dement  Dertoenbet  werben. 

SRubolp^  B^^^^  in  SSerlin  Ite^  fid^  bie  ^erjieQung  einer  luftfreien  ^apt 
für  fünplid^e  Steine  patentiren  (S).  ^.*%  SKr.  27  727  Dom  30.  Dctbr.  1883). 
!Die  }ur  ^erfleUung  erf  orber  ticken  äSeflanbt^etle,  Aied  ober  Sanb  einerfeitd,  nni 
dement,  l^^braulifc^er  j^alf  ober  ft^nltd^e  SJiaterialien  anbererfeitd,  »erben,  ge^ng 
getrodfnet,  in  einen  luftbic^t  Derfd^Iiegbaren  93e^[ter  gebrad^t.  SDann  toirb  banti 
eine  Luftpumpe  ein  Sacuum  l^ergefleQt  unb  hierauf  audgefod^ted  unb  eDentntfl 
mit  i^arbßoff  Derfe^ted  äBaffer  in  ben  93ep(ter  eingelaffen  unb  mit  bem  dn^oit 
burc^  .ein  SRü^vwer!  Dermengt.  9?ad^bem  man  bann  8uft  in  ben  93el^fitter  cin^ 
geladen  ^at,  Vd^t  man  bie  breiartige  9Äaf[c  in  bie  gormen  laufen. 

Bur  ^erpeUung  Don  Äunfifanbftein  benuftt  B^^nifo»,  Dberberg  Lb.  SWatf 
(T).  9t.*?.  ?Jr.  29  698  Dom  7.  fjebruar  1884),  Äeffel,  in  benen  man  bie  gorma 
fo  über  cinanber  fteüt,  bag  bie  eine  gorm  auf  ben  gormbedfel  ber  anbeten  gom 
brüdft.  3)en  ÜDedfel  ber  oberflen  gorm  belaflet  man  nod^  befonbet«.  !Die  je 
unter  flarfem  S)rucfe  ftel^enbe  äJtaffe  »irb  mit  l^oc^gefpannten  äBaffetbfimprcu 
be^anbelt. 

Sßie  bereite  S.  358  erwähnt,  giebt  gebrannte  3)tagne{ta  mit  einet  ?dfui^ 
Don  d^lormagncfium  (20  bid  30«  33.  ftarf)  angerührt,  eine  audgejeic^net  ^tt« 


')  ^ingl.  ^)o(.  %  170,  212. 
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üeigc  5!Raffc;  bic«  ifl  bcr  im  3ta^rc  1867  Don  ®orcl  cntbcdftc  9Wagnefia* 
:cmcttt.  licmfetten  laflcn  fi(^  md)  ©toffc  bcr  tocrfd^icbcnften  Art  eint)crieibctt^ 
0  \>a%  fe^r  fefte  3J2aifen  ju  jiemlid^  biQigen  greifen  ^ergefleDt  tverben  fönnen. 

S3on  einer  Sojioner  ©cfcHfc^aft,  Union  ©tone  Sompan^^  würbe  anij 
juerp  öor  mehreren  3a^rcn  terfud^t,  fünplid^e  ©tcine  mit  $ütfe  beö  9Kagnc* 
iacementd  jn  erjcugcni).  3"  ^^^f^^^  gabrifation  wirb  ber  in  ^ennfqtoonicn^ 
IJ^ar^Ianb,  (S^aUfomien  2C.  in  grogen  Sagern  tovfommenbe  äRagnefit  benu^t,  ber 
)ur^f{^mttlid^  ca.  95  $roc.  SRagnefiumcarbonat  enthält,  wä^renb  ber  9tefi  Dor^ 
|ug«tt)eifc  auö  unlö^Ii^cr  ^iefelfäure  unb  ©iUcatcn  befte^t.  Dicfc«  3RineraI 
iDtrb  in  Defen  ca.  24  @tunben  lang  bei  niebriger  ^tge  gebrannt;  bei  ^nmenbung 
^o()er  ^i^e  wirb  ed  für  bie  ^ertoenbung  a(^  dement  unbrauchbar.  2)er  gebrannte 
mei^e  SRagneftt  wirb  bann  }u  fa{t  unfU^tbar  feinem  '^ulter  gemahlen  unb  in 
ßccignctem  S^er^ältnig  troden  mit  ©anb  gcmifc^t;  bie  3)Jenge  ber  5iRagnefia  be* 
trägt  mcift  nur  etwa  10  ^roc.  3)er  51Rifrf)ung  wirb  nun  fo  öiet  S^lormagne* 
fiumlöfung  t)on  20  bi^  30^  33.  jugefe^t,  bag  eine  ^jlaftifd^e  SKaffe  ermatten  wirb, 
bie  in  einer  SKafc^ine  gteici^mägig  burd^  eiuonber  gearbeitet  wirb,  hierauf  wirb 
bie  äRaffe  in  i^ormen  bid^t  eingerammt,  aud  weld^en  fte  fofort  herausgenommen 
werben  !ann.  SBentge  ©tunben  na^  bem  ^erauSnel^men  auS  ben  formen  lägt 
fie  fi^  ^anb^aben  unb  nad)  einer  SBoc^e  fann  fie  für  SJaujwcdc  öerwenbet  wer* 
ben.  5Rad^  35erfud|en,  bie  auf  bcr  93ojloner  SBerfte  ausgeführt  worben  fmb,  be* 
tiögt  bie  S)ru(ffeftig!eit  biefer  tünfttic^en  Steine  jwifc^en  1000  bi«  1500  kg  pro 
Ouabratcentimeter. 

®ie  SSoftoner  ©efeüfd^oft  verfertigt  auS  SWagncfiacement  unb  Seuerjlein 
aurf|  aSJeft*  unb  ©d^Ieif^eine,  mit  3^f^l5  ^ö"  ©mirgel  ©mirgetfd^eiben,  mit 
Saoün  Drnamente  oder  ^rt,  mit  SWormor,  <S(t|iefer  2C.  5Rad^a^mungen  Don 
9J?armor,  ©djiefer,  ®ranit  2C.  ®ie  3)arftettung  biefer  ©egenpänbe  gefd^ic^t, 
inbcm  man  ben  Zeig  au8  Sement  unb  33eimif(^ung  in  entfprec^enbe  gor* 
mctt  preßt. 

Unter  bem  9Jamen  Sajalit^  bringt  ©t^mibt  in  3)reSbcn,  unb  unter  ber 
Se^cid^ttung  Stbolitl^  Siiemann  in  99reSlau  SBaarcn  auS  SKagnefiacement  in 
ben  Raubet  (®.  359). 

SS  ifl  nid^t  not^wenbig  jur  ^erjleßung  beS  9KagnefiacemcnteS  S^tormagne* 
fmm  (weld^eS  tjon  ben  ©tafefurter  SSSerfen  in  großen  iWengen  geliefert  wirb)  ju 
öcrwenben ;  man  fann  aud)  gebrannten  3Wagnefit  nur  bi«  etwa  jur  ^älfte  mit 
©oljfäure  Derfe^en  unb  ber  Sement  ijl  gleid)  fertig.  Sluf  biefcS  33erfa^ren 
eidiclt  Ä.  aB.  ÄuniS  in  SJeubnife  bei  ?eipjig  ein  patent  (5).  9?.'^^.  5Rr.  52702). 
3)erfelbc  mifd^t  gebrannten  SWagnefit  mit  aUerlei  SWineralien,  fnetet  bie  5IRaffe 
mit  ©aljfäure,  jlampft  fie  in  formen  unb  preßt. 

©er  entbeder  be«  SBafferglafe«,  ^rof.  o.  gu^«  in  5IWünd|en  (1818), 
ertonnte  fd^on  bie  @igenfd)aft  beffelben,  ju  Ütten  unb  ju  binben  unb  poröfc  ©toffe 
in  ^arte  fteinartige  äRaf[e  ju  Dcrwanbetn ;  feit  jener  3cit  iP  tmc^  ^ciS  SBajferglaS 


^)  ©eutj^c  3nbuflric^'3t8.  1877,  ©.  396.  . 

2)  S)ingl.  pol.  3.  233,  173.      SGBagner'S  Sa^reSbcr.  bcr  d^cm.  Stcd^nologic 
1879,  e.  670. 
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}ut  ^erficllung  lUnfltic^er  Steine  benu^t  toorben.  Unter  (e^teven  ^aben  be 
Don  Stanfome  fabrtctrten  namentttc^  in  (Snglanb  ^moenbung  gefnnben. 

üTian  ^atte  nämlid^  bie  Seobo^tung  gemocht,  bag  bev  gt&nli^^graue  @anb^ 
fletn,  and  weldiem  ba^  Sonboner  ^artament^geböube  gebaut  ift,  einer  raffen  Set« 
mitterung  unterliege  unb  \af)  ftc^  genöt^igt,  biefer  93eraitterung  (Stn^att  }u  t^im 
Unter  ben  toteten  Sorfc^lSgen  empfahl  fic^  namentlich  ber  üon  S^anfome  a(? 
))rattif(^,  nSmlic^  bie  @tetnntaf[e  an  ber  ber  Semittterung  aufgefegten  ^t&ijt  mit 
einer  l^öfung  t)on  9{atrontt)af[ergtad  ju  tränfen  unb  bie  fo  be(|anbe(te  ^tac^  m 
einer  2'6\nn^  Don  S^Iorcalcium  }u  beftreic^en,  um  ha9  tiefetfaure  9}atron  in  un^ 
tödlichen  tief  elf  auren  Aalt  überjufü^ren,  n)e(^er  in  bie  ^oren  bed  @tetned  ein- 
bringt, btefelben  au^füCit  unb  fo  ben  @tetn  tor  ber  Sermitterung  beloa^rt. 

Hu^  biefer  Beobachtung  ^at  [xij  nai)  unb  nac^  bie  ^abritation  fünfUic^er 
Steine  enttDicfett,  koelc^e  Stanfome  feit  darren  betreibt,  inbeiu  er  bergteit^ 
©teine  für  foübeö  SKauerwcrf,  wie  aud^  Ornamente  jum  ©rfaß  Don  ©teinnief* 
arbeiten  liefert  i). 

Unter  bem  9.  Äprit  1861  na^m  9ianf  ome  fein  erflc«  "^Jatent,  im  ©runbe 
banac^  ^inau^ge^enb,  bag  ^eibe))ufoer,  mit  ober  o^ne  @anb}ufag  sc.  mit  SSajicT« 
gla«  gemifd^t,  in  gormen  gepreßt,  na^  bem  Irorfnen  mit  einer  Äatffatjlöfunä 
beftrid^en,  erhärte. 

3m  weiteren  ©erlaufe  ber  ^)ra!tif(^en  äuöfü^rung  tourbe  eine  roirffamcrf 
3m))rägnation  mit  !SuftDerbUnnung  flatt  einfa^er  Imbibition  ober  äSeflretd^n 
eingeführt  unb  hierfür  ein  iXotxM  latent  genommen.  3laij  biefem  ift  ber  $iO' 
ceg,  toie  er  im  ®rogen  ausgeübt  ivurbe,  fotgenber:  !Der  mögtid^ft  reine,  fc^orfe 
@anb  loirb  bur^  forgföttiged  S93afd)en  Don  aden  (odferen  unb  lehmigen  Xiitilip 
befreit  unb  nad)  bem  Xrocfnen  burc^  Sieben  fortirt.  3n  2)amf)f!effeln  toirb  hd 
4  bid  6  Stmofp^ären  Ueberbrud  aud  ben  i^euerfieinen  bur<^  ^arfe  9e|natTon^ 
tauge  eine  fc^r  concentrirtc  ?öfung  Don  S33ajfergla«  erzeugt.  S)ie  äWifd^ung  wn 
©anb  ober  einem  ä^nli(^en  Äörper  —  Sim^ftein,  ®(a§  k.  je  ndd^  ben  3M>crf«ö- 
mit  bem  SSSaffergla^  gefd)ic^t  burd^  AoQermii^Ien  auf  eine  fe^r  forgfättige  unli 
grünblic^e  SBeife,  fo  boß  ber  ®anb  nod^  toeiter  jerfleincrt  tDirb.  auf  biefe  SBeiu 
entfielt  ein  btibfamer  Xeig  au^  äBaffergta^  unb  Sanb,  xoddjtx  in  ®)^p^*,  ^oiy 
ober  (£i{cnformen  gebrüdft,  geflampft  ober  gepreßt  toirb. 

Beim  ?öfen  auö  biejen  formen  ift  einige  SJorfid^t  nöt^ig,  ba  bie  SKajff 
i^rer  Statur  nac^  nur  einen  mäßigen  ä^^f^w^incntiang  ^at;  berfelbc  ifl  aber  ou^ 
reid^enb,  um  bei  einiger  Uebung  felbfl  große  ©tüdEe  tranö<)ortiren  ju  fönneru 

"ifiai)  einigem  BetrodCnen  nierbcn  bie  geformten  ©egenfiänbe  bann  in  ein 
33ab  Don  S^Iorcalcium  getaucht,  fold^er  Slrt,  ba^  biefetben,  auf  Unterlagen  ru^enb, 
fo  Diel  aU  möglid^  frei  im  Babe  liegen  unb  DöQig  eingetaucht  {tnb.  Sine  gntr 
8uftpum^)e  jic^t  bann  mittelfl  fd^röpffopfartiger  Sauger  bie  8uft  au«  ben  SBerf- 
ftüden  unb  lägt  bafttr  @!^torcalcium  einbringen,    ©rogc  äSSerfflüdCe  luerben  jm 


1)  Dinöl.  pol.  3.  192,  121  u.  199,  409.  SBagncr'S  3oirc8ber.  b.  ä^tm 
%i<iin.  1869,  @.  371;  1871,  6.  502  u.  1874.  ©.  642.  9loltjbI.  b.  bcut^.  «ereini 
f.  gfabrü.  ü.  Siegeln  :c.  1874,  @.  79  u.  1876,  6.  75. 
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(Sileic^terung  DoQflönbtger  ^urc^btingung  bed^atb  ^o^I  gearbeitet,  ^at  bie  (ün^ 
wirfung  in  biefem  SSabc  i^r  ^)ra!tifc^c^  Snbe  crrei^t,  ma«  Je  nad)  ber  @rö§e  ber 
@tU(f c  öcrf (Rieben,  fo  werben  biefclben  —  nun  f d^on  fe^r  fefl  —  jur  Stad^wirhyig 
noij  in  ein  ^ei^ed  (S§(orcatciumbab  gebrad^. 

%(^bann  ijl  noc^  nöt^ig,  ha^  t)on  ber  äBec^jetwirtung  ton  Üefetfaurem 
üRatron  unb  (S^Iorcalcium  ^errü^renbe  (S^Iornatrium  aud  ber  SRajfe  ^erau^ju« 
waf(^en.  Oefd^iel^t  biefe^  nid^t,  fo  treten  na^  einiger  ^txt  äuöwitterungen  Don 
S^iornatrium  ein.  S33o  man  reine«  fließenbeö  SBaffer  jur  Scrfügung  ^ot,  ijl 
ber  einfad^pe  SBeg,  bie  ©egcnftänbe  in  ba«  SBaffer  ju  tegen.  ©onfl  lägt  man 
in  mit  guten  ablaufen  öerfe^enen  3legen!ammem  einen  fräftigen  Sftcgtn  auf  bie 
SSJerfftüdfe  nieberriefeln  unb  jwar  je  nad^bem  h\»  ju  mel^rwöd^entlid^er  ÜDauer. 

SRac^  SRi^aeli«  finb  nad^  biefem  Serfa^ren  ^ergejleflte  ©teinc  unb  groge 
SaSerfftüdfe  fe^r  baucr^aft,  tjoflfommen  wetterbeflänbig  unb  Ratten  jcben  grojl  auö; 
and^  fann  benfclben  burd^  geeignete  ©anbe  jcbe  9?uance  gegeben  werben,  ba  baö 
93inbemittcl  öon  weißer  garbc  i|l,  wie  e8  aud^  leidet  ip,  biefelben  ju  überfangen 
ober  mit  farbigen  Sintagen  ju  formen. 

S)a«  Slu^waf^en  ift  namentlich  bei  ^erfleHung  groger  S3löd(e  ein  92a(^t^ei( 
beö  Serfo^ren«,  ba  e«  bei  forgföttiger  äu^fü^rung  t?iel  ßeit  erforbert,  wä^renb 
bei  nadjiäffiger  Su^wafc^ung  leicht  äu^btü^ungen  Don  S^lornatrium  entfielen, 
weld^e  baö  Slu^fe^en  bc«  ©teineö,  wenn  nid)t  beffen  gefligfeit  unb  S)auer§aftig* 
feit,  beeinträd)tigen.  3u  golge  bcjfen  ^at  pc^  SRanfome  bemüht,  ha^  äu«* 
wof^en  überflüffig  ju  machen,  unb  (am  baburd^  fpäter  ju  naddPe^enbem  Ser* 
fahren:  ?lu«  einem  ©emifc^  Don  gewö^ntie^em  ©anbe,  ^ortlanbcement,  gemahlenem 
fo^Ienfaurem  Salt  unb  etwa«  Äiefelerbe,  weld^e  in  äcfenotron  bei  gewöhnlicher 
Sem^jeratur  töötic^  iji  (wie  fie  in  @ng(anb  j.  33.  bei  garn^am  [Farnham  stone] 
Dorfommt),  fleüt  er  mit  9tatronwaffcrg(a«  eine  9Äaf[e  bar,  bie  geniigenb  lange 
ptaftift^  bleibt,  um  leidet  beliebige  formen  aufzufüllen,  attmätig  aber  ^art  wirb 
unb  in  einen  garten  ©tein  übergebt,  weld^er  ber  ©i^e  unb  Äälte  wiberjie^t,  gegen 
fjcuc^tigfeit  t)oÜ(länbig  unburd^bringlid^  ijl  unb  mit  ber  3cit  immer  me^r  an 
©Arte  junijnmt. 

Die  ^ier  flattfinbenben  d^mifd^en  JReactionen  erflärt  JRanfome  in  folgcnber 
SBeifei):  SBirb  ber  ^ortlanbcement  mit  9?atronwaf[ergla«  jufammengcbra^t,  fo 
gcrfcftt  fxäj  lejtere«  ber  Slrt,  baß  feine  Äiefelfäure  mit  bem  Äall  be«  "iJortlanb* 
cemcnte«  üefelfauren  Äat!  giebt,  wä^renb  ?le|natron  frei  wirb.  ,  Se^tereö  t)er* 
binbet  fid^  aber  fofort  wieber  mit  ber  löölic^cn  Äiefelfäure,  bie  einen  93eftanbt^eil 
ber  SKaffe  bilbet,  unb  giebt  fo  wieber  lief  elf  aure«  9f?atron,  ba«  wieber  burc^  ben 
Äatt  be«  ^ortlanbccmente«  jerfe^t  wirb  u.  f.  f.  aBilrbe  bei  jeber  3c^fcfe"«9  ^^ 
Kcfelfauren  SRatron«  bie  gefammte  5Kenge  äc^natron  frei,  fo  würbe  ber  bcfc^rie« 
beitc  ^roce§  fo  lange  üor  fic^  ge^cn,  afe  lö«lid^e  Äiefelfäure  oor^anben  ift,  mit 
ber  fid^  ha9  Slc^natron  oerbinben  fann,  ober  bi«  fein  untjerbunbener  Äalf  me^r 
X)or(}anben  ifl,  um  ba«  fiefelfaurc  9?atron  ju  jerfefeen.  3n  äBirflid^feit  aber  fc^eint 
nid^t  ba«  ganje  äefenatron  iebe«mat  wieber  frei,  ju  werben,  üiclme^r  fc^eint  ein 
Äalfnatronfilicat  ju  entfielen,  öon  bem  eine  f leine  SKenge  bei  jeber  3^^fc6""9 


i)  EngineeriDg,  3anuar  1871.    S)inöl.  pol.  3.  199,  409. 
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}urü(!b(cibt.  3n  golge  beffeit  lotcb  aDttifitig  bie  gonje  ÜReiige  9le|natn)i 
gebunben. 

3Rttte(fl  biefed  f^etfa^rend  jleQt  9ianfonte  marmotartige  ©ttine  w^ 
burcft  3uf<4  ^0>t  Ottar){IU(f(^en  mtb  tttoad  (Etfenoi^b  granttarttge  ^er,  bit 
fxij  fc^t  gilt  ^Itren  laffen. 

3.  Orbioa^  in  9{cto«^otI  bereitet  ein  ®emif(^  Don  30  Zifin.  Oaacjfosb, 
1  2:^L  %leto^b  unb  10  Si^bt.  SBaffcrgtad,  bem  ^arbfioff  }ugefe^t  kDivb^pTep 
bie  SKaffe  in  Sonnen  unb  fe^t  fte  jmei  ©tnnben  (ang  ber  %ot^glut^  aud. 

9uf  eine  3)taf(e  and  benfelben  Seftanbt^eilen,  nur  in  etwad  anbeten  ^n 
^ältniffea,  ^at  3n(.  ©trener  in  »lafenii^  ein  patent  (D.  §R.:^$.  9h:.  8011) 
erhalten.  Duatjfanb  »irb  mit  2  bid  10  $coc  Sleto^b  gemif^t  S)ie  9)?ajje 
nirb  mit  3Baffevg(ad  befeud^tet  unb  in  gönnen  ge))regt 

Ott  in  ißew'^rl  mtfd^t  ^ortlanbcement  mit  Salt  unb  SSBanergla«,  {c^ 
i^nod^  ein  ©emenge  oon  Cement  tinb  ntc^t  übet  400<^  et^igten  3)olomit  }u,  bil 
ein  fieifer  Sieig  entfielt,  ber  gefotmt  unb  o^ne  St^i^ung  gettocfnet  mitb. 

^adf  bem  Setfa^ten  t)on  @d^et(inger  in  9}eto«^ort  »erben  4  S^le.  gtobei 
@anb  ober  ^ied  unb  1  £^I.  dement  mit  ^alf maffer  angerührt  unb  in  gormni 
gebrad^t.  Suf  bie  Dberfläd^e  tommt  eine  0,5  cm  bidCe  @^t(^t  eined  ®emenge§ 
aud  2  j£^(n.  feinem  ®anb,  1  Zijji.  dement  unb  1  XfjU.  garbepufoer.  SSenn  ber 
@tein  beinahe  ttocfen  ift,  fo  tt)itb  et  in  t)etbUnnte  SEßaffergtadlöfung  getaucht,  bi^ 
et  genUgenbe  S^ßiS^cit  etlangt  ^t. 

3ut  ^etfleUung  fünfllic^et  (Steine  tetfe^n  D.  3.  @.  Sogelbac^  unb 
a  S^.  äBielanb  <$§ilabe())^ia)  unb  (Ei),  g.  ätile^  (Sflm^'^vt)  einen  Srei 
ton  ^^btauUf(^em  Semente  unb  SBaffet  mit  einem  @emtf(^e  t>on  ®anb  unb 
SRootfc^lamm  unb  fe^en  biefet  äRifd^ung  meitet  eine  Söfung  ton  9iatronn)ancr> 
g(ad  }tt  (%met.  $at.  9it.  309  586  tom  23.  3)ecembet  1884). 

SDad  $etfa^ten  )ut  ^etfteQung  fünftUc^et  ©tetne  ton  Dr.  (Smil  SKei^ec 
(gitma  $.  ©ttucf  in  ^etttöbutg),  S).  di.^%  3lx.  7581  tom  26.  Oanuat  1878, 
befielt  batin,  jetfleinette  natUtlic^e  äRinetaßen  obet  @anb  butc^  ein  Sinbemittd 
jn  einem  @tttd!  in  Sovmen  ju  teteinigen,  bem  fo  ^etgefledten  Steine  bie  Siges^ 
fc^aften  bed  nattttli^en  ju  ett^eilcn  unb  fo  bad  Sud^auen  and  bem'  natürütin! 
Slod  }u  umgeben.  2)ad  ^iet^u  geeignete  93inbemittel  ifl  tiefelfaured  ^aß  ober 
ißatton  mit  ^altflein  obet  ßteibe,  fein  gemahlenem  S(ugf))at^  ober  Selb{)»a4 
|)^o«p^otfautcm  fial!  obet  gcbtanntcm  (Satmci.  3c  nad^  bem  Qtotd,  bem  bei 
^etjuftcüenbe  Stein  bienen  foll,  lüitb  bie  S3inbcmaf[e  nad^  tetf^iebenen  ©ewic^t«» 
t^eiteu  jubeteitet.    ®iefdben  fmb: 

1.    gut  fünflüc^cn  ÜKatmot: 

®cbtod)ene  obet  jctOeinette  SWinctotien  .    .  280  ©cmt^le. 

©cma^lenct  Äalfftein  obet  ^teibe ....  140  „ 

©cbtanntct  unb  gcmal^lenct  ©atmci  ...  5  „ 

n         gclbfpat^     .    .  3  „ 

©ema^lcnet  glu^fpat^ 2  „ 

^^o^p^otfaurct  Äalf 2 

Siefclfautc«  Äatt 40 


n 
n 
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2.    ^üt  ^aufteine,  (Sanbfletnquabet  2C.: 

©cbroc^cncr  ©tcin  ober  ©anb 4000  5IKo^t^(e. 

«reibe  ober  Äotfjicm 528       „ 

(Gebrannter  j£:^on 60       „ 

Äiefelfoure«  5»atron  (i«  na(^  SWoteriat)  130—150       „ 

33ei  ber  ^^abritatton  tverben  juerft  bie  trocfenen  3RatertaIten  innig  gemengt 
unb  bann  to)irb  bad  üefelfaure  ^ati  ober  97atron  fd^ned  jugefe^t,  gnt  burd^» 
gerührt  unb  bie  9Raf[e  in  bie  ^orm  ge))regt.  S)ie  geformten  @teine  koerben  \o* 
gteic^  au4(  ber  ^orm  genommen  unb  unter  langfam  hx9  50^  @.  anfieigenber 
2^em))eratur  getrocfnet 

%U  93inbemtttel  organifd^er  97atur  mirb  t)or}ugdtt)eife  S^ecr,  bann 
^dp^alt,  $ar}  :c.  benu^t. 

3ame«  ©^f e«  SBet^ereb  in  5«eju*?)orf  Pettte  eoncretblörfe  für  ^flafler 
unb  39au3n)e(Ie,  befonbcr^  fltr  fubntarine  Sonfiructionen  l^er  and  gebranntem 
^adjiein,  ^o^ofenfd^tade  unb  Sl^p^alt;  ed  n)erben  80  $roc.  gebrannter  «aUßein 
ober  ßo^ofenfd^tadfe  ober  ein  Oemifd^  öon  beiben  mit  20  *ißroc.  ^^pf^alt,  ber  mit 
8  biö  10  ^roc.  3Rinera(ö(  öerfeftt  ijl,  innig  gemif^t;  baburd^  !ann  ber  flüffige 
Sl^p^alt  leidet  in  bie  $oren  einbringen.  3)ie  SRif^ung  n)irb  in  horizontalen 
eifcrnen  S^Unbcrn  vorgenommen,  bie  um  eine  mit  Slrmen  oerfe^ene  ät^fe  rotiren 
unb  ermannt  »erben  fönnen.  S)a$  SDtaterial  mirb  bann  in  Stödte  beliebiger 
gorm  gepreßt. 

^utc^in«  in  ännärbor,  5IRid^igan,  mif(^t  300  kg  ©anb  ober  Sie«,  75kg 
^ar},  20  IHter  ^oljt^eer  unb  er^i|t  na^  B^f^^  ^^"^^  gen)iffen  ilRenge  ®Qpd; 
biefe  SKaffe  bient  ju  ^flafierungen. 

dol^n  de^eg  in  ^latftou)  putoert  nad)  bem  engtifd^en  patent  trodPene^ 
^arj  unb  "äJec^  unb  mifd^t  mit  ©anb.  SSor  bem  ®cbrau(^  tt)irb  bie  ÜKaffe  mit 
©d)icferputt)er  gemifrfjt,  ba^  mit  Petroleum,  5Rap^ta  unb  anbeten  fio^tenmajfer* 
ftoffen  reid^üc^  burd^tränft  iji 

3ur  ©erpeffung  fünjllid^er  ©teinmaffen  toenbet  D.  8ött)  in  SKtinc^cn 
Äolopl^onium  unb  feine  3?crbinbungen  mit  Äatf  unb  äWagnefta  ate  Sinbcmittcl 
an  (5).  ^.''%  5Rr.  6637  t)om  27.  ©eptembcr  1878 1).  ©anb  ober  ein  ©emenge 
oon  ©anb  unb  fein  geputoertem  £^on,  ®^p^  ober  «reibe  mirb  juerft  bei  l^ö^erer 
S^emperatur  getrodfnet,  bann  mirb  fcingepulöerter  3le|jfaII  unb  Kolophonium  ju* 
gefegt  unb  bie  a}lifd)ung  nod|  i)d^  in  govmen  gebrlldCt.  gür*  ^erftcllung  t)on 
größeren  ©teinblödfen,  öon  @rabmonumenten,  ©äulen,  Pfeilern  unb  SRanbfteinen 
empfiehlt  fid^  gröbere«  üKateriat,  für  'jßflafterungen  unb  8tö^ren  großen  Äaliber« 
feinere«  unb  für  «unftfad^cn  ganj  feiner  ©anb  ober  ©traßenjlaub.  gür 
^flafterungen  ifl  aud^  ein  geringer  3"f<^6  ^^n  £^on  jmedfmäßig.  3e  nac^  ber 
®efiein«art,  bie  man  nac^al^men  n^iOi,  fann  man  auc^  t)erfd^iebene  (^arbßoffe  }u« 
fc^en.  ©0  wirb  j.  S.  eine  ©anbjleininütation  au«  80  $roc.  feinem  ©anb, 
17  "^roc.  Kolophonium,  3  ^roc.  gebranntem  Äalf,  eine  ÜKarmorimitation  (fleifd^« 
färben)  au«  28  £^ln.  grobem  weißem  ©anb,  42  SE^ln.  «reibe,  1  2^1.  Ultramarin* 


^)  aBagnex'S  Sal^reSb.  ber  d^etn.  Xcd^n.  1879,  @.  671.     ^lotisbl.  b.  beutjt^cn 
SercinS.  für  gabrifolian  öon  gießcln  k.  1880,  8.  153. 
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blau,  1  Zi^l  ^hxnobtx,  24  Zfjjltu  ^otot^^omum  unb  4  Zf)in,  gebranntem  Soll 
^ergefleQt. 

%n  $ävte  gtebt  ber  tltnßUc^e  @anbflem  unb  ÜRavutoi*  ben  9{atui'probuctc3 
faum  ettvad  na^  unb  gegen  Stmofp^SrtUen  fod  berfelbe  fe^r  kotberflanbdfä^ig 
fein,  finöf  ifl  berfelbe  unburd^bringßc^  für  9ßaf(er,  nur  bte  92a%iebtgfett  unb 
9Bei(^e  bei  ^o^en  2^em))eraturett  feftt  ber  Serroeubbarleit  für  fpecie'Ue  3^e(!e, }.  $. 
für  SRauern  bei  993o^nungdbauten,  eine  ©ren^e;  bagegen  eignet  fu^  bie  äXaffe  ^ui 
Anfertigung  toon  Sßafferleitung^rö^ren,  jn  ^flafleruugen  feud^ter  9iäume. 

$on  groger  äBic^ttgfeit  ifl  ber  ^a(f}ufa(,  inbem  baburc^  eine  ^entifc^e  ^tv 
binbung  ^erbeigefttfjrt  mirb,  mlijt  geringere  SpröDigfeit  unb  ^ö^eren  ^dimti^ 
punft  ate  ha9  Aolop^oniunt  beft^t.  )^e^teied  kuirb  fc^on  bei  70^  met(^  mib  ift 
in  ber  ^ä(te  fe^r  f probe.  Kolophonium  befielt  aud  jraei  @äuren ,  $iniu'  unb 
©t)(t)infäurc;  bicfe  liefern  mit  äegfat!  SScrbinbungen,  bereu  <3c^uie()punhe  libK 
2000  liegen  unb  in  335ojfer  unl8«li(^  fmb.  S)er  Äalf^ufa^  mu§  größer  fein  aH 
bie  X^eorie  verlangt,  etma  1  }U  3,  bamit  aud^  bei  nic^t  ganj  homogener  9Rif(^ung 
Bereinigung  eintrete,  aber  au(^  menn  nur  mcnig  ßarj  in  bie  ÄotfDerbinbnng 
übergegangen,  »irb  ber  ©c^mcljpunft  um  40®  ^inaufgerücft  unb  bie  ©pröbigWt 
nimmt  ab.  !Z)ie  (^emifc^e  Bereinigung  foQ  erfl  in  ber  ^orm  t)or  ftd^  ge^en,  nii^t 
im  SIRif(^gcfä§,  ba  bie  üKojfc  fonft  nic^t  ju  preffen  ijt,  bie  JJorm  toirb  15  hü 
20  üRinutcn  lang  auf  einer  S^empcratur  t)on  160<^  crl^attcn.  jDer  Äalf  fonn 
auc^  burd^  SRagnefla,  ^ax\)t  unb  ©trontian  unb  bid  }u  einem  geniiffen  @Tabe 
burc^  3^"^^^^  vertreten  werben. 

3ur  ^crftcflung  lünjiUc^er  gugbobcnplatten  (3Rü^tftcinc/  ©d^teifjtcinc  :c.^ 
wirb  nad^  «.  Simon  unb  ».  ^etit  in  ^aü9  (3).  9t. *^.  5»r.  20744)  eis 
Ocmifd)  t)on  ?l«p^alt,  Sc^ttjefct  unb  ©ummUadE  gefd^moljcn,  mit  cntfpret^enbcn 
SKincralpulDcrn  gemifd^t  unb  buvc^  ^^brauttfd^c  ^reffen  in  gormen  gepreßt 

«.  ö.  Scrfcl  in  ß^renfelb  bei  Köln  (S).  5R.*^.  5«r.  11 115)  Iöf(^t  jur 
^crfteUung  ))on  Steinen,  platten,  diö^ren  ober  3)ac^}iege(n  gut  g( 
brannten  Äal!  mit  SBaffcr  ju  $utt)er ,  ttjcld^c«  mit  ©anb  unb  ber  erforbctlid^ 
3Kcngc  SBaffcr  gemifc^t  entfpred^cnb  geformt  wirb.  Wlan  läft  bie  ©tücEe  on  btr 
8uft  abtrodtnen  unb  bringt  fic  bann  in  einen  Äeffet,  wetd^cr  auf  ^öc^jlcn«  120" 
erwärmt  wirb,  wä^renb  man  bie  ivi\t  aufpumpt,  um  innerhalb  einer  falben  tö 
^ödfjften«  einer  ©tunbe  baö  nic^t  gebunbene  S33af[er  ju  entfernen.  SÄun  wirb  av 
etwa  150®  erwärmter  21)eer,  9l«p^att  u.  bergt,  eingelaffen,  0,5  ätmofp^ärcc 
Ueberbrudf  gegeben ,  bie  überfc^üffige  2Kaffc  ablaufen  getajf en  unb  nad^  htm  fc 
falten  baö  fertige  gabrifat  l§crau«genommen.  3n  gleid^er  SBeife  follen  au^  gf 
branntem  S'alf  unb  Il^on  ^ergefteüte  Steine  be^anbelt  werben. 

3ur  ^erfteHung  öon  fünftlidfjen  Steinen  wirb  nacf)  g.  Sl.  Stifter  in 
aiubolftabt  (2).  ^.'%  9?r.  13  770)  ein  ©emifc^  Don  gleid^cn  I^eilen  Sanb  unD 
treibe  unb  etwa«  garbc  (Odfcr,  Snglifc^rot^,  Äienrug  unb  Slnilinforben)  burdi 
3ufafe  Don  1/3  %^L  Sirnig  unter  ftarfem  Umrühren  ju  einem  feud^ten  $ulKt 
»erarbeitet,  in  gormen  gcpregt  unb  etwa  ad)t  S^age  bei  einer  Scuqjeratur  m 
100  bi«  1500  gctrodnet.  ®iefe  Steine  foHen  befonberö  al3  Saujleine  für 
fiinberfpieljeug  üerwcnbet  werben. 
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3h  bei'  S^eujeit  ^at  man  [xij  ani)  Dteffac^  mit  Scrfiid^en  tefc^dftigt,  mi 
hcn  ^omcnfc^Udfcn  ÜWaucrftcine  ^ecjuflcflen,  unb  jwor  au«  bem 
©runbe,  um  ber  Beengung  bet  ^Uttentoerfe  buic^  bie  tägtic^  mad^fenben  93erge 
t)on  ^ijiadtn  ju  begegnen. 

a)ic  erflen  SJerfud^e^  ©^ladfcnfleine  anzufertigen i),  begannen  bamit, 
bag  man  beim  $o(}to^lenl^o^ofen  bie  @d^(a(fe  mit  einer  AeQe  aud  bem  $$or« 
^erb  fd^i5))fte,  in  eine  f^orm  brücfte  unb  in  bevfelben  (angf am  abftt^ten  (te|.  2)a 
bet  Sorl^erb,  nm  SlbfU^Iung  )u  t)ecmeiben,  mit  ^o^Ienftaub  bebedt  mar,  mifd)te 
flc^  bie  @(^(a(fe  mit  einem  Heinen  S^eil  beffetb^n,  mad  eine  t^eitoeife  Sntgta- 
jung  in  ber  gorm  tjcrantaßte.  S3ci  bcn  Soafö^ol^öfctt  mißlang  biefcr  3Scrfud) 
gönjüc^,  inbem  bie  ©teine  bnr^  bie  (Sntroeic^ung  ber  ®afe  bei  ber  Sermifc^ung 
mit  ©teinto^Ienftein  ju  porö«  n>urben;  aui)  nac^  ber  ©ubftitution  ))on  @anb« 
unb  Soateftaub  blieben  bie  Steine  nod^  fo  gerbre^Ii^,  ha^  fte.  no(^  in  Defen 
tangfam  abgefüllt  n)erben  mußten.  S)te{er  ^roceg  mirb  ju  ^önigd^tttte  in 
®cl)te{ten  audgefii()rt  unb  babei  ein  ))orjügtid)e«  S3aumaterial  er^ieU.  'Sie  @c^{a(!e 
läuft  aud  bem  ^o^ofen  in  ein  ^a(brunbe9  S3affin,  meiere«  auf  ätäbern  ru^t,  "ub 
beffen  93oben  mit  @anb  unb  Soat^flaub  b\9  )u  3  cm  3!)i(f e  bebedft  ifi ;  ber  äBagen 
mirb  bann  fc^neü  nac^  bem  fünfte  Eingefahren,  n)0  bie  @tetne  angefertigt  merben 
foQen.  $ier  mirb  bie  (Si/iadt  burd^  ein  gefrttmmted  eifcrnc«  Sßert^eug  fo  lange 
mit  bem  @anb«  unb  Soafdftaub  gemifd^t,  b\9  bie  (Sntmeic^ung  ber  ®afe  beinal^e 
aufgehört  unb  bie  üRaffe  (Sonftfieu}  unb  ^ixi^i^Uit  genug  erhalten  ^at.  9Rit  beut:» 
felben  9Ber!}eug  n)irb  fte  bann  in  eine  ^orm  gebrUd t,  bie  mit  einem  an  S^arnieren 
befejltgten  ©edel  tcrfe^cn  ift,  ber,  fobatb  bie  ©ntweic^ung  ber  ®afc  bcenbct,  nicber* 
getaffen  unb  bamit  bie  (Sc^Iadfe  ge))re|t  niirb.  S)ie  rot^marmen  @teine  merben 
in  ben  Jtü^tofen  gebrad^t,  mit  Soa!df!aub  bebed^t  unb  bid  jur  völligen  Srtattung 
barin  getaffen,  bie  etwa  3  bi«  4  Sage  ^txt  erforbert.  S)iefe  @teine  finb  rau^ 
an  i^rer  Dbcrfläd^e,  erf orbern  mcgen  i^re«  größeren  gormatö  nid^t  me^r  SWiJrtel 
a(d  bie  genjöfjnlid^en  Sadffleine  unb  ba  fte  md)t  geneigt  ftnb,  t^euc^tigfeit  aufgu« 
nehmen,  eignen  fte  ftd^  befonberd  ju  t^unbamenten. 

äluf  Steuerungen  an  Sorrid^tungen  }itm  ßU^ten  t)on  ©c^tadfengug* 
fteinen  er()ie(t  S^arle«  3amed  ^obbd,  aRibble^broug^  (®raffd)aft  ?)orf  in 
(gngtanb)  ein  patent  (J).  SR.*^.  Sftr.  28  648  Dom  4.  3anuar  1884).  ©iefc 
fogenannten  Steuerungen  befielen  in  nic^t«  anberem,  atö  ba^  bie  Steine  ober 
3ieget  gleid^  nad)  ber  Sr^ärtung  ber  äußeren  Prüfte  unb  mä^renb  ber  innere 
S^eil  noc^  im  pfftgen  ^ußanbe  ifl,  in  einen  gefc^toffcnen  9taum  gebrad^t  nserben, 
\t)tidjtx  nidjt  mciter  gc^eijt  wirb,  ©aburt^  er^äU  man  ein  Doüfommcn  jä^cö 
^robuct. 

Xu«  (SifenJ^o^ofenfc^ladCen  lägt  ftc^  and^  ein  fe^r  (eichte«  unb  f)oröfe«  S3au« 
material  babur^  getuinnen,  bag  bie  abgeflod^ene  @d)tadfe  juerf)  in  einen  ^orfumpf 
unb  au«  biefem  fobann  f)l5^Iici[)  in  einen  }\t)eitcn,  t^eitoeife  mit  äBaffer  gefüllten 
@umpf  eingekffen  toirb.  ^ierburd^  n)irb  bie  ^d)ladt  in  eine  ^eCiige  bim^flein« 
artige  SDlaffe  umgewanbett.    jDic  erfaltcte  9Äaffe  fann  bann  in  ^iemltd^  reget* 


^)%.  eßlefton,  ©ingt.  pol  3.  206,  457.    äöaöner'S  ao^rclb.  ber  (!^em. 
Xeddnot.  1873,  6.  19. 
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mäßige  @ttt(fe  mit  ber  @äge  jerfc^nitten  toerbeti.  ®ot(^  ))oröfe  ©einladen,  m 
{ie  anf  bem  ^fittenmerle  )n  Sergen  in  Sofern  ^ergeflellt  werben ,  f anben  ).  $. 
an  ber  Stofen^eim'Safjburger  So^n  }ur  ^erjlellung  Don  $o<^bauten  (Sa^m 
mttrter^äu^en  k.)  Dielfac^  Sertoenbung.  ^ür  flarf  belafiete  SJtauem  iji  bcTca 
Snmenbnng  an^efc^toffen  i). 

S)te  bnrc^  ©iegen  ber  no(^  PfPgen  @(^Ia(fe  erhaltenen  Sanfletne  ^Bra 
)U)ar  eine  gro^e  Seftigteit,  finb  {eboc^  fe^r  unonfe^nU(^  nnb  enoiefen  ftc^  uegen 
i^rer  Z)i(^te,  ober  Dielme^r  Unburc^ffifftgfeit  fttr  l^uft  nnb  geud^gfett^  gnr  ^ 
nu^ung  bei  {^oc^bauten  atö  ungeeignet^  fönnen  ba^er  nur  )u  Suttermauem  nnb 
i$unbamentntauertt)er!  üerwenbet  merben. 

3m  da^re  1859  fc^tug  bie  @eorg^*9Rarien^ütte  }u  Ddnabr&(!fm 
neued  Serfa^ren  ein^  n&mlii^  bie  S)ar{teaung  Don  @d^(adtenßeinen  aitd  puhtd» 
ftrter  ^iadt  (@(!^(a(!cnfanb)  nnb  geüfc^tem  Aatf.  ^terburc^  teitrbe  poox  bie 
eben  berührte  ^e^ler^aftigfeit  ber  ©(^(atfenftetne  befeitigt,  bod^  aber  koenig  9^ 
monnen^  weil  bei  ben  ^o^en  Soften  ber  3ettrtimmerung  ber  ®c^(ac!en  jtc^  bie 
Sabritationdfoflen  ber  @(()(a(fenfteine  ate  )u  ^od)  ^eraudftellten.  @rß  \}ßtx, 
nad^bem  bad  Serfa^ren  ber  fogenannten  ©ranntirung  ber  (Bij\adt  bitrc^  Sin« 
leitung  berfelben  in  einen  rafc^  flicgenben  SBafferflrom  eingeführt  nmrbe,  Reuten 
ftd^  bie  $robuctiond(oflen  niebrig  genug,  um  1870  bie  Serfuc^e  mit  Srfolg  »ieber 
aufnehmen  )u  !5nnen.  de^t  ^at  ftc^  bie  gabrifation  t)on  ©c^Iadenfletnen  obei 
Sd^Iaden^iegetn,  welche  atö  ein  befonbere^  ©efc^äft  unter  ber  g^irma  Sfirmann, 
Wtt^tx  &  SBitting,  Zrag»  unb  @teinfabrit  in  D^nabrUcf,  betrieben  mirb,  $n 
einer  l^o^en  Stütze  aufgefd^rouhgen,  fo  bag  bi^  1875  bie  ^robuction  an  ©t^Iatfen« 
fteinen  in  3i^9^^fo^^At  <^uf  ^^'  ^  SRiKionen  @ttt(!  fiieg^). 

Son  Odnabrüc!  au9  l^at  fu^  1875  bie  ^abritatton  nad^  ^aarbt  im  ©iegenec 
Sanbe  üerpflanjt,  too  Don  Süd  auf  ber  9to(anbd§ütte  bie  *$robuctton  begonnen 
mürbe.  ^\xx  f^abrifation  Don  1000  ®tttd  (Sc^Cadenfteinen,  im  Format  ber 
9{orma()ieget  l^ergefteüt  unb  bie  etwa  3000  kg  ©ewid^t  ^aben,  werben  bort 
2650  kg  granuUrter  @d^(adenfanb  unb  etwa  350  kg  Sodumer  2Ba{fedalf,  jn 
ßalfmilc^  aufge(5ft,  genommen;  bie  ®tüde  werben  unter  ber  $reffe  einem  ^o§en 
3)rude  au^gefe^t  unb  bebürfen  bann  etwa  6  3J{onate  3<^it^  nm  an  ber  Suft  }h 
trodnen.  3)ie  gefligfeit  ber  @d^(adenfieine  ift  an  }wei  groben  }u  148,3  nnb 
bejw.  186,2  kg  pro  Ouabratcentimeter  ermittelt  worben*). 

$auU  Derwenbet  bie  $o^ofenfc^(ade  in  ber  SSBeife,  bag  er  in  bie  pfftge 
@(^Iade  ®eb(äfewtnb  bt&ft,  wobei  fte  in  eine  wollige  SJiaffe  Derwanbelt  wirb, 
bie  man  fein  ma^It  unb  mit  £al!  mengt.  %ud  ber  WlaJUc  werben  @teine  g^ 
formt,  welche  an  ber  8uft  getrodnet  werben  *). 

9}ad^  $.  3).  (SIberd  wirb  fein  Dert^eitte  $o^ofenfd^(ade  bei  %ot^Int^ 
einem  Suftftrom  au^gcfe^t,  bamit  fte  i^ren  ®c^wefelge^a(t  ate  @(^wef!igffiure  ent' 


1)  3eitf4r.  b.  9(rd^tt..'  u.  Sng.^-^ereing  in  $annot)er  1874,  B.  150. 

2)  ßürmann,  IRotijbl.  b.  beutjdj.  SBereinS  f.  gabr.  O.  Sießcln  ic.l880,  6.28S. 
8)  9loti}bI.  beS  beutfd^en  SBereinS  für  gabrüation  t)on  Siegeln  ic.  1874,  6.  261; 

1880,  @.  151.    SDeutf^e  IBauseitung  1881,  ®.  435. 
*)  »erß-'  u.  ^üttenmönnifcic  Stß.  1865,  6.  44. 
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« 

n)eii^en  tagt;  bte  gerüftete  (Sifiaäc,  mit  dement  ober  Salt  gemifc^t^  lotrb  bann 
jur  ^erPcDwng  t)on  Äunfifteinen,  9ieüef«  k.  tjcttocnbet^). 

%ud^  anbete  ^bfadpvobucte  ftnb  }ttt  SatfleUung  t)on  fttnflUd^en  Steinen 
benu^t  morben.  @o  ^at  man  and  bem  ©adfalf,  toAi^tx  t>itUn  @adanflalten 
ein  töütg  n)ert^Io{er  S3aIIaft  i%  SSadffteine  o^ne  weiteren  B^f^^  verfertigt,  tt)e((^e 
man  bann  an  ber  Suft  gut  audtrocfnen  lieg^). 

Son  S^^omad  n)urben  fünfUic^e  @teine  and  ben  @obarUdf{iänben  ouf 
bte  SBeife  bargeftcQt,  bag  er  biefelben  mit  gerbfteten  ^^rtten  innig  mengte,  ha9 
©emenge  mit  concentrirter  SEBaffergfadtöfung  }U  einem  S)rei  anril^rte  unb  baraud 
S^e%A  formte;  biefetbcn  foQen  nac^  feiner  Angabe  nacf)  bem  £ro(Inen  ftein^art 
»erben  unb  bem  SBajfer  wiberfte^en'). 

$ierre  ^t)  in  SReurab  (Sianton  3Rarengo,  3({gier)  t)erfertigt  tttnftUd^e 
©teine  an«  JRtti pänl)en  von  ber  Äaupificirung  ber  ©eifenfiebertauge 
(2).  9i.*^.  iflx.  18  420  üom  18.  Dctober  1881).  2)ie  SRüdfftänbe  werben  unter 
l^^braulifd^em  S)ru(f  ^ju  53auftcinen  gepreßt,  wobei  für  bie  ©eifcnfabrifanten  bc* 
nu^bare  %e$lauge  abläuft.  S)ie  ©teine  lägt  man  jur  Srprtung  einige  2:age  an 
ber  Suft  liegen,  ©teine  3um  $flaftern  ber  ^ugbüben  erhält  man,  inbem  man 
bte  SiUdfflänbe  mit  etwad  (dement  anmad^t  unb  ))regt. 


1)  aOß  0  0  n  e  r '  8  Sal^teSber.  ber  ä^m,  Sci^nol.  1883,  @.  654. 
^)  3 1 Ö  c  n  in  (Srünftabt,  ^ol^t.  Senttalbl.  1867,  @.  1224. 
»)  äBogner'S  Sa^reSb^r.  ber  d^em.  ^c(t)nol.  1864,  <5.  351. 
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3)ie  Äunft,  mit  SSäoffevfarbcn  SUbcr  auf  nod^  f endeten  ^affiüänbtn  ^rrjo^ 
fttUtn,  toQt  fc^on  ben  a(ten  9?ömern  unb  ©riechen  befanut  unb  biefelben  beMcntra 
fld^  biefer  SJlet^obe  auc^  }ur  ^erflellung  t)on  äSSanbgemälben.  S)a9  Stnbemittel 
für  bie  (Jö^^^^n  ifl  bei  biefer  üKalort  ber  fo^Ienfourc  ftalf ,  weld^er  fid^  au«  ^m 
Xeftalt  be^  9Rörtel9  burd^  bte  Sintotrfung  ber  in  ber  Suft  enthaltenen  fio^lrn« 
fänre  an  ber  Dberfläd^e  be^  33i(be«  bilbet,  n)edn)egen  biefe  %rt  ber  äBonbmalrm 
a(^  Aatf«  ober  gredfonialerei  (dou  bem  itatienifc^en  „al  fresco*',  b.  l  auf 
frifc^em  sc.  Sott)  be^eid^net  h)irb. 

3)er  äßert^  ber  (^redtomalerei  liegt,  auger  ber  fefien  Serbinbung  ber  Saitot 
mit  ber  3Rauer,  in  bem  i^r  burd^  bad  ^äutc^en  t>on  fol^Ienfaurem  Satt  getoorbenni 
eigenen  !?ic^t,  ba^  ben  ©emälben  ein  matte«  unb  buftige«  Slnfe^en  giebt.  ^agegni 
erforbert  bie  ted^nifc^e  ^udfU^rung  ton  Sre«fogemä(ben  Don  bem  ^ttnfller  %m 
Uebung  unb  ©etuanbtl^eit.  @«  ^aftet  nömlid^  nur  berj[enige  @trid^  bleibenb,  br 
auf  ben  noc^  naffen  frifd^en  93emurf  gebrad^t  n)irb  unb  }ugteid^  mit  i^m  er^itrt. 
Der  ÜKalcr  fann  nur  fo  t)iel  malen,  ate  gcrabe  frifdjer  ®runb  gemacht  ift;  c* 
barf  ba^er  ber  ÜKatgrunb  nur  ftüdftocifc  aufgetragen  werben,  unb  ^»ar  nur  je 
toiet,  aU  ber  ÄünjHer  in  6  bi«  8  ©tunben  ju  bemalen  im  ©taube  ift.  333ifl  b<t 
^linfiler  bie  Arbeit  unterbrechen,  fo  mug  ber  nod^  nic^t  bemalte  ©runb  um  ba^ 
fertige  ©emälbcftüdf  glatt  abgefc^nitten  unb  am  nädjjlten  Sage  toicber  frif(^er  ®rmili 
aufgetragen  werben.  'X>ain  fommt  no^,  bag  bie  SRateret  nag  t>ie(  bunRer  au^ 
fte()t,  al«  nac^  bem  9(u«tro(!nen  unb  bag  biefe«  %u«trodtnen  fetbft  nie  mit  ©enil^ 
^eit  im  Sorau«  beftimmt  werben  fann.  S)a  nun  ein  t$te«fobiIb,  wenn  bte  Dha* 
fidiit  einmal  trocfen  x%  nid^t  me^r  retoud^irt  werben  Tann,  fo  fte^t  fic^  bann  ber 
ÄünfHer,  wenn  er  SSerfc^Ite«  Derbeffern  will,  genöt^igt,  ba«  bereit«  ©emafte  ttJi^ 
ber  herunter  ju  fd^tagen. 
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2lbev  anä)  in  93cjug  auf  bic  ©aucrl^aftigfcit  entfprac^  bie  fjrcgfomatcret  bcn 
an  fic  ju  pcllcnbcn  ?lnforbernngcn  tücnig.  3Bcnn  cö  aud^  fctncnt  ^xon^d  unter* 
liegt,  bag  greöfogcmälbc  in  f llbli^cn  Säubern ,  j.  33.  in  Italien ,  weit  länger  fid^ 
gut  ermatten,  fo  l^abcn  boc^  oftmatö  gemachte  groben  ergeben,  bag  tu  unfercm 
ÄKma  tJre^fogcmälbe  Don  feiner  großen  ®auer  pnb. 

®ur(^  bie  öfteren  klagen,  »cld^e  über  bie  Unt)on!ommeu^eit  ber  gre«!o* 
maierei  unb  inöbefonbere  bariiber  gemad^t  würben,  ha^  fie  in  unferem  Slima 
nid^t  au^^atte,  ttjurbe  ö.  gud^ö  auf  ben  ©ebanfen  gebrad^t,  ob  nic^t  öieHeid^t 
burd^  ba«  933affergta^  bie  Sorben  auf  ben  SKauerttJänben  bejfer  unb  bauer^after 
gebunbcn  tt)erben  fönnten,  atö  burd^  ben  Äatf.  ©iefer  ©ebanfe  führte  ju  S5er* 
fud^en,  bie  ö.  %nii^  juerfl  im  SSerein  mit  ^rof.  ©d^Iotttjauer  augfU^rte,  tt)e(d^e 
aber  feinen  günfligen  @rfoIg  Ratten.  S)ie  ©d^wierigfeiten,  ttjeld^e  ftd^  bei  ber 
Sluöfü^rung  jcigtcn,  ttjurbcn  erft  gehoben  burd^  bie  Icbf)afte  Sl^citna^mc  unb  un* 
oerbroffene  2Wittt)irfung  be«  ©irectorö  ü.  Äautbad^^. 

ü.  gud^^  nannte  biefe  neue  SWatart  ©tereod^romie  (t)on  öteQsog,  fefl, 
bauerl^aft  unb  ;K^jt5/ia,  Sarbe),  worunter  a(fo  biejenige  äWalart  ju  Derjle^en  ijt, 
bei  toetd^er  ba«  SBanerglaö  baö  Sinbemittel  ber  garben  unb  i^rer  Unterlagen 
bitbet.  So  ip  baö  eine  ber  öorjüglid^ften  SJu^auttjenbungen  beö  SBajfcrglafeö,  ba 
eö  in  ^ol^em  ®rabe  geeignet  ift,  bie.garben  gut  ju  binben  unb  ben  ©emälben 
gro^e  3)auerl^aftigfcit  ju  geben.  S)a^  233afferg(aÖ  verliert  nämlic^,  in  93erti§rung 
mit  poröfen  Körpern  gebrad[)t,  gänjlic^  bie  JJä^igfeit,  fic^  ttjieber  in  933af[er  ju 
(Öfen,  meldte  i^m  nur  ttjiebcr  gegeben  ttJerben  fann,  mnn  man  e^  juoor  ber 
©lü^^ifee  auöfefet. 

äJon  n)efentlid^em  Sinflug  fomo^I  für  bie  ^erfteUung  aU  aud^  für  bie 
^altbarfeit  öon  flereod^romif d^en  S3i(bcrn  ip  ein  geeigneter  SWalgrunb;  eö  tt)irb 
öott  bemfelben  verlangt,  baj  er  eine  burd^  unb  burd^  gteid^c  jleinartige  ^eftigfeit 
bcfigt,  ferner,  baß  er  mit  ber  ÜKauer  innig  unb  gleid^fam  unjertrennbar  Derbunben 
ift,  fotoie  baß  er  gut  unb  überall  gleichmäßig  einfaugt. 

3u  ben  erpen  größeren  ftereoc^romifdjen  Silbern  wenbete  man  einen  jucrft 
auögctrodfneten  Äaifgrunb  an,  weldjer  ä^ntid^  me  ber  ®runb  }u  ^xt^io* 
gemälbeit  ^ergeftettt  mürbe,  bcm  man  aber  ba«  bünne  Äalf ^äutd^en ,  »clc^eö  bie 
greöfofarben  incruftirt  unb  binbet,  burt^  3lbreiben  genommen  itnb  burd^  3mpräg* 
uirung  mit  2BaffergIa«(öfung  »ieber  eine  bemerfen^wert^e  ^ef^ig^cit  gegeben  ^atte. 
5luf  folc^en  ®ruub  lüurben  j.  33.  bie  großen  üBanbgemätte  im  Sre^jpen^aufc  beö 
neuen  SWufeum«  in  33erlin  ^ercoc^romifd)  auögcfü^rt. 

®j)äter  stürbe  üon  to.  iJud^ö  ein  SBafferglaömörtcl  ate  SKalgrunb  in 
95orfd^(ag  gebrad^t,  wrid^er  aud^  bei  mehreren  fterea^romif^en  SSilbcrn  jur  ^n* 
»cnbung  fam.  T)iefer  8Baffergtaemörtet  tt)urbc  baburd^  bargeftellt,  baß  man 
putterifirten  3Warmor  ober  ®otomit  (üon  benen  baö  feinfle  ^utöer  mittctjl  eine« 
feinen  Siebe«  entfernt  ttjurbe)  ober  Duarjfanb  mit  etwa«  an  ber  Suft  jerfaücnem 
Äalf  unb  mit  SSafferglaötöfung  ju  einer  üRaffe  t)on  gemö^uüd^er  9Börtelconftflenj 
anmad^te,  biefen  auf  bie  ju  matenbc  gtäd^e  ca.  0,5  cm  bicf  auftrug  unb  nad) 


1)  5DinöI.  ^ol.  2^.  142,  365. 
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einigen  jEogen,  nad^bcm  er  gut  auSgctvotfnet  war,  noci^  mit  SBaj^ergta^Iöfung, 
welche  mit  gleichen  I^eiUn  SBajfer  t)erbllnnt  war,  gehörig  imprägnirte. 

Sei  Slnwcttbung  ber  beiben  bcfc^riebenen  ÜRalgrünbe  !am  c«  öor,  ha^  oft 
ju  Diel  SBaflcrgtaö  öerrocrtbct  ober  bag  baffelbe  ungleid^  auf  ber  aSSanbfläc^e  uer= 
tt|eUt  würbe,  fo  ba§  ber  ganje  9ÄaIgruttb  ober  einige  ©teilen  bef^elbcn  iDenig  ober 
gar  nid^t  me^r  einfaifgten,  woburd^  ba^  äßalen  fe^r  erfd^wert  würbe. 

Um  bicfcn  Uebcipattb  ju  toermeiben,  würbe  oon  \).  ^ettcnfofer  i)  ein 
üRalgrunb  au«  Sement  unb  ©anb  o^ne  ä^^l^fc  ^on  SBaffergla«,  xjon  tocl* 
c^em  nad^  eingetretener  Sr^ärtung  nur  ^a^  infruftirenbc  Äatf^äutc^en  entfernt 
wirb,  t)orge{(^Iagen.  SDer  Sementgrunb  erlangt  eine  oiel  größere  burc^  unb  burd^ 
ge^enbe  geftigfeit  ate  ber  greöfogrunb  unb  ber  SBafferglaömörtel;  auc^  befigt  er 
eine  oiet  größere  ©augfraft  für  gtüffigfeiten,  woburd^  alfo  ha^  äRoIen  unb  \m 
gijrircn  ber  Silber  wefenttid^  erleid^tert  wirb.  S)a3  erjle  größere  SUb,  bei  bem 
ber  dementgmnb  jur  ^nwenbung  fam,  ift  ba«  gro|e  äBanbgemS(be,  rotid^ 
©irector  d.  Äautbad)  im  gcrmanifd^en  ÜKufcum  ju  9?ürnbcrg  (Sönig  Dtto  in 
ber  ©ruft  Äart'ö  be«  ©rogen  ju  «a^en)  au^fti^rte. 

3)er  eiujige  Sinwanb,  welcher  gegen  ben  Sementgrunb  öon  einigen  Äünftlcrn 
öorgcbrarfjt  würbe,  war,  bag  bcrfelbe  nid^t  weiß  fei,  woburd^  für  fic  baö  aRaten, 
ba  fie  an  ben  weisen  gre^fogrunb  gewohnt  fmb,  erfd^wcrt  wirb.  jDaburc^  würbe 
ber  ©iporienmatcr  3utiu«  ©c^weijer  oeranlaßt,  SSerfuc^e  anjufteHen,  einen 
weisen  SÄalgrunb  ^erjujlellen.  S)icfer  ©d^weijet'fd^e  9RaIgrunb  befte^i 
auö  fot|Ienfaurem  Äalf  (treibe  ober  ÜKarmor^)utoer),  (dement  unb  gewafd)fnera 
Duarjfanb,  öcrmifc^t  mit  einer  öerbünnten  Äatiwaffergta^Iöfung ;  t)on  le^tcrei 
wirb  fo  oiel  jugefe|t,  bag  bie  SÄaffc  mit  einem  ^infet  aufgetragen  werben  fonn. 
S)ie  SRenge  be«  fol^tenfaurcn .  Äalfeö  unb  Ouarjf anbeö  jufammen  beträgt  ba* 
3)ret*  biö  SJierfad^c  t)om  SJotumen  beö  Semente«,  weil  fonft,  bo  ber  dement  fic^  mit 
SBaffcrgIa«  umfe^t  unb  fid^  juf ammenjiel^t ,  leidet  ®^)rünge  im  ÜRalgrünbe  «c* 
fielen.  3)a  ba«  ©emifc^  ton  lo^Ienfaurem  Äatf,  Duarj  unb  Semcnt  mit  Sann» 
gla«töfung  angerührt  fd^neU  erftarrt,  !ann  man  nur  immer  Keine  Duantitatec 
be«  aRalgrunbe«  anmad^en,  welche  bann  auf  ben  2Rörtelgrunb  fd^neU  aufgetraget 
werben  muffen,  Der  ©d^weijer'fc^e  3RaIgrunb  fann  auf  gewöl^ntid^cm  3Rortel' 
ober  auf  (^ementgrunb  aufgetragen  werben.  S)erfelbe  würbe  au(^  bei  ^u^fü^rnng 
mel^rcrer  größerer  ftcreod^romifd^cr  Silber  angewcnbet,  j.  S.  an  Silbern  an  ber 
Slugcnfcite  am  Slt^enäum  in  äRünd^en  2). 

3jlt  ber  9Ralgrunb  fertig  gebellt,  fo  fann  ba«  5IRaIen  beginnen,  inbem  bie 
garbcn  blo|  mit  reinem  SBaffer  funftmä^ig  aufgetragen  werben.  3)ann  ifl  weiter 
nid^t«  me^r  nöt^ig,  al«  bie  garben  gehörig  ju  fijircn,  woju  ba«  gijrirungl» 
waffergla«  angewenbet  wirb,  welche«  nac^  ö.  guc^«  au«  einer  SKifc^ung  we 
DoUftänbig  gefättigtem  Äali*  unb  Statronwaffergla«  mit  etwa«  übcrfdjüffigem 
Sllfali  befianb.  9Ran  beobad^tete  aber  an  aßen  bamit  fijirten  Silbern  nac^  bcm 
9lu«trodfnen  3lu«witterungen  t)on  9?atriumcarbonat,  woburd^  bie  Silber  trül« 
würben.     Diefe  a[u«wittcrungen   fd^aben   aüerbing«   ben  ©emätben  nic^t  im 


1)  3luö§buröer  ^lagern.  8*9.  1861.    ©ej.  16.  u.  17. 

2)  ^ingl.  pol  3.  201,  541.    (J^cm.  ©entrolbl.  1871,  ©.  685. 
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minbcPen  unb  fönncn  leidet  mittctjl  eine«  naffcn  ©d^toaitimeö  loicbcr  entfernt 
werben. 

Unt  biefem  Uebelftanbc  jn  begegnen,  l^at  t).  ^ettenfofcr  jnerjl  retncS 
Äatiwaffergta^  mit  ettoaö  überfd^üffigem  Ädti  ongertenbet,  bei  bef[en 
Slnwenbung  nie  eine  Slnöwitternng  eintritt.  ®cr  ä^fcife  öon  Äaü  ift  aber  notl^* 
ttjenbig,  \ia  fic^  bie  Slnwenbnng  eineö  tjottfontmen  mit  Äiefelfäure  gefättigtcn 
a33aj|ergtafeö  jnm  gijiren  fel^r  narfjt^eitig  ertoiefen  l^at,  waö  barin  feinen  ®runb 
^at,  hai  biefe^  SBaffergIa«  wegen  feiner  fd^neH  eintretcnbcn  tl^eilmeifen  3^^f^fe""9 
bie  Silber  geroö^nlid^  nnrcin  unb  fletfig  mad^t;  burd^  ben  größeren  Sltfaligel^att 
wirb  bie  fd^neUe  ä^^f^fewng  toei^inbert. 

®a  ober  bie  iJarbcn  nur  fe^r  fd^wac^  ^aften  unb  ben  ©ebraud^  beö  ^infefe 
nid^t  geftatten,  fo  mu§  baö  fjiiirungöwaffergtaö  in  gorm  eine^  feinen  Siegend 
ober  S'iebete  auf  \ia^  Oemfttbe  iiingcfprijt  werben,  unb  jwar  anfangt  fel^r  be^ut^^ 
f am ,  bamit  bie  garben  nic^t  au«  i^rer  Sage  f ommen  unb  in  einanber  fliegen, 
gür  biefen  3^^^^  W  ^^of.  ©d^Iott^auer  eine  SBafferftaubf^jri^e  con* 
ftruirt,  wetd^e  t)on  t).  ^ettenfofer  in  ber  ^rt  Derbeffert  würbe,  bag  bie  Souj* 
^jreffion  ber  8uft,  weld^e  bie  glüffigleit  mit  fortreißt  unb  jerftäubt,  nid^t  me^r  mit 
einem  Äolben  unb  ben  ^änben,  fonbern  mit  einem  Slafebalge  unb  bem  %VL^e  be*= 
wirft  wirb,  woburc^  ha^  fonft  fe^r  ermübenbe  Oefd^äft  beö  ©^jri^enö  eine  leidste 
unb  bequeme  ?lrbeit  geworben  ift.  2)a«  gijiren  wirb  unter  abwerf)fclnbem  ^n^ 
fpriften  unb  äutoodtnen  fo  tauge  fortgefe^t,  bis  bie  garben  feft  l^aften.  SBarme 
unb  trodfene  ?uft,  überhaupt  Steigerung  ber  Serbunfiung  beim  iji^'iren,  wirft- 
fel^r  befd^Ieunigenb  auf  baö  geftwerben. 

Slfö  praftifd^eö  Äennjeirfjen,  wann  bie  5?i^it^ung  ben  nöt^igen  ®rab  erreicht 
l^at,  bient  baö  ®efü^I,  wcld^e«  auf  bie  ginger  ber  §anb  l^ertjorgebrad^t  wirb,  wenn 
man  bamit  bie  bematte  unb  fijcirte  auögetrodtnete  S3ilbfläd)e  überfährt.  @o  lange 
unb  wo  fiel)  bie  gtftc^e  wie  9Ke^t  ober  ^utöer  anfü^tt,  ift  nod^  SBaffergta«  nbt^ig, 
fobalb  fid^  aber  bie  DberpdEie  rau^  unb  met)r  fanbig  anfül^tt,  ijl  bie  gi^ation 
öottenbet.  ©obatb  biefer  3eit^)unft  eingetreten  iji,  taffen  fid|  bie  Sltber  mit  einem 
trodfenen  breiten  S3orftenpinfet  bearbeiten,  unb  barauf  ebenfo  mit  einem  breiten 
naffen  ^infet  in  allen  SRid^tungen  übergel^cn,  ertragen  fomit  baö  Slbfläuben  unb 
aCbwafd^en,  o^ne  ha^  ba\)on  eine  SBirfung  fid^tbar  bliebe. 

Sei  ber  ©tereo^romie  barf  nie  eine  gtänjenbe  ©teile  jum  SSorfd^ein  fom«: 
nten,  ba«  3Baf{ergta«  mug  t)om  ®runbe  unb  t)on  ben  garben  gänjtid^  abforbirt 
werben  unb  eö  barf  auf  ber  Dberftärf}e  nie  flehen  bteiben  unb  toertrodtnen. 

2lt«  ftercod^romifd^e  garben  werben  tjerwenbct:  ä^^^^^^ßf  Sl^romgrün, 
Äobattgriin,  S^romrot^,  (Sifenoj^b  (^ettrot^,  bunfelrot^,  tiotett  unb  braun), 
Sabmiumgelb,  Uttramarin,  ^eüorfer,  ©unfetodter,  lerra  bi  ©ienna,  Umbraun, 
SWünc^enerfd^warj  (Äo^te). 

garben  auö  bem  orgqnifd^en  JReid^e  ftammenb  finb  nid^t  jutäffig,  weit  jebe 
früher  ober  fpätcr  terbteid^t.  2luc^  ber  Zinnober  ift  nid^t  anwenbbar,  weit  er 
int  Sid^te  braun  unb  jule^t  ganj  fd^warj  wirb. 

3)ie  garben  foUen  möglic^ft  fein  gerieben  werben,  weit  pe  baburc^  gefd^met* 
biger  werben  unb  befjer  ^aften.  5Wur  ba«  S^romrot^  mad^t  eine  äuöna^me, 
tocit  e«  burd^  ju  tauge  fortgefe^te«  ^Reiben  getbtid^  wirb.    Äobattbtau  jcigt  fld^ 
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nai)  bcm  Si^iten  merflic^  l^eDer  unb  ber  ^eKodfer  Dtel  bunfler.  Ue6er^au))t  üei 
änbevt  ftd)  ber  ^atbenton  butc^  bad  ^i^-tren  mc^r  ober  toeniger,  bad  Stlb  ei^ 
fc^etnt  naci^^er  etmad  buntlcr^  fo  }u  fagen  ernfler,  toa^  ftd^  aderbingd  in  ber  §o(g: 
tDteber  tctliert. 

S)te  Sarben  foHen  mögttd)fl  rein  fein,  in^befonbere  ni^td  enthalten,  loal 
fic^  mit  bem  SBaffergloö  nic^t  verträgt,  b.  i.  eine  ä^tfefeung  bewirft  ober  e§  jnin 
©toden,  (loaguttren  bringt,  j.  $.  ®t)p$  k. 

S)ie  ©tereod^romie  bietet,  gegenüber  ber  grcöfomalerei,  bem  Äün^ler  nic^ 
unbebeutenbe  Sort^eile  bar;  er  ^at  bad  äRaten  ganj  in  ber  ©emalt  unb  i{i  t^oQ' 
flänbig  $err  beö  ilRateriald,  »ä^renb  er  bei  ber  greöfomalerei  in  ber  ©etocit 
biefcr  aWalart  ijl. 

3)er  ^Unftter  fann  feine  Arbeit  nod)  SBittllir  unterbrechen  unb  üjicbcr  fort^ 
fegen  nad^  fttrjerer  ober  längerer  3^^^^  ^^  ^^^^  ^^^  ©entölbe  \>ox  beut  gq^iicn, 
fo  oft  er  e«  für  gut  finbet,  übergel^cn.  ^ierburd^  toirb  bie  feinfle  33etonttn9,  bo^ 
feinfie  3(bioägen  Don  $^id)t  unb  S)unlel,  bie  Stimmung  ber  färben  unb  bamit  bie 
gi;^^te  Sodenbung  bed  ^itbe^  erreidjbar. 

S)ie  9teftauration  eine^  flereod^romifc^en  ©emätbe^  bietet  gteic^faH^  feist 
ted^nifc^e  ©d^ioierigfeit  bar,  man  malt  unb  pjirt  loieber  mit  SQSaffcrgfoö  ouf  bem 
alten  93i(be,  toie  auf  einem  neuen  @runbe. 

(Sin  weiterer  9$or)ug  beftel^t  in  bem  äJ^algrunbe,  mobur^  flereoc^romijdic 
Silber  fä^ig  pnb,  unter  jebem  $immetdftrid)e  au^ju^atten,  unb  Dielen  fonfl  f^- 
lid^en  Sinflüjfen,  Siaud^,  fauren  3)äm<)fcn,  bem  grellften  335ed^fel  ber  S^cm^jeratut. 
§agcl  K.  ju  toibcrfle^en,  meldte  ben  greifen  Derberbüd^  tucrben. 

(Sd  fann  aUerbing^  nic^t  beflritten  werben  unb  bie  *ißra^i9  ^at  ed  gqeigi 
bag  manche  in  ber  9{eu)eit  fiereoc^romifd^  gemalte  ©emälbe  Schaben  gelittn 
^aben  unb  wenigftend  fteDenweife  fd^on  |egt  )u  @runbe  gegangen  futb;  b:: 
^aupturfad^e  be$  fo  frühen  SerfaHe^  liegt  wo^t  ^au))tföc^lid^  barin,  bag  bei  9a^ 
fü^rung  bcrfetben  nid^t  mit  ber  nötl^igcn  ©ad^fenntni^  unb  3?orftd^t  jn  Soft 
gegangen  mürbe. 

Semcrfen^mert^  ift,  ha^  eö  immer  gewijfe  fjarben  fmb,  met^c  juerP  jerjicrt 
werben,  unb  fid^  ftaubartig  ober  blätterig  ablöfen,  fo  g.  S.  Ultramarin,  Umbrain 
®^warj.  3Kan  fie^t  Oemätbe,  an  benen  ba«  ®anjc  fonjl  Dortrefflid^  er^ta 
einjetne  "»Partien  aber,  j.  35.  mit  Ultramarin  aufgeführte  ©rapericn,  fd^n  wü 
fiänbig  Derwittert  unb  abgefallen  finb. 

^luf  eine  neue  änonumeutalmalerei  erhielt  ber  S^emiter  %bolf  £cii: 
in  SWünd^en  ein  "ißatent  (®.  9t.*^.  5Rr.  4315).  Da^  «erfahren,  beffen  %v^- 
bilbung  unb  ^jraftifdje  Erprobung  ben  Srfinber  bereite  mehrere  3a^re  ^inbari; 
befd^äftigt  l^at,  fu|t  auf  ber  toon  D.  gu(^ö  unb  ©^lott^auer  erfunbencn  k.' 
unter  SOtitwirfung  Don  D.  Äaulbad^,  @d^ter  u.  ?l.  in  bie  ^raji«  cingefübm 
©tereod^romie,  bercn  SWänget  in  33ejug  auf  bie  3)auer^aftigfeit  ber  banaS 
l^ergcftetlten  ®emälbe  ed  burc^  wefenttid^e  Slbänberungen  }u  befeitigen  fudbt. 

S)iefc  neue  iölatart  würbe  Don  bem  ©rfinber^)  SWineralmalcrci  genöiai 
unb  3War  au$  bem  ©runbe,  weil  bei  ^erfteOung  Don  äBanbgemälben  na^  bidV: 

1)  5:()omnb.-'3t0.  1Ö82,  @.  351.  lecitn,  S)ic  ajlmcrolmolcrei  3Bien,  (mt: 
leben'S  ^exlaQ,  1881. 
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üKct^obe  biefetbcn  ©toffe  jur  SJcrwcnbung  fommcn  unb  ä^nlic^c  (i^cmifd^c  SJer* 
nnbimgcn  erjielt  ttjctbcn,  tote  fdbc  bei  33i(bung  unb  in  bcr  B^föttimcnfc^ung 
nner  großen  änjal^I  natürlicher  farMofer  unb  farbiger  SWineralien,  nämti^  in 
Oen  ©iücaten  auf  cinanber  toirften,  xt\\>.  in  bcnfclbcn  öorl^anben  finb. 

Äeiin'ä  SJerbefferungen  crPrcrfcn  fid^  fowo^I  auf  bic  ^crftcllung  bcö  Unter* 
arunbeö  tiebft  beut  eigentüdjen  üKalgrunb,  toic  auf  ha^  ÜRoIen  fetber  mit  ®n* 
|d)tug  ber  ^räparirung  bcr  garben  unb  auf  ba«  fd^Keßlid^e  gi^ciren  beö  fertigen 
©emMbcö. 

SDer  Untergrunb  ifl  bcr  aud^  bei  bcr  ®tereo(^romie  juerjl  t)erttjenbctc,  au^ 
gelöfd)tcm  Äal!,  ©anb  unb  SBaffer  gcmifd^tc  Äalhnörtct,  bcr  nad^  bcm  Srodfncn 
mit  tauigem  ©anbftein  abgerieben  unb  bann  mit  Aatimaffcrgta^Iöfung  im))rägnirt 
tüirb.  S3et)or  man  i^n  aufträgt,  l^at  bei  Steubouten  baö  SDtaucrwcrt  tjoüftünbig 
au^jutrodnen,  ttä^renb  bei  älteren  ®cbäubcn  bic  betreff enbe  ©teile  bi«  auf  ben 
©tein  Wog  ju  legen  unb  in  ben  ^%m  auöjufra^cn  ift. 

SDcr  eigentlid^e  9Kalgrunb  wirb  au3  4  iWagt^eilen  Ouarjfanb,  31/2  SMu. 
SRarmorfanb,  V2  2^1.  Onfuforienerbe  unb  1  %f)l  Slc^talf  jufammengefeöt,  ben 
man  mit  bepiltirtem  SBaffcr  anrührt  @ö  ergiebt  flc^  barau«  eine  2Äaffc, 
bic  burd)  bic  Scimifd^ung  öon  fol^lenfaurcm  Salt  in  ber  frtiflallinifd^cn  gorm  beö 
SÄarmorfanbeö  cr^eblid^  gcfcPigt  toixh  unb  jugtcic^  mittelft  ber  gleid^förmig  raupen 
unb  poröfen  Sefd^affen^eit  bic  garben  üöHig  in  fic^  einfaugt.  ®urc^  ben  S^f^fe 
fein  jcrt^eiltcr  Äiefclfäure  in  ©cftalt  ber  3nfuforienerbe  ttjirb  ferner  bic  Silbung 
Don  Äatfftücaten  beförbert,  unb  bamit  bic  $ärte  unb  SBibcrPanb^fä^igfeit  bcö 
Srtaterial^  gegen  c^emif^c  unb  mcd^anifd^e  Sintoirfungen  mi)  weiter  er^ö^t. 

®iefer  9Kalgrunb  wirb  hierauf  na^  bcm  ?lu«tro(fnen  mit  Äiejclfluorwaffer- 
ftofffäurc  burd^tränft,  bic  ben  an  ber  Oberfläche  entftanberien  fol^lcnfauren  Äat! 
jerftört  unb  nod^  erfolgreid^er  afe  ba«  bloße  5lbreiben  mit  ©anbftein  gleid^fam 
bic  '^oren  bcr  ÜRaf[c  öffnet,  bic  nun  bic  aufjutragenben  garben  in  fid^  auf* 
fangen  foH. 

S)ic  Satben,  bic  bei  ber  ©tercod^romic  cinfad^  mit  SBaffer  angerieben 
werben,  erhalten  nac^  beut  Äcim'Jd^cn  öerfa^ren  bei  ber  3"6creitung  je  nad^ 
tl)rer  SWotur  ä^fälje  t)on  Äiefelerbc*,  E^onerbe^  unb  Sittcrerbe^^brat, 
bic  barauf  bercd^net  finb ,  eine  ©ilicatbilbung  bcr  33cftanbtl^eile  bcö  garbförjierö 
unter  fid^  unb  mit  ben  SKaterialien  beö  Dbcrgrunbcö  ju  beförbern  unb  burdf) 
biefe^  3^fa^"»^cnwac^fen  ber  'IRaffc  eine  erl)ö^tc  ©ic^cr^eit  unb  3)aucrl)aftig!cit 
Verbürgen. 

Um  ferner  hem  Ucbclflanbe  be^  3tad)bun!eln^  ober  S3eiblaffcn3  einjelner 
Söne  unter  ber  Sinwirfung  M  frfjlicgUd)  jur  gi^irung  bicnenben  3Bafferglafc« 
Don  Dornl^crcin  entgegen  ju  wirfen,  werben  bic  JJötben  überbicS  nod^  Dor  bem 
©cbrauc^  mit  Äali  ober  Slmmonia!  bigerirt.  ©ie  erl^altcn  baburc^  bon  ^an§ 
aug  bic  fonjl  erft  burd^  bic  33erm)rung  mit  bcm  gijirungömittct  entftc^enbc 
5RUance  unb  überl)cben  bamit  ben  ÜKaler  bcr  ftörenben  ©d^wicrigfeit,  wä^renb 
beg  ?lrbeitenö  bic  befinitiöe  ©efammtwirfung  bc3  Äoloritö  nur  an  ber  $anb  einer 
garbcnfcala  bcrcdjnen  ju  fönnen,  patt  fic  birect  in  bem  Silbe  felbcr  fortwä^reub 
Dor  ftd^  JU  ^aben.  S)cm  Äünfilcr  erwäd^fi  übrigen^  au8  bicfer  complicirteren 
^röjjarirung  f einerlei  SKü^e,  ba  i^m  bic  garbcn  gleid^  hm  Detfarben  in  bitfcm, 
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breiigem  3«^^"^^  i^^  ®cbtaud|c  fertig  geliefert  toerben.  ©ic  ftnb  t)Ott  i^ra  nur 
in  entfpred^enber  SSieife  mit  993ajfer  ju  t)erbünnen  unb  nag  in  9?ag  auf  bem  gut 
ongefeud^teten  üRauergrnnbe  aufjntragen;  e«  lajfen  pd^  hierbei  Sorrecturcn  icbet^ 
jeit  nad^  belieben  bett)erffleDigen. 

äte  gcirben  für  bie  ÜRinerotmalerei  pnb  öertoenbbar:  Sar^tweig,  3^* 
tütVi,  S^anH)agnerfreibe,  (^romf aurer  95ar^t,  9?ea^)etgctb,  Sabmiumgctb^  d^rom« 
getb,  Dder,  l^etter  unb  bunfler^  ©olbodfcr^  gebronnt  unb  ungebrannt,  Serra  bi 
©ienna,  gebrannt  unb  ungebrannt,  ®ngIif(i^rot^,  ÜRoreÖenfalj,  Umbraun,  S^rom^ 
rot^,  ^eH  unb  bunfel,  S^romoj^bgrün,  Ultramaringrün,  Äobattgrün,  grüne  dxht, 
Äobaltblau,  Ultramarinbtau,  8fiebenf(^tt)arj,  6tfenbctnf(!^n)arj. 

S)ie  Sijirung  be«  öoßenbeten  Silbe«  erfolgt  burd^  ©efpriften  eine«  mit 
Sle^fati  unb  Slefeammoniaf  toerfe^ten  Äatittjoffcrgtafe«,  ba«  inbe^  nic^t  falt,  fon= 
bem  öielme^r  ^ei§  auf  bie  öor^er  bi«  auf  ben  Stein  au«getrorfncte  SBonbfläd^e 
aufgebracht  toirb.  jDiefe«  leftte  5[u«tro(!nen  be«  SSitbe«  tt)irb  bei  naffcr  ober 
fatter  SBittcrung  burc^  änmenbung  befonber«  ju  biefem  3^^*  conjhruirtcr  eiferncr 
Defen  beförbert  unb  jum  (BijUx^  bcr  ganjen  ^rocebur,  um  ein  fpätcreö  ^crror* 
treten  bc«  frei  »erbcnben  Sltfali«  in  ©cftalt  eine«  paubigen  ujeigttd^cn  Ucberjugc» 
JU  üerl^inbern,  ba«  fijcirte  SSitb  nod^  einmal  mit  fo^tcnfaurem  Ummoniaf  bc^anbclt, 
worauf  für  weitere  Steinigungen  ein  ?lbh)afc^en  mit  SBaffer  genügt. 

©ierju  bemerfcn  wir,  ba§  oon  ber  föniglid^  ba^erifd^en  3lfabemic  bcr  ^ünPc 
in  $Wtind^en  im  üKärj  1882  jur  ^JJrüfung  ber  Don  bem  (S^emücr  Äcim  er* 
funbenen  9RineratmaIerei  eine  au«  brei  ^rofefforen  ber  SHabemie,  jttjci  är# 
teften  unb  einem  S^emtler  gcbilbetc  Sommiffion  eingefefet  würbe,  bereu  ©utad^ten 
fic^  o^ne  j[ebe  (Sinfd^ränfung  bal^in  au«fpri(^t,  ha^  e«  bem  neuen  Serfal^ren  ge« 
lungen  fei,  hnxi\  gePPcBung  einer  burd^au«  rationetten  Xcd^ni!  ba«  Problem  bcr 
^erßettung  üon  burd^  ba«  ^tima  unjerftörbaren  SBanbmalereien  bollflönbig  3a 
löfen.  3n«befonbere  erftärten  bie  ber  Sommiffion  angcl^örigen  au«übenben 
flünfiter,  hai  „biefe  ÜRatmct^obe  atten  bi«()er  für  monumentale  SKalerei  an» 
gcwanbten  Sed^nüen  weitau«  Dorjujie^cn  fei,  bag  fie,  einmal  in  i^rem  ^o^en 
a35ert^e  erlannt,  eine  förmlid^e  Umwäljung  in  unferer  gcfammten  ÜÄonumental* 
unb  2)ecoration«materei  hervorbringen  bürfte  unb  bie  grögte  Verbreitung  unfe 
^)raftij(^e  ?lu«nufeung  üerbicne**. 

SSon  bejcid^neter  Sommiffton  würbe  ferner  fejigefiettt,  bag  ©inlegen  in 
!a(te«  unb  fjeige«  S33affcr,  fowie  Surften  mit  SBaffer,  SKIalien,  bcrbünnten  unb 
felbfl  concentrirten  ©üuren  feine  merHid^c  ©c^äbigung  bewirf ten,  unb  bie  Silber 
felbji  nac^  folc^en  ^roceburen  nod)  gleiche  §ärtc  unb  SBiberftanb«fä^igfeit  gegen 
med^anifd^e  Eingriffe  jeigten.  3fjl  bamit  eine  augergcwö^nlic^  weitge^enbe  ®ouer* 
^aftigfeit  ber  nad^  bem  ^eim'fd^en  Serfal^ren  l^crgeftettten  SBanbgemälbe  etjibeni 
erwiefen,  fo  weifen  bie  ber  Sommiffion  angc^örenben  ÄünfHer  nod^  auf  eine  9fei^ 
anberer  SSorjüge  ^in,  wie  auf  ben  flaren  weißen  SffJalgrunb,  auf  wetd^em  fid^  bie 
garben,  bef onber«  Safuren,  burd^fid^ttg ,  brittant  unb  mit  groger  Seud^tfroft  S?ir» 
fung  JU  Derfd^affen  vermögen  unb  auf  bie  JReic^^aÜigfeit  ber  garbenfcata,  bie  ba^ 
l^öc^Pe  Sid^t  be«  gre«fobiIbc«  ebcnfo  erreid^en  lägt,  wie  eine  bebeutenbc  Siefe  unb 
aSSärmc  ber  ©d^atten.  ©abei  ift  ba«  SWaten  fclbjl  mit  feinerlei  ©d^wierigfciten 
Dcrfnti^jft;  bie  garben  finb  äugerft  gefd^meibig,  ge^en  leidet  Dom  ^infeJ,  ab|äriren 
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gut  auf  bem  2Ratgrunbe  unb  taffen  fid^  in  ctnanbcr  tjcvtrcitcti.  Die  tjoffcnbctctt 
93itbcr  lönnctt  ferner  mit  Seid^tigfeit  retoud^irt,  öcrbeffert  unb  jufammcngeftintmt 
ttjcrben. 

aber  nxijt  ollein  q(ö  monumentale  SÄatart  tterbient  bic  ©tereod^romie  aHe 
S3ead^tung,  fonbern  bei  i^ren SJorjügen  fannfteaud^  ju^lnjirid^en  im  Sleußeren 
unb  inneren  ber  Käufer  in  Sfnn^enbung  gebrad^t  werben.  2Jlan  ^at  baju  aller* 
bingö  fd^on  oft  jicveo^romifd^e  ?lnftri(^e  empfohlen  i),  aber  bi^^er  ^at  man  no4 
ttjcnig  bat)on  ®ebraud[)  gemad^t,  fei  eö,  meil  man  nid^t  gerne  t)om  3llt^ergebrad^ten 
ablägt,  ober  »eil  man  bei  ba^in  abjielenben  9Serfu(^en  bicfelben  nid^t  mit  ber 
nöt^igen  ©ad^fenntnig  au«fü^rte,  itobei  ungünfiige  8tefultate  erjiett  ttjurben. 
SSicHeid^t  ifl  aui)  ber  Umftanb  tjon  6influ§,  bag  man  glaubt,  bie  9lnftrid^e  mit 
SSBaffcrgtag  ftnb  fc^wierig  ^erjuPeHen,  inbem  fie  eine  ganj  eigent^ttmti(^e  8e* 
l^anblung,  ober  eine3  eigene  jufammengefe^ten  SWörtelö  al«  9WaIgrunb,  ober  ber 
nac^^erigen  ^Inttenbung  einer  ©prifee  jum  gijcircn  ber  garben  bebürften. 

5)a§  jur  Slufna^me  flereoc^romifd^er  SKatereien  fein  befonberer  ÜWörtel  notl^* 
tücnbig  ifl,  fonbern  ftc^  baju  jeber  atte,  gut  au^getrodfnete  SKörtelDerpu^  eignet, 
tüurbe  burd^  größere  Serfud^e  in  SKlind^en  feftgcfteöt.  ®o  würben  bort  fämmt* 
Uci^e  SBänbe  beö  Äaifer^ofeö  ber  föniglid^en  Stepbenj  t)or  3al^ren  flereod^romifd^ 
übermatt  unb  ber  Orunb,  auf  bem  gemalt  würbe,  War  gewöl^nlid^er  Äalf* 
mörtel.  3)ie  JJarben  famen  bereit«  mit  SBaffergta^Iöfung  angerührt  jur  SJer* 
lücnbung  unb  Dor  bem  2luftragen  auf  hxt  SBanb,  wa«  mit  gewö^ntid^cn  'iJJinfeln 
gcfd^a^,  würben  biefelben  noc^  mit  Sßafjergtaölöfung  tocrbilnnt. 

3)ie  mit  333affergtaötöfung  angeriebenen  färben  waren  ton  bidter  Sonfiftenj, 
ungefähr  wie  bie  mit  £)e.t  angeriebenen  JJarbcn  für  Dclmalerei  im  §anbel  tjor« 
fommcn;  baö  baju  benußte  33Jaffergla3  l^atte  nad^  ber  9lna(^fe  t)on  gc^tittger 
eine  ß^f^^^^^fcöung  t)on2): 

Äiefetfäurc     .    .    .     51,79 

Sali 39,05 

5Watron  .    .    .    .    .       9,16 

100,00 

SDa«  aSSaffergta« ,  wetd^c«  jum  SScrbünnen  ber  a33aifergtaöfarben  Derwenbct 
tüurbe,  ^atte  ein  fpcctfifd^c«  ©cwid^t  üon  1,20  unb  bejlanb  au3 : 

Äiefctfäure     .    .    .     66,14 

Äati 25,64 

5Ratron  .    .    .    .    .       8,22 

100,00 

3)a3  SBaffergta« ,  womit  bie  garbcn  angerührt  waren,  enthielt  bemnad^ 
weniger  Äiefelfäurc  unb  me^r  aifali  aU  ba^ienigc,  ba«  jum  5Serbünnen  ber 


1)  2)a§  2öafferöla§  unb  feine  SBemenbung  in  ber  SBautc*mf  tion  SKagncr. 
©ewcrBcBI.  f.  b.  ©rofel^erg.  §effcn  1872,  9lr.  18.  2öagnet'§  ^al^rcSber.  ber  äjtnu 
^cd^nol.  1872,  ©.  461. 

2)  SBo^er.  »nb.^-  u.  ©ctocrbeH.  1873,  6.222.  2öaötter'§  Sal^tcSber.  ber  ^cm. 
Xcd^nol.  1873,  8.  523. 
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garbc  angewenbct  würbe,  offenbar  ju  beut  3^^^^/  ^^"^  i"  f<i^ncfle  gaOertartige 
äbfd^eibung  ber  Äiefclfäiire  an  bcr  ?uft  —  bnrd^  ®ntoir!ttng  ber  Äo^tcnfäme 
berfelben  —  ju  Dcrftüten. 

®a  fic^  übrigen«  bic  äbfc^eibung  gallertartiger  Äiefclfäurc  burd^  länger«? 
©te^cntaffen  on  ber  Suft  nid^t  ganj  t)er^inbem  lägt,  fo  ijl  e«  immer  not^toenbig, 
bie  mit  SBajferglartöfung  angemad^ten  garten  möglic^jl  bei  ?uftabf^lug  auf^u^ 
betva^ren. 

S)ie  garben,  bie  mon  jum  Semalen  be«  Äaifer^ofe«  antoanbte,  toarcn: 
SBeig,  hellgelb,  Stot^braun,  3)un!eIbroun,  ©c^toarj  unb  bie  bur^  3Sermif^en 
einzelner  berfelben  erhaltenen  5Rüancen. 

a)ie  tt)ei§e  garbc  bcjlanb  au8  einem  ©emifc^  tjon  3i"^o^^  unb  ®^tocr* 
fjjat^,  bie  gelben,  rot^braunen  unb  bunfelbraunen  garben  tuaren  !alf^altigc  fbätr- 
färben  unb  bie  fd|tt)arje  Sarbe  beflaub  au«  einem  ©cmenge  t)on  93raunflein  unb 
Äienrug. 

S3ci  ber  J)ra!tif(i^en  Slu«fü^rung  öon  jlereod^romifd^cn  2lnjlri(^cn 
ifl  golgcnbe«  ju  berüdfpd^tigen :  !l)er  SScrpu^  auf  einer  SKaucrttjanb  mn%  gut  unb 
forgfältig  ^ergefleflt  ttjerben,  er  muß  fe^r  einfaugenb  unb  mit  bcin®cflein  bet 
5IRauer  fejl  toerbunben  fein.  2)ie  SSSafferglo^farben  bürfen  nur  aufgetragen  xon- 
ben,  wenn  ba«  ÜRauerwerf  gut  auögetrodfnct  i|l;  ber  SSctourf  barf  nic^t  frif4 
fonbern  foH  fd^on  längere  ^tii  ber  Suft  au«gefe(jt  getoefen  fein,  toeil  ber  äc^folf 
ba«  aSaffergla«  ju  raf^  jcrfejt;  e«  eignet  fid^  ba^er  l^ierju  in  ^o^em  ®tabe  eint 
alte  ^atfwanb;  t)or  bem  SKalen  ift  e«  notl^tüenbig,  bie  SSäanb  juerfl  mit  bcr 
S38aff ergla«löfung  ju  tränfen ;  immerl^in  fodte  reine«  ober  mit  wenig  Watvon  Der^ 
fefete«  Äaliwaffergla«  angewcnbet  werben,  inbem  ba«  9?atronwaffcrglaö  jtarft 
3lu«wittcrungen  t)erurfad^t 

3)a«  ÜRalen  mit  S33affergla«farben  l^at  gar  feine  ®d)Wierig!citcn,  c«  ift 
ebenfo  leicht  au«jufü^ren,  wie  ein  Äaß*,  Del*  ober  Seimanftric^ ;  auc^  !ommt  ein 
a33affergla«farbenanftrici^  nid^t  ^b^er  ju  fte^en ,  unb  ift  jebenfall«  billiger  al«  ein 
Dclauflrid^;  bei  rid^tiger  9lu§fü^rung  l^aften  bie  garbcn  öiel  fcfter  unb  c«  befiel 
ba^er  ein  2BaffergIa«anPrid^  eine  üiet  größere  5)auer ;  baju  fommt  nod),  baß  man 
eine  bamit  bemalte  SBanb  öon  bem  an^ängenben  ©^muß  leidet  burc^  2Baf(^en 
mittclfl  eine«  ©c^wammc«  reinigen  fann. 

©tereod^romift^e  Slnftridfje  laffen  fid^  übrigen«  nid^t  nur  auf  gewö^nlic^m 
Äalfüerpu^,  fonbern  and)  auf  ^xtQtU  unb  ©anbfteinmauerwcrf  ol^nc  SSevpu^  am- 
führen,  namentüd)  finb  leicht  öerwitterube  ©teine  baburd^  beffer  gefd^üy  al«  burdj 
irgenb  ein  aubere«  ÜKitteP)- 

Unter  bem  9?amen  ©iticat  bringt  bie  ©efeöfc^aft,  weld^e  bic  3^n!grubfn 
Sieifle  ÜRontagne  bei  2lad|en  au«beulet,  eine  S33affcrgla«löfung  unb  eine  gelblidn 
weiße  garbe  für  änftrid^e  an  Käufern  ic.  in  ben  ^anbel.  S)ie  gelblic^wciEc 
garbe  ift  nic^t«  Hnbcre«  al«  natiirlic^er  ®almei,  mit  bem  i^n  begleitenben  (?c- 
fteine  gemahlen  unb  foweit  erl^ißt,  baß  nur  ba«  3i"^carbomit  feine  Äo^tenfäun 
Verloren  l^at.   ®a«  SBaffergla«  hinterläßt  nad^  ben  Unterfud^ungen  gcid)tinger'^ 


^)  ®ic  SBer!ie|cIunö  butd^  ^Intucnbung  be§  SBofferglajcS,  öon  Äul^lmonn,  nhtx^ 
]t^i  bon  §crtel.    äöeimar  1859. 
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beim  ScrbattH)fen  27,2  ^roc.  fcjicn  3Iüdflanb,  welcher  nad^flc^cnbc  3ufammen- 
fc^ung  bcfi^t: 

Ätcfdfäurc    .    .    .     67,05 

Aalt 29,40 

SRatron .    .   .    .    .      3,55 

100,00 

©iUcatfarbcn  tocrbcn  a\xi)  Don  bct  ijirma  ©äric  &  So.  (SBotm«)  in 
SEeigform  geliefert  unb.  müf[en  bei  bcr  SJevwenbung  mit  fjarberttpaiferglaö  betört 
uerbüimt  werben,  bag  fie  leici^t  au«  bem  ^infel  fliegen. 

SBettcrfcfle  5!Ra*üeranftricI|farben  werben  nad^  S.  ®.  S^enn  in 
üJlündicn  (2).  9t.^%  5Rr.  25  137  t)om  4.  3»ärj  .1.883)  auf  folgenbe  SBeifc  ^er^ 
gcflcüt:  ^3  wirb  ein  trodfene«  ^uber  au«  d0  J^ln.  fiefelfaurem  Äali,  10  2^ln. 
gelbft)at^,  27  ST^ln.  gefälltem  Äiefelfäure^t)brat,  9  Sliln.  Är^otit^,  15  zi}\n. 
natürlicher,  burd)  Sali  leidet  angreifbarer  Äiefelfäure,  bejw.  Silicate^  19  £^ln. 
Ir^ftallinifd^em  lo^lenfaurem  Salt  unb  50  2^tn.  Srbfarbe  ^ergcftellt.  ^nx  S3c* 
nu^ung  wirb  ba«  "ißulöcr  mit  bidfem  Slefefaltbrei  angerührt  unb  nad()  bem  Srorfnen 
mit  Äaliwaf[ergla«löfung  beftrit^en. 

S)ie  ©tereod^romie  befd^ränft  fid^  nid^t  auf  bte  SBanbmalcrei  aHein,  fonbern 
fie  löfet  fi^  aud^  auf  ücrft^iebenen  anberen  Unterlagen  anbringen  unb  aud^ 
ftcreo^romifc^e  ©taffeleigemälbe  fönnen  auf  £^onj)latten  J^ergefteHt  werben, 
darauf  !ann  fowo^l  unmittelbar  al«  mittelbar  gemalt  werben,  inbem  man  fie 
mit  Soffergla«  fattfam  trän!t.  SSeffer  iji  e«  jebod^,  ben  S^onplatten  einen 
bilnnen  Ueberjug  öon  333affergla«mörtel  ju  geben,  weil  pd^  baburd^  leichter  eine 
ganj  ebene  unb  gleidjmägig  raul^e  Dberpäd)e  al«  bie  geeignetjUe  jum  äWaleu  l^er* 
ftcüen  lägt. 

S)iefe  platten  bürfcn  nid^t  über  2  cm  bidf  unb  nid^t  ju  ^art  gebrannt  fein, 
bamit  fie  gut  cinf äugen;  i^rc  Dberflädje  foB  eben,  aber  nirf)t  glatt,  fonbern  rou^ 
feilt.  SBenn  fte  mit  SBaffergla«,  wa«  mit  einem  l^alben  i^eil  SBaffer  öerbüunt 
lüorben,  öfter«  getränit  worben,  fo  betommen  fie  eine  geftigfeit,  wie  fte  nid^t 
größer  burd^  ftarfe«  ^Brennen  ju  erlangen  ift.  SSerlieren  fie  burdf)  jlarfe«  Sränfen 
mit  Säaffergla«  bie  ßigenfd^aft  einjufaugen,  fo  bürfen  fie  nur,  bamit  fie  biefelbe 
lüieber  erlangen,  einige  3cit  erwärmt  werben.  ®affetbe  wirb  erjielt,  wenn  man 
äßeittgeijt  barllbcr  abbrennen  lägt  (ö.  gud)«). 

Sinen  weigcn  9Kalgrunb,  auf  2:^on^)lattett,  ©olj,  Sement,  ©tein,  Ola« 
ober  9Ketatte  anwenbbar,  bereiten  SBatj  in  ^forjl^eim  unb  Äreittmal)r  in 
9Äünd|en  auf  folgenbe  äBeife:  2  9taumt^le.  feinfte«,  reinfte«  glugfpat^mel}l, 
1  9taumt^l.  feinfter,  reinfier  Ouarj  (ober  ®la«mel^l)  unb  1  SRaumt^l.  feinfte«, 
reinfte«  ä^^^^^^^ife  tDerben  gemij^t  unb  ba«  ©emifd^  mit  concentrirtem  Äali* 
waffergla«  ju  Delfarbenbicfe  forgfältig  verrieben.  3fl  ber  ju  malcube  ©egcnflanb 
^)orö«  ober  einfaugenb,  wie  §olj,  gebrannte  S^onplatten  2c.,  fo  mug  berfetbe  furj, 
e^c  ber  weige  äRalgrunb  aufgetragen  wirb,  mit  üerbünnter  SBaffergla«löfung 
(1  ST^l.  auf  2bi«  6  Eljle.  SBaffer)  je  nad^  ^orofität  ein*  bi«  jweimal  genest  werben. 
3)er  2Kalgrunb  lägt  fid^  balb  nac^  ?luftrag  fe^r  leidet  abbimfen  ober  abfd)leifen. 
©oll  ber  äJialgrunb  weniger  fd^neH  trodnen  ober  binben,  fo  !ann  ba«  3^"^^^^^ 
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anij  toeggelaffeit  »erben.  !Z)te  bann  aufgetragenen,  mit  f^Iugfpat^  üerfe^ten  imb 
mtt  SBafferglad  angemachten  Sarben  l^aften  nad^^er  fe^r  fe{l. 

6.  SDte^er  ^at  jl(^  ein  t)erbefferte«  Percoc^romtfci^e«  3?erf a^ren  (ttuS 
nur  eine  %bänberung  be^  Don  SBalj  unb  ^reittma^r  angegebenen  ^erfa^rni^ 
iji)  ^)atentiren  taffen  (3).  91.«'^.  SRr.  3241).  3)anad^  »erben  btc  garben  mit 
gepufoertem  StuMP^i^^  "^^  Ouar}«  ober  ®iadme^(  gemtfc^t  unb  biefe  SKifc^ung 
mit  fo  t)td  concentrirtem  ÄaüttJajfergta«  angcrül^rt,  bag  eine  glüffigfcit  m 
bttnner  Delfarbenbic^tigfeit  entfielet,  mit  meld^er  bann  gemalt  »irb.  jDer  3Ra(» 
grunb  fann  aud  $oI),  dement,  @tetn  tc.  befielen,  mu|  aber^  menn  er  poröd  obn 
einfaugenb  ifi,  ein»  bid  jtoeimat  mit  t)erbUnntem  ^alimaff erglad  t>ox^tx  t)erfiefelt 
werben. 

3ur  Serjicrung  üon  ©cbäubcfa^aben  ijl  in  ncuefler  3^^*  eine  aHbefaiitttf, 
aber  beinahe  in  ^ergeffen^eit  gerat^ene  Zed^nil  toieber  ju  @^ren  gebracht  toorbrn, 
bereu  3)ur(!^fU^rung  nid^t  mit  grogen  Soften  toerbunben  ifl  unb  loe^e  aut^  für 
Uttfer  Älima  ^inreic^enb  toetterbeflänbige  9Ber!e  liefert.  S«  ifl  bicfe«  bie 
®graffito»S)ecoration  (^ra^malerei)  t)on  sgraffiare,  fragen.  ^Darunter  üfi- 
fielet  mau  ba«  SScrfa^rcu,  buuHe  gtäd^en  mit  einem  ^elleu  SJcrpuß  ju  überjic^ 
unb  bann  auf  te^terem  eine  3^i<^nung  baburc^  ju  erzeugen,  bag  man  bie  ^eflm 
©d^id^t  toegfra^t,  fo  bag  bie  ^txä^nnn^  bunfel  auf  ^eKem  ®runbc  crfd^eint^). 

9iad^  ©  e  m  p  e  r  befielt  baö  SJerf al^ren ,  toie  er  c«  am  cibgcnöf fif d^cn  $oI^ 
tec^nüum  in  ^iiui^  angenjaubt  l^at,  in  golgenbem :  ^mx^  fpri^t  tnan  baö  xank 
SD'iauermer!  an,  mt  man  ed  bei  gemö^ntid^em  Serpu^e  mad^t  ($erQp)}ung).  lim 
aber  fc^on  biefer  crjlen  raupen  Unterlage  mc^r  iJcftigfeit  ju  geben,  toirb  Vio  9"^^ 
geflogener  ©tcinfo^lenfd^Iadfen  bcm  fonjl  nad^  gcttjö^ntic^er  SBcifc  mit  groben 
Äicdfanbe  bereitetem  ©prt^mörtet  ^injugcgcbcn. 

üDiefen  Untergrunb  (ägt  man  anjie^en  unb  trodCnen  unb  (egt  bann  ben  erften 
Auftrag  auf.    S)icfer  befte^t  au3  fotgenber  SRifc^ung: 

5  S;§Ic.  Jjutoerifirten  ^aßed,  tangfam  unter  ©onb  abgelöfd^t, 

6  „     fd^roarjeu  fd^arfcn  gtugfanb, 

2  „     grob   geflogener  ©tein!o^(enfd)Iadfen  (^icr  fönnen  fiön«i«D 

babei  fein,  wie  !(eine  ©djrotc), 

3  „     f^warjcu  ©anb, 

4  „     ©d^Iaden,  fo  fein  toie  ©anb  geflogen, 
1  Zi)l  ^oljfo^Ienpaub, 

tJranffurtcr  ©d^toorj  nad^  SSepnben. 

J?c(jtere3  bleut  nur,  um  bie  ©d^wärje  beö  SSJörtefö  ju  öcrftärfcn,  trägt  ober 
uid^t«  jur  iJcfügfcit  bcr  SKajfe  bei,  ifl  ba^cr  nur  toorfidjtig  aujutocnbeit  Xa^ 
©Ici^e  gilt  oou  bcr  $o(j!o^le.  9lud^  biefe  ©d^id^t  wirb  feft  angebrttdft  unb  n»H 
geebnet.  Stuf  biefe  fotgt,  nod^  c^c  pe  trodtnet,  btc  brittc  bünnere  Dberfdjic^t,  ^:t 
aud  folgenbcm  9luftrage  befielet : 

31/4  £^te.  fiatf  (wie  oben), 
2         „     ©anb, 
4         „     ©^lodten, 

1)  3tt)id,  ^a^xh.  b.  93auöett)crbc  1873,  8.  365.    2:^oninb.--3tg.  1881,  S.  291 


©graffito.  443 

Vs  n    Stanifuvtcr  ©d^warj. 

äöe«  ifl  hvixij  ein  ^aarfteb  butd^juricbett.  ^\xm  abglätten  bcr  %läi)t 
nimmt  man  }u(e^t  bie  gleid^e  ^tfd^ung,  iebod^  mit  1  S^(.  @anb  ftatt  iml  Wlan 
fann  anäj  bic  SScigabe  Don  Äol^Ic  unb  tJranffuvtcr  ©d^iwarj  nnr  auf  bcn  legten 
3luftrag  bcfd^ränfen. 

©0  longc  bic  fovgfättig  abgeglättete  tJtä^e  no^  nid[)t  trodcn  ifl,  folgt  nun 
jule^t  ber  brcimalige  Slnftrid^  mit  fialfmi^,  ber  nur  fo  Diel  a)icfe  erhält,  a\9 
nöt^ig  x\t,  um  ben  f^warjcn  ®runb  ju  bcdtcn.  9D?an  fann,  um  ba«  grelle  a33ei§ 
be^  Äattanjirid^eö  ju  Dermeiben,  ettoaö  (Srbfarbc  ^injufe^en,  jeboc^  \\t  bicfeö 
SRittcl  bei  ju  Diel  gefäl^rlid^,  toeil  mij  ©empcr'ö  Erfahrungen  leicht  glecfen 
cntflel^en.  Seffer  lägt  fxi)  ba^  SBeig  baburd^  bämpfen,  ba§  man  nac^  ber  Sr* 
Härtung  ba^  @anjc  mit  in  Sauge  aufgelöfiem  Sl^p^alt  (3ubenpe(^)  beftreid^t. 
3)iefer  fefet  fid^  in  bie  $oren  be^  ?lnjlrid^e3  unb  giebt  bem  @anjen  einen  flaren 
burd^fid^tigen  £on,  ber  ftd^  nad^  SSelieben  ftimmen  lägt. 

®lcid^  nad^  bem  mit  bem  Künd^erpinfel  aufgetragenen  breifad^en  ?tnftrid^ 
mit  Äalfmitd^  wirb  ber  Sarton  auf  bie  äBonbfläc^e  mit  Sol^lenftaub  übergepauft 
unb  bie  3c^^"ttg  beffelben  erfolgt  tt)ie  auf  weigem  ^apiergrunbe,  nur  treten  an 
©teile  ber  Äreibe  ober  bcö  SSleiftifte«  ftä^lerne  ©^)ad^tel  unb  ©rabftid^el.  hierauf 
folgt  bie  ©d^raffirung  ber  3fi^""ttg- 


^a^ttäge. 


3u  ®.  64.  Prüfung  bc«  Äaltmörtcl«.  S)cr  »crbraui^  bc^  fertig« 
mit  ®anb  geuüfd)ten  ^aUmörtetd  ^at  feit  @infü^vung  ber  gabrifattoa  beffetben 
auf  6efonberen  SRövtelkoerfen  in  größeren  @täbten  eine  ganj  bebeutenbe  tui- 
be^nung  angenommen.  3n  leitetet  3^^^  F^"^  ^^^  Etagen  laut  gemoiben,  h^ 
bie  9Wörtel  oft  nic^t  ben  öerlangten  unb  öorauSgefeßtcn  ®e^alt  an 
Sinbematerial  enthielten. 

Dr.  ^vU^Ung  üeröffentUci^te  eine  einfädle  URet^obe,  um  ben  ^atfge^alt  k 
fertigen  Äalfmörtel  ja^tenförmig  ju  beflimmen  0«  Site  Slnögangöpunft  bemip  r. 
bie  Sigenfc^aft  be8  fiaß^^brat^,  ämmoniaffalje  fc^neD  ju  jerfegen.  3)ana^  tsh: 
bie  Prüfung  in  folgcnber  SBcife  au^gef liiert:  Sin  oben  unb  unten  offener,  gcuE 
100  com  faffenber  ^o^ltoürfcl  an&  Slec^  loirb  nac^  Sluffefeen  auf  eine  glati: 
Unterlage  Doflfiänbig  (unter  SSermeibung  t)on  ^o^Iräumen)  mit  bem  ju  untct' 
fucf)enben  SKörtel  gefüllt  unb  ber  über  ben  äußeren  Staub  trctcnbc  Uebcrf(i|us 
burd^  äbjlreic^en  entfernt. 

hierauf  wirb  ber  äWörtetinl^att  beg  SBürfdö  burc^  einen  SSIed^tric^ter  um:: 
SSermeibung  jeglici^er  Serluflc  in  eine  toerfd^Iiegbare  gtafd^e  gefüllt,  unb  ber  k 
äßürfet  unb  Kri^ter  ^aftenbc  geringe  Siüdfftanb  mit  genau  150ccm  Saluiul 
löfung  in  bie  gtafdfte  nac^gefpütt.  ©obann  wirb  nad^  Stbnel^men  bc«  Srid^tr.f 
bie  glafc^c  mit  einem  eingefd^Iiffenen  ©topfet  gefd)(offen  unb  einige  3^^^  ^^^r 
gefd^üttelt,  biö  3Körtet  unb  ©almiaflöfung  innig  gemifc^t  finb.  3c(jt  lögt  mr 
bie  glafc^e  ca.  15  3Kinuten  in  gut  oerfdt)toffenem  3iJflönbe  ru^ig  flehen,  bür: 
fid^  ber  ©anb  t)on  ber  ben  Äal!  getöft  ent^attenben  glüffigfeit  mögUd)fl  )}O0fouimr: 
trenne.  @^  ifl  jeboc^  nid^t  nöt^ig,  ba^  bie  über  bem  ©anbe  fle^enbe  ü^öfung  go:; 
!Iar  wirb,  bie  ettüa  in  ber  glüffigfeit  fufpenbirt  bleibenben  öoluminöfen  glorfr: 
üben  auf  ben  tüeitcren  ®ang  beö  SSerfa^renö  feinen  luefentlid^en  ©influg  au^. 

SSon  ber  über  bem  ©anbe  flel^cnben  glüffigleit  migt  man  fobann  gfs^ 
100  ccm  ab,  giegt  ba^  abgemeffenc  Ouantum  in  ein  93ed^crgta«,  teeld^c^  bete::: 
mit  400  hü  500 ccm  SBaffer  bi^  ettoa  jur  €)ätfte  gefüDt  ifl,  unb  färbt  D:: 


1)  ^^oninb. «' 3tö.  1884,  ©.  393. 
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ftüfftgtcit  mit  ca.  20  Stoffen  aßo^olifc^cr  JRofotfäurcIöfung  intcnfit)  rot^. 
Mcrauf  bringt  ihan  baö  SScd^crgla«  foglctd^  unter  eine  200  ccm  faffcnbc  Stirettc, 
ic  injtt)if(j^cn  mit  ©oljfäurc  Don  einem  Beftimmten  ©tärfegrobe  bi«  jum  Siuß« 
>un!tc  gcfüüt  ifl  unb  läßt  burd^  Deffncn  beö  Quctfd^^a^neö  ©aljfäurc  au«  ber 
Bürette  unter  Umrül^ren  in  baö  SSed^prglaÖ  fliegen,  unb  jtüar  bi«  ju  bem  fünfte, 
00  bic  tntcnpt)  rot^e  ^arbc  ber  g(üffig!eit  in  eine  fd^toad^  gelblid^e  übergebt.  S)ie 
Ja^t  ber  öerbraud^ten  Subifcentimeter  ©atjfäure  entfpri^t  genau 
)en  Kilogrammen  Äatf,  tt^elc^e  in  einem  Subifmeter  beö  geprüften 
iJJförtcIö  entl^alten  waren,  fo  ha^  alfo  bei  130 ccm  biö  jur  SReaction  ter* 
jraud^tcr  ©äure  130  kg  Äaß  in  1  cbm  ÜKörtet  enthalten  finb. 

Um  bicfe«  ol^ne  9te(^nung  fid^  crgebcnbe  Jßcfultat  ^erbeijufü^ren,  mug  bic 
Satjfäurc  t)on  einer  folc^en  ©tärfe  fein,  bag  je  Iccm  =  0,05g  Salciumojc^b 
(gebrannter  ungelöfd^ter  Äalf)  äquivalent  fei. 

3tt  berfetben  SBcife  fann  aud^  eingelöfc^ter  Orubenfalf  auf  feinen 
Seflgel^alt  controlirt  tt^erbcn,  wenn  man  ein  abgemeffene«  SJoIumen  ober  ein 
getüogcncö  Ouantum  ber  Unterfuc^ung  untertoirft.  3)ie  9?efuttate  fmb  für  bie 
$ta^iö  t)oüfommen  auöreic^enb,  ba  biefelbcn  nid|t  me^r  afö  V2  *?i^oc.  burd) 
Dperation^fc^Ier  beeinflußt  werben. 

3u  ®.  86.    Äünftlid^e  ^uj^otane.    SWad^  bcm  ©erfahren  Don  3o^. 

»ietcnberg  in  %mnife  (®.  9t.*$.  5»r.  24038  Dom  28.  5RoDember  1882), 

um  lief etfäurel^attige  Srben  unb  ©tcinarten  al«  ^^braulifc^  madjenbe 

äufc^täge  (^ujjolane)  geeignet  ju  mad^en,  werben  X^on^)or^)^^r,  £^on« 

j^icfer,  ©anbflein,  ?el§m  2c.  mit  fiarer  Äol^Ie  ober  Soa!«  Dermengt  unb  im  Dfen 

aufgefd^üttct.     SDa«  Srennen  gefc^ie^t  in  einem  gewöl^ntid|en  Sanatofen,  unb 

^war  fo,  ha^  ba«  anbrennen  junäd^ft  be«  ©c^ornPein«  erfolgt  unb  auf  biefe  SBeife 

ba«  iJeuer  jurüdfbrennt.'    ^n^lddi  werben  bie  SKineraüen  ber  Sinwirfung  ber 

fdjwefligen  ©äure  au«gefefet,  inbcm  man  Dorn  an  ben  Suftjugtöc^ern  be«  Dfen« 

9?o^re  cinfc^t,  bie  mit  Äo^te  unb  ©d|Wefcl  angefüllt  jinb.    SBenn  ba«  geuer  bi« 

ju  ben  51Künbungen  ber  Sio^re  Derbrannt  ijl,  fo  brennt  bie  Äol^te  unb  ber 

©d^wefel  in  ben  Siö^ren  an  unb  bie  ftd^  entroidtetnbe  fd^weflige  ©äure  wirb  Don 

ber  au«geglü^ten  SKaffe  aufgenommen,  woburd^  biefetbe  in  SSerbinbung  mit  Äaß 

^i)brautifd^c  Sigenfd^aften,  wie  ber  £ra§,  ©antorinerbe  :c.,  erhalten.    5Rad^  bem 

©lü^en  wirb  bie  SIKaffe  fein  gemahlen-  unb  iji  fo  jur  SKörtelbereitung  fertig. 

3u  ©.  92.  3ur  Unterfuc^ung  Don  Semcntfleinen,  2RergeI  2c.  auf 
t^ren  ©e^alt  an  lo^Ienfaurcn  Äalf  ^at  Dr.  9i.  Säur  einen  ?tp^)arat  con« 
ftrutrt  (S).  9i.*$.  5Rr.  27  498),  welcher  bereit«  in  bebeutenben  Sementfabrifen 
mit  Dorjügüc^em  Srfolge  pc^  bewährt  unb  ben  SSörjug  ^at,  baß  mit  bemfelben 
außerorbenttid^  ftc^er,  rafc^  unb  feine  {Rechnung  beanfpruc^enb,  gearbeitet  wer* 
ben  tonn. 

S)er  Apparat,  gig.  139,  be^e^t  junäd^P  au«  bem  ©ntwidfter  a  unb  bem 
@a«mcffer  h,  S)cr  erpere  mit  feinem  eigentl^ümlid^en  Äugelro^r  nimmt  bic 
Unterfud^ung«fubpanj  unb  (im  Äugelro^r)  bie  3ei^fefeung«f äure  auf ;  ba«  in  a  frei 
geworbene  ®a«  ge^t  burd)  ben  fi'autfd^uffd)Iaud^  unb  ©reiweg^al^n  d  mi]  bem 
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®fl9mtfTet,  b.  f).  in  bie  unten  offene  cnlibiictt  SRegtö^re  c,  luel^e  in  einen  (Slofe 
manttl  cingefUgt  unb  mit  einei  ©peirflUfrigfeit  Deifc^en  ifl. 

^ie  Itgteie  fann  in  bem  9))|>atat  b  beliebig  circutitcn,  bnrc^  ben  untnoi 
©laS^a^n  abgelaffen  unb  nerinittetft  beS  S^ii^teie  toieber  |ntUdgcgo|fen  wetbri!. 
S)c[  Slreiracg^a^n  ifl  fo  butc^bo^rt,  bog  man  bie  dommunicatiDn  im  9)>paTiil[ 
jclbß  ganj  ober  t^tilntife,  fomit  aut^  btcienige  mit  ber  äugeren  Suft  ebenfo  ^n^ 
ftelltn  obre  aufgeben  tann.  ^ux  Sufnaiime  bei  obgelaufenen  i^tUffigttit  bieiit 
ba9  Untrrfa^gcfäfc  mit  S^^ermonietti. 

©or  ben  8erfu(^en  »itb  ber  Spfiarat  )unB(f)fi  auf  luftbic^ten  @(^Ing  gc 

prüft,  inbem  man  bei  offenem  SJteiroegtia^n  (fo  bog  alfo  bie  Suft  im  Apparate  mit 

ber  äufjercn  in  93cTbtnbung  ftt()t)  bie  £ugelro^[e  mit  bem  etmaä   angcfeuc^etcn 

Jtautfi^ufpfropfen  fef)  in  bad  @ntroidclungägefä^aeinbret)t;  fobann  ben  ©a^meffei 

mit  bn  ©petrflüffigleit  bi«  0»  fallt 

"'^'  unb  na<^  ein  paar  «Seninbeu  b«i 

2!)ieiiDeg()aV  in  biejenige  «Stellung 

brel|t,  mc  et  bie  ^etbinbnng  im 

SIppaiate  na^  xd^iä  unb  linfd  Ijn- 

pellt,  nai^  äugen  abff^tiegt.    ?ügi 

man  je^t  bucc^  £>effnen   bee  %b' 

lauf^a^ne  etnia  SOccm  SfUffigttit 

obtaufen,  fo  mug  bie  innere  ^[fig^ 

leitsfäule,  mclt^e  anfängli^  etiMf 

fmft,  nadi  tutjer  3eit  tu^ig  ft(|fii 

bleiben. 

^tt9  bem  Apparate  beigegeben' 
gute  Äautft^ufmaterial  roirb  feilen 
eine  Unbid^t^eit  nuffonimen  laffcn, 
CDirauSgefegt ,  bag  bei  pfropfen  gut 
eingebte^t  iji  (wobei  man  ilfn  fiel* 
ein  rocnig  anfeuertet)  unb  ber 
©^laui^  nic^t  etma  butt^  SiUt 
ober  Stufff^tigen  tuiniit  Wurbt. 
3)am  guten  @<^tuffe  ber  ^S^m 
Ubetjeugt  man  f'^  babur^,  bag  biefelben  immer  etmad  eingefettet,  an  bei  9tci' 
bungefläc^e  DolHommen  bur^p^ilHg  fmb. 

3)a8  aKe|rDl)r  c  ^at  on  feinem  unteren  Snbe  einen  Äortfug,  bennöge  befin: 
eS  genau  in  ber  %d|fe  beS  Apparates  feftge^atten  unb  ferner  namentUc^  nreii^t 
tviib,  bag  bit  ©perrflufftgfeit  beim  %[blaifen  ni^t  }nnäi^  auS  bem  ®a9me|rol)it, 
fonbern  aus  bem  @IaSmantel  fiel)  abfaugt.  ^at  man  nun  ben  ^parat,  nii 
bori)in  bemerlt,  mit  Slüffigteit  gefUQt  unb  ijffnet  bei  gef^loffeuem  XTeimeg^^ 
unb  @ntn)i<flei  ben  unteren  $al)n  furje^^it,  fo  fmft  natiirti^bit  fiugete ^ffig> 
feitdfSule,  bie  innere  bleibt  na<^  nieber  gef^taffenem  Jpaiin  batb  tu^ig  flehen. 
^ierbuT^  loixb  jmif^en  ©aSmegro^r  unb  l£ntMiif[er  ein  nae^  SRaggabe  bcc 
tnioeauunterf^iebe  me^r  ober  meniger  luftoerbUuntcr  Staum  etjeugt,  Oon  UKldKin 
man  bei  ber  älnatt)fe  fetbf)  infofern  profitirt ,  ato  fie^  ouS  ber  in  a  beftublitbn: 
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SUljpgWt,  iDcIc^e  etwaö  Äo^Ienfäurc  abforbirt,  alfo  für  ba«  2We|ro^r  tocrlorcn 
ginge,  bicfc  leitete  cinfad^  hmä)  ©infcnlaffen  ber  äußeren  glüffigfcit^fäulc  (Dcff* 
ncn  bc3  unteren  $al^ne«)  abfangen  lägt,  fo  bog  man,  ol^ne  groge  fjetiter  jn  bc» 
ge^en,  ben  fogcnannten  ^bforptionöcoefficienten  ganj  umgel^en  fann.  SBirb  burt!^ 
aufgießen  öon  ©pcrrflüfflgfcit  bei  gefd|Iof[enem  ©reittjegl^a^n  ha^  ändere  Slüfftg* 
feitönitcau  gehoben,  fo  finbet  eine  (roomögüc^  ju  öermeibenbe)  Somprcffionim 
Sl^)^)arate  flatt.  ©teilt  man  bei  gteid^em  ^a^nftanbe  burd^  aufgießen  ober  8lb= 
laffen  t)on  i^tüffigfeit  bie  beiben  ^^ioeaud  gleich  ein,  mad  augerorbentlic^  fd^arf 
gefc^el^en  fann,  fo  ijl  DoÜfontmene^  atntofp^ärifc^eg  ®Ieid^gett)i(i^t  innerhalb  unb 
auger^atb  be«  3l^)parateg  ^ergejlcnt,  wie  anij  bann,  »enn  bei  offenem  Dreitüeg» 
l^al^n  ©perrflüffigfeit  aufgegoren  ober  abgetaffcn  wirb  unb  nun  beibe  Stiöeauö 
ganj  gleichmäßig  mit  einanber  fteigen  ober  fallen. 

2)ie  Slnat^fe  felbft  wirb  j.  S3.  fUr  SWarmor  folgenbermaßen  ouögefü^rt: 
Stuhlgängen  beö  ©reiroeg^a^n^,  fobann  Süßen  beö  3Weßap^)aratcö  mit  ber  ©Jjerr* 
flüffigfeit  biö  0^,  Abwiegen  ton  200  mg  ge^)uIt)ertem  äRarmor  unb  ©inbringen 
beffetben  in  bie  JJIafc^e  a.  güllcn  be^  Äugetroljrö  in  a  mit  V2  concentrirter 
©aljfäure  unb  V2  äBaffer,  gerabe  fo  üiel  (atfo  circa  2ccm),  baß  ber  9Karmor 
(ÜRergel  k.)  öoUjlänbig  jcrfe|t  wirb,  ©c^tiegen  be8  Sntwidflerö  burti^  fe^eö 
Sintreiben  beö  (mit  ein  ^aax  £roj)fen  ber  ©perrflüffigfeit)  (eic^t  bene^ten  Äaut* 
fc^u!^)fropfenö. 

Sinfe^en  bed  3)reiwegl^al^nd,  fo  baß  bie  @!ommunication  nac^  innen  unb 
außen  für  ein  paar  ^ugenbticfe  nod^  offen  ift.  ©obann  ^bfd^Iuß  ber 
Sommunication.nac^  außen  burc^  3)re]^ung  be«  ^a^nö.  ®er  Slpparat  muß 
alfo  ie^t  nad^  innen  ganj  offen,  nad^  außen  ganj  gcfd^toffen  fein.  3?unmel^r 
Steigung  beö  Sntwidtlerö  unb  Sluöfließen  ber  ©äure  auf  bie  ©ubpanj:  ^ol|(en' 
fäureentwidfelung  unb  ^ierburd^  flarfe«  ©infcn  ber  inneren  glüf jigfeit^fäutc.  3e(jt 
wirb,  um  feinen  unnötl^igcn  3)rudf  im  Apparate  entftel^en  ju  laffen,  ber  Slblauf* 
^a^n  fo  weit  geöffnet,  baß  bie  innere  unb  äußere  ©äule  gleid^mäßig 
finfen.  9limmt  bie  ©aöentwidtelung  bejw.  baö  ©infen  ber  inneren  ©äule  ah, 
fo  fd^ttclt  man  ben  ©ntwidteler  leicht  um,  inbem  man  il^n  immer  an  feiner 
Sil}um^üllung  anfaßt,  unb  läßt.  Wenn  bie  (Sntwidfelung  auf}ul^5ren  fd[)eint, 
bie  äußere  ©äule  burd^  abermalige«  Deffnen  be«  9lblauf^a^n3  zeitweilig  um 
ca.  10  ccm  unter  bie  innere  l^eruntergel^en  (?lbf äugen  be«  ®afeö  au«  a).  9?ad^ 
furjcr  3rit  wirb  au«  bem  äblaufgefäße  burd^  ben  Irid^ter  fo  öicl  ©perrflüffigfeit 
in  ben  älpparat  wieber  }urüdfgegoffen,  bi«  beibe  92it)eau«  gteid^ße^en.  Stunme^r 
barf  fid^  feine  ®a«juna^me  me^r  im  äReßrol^re  c  jeigen,  wenn  bie  ä^^^M^^Ö 
beenbet  fein  fott;  anbernfall«  läßt  man  wieber  etwa«  flüffigfeit  ablaufen,  gießt 
wieber  auf  2c. 

3e|t  wirb,  nad^bem  befinitiD  unb  ^aarfd^arf  nitiellirt,  b.  ij,  ha^  atmofp^ärtfd^e 
©lei^gewid^t  nad^  allen  ©eiten  ^ergeftellt  iji,  fofort  abgelefen.  ©efunben: 
48,8  ccm  ^o^lenfäure.  S5ei  einem  mittleren  SSarometerfianbc,  j.  33.  toon  717 
unb  150  g.,  entfprid^t  jebe«  Subifcentimeter  So^lenfäure  =  4  mg  fo^lenfaurem 
Äalf,-  alfo  48,8 . 4  =  195,2  mg  fo^lenfaurem  Ä'alf  in  200.    S)a«  wären  olfo  in 

100  =  ^^  =  97,6  ^roc. 
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Um  nun  jehe  9te(!^nung  ^ter  }u  Dermeiben;  mtegt  man  etnfaij^  f  e^t  genac 
fo  toicl  ©ubflonj  ah,  bag  bic  dubttcentimctcr  Äol^Ienfäure  gerabc^u  btc  ^roctnte 
an  reinem  fo^tenfaurem  ^atf  fofort  angeben;  im  üortiegenbeti  f^aSe  loören  ba? 
400  mg  Sßarmor.  S)a  aber  für  bief ed  Ouantum  äßarmor  ber  ^üppavat  etm^ 
ju  flcin  i^,  atfo  gröger  unb  bamit  unl^anbtt(!^er  merben  ntülte,  fo  ftnb  200ing 
(bie  $ä(fte)  genommen  n)orben,  unb  man  ^at  nun  bie  erhaltenen  48^8  ccm  blot 
in  )Dtxhoppdn,  um  augenblicflic^  ha9  rid^tige  ))rocentuate  6rgcbm|  an  gefnnbeneoi 
!o^(enfaurem  Sali  in  bem  betreffenben  SRarmor,  nämUc^  (rote  oben  fd^on  gejelgti 
97,6  ^roc.  JU  befommen. 

ä9et  Sflergetn  ic,  mldjt  weniger  Karbonate  entl^alten,  toixh  man  für  bic 
angegebenen  Temperatur  »^  unb  SSarometerflänbe  immer  400  mg,  tiiellet^t  fogar 
ha9  ^Doppelte  im  Sntereffe  einer  bequemeren  unb  genaueren  äßägung  2C.  an  ^nh 
ftanj  nehmen;  bie  erhaltenen  Subifcentimeter  ßo^IenfSure  ftnb  bann^  toie  gcfagt, 
bie  einfachen  ober  bo^j^ietten  ^rocente  fo^Ienfauren  Äa(!3  im  unterführten  iKaterid. 

änbere  SSarometer*  unb  I^ermometerjlänbe  toertangen  eine  burc^  SReci^mmg 
(eid^t  JU  finbenbe  ^bänberung  ber  ©ubjlanjenmen^e.  §üx  bie  ©enautgfeit  bct 
^ier^er  gehörigen  tec^nifc^en  Änat^fcn  fmb  nad^  83aur  an  einem  Drte  nur 
jniei  S;em^)eraturcn,  attenfatlö  15  unb  20^  S.  neben  bem  mittleren  Crt^baro- 
meterftanbe  ju  ©runbe  ju  legen,  toobei  aber  ))oraudgefe^t  ift,  ha^  ber  Spf^arat 
unb  namentlid^  .a\xij  bie  ©perrpffigfeit  ftet«  an  einem  mögtid^jl  gleid^masig 
temperirten  Drte  aufbettja^rt  fei.  3)ie  ju  bem  betreffenben  mittleren  ©arometcr 
flanbe  gehörige  (Subflanjmenge,  n^elc^e  für  jjebe  %[nal^fe  genau  abgett)ogen  »erbm 
mug,  um  fofort  ^rocente  ju  befommen,  »irb  Don  S3aur,  wenn  ber  Saronuter- 
flanb  angejeigt  njirb,  auf  Serlangen  bem  3l^)paratc  beigegeben. 

3u  ®.  112.  ^VLX  ©erflellung  toon  "»ßortlanbcement  werben  nadi 
SR.  SB.  Segler  unb  S).  ®riff  itl|3  in  $^ilabelj)^ia  («mer.  ?at.  5»r.  305754 
t)om  30.  ©e^)tember  1884)  Sif enf djladt en ,  wie  pe  auö  htm  Dfen  fommen  un!) 
wenn  fie  nod^  ^«6  P^^^  i"it  3Baf[er  be^anbelt,  bamit  fie  pc^  leicht  jcrfleinfn 
laffen.  ©ie  werben  bann  mit  geeigneten  SScrbinbungen  t)on  ^alt  ober  Äalf  ml 
ÜRagncfia  gemifc^t,  worauf  baö  ©emifd^  ju  Älintern  gebrannt  unb  f(^lic|lidi 
gemahlen  wirb. 

3u  ®.  113.  äwf^^ß  ?«^  Semcntro^maffe.  Dr.  d.  $cin|el  m 
8üneburg  lieg  fic^  ein  S5erfal^rcn  jur  ^erfteltung  t)on  langfamer 
binbcnbem  ^ortlanbcement  patentiren  (3).  9t.^^.  9?r.  28873  wb 
l.äpril  1884).  ®ie  meiften  "iportlanbcemente  pnb  im  frifd^  gemal^lcnen 3»Pöd^< 
berartig  rafd^  binbcnb,  ha^  e«  fel^r  fd^wierig  ijl,  pe  fofort  ate  äRbrtelmaterial  ;i 
toerwenben.  @rp  unter  bem  Sin^u^  ber  2ltmof^)^ärilien  beim  Magern  locrben  n: 
langfam  binbcnb  unb  für  bie  aSauted^nif  toerwenbbarer.  3)a  ba«  Sägern  beö  ilf 
menteö  aber  umpänbltd^  unb  foftfpielig  ift,  wirb  fap  aUgemetn  ein  forcirW  ¥<: 
langfamen  beö  Sementeö  öorgejogen  unb  biefeö  baburd)  erreid)t,  ha%  bem  gebrannte: 
Semcnt  tor  bem  SKal^lcn  ein  geringer  ^rocentfag,  1  big  2  ^rocent,  an  fo^na 
®W^  jugefefet  wirb.  3)iefcr  jugefe^te  ®9^)ö  löp  pc^  jum  S^eit  in  bem  ®affcr, 
mit  6cm  ber  SWörtel  angcmad^t  wirb,  unb  fd^Iögt  pd)  auf  ben  einzelnen  Semen: 
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^)avtifetn  a\9  ein  unenblid^  feinet  ®^p«l^äutd)Ctt  nicbcr,  tuoburd^  bicfelbcn  t)on 
cinanber  getrennt  unb  ba«  rafc^c  SSerttttcn  ju  einem  Oanjen  tctl^mbcvt  wirb.  3n 
nic^t  n)entgen  t^öHen  ^at  aber  ber  ®t)f)d}ufatj  nid)t  bte  g^n)Un[(i^te  SBirfung, 
nämlid^  bann,  toenn  bie  äbbinbcjeit  cincg  Semcntcö  eine  geringere  ifl,  ate  bie 
3eit,  in  ber  fid^  eine  geniigenbc  O^p^Iöfung  bilben  lann.  Unter  *foId)en  Umflänben 
etttja  burd^  l^ö^eren  ©^pöjufofe  ein  S?erlangfamen  M  Slbbinben^  erjttjingen  ju 
moüen,  ijl  aber  nidjt  rat^fam. 

Sinntal  ift  ein  über  2  •ißrocent  l^inanöge^enber  3"fö6  ^^^  ®W^  "^^  ^c" 
Srftärungen  beg  SScrein^  bcutfd^er  Sementfabrüanten  unfiatt^aft,  bann  aber  öer? 
fd^(ed)tcrt  ftd^  aui^  ber  Sentcnt  nad^  anberen  8iid|tungen  ^in,  bei  ^o^em  ®i^p«* 
;ufa^  fogar  6i@  jur  gänjKdien  Unbraud^barfeit. 

@inen  öiel  fid^crcren Srfotg  crjicit  man,  wenn  bie  Sementmif c^ung  t)or  bem 
©rennen  mit  ber  fd^mac^enSlnflöfnng  eine«  leidet  I5ölid^en®ulfateö 
im^rägnirt  wirb.  S)ie  ©ulfatlöfung  wirb  fo  gepellt,  bag,  je  nad^  SSebürfnig,  für 
ben  Scntncr  trodfencr  Sio^nüfc^ung  0,25  bi«  etwa  1  kg  ®a(j  jnr  SJerwenbung 
gelangt.  SSon  ben  ©nlfaten  berjenigen  S3afen,  wetd^e  im  dement  fclbp  öor* 
^anbcn  finb,  l^at  ftd^  am  wirfung^öoHflen  baö  gerrofulfat  (@ifent)itrioI)  erwicfen. 

3)aö  3m<)rägniren  ber  roijen  ßementmaffc  mit  ber  2öfung  biefeö  ©aljeö 
gefdfjic^t  je  nac^  ^erfteönng  beö  9to()gnteg  in  tjerfc^iebener  SSSeife. 

93ci  bem  fogenannten  S!rodCent)erfa^ren,  wo  SKel^I  ton  rid^tigcr  3wjö^ttmcn=f 
fc^ung  mit  SaSafJer  angerül^rt  nnb  ju  ä^^fl^tn  geformt  wirb,  wirb  bie  ©ulfatlbfung 
bicfem  Slnmac^ewaffer  beigegeben.  33ei  bem  ^albnaflen  SSerfal^ren,  wo  SKe^l 
unb  ©c^tomm  jur  richtigen  äRifc^ung  vereinigt  werben,  wirb  bie  ©ulfatlöfung 
bem  ©d)tamme  -jjtgefcßt.  Sei  bem  naff en  ©erfahren  enbtid^  wirb  bie  ©ulfattöfung 
ebenfalls  mit  b^m  ©d^Iamme  tjcreinigt,  unb  jwar  nad^bem  berfetbe  auö  bem 
©c^lammbaffin  an  ben  S^onfdjueiber  gcfd^offt  ift,  um  l^ier  l^omogenifirt  ju  werben. 
®er  ©d^tamm  wirb  atöbann  wie  gewö^nüd^  auf  ber  2)arre  getrodtnet. 

2)ic  Sinwirfung,  welche  ein  Bwf^fe  *Jön  lööüd^em  ©ulfat,  in^befonberc  Don 
gerrofutfat  (Sifentjitriol),  jum  Sementgut  t)or  bem  brennen  ausübt,  ift  in  allen 
Säßen  erfolgreid^.  S)ie  am  rafd^eften  binbenben  Scmentf orten,  welche  mit  jwci 
unb  me^r  ^rocent  ®^p^  nid)t  langfam  binbenb  ju  mad^en  finb,  erhalten,  nod^ 
biefer  SRet^obc  be^anbelt,  eine  fol^e  äbbinbejeit,  ba|  ber  frif^e  Sement  fofort 
t)erwenbet  werben  fann. 

3u  ®.  121.  ©d^Iämmen  ber  Äreibe.  Ä.  ^antermüKer  in 
^romoifel  (9?ügen)  ^at  fid^  Neuerungen  in  bem  Serfa^ren,  ©d^Iämmlreibe  l^er* 
jufteHen,  patentiren  laflcn  (S).  '31,^%  9?r.  10839).  S)iefe  Steuerungen  befielen: 
1)  S)ie  Anbringung  einer  SSorrid^tung,  genannt  „®d)u()",  an  einem  ©c^Iämm? 
ap^jarate  für  treibe,  wetd^e  burd^  einen  baran  befeftigten  ?lrm  unb  burd)  ein 
3a^nrab  in  rüttetnbe  Bewegung  tocrfe^t  wirb,  jum  gleid^mäßigen  Stufgeben  ber 
ro^en  Sreibe  in  ben  ©d^Iämmbottig.  2)  S)ie  Slrt  ber  Stntage,  befle^cnb  auö 
©anbfäjlen  unb  Siinnen,  le^tere  mit  ©efäHe  in  fld^  nadt)  bem  S3otttd^  gu,  jum 
Slbfonbern  beö  ©anbe«  au^  ber  gcfd^lämmten  Äreibe,  fowic  jum  Slbfü^ren  biefer 
2Raffc  nad^  ben  ©ammcigruben  ^). 

1)  3:]^oninb.^-3t9.  1880,  <B,  396. 
$ci(^tingcr,  Scmcntfabrifation.  29 
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3u  @.  132.  »afifci^eö  guttcr  für  ecmentbrcnnöfcit.  Star. 
SRotbi^er  in  ©tta^a  unb  Dr.  i.  Srbmenger  in  ©ögni^  ^aben  ft^  em$ei> 
fahren  jur  ^erflcllung  eined  bafifc^en  ^tttterd  in  (Sementbrenn: 
Öfen  t)atentirett  lajfcn  (S).  9t.*%  SRr.  22  696  t>om  22.  aWärj  1882).  Seiba 
bid  |e(t  audfc^Iie^lifi^  )nr  Sermenbung  gelangenben  ^ementbrennöfen  mit  \oxm 
guttev  bodft  bie  Semcntmaffe  immer  an,  fo  ba^  bicfelbc  bei  fpätcrem  ©t«^« 
nic^t  gut  ftürjen  roid.  S)ie{em  Uebeißanbe  foU  burc^  biefe^  Serfa^rcn  abge^oljdi 
werben,  inbem  bie  inneren  äBanbungen  mit  bapfti^em  SRaterial  angefltic^en,  oei 
pu^t  ober  gan)  mit  fotc^er  3T{affe  au^eflam))ft  merben,  mobei  baffelbe  in  (entmin 
gafle  bie  S^amottemauerung  gonj  erfefet.  ^nm  ätu^ftampfen  »erben  b\\{n^ 
faurer  Äalf  ober  ®emif^e  beflelbcn  mit  fo^Ienfanrer  3)'^agnefta  Dcrtecnbct,  hk 
am  beflen  fo  t^onl^attig  ftnb,  ba|  fie,  loenn  fte  gebrannt  mürben,  gerabe  Semeni^ 
rol^mifci^ung  geben  mürben,  meit  in  bem  gaQe  bad  ^nttn  am  miberftanb^fä^igpen 
if!.  gafl  ftet^  mirb  fd^on  ein  ftörterer  Serpu|  mit  bem  mie  gemö^nlic^er  SKöitel 
mit  äBaffer  angemengten  <Steinme^(  in  folc^en  gäOen  genUgen,  mo  man  mit 
bloßem  S^amottefuttcr  nici^t  auöfommt.  ©tatt  !o^(enf aurer,  t^onigcr,  a(folijd)fi 
Srben  fönnen  au^  anbere  anatog  mirlenbe  ©ubftanjen  angemenbet  »erben,  fc 
namentlich  aud^  ^o^ofenfc^taden,  geputüert  unb  mit  SBaffer  angemacht,  feniK 
^uber  t)on  Diabaö,  Diorit  2c.  ©tatt  mit  SJajfcr  fann  man  anä^,  um  bie  %^t 
bejfer  ju  öerbinben,  biefelbe  mit  S^^eer,  Slöp^att  unb  anbcrcn  jufammcnflebcnbtn 
©ubftanjen  üor  bem  Sinßampfen  anmad^en. 

3n  ©.  134.  Dfen  jum  continuirlic^en  brennen  öon  Semtn: 
mit  Sormärmer  jum  ©reiften  ber  SOtaffe  t)or  3w9ä^c  öon  Srenn' 
material  t)on  S.  S)ie^f(!^.  ®egen  ben  3)ie^f(i^'fd)en  ©tagenofen  jus 
continuirU^cn  ©rennen  ton  ^ortlanbcement,  auf  ©.  134  befproc^en  unb  alHjf 
bilbet,  mürben,  obmo^t  er  burt^  bie  jmedfmögige  unb  origineHe  SonPruction,  bnni 
bie  fignalifirte  Defonomic  bc«  33rennftoff«  bie  Äufmcrffamleit  ber  intcreffirtK 
gad^frcife  auf  fuj^  jog,  üerfd^iebenc  Sebenten  erhoben.  ^au^Jtfäc^fi^  w«^' 
geltenb  gcmad^t,  haf^  ber  Sran^port  ber  ©teinc  au«  bem  SSortoörmer  in  in 
grittraum  mit  großen  ©c^mierigfciten  öerbunben  fei,  unb  baß  ber  grittranc 
felbp  bur(^  Slnfe^en  t)on  ©d^Iacfen  fid^  leitet  tierf})erren  unb  ben  continuirlidiß: 
^roceg  unterbrcd^en  mcrbe. 

SSon  Dr.  ^cinftcl  unb  $rof.  S^etmajer  würbe  aber  in  neuefler  ^^i-* 
burd^  93eobad)tungen  unb  SJerfuc^c  conpatirt,  baß  mit  biefem  ©tagenofcn  pj 
regelmäßiger  ^abrifbctrieb  möglich  ijl. 

Dr.  ^cinteP),  njeld|cr  mä^renb  eine«  jmeitägigen  ?luf enthalte«  M  ^' 
3Ratftatter  Sementfabrif  ben  Stagenofen  t)on  frü^  bi§  f^)ät  in  S^ätigfcit  g#- 
^at,  t^eitt  hierüber  9?ac^ficl)enbe3  mit:  „S)ie  Slu^nuftung  ber  geuergafe  IM'^ 
fel^r  gute,  bie  ©tcine  merben  im  oberjlen  Steile  be«  SSormärmerö  ^anbwomi,  \^ 
unterften  Steile  bcffelben  !irfdt)rot^  mit  beginnenber  ©rmeid^ung.  S)oö  ^cruntr 
jie^en  ber  ©teine  au«  bem  SJormärmer,  ba«  Sorfd^ieben  bi«  in  ben  grittraim 
fomie  ba«  S^argiren  beö  grittraume«  fetbjl  mirb  in  rafc^er  unb  leichter  £«'' 


1)  ^^omnb.::3tö.  1884,  ©.  351. 
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cricbiflt.  S)a^  ©infcn  im  Srittraurac,  ha9  nad^  15  bi«  20üKmutcn  eintritt,  ^at, 
f 0  (ange  xä)  ben  Dfen  ju  beobad^ten  ©etegen^eit  ^atte,  nie  einet  befonberen  yiai^* 
^Utfe  beburft.  SBo^l  aber  n)irb  bie  Sorftc^t  gebraucht ,  bag  man  nac^  einem 
breitägigen  ®angc  bed  Ofend  ben  ^^rittraum  tiefer  atö  gemö^nlic^  ablägt,  bamit 
burc^  ein  (Sd^aulod^  Don  oben  in  ben  9taum  ^ineingefe^en  unb  et)entuell  an« 
^aftenber  Sement  niebergeftogen  tt)erben  fann.  yiaäf  äSeenbigung  biefer  Arbeit 
tritt  fofort  ein  nene«  S^argiren  ein.  3nner^alb  jloeier  ©tnnben  jlel^t  ber  Dfen 
toieber  in  alter  S^^ätigfeit.  S)ad  3^^^^"  ^^^  gebrannten  3Raffe  au^  bem  &^U 
raunte  enblid^  ifl  eine  (eid^te  Arbeit. 

3)ie  Srf^)arni5  toon  Srcnnmateriot  im  (Stagenofen  ijl  eine  enorme.  333ä^* 
rcnb  SKatpatter  JRo^majfe  im  ©d^ad^tofen  ettoa  97  ^funb  ^oaU  pro  gag  t)on 
340  "»ßfunb  Scmcnt  öerlangt,  tuirb  bicfelbe  5Wenge  Sto^maffe  im  Stagenofen  mit 
46  bi«  48  ^funb  Äo^Ie  gar  gebrannt." 

Dr.  $  eintet  bemertt  nod^,  bag  nad^  SKitt^eitungen  bed  (Srftnber^  bie 
^auptjc^wierigfeit  in  ber  äuffinbung  ber  richtigen  ©imenfionen  jtT)ifd)en  SSor* 
wärmer  unb  ^eijraum  liegt;  pnb  biefe  S)imenfionen  aber  fefigefteUt,  fo  »irb  unb 
bleibt  ber  Setrieb  ein  ejcacter. 

•»ßrof.  Setmajeri),  ber  e«  im  Sntereffe  ber  fc^meijerifc^en  Sementinbuflrie 
unternommen  ^atte,  ben®ang  bed  Stagenofen^  in  einer  längeren  Seobad^tung^^^ 
frifl  ju  ftubiren,  unb  namentlich  auc^  fein  SBert^Der^ältnig  in  ber  Steige  ber  je^t 
gebräud^lid^flen  Dfenft)fteme  ber  Scmentbrand^e,  fo  gut  ate  irgenb  möglich  war, 
feflgufleKen,  fam  bei  feinen  Beobachtungen  ju  folgenbem  SRefultate:  Offenbar 
liegt  ber  ®d^ttjer^)unft  ber  Sonftruction  im  t)oHftänbigctt  Ofoliren  unb  ber  3«* 
gänglid^feit  bed  ©d^meljraumed ,  meiere  fotoo^l  eine  Seobad^tung  ber  f$rittung 
ald  auc^  eine  2n)edfbienlidE)e  Sef^idEung,  bie  nic^t  too^l  in  Unorbnung  gelangen 
fann,  }ulä|t  3)ie  3i^gänglid^!eit  bed  ©d^meljraume^  gen)ä^rt  ferner  bie  aRöglic^« 
teit  einer  rafc^en  9teparatur  fd^ab^aft  geworbener  äBanbtl^eile,  be}ie^ung^ioeife 
eine  relatit)  rafc^e  (Smeuerung  bed  ganzen  (Sc^meljraumfutter^;  le^tere  forbert 
circa  5  biö  6  Jage  ä^it. 

!3)ie  Serbrennung^luft  tritt  am  9tofle  ein;  fie  burd^ie^t  bie  glfi^enben 
Fünfer  unb  gelangt  intenfio  Dorgemärmt  jur  Verbrennung.  S)ie  abjie^enben 
®afe  geben  i^re  ä&ärme  an  bad  9io^material  be^  Sormärmerd  ah,  fo  bag  bie 
äiegclfieine  unten  imSJorwärmer  intenfiD  rotl^warm  erfd^einen,  »ä^renb  fie  in  ber 
9tä^e  beö  güHtric^ter«  fiar!  ^anbttjarm  liegen.  Slm  9iofte  liegen  bie  fllinfer  ge* 
mö^nlic^  aud^  ^anbroarm.  S)a  bie  ^ö^e  bed  ^U^lraume^  (eine  erl^eblid^e  ifl, 
bie  Bewegung  ber  Älinfer  jiemlic^  lebhaft  \3or  ftd^  ge^t,  erreicht  man  bei  ber  Sin* 
orbnung  M  3)ie^fcl^'fc^en  Stagenofen^  gegenüber  bem  Stingofen  unb  großen 
Schachtöfen  ben  ni^t  }u  unterfc^ägenben  Sort^eil,  ba^  bie  gar  gebrannten 
^linier  bie  t^unlic^ft  türjefie  3^it  in  ber^one  ber  9{ot^glut^ 
t)erbleiben,  alfo  in  fttr^efter  ^tii  abgefUl^lt  werben. 

Betreff«  ber  änlagcloflen  be«  ®ietfd^'fd^enDfenft)fiemö  an  fic^,  fowic 
im  Bergleid^e  mit  gewö^nlid^en  @d^ad^töfen  unb  bem  Stingofen  ergiebt  fid^,  \>a% 


1)  S)er  äBert^  beS  S)ie^f(i^'fd!)en  ^ta^enofenS  für  bie  f^loeiaerif^e  (dement: 
inbufttte,  öott  ß.  Sctmajcr,  Sürid^  1884.    5:^omnb.*3tö.  1884,  @.  491. 
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ein  mittetgroget  ©(^ad^tofett  mit  circa  25000  kg  Seiflungdfä^tgfeit  ^roSiait 
civca  8000  ^xc^.,  ein  9tingofen  mit  18  Kammern  ä  60  qm  Stiffung^raum  us) 
80000  SJormoltonnen  (a  170  kg  9tetto)  =  37260  kg  lagßprobuction  tk 
Umfaffung  unb  Sebad^ung  circa  60000  %xc9.  foflet.  Sin  @(^a(^tofcn  mm 
ftel^enb  angegebener  ®r5ge  giebt  bei  48  Sränben  f)ro  3a^r  eine  mitt(crt  Zap 
))robuction  Don  3340  kg  ißorttanbcement. 
9{immt  man  nun  bic  Sage^pvobuction  ju 

10  000  kg  20  000  kg  37  260  kg 

(1  aaSaggon)  (2  Waggon«)  (1  Shigofni) 

an,  fo  pnb  l^ierju: 

®(^a(^töfcn 3  QxM  6  ©tue!  11  Stiirf 

ßtagcnöfen 1  einfacher  1  boppcitcv  2  boppcüt 

nöt^ig. 

!S)ie  Saf)ita(an{age  beträgt  fomit  6ci: 

©^at^töfen 24000  gr.  48000gr.  88  000  jii. 

eiagenöfen 10000    „  16  800    „  32000  , 

S«  beträgt  fomit  bie 

abf olute  Sapitalf parni^  1 4  000  gr.  3 1 200  gr.  56  000  g: 

bie  ©parnig  an  4  $roc. 

äinfen  pro  3a^r   .  .  .      560  gr.  1240gr.  224ör«. 

Sergteic^t  man  bie  Änlagefoften  bcö  Stingofcn«  mit  benen  bcö  Dicjjtii 
j(^en  Stagenofenö,  fo  ergiebt  fic^  eine  ©parni^  an  änlagecapital  im  Sctrogc  m 
28000  gr.,  b.  f).  eine  äin^fparnig  üon  1120  gr.  pro  3a^r. 

Der  ^laftbebarf  be«  3) iefefd^' feigen  (Stagenofen«  ijl  ebenfalls  cinÄ 
mum.  Sin  einfacher  Stagenofcn  mit  circa  7*  biö  10000  kg  Sagc^ptobucti:: 
forbert  o^nc  9?aum  für  bie  «rbcitöbti^nen  circa  24  bi«  26  qm,  mit  ärbci«!|Dr: 
77  biö  80  qm,  ttJä^rcnb  ein  S)oppelofcn  mit  circa  2  SBaggonö  SagcöpvobiKtit: 
o^ne  Arbeitsbühnen  circa  50  qm,  mit  biefcn  circa  126  biö  130  qm  ©runbr? 
flä(^e  benöt^igt.  ®abei  fmb  bic  Arbeitsbühnen  im  crjlercn  goHe  mit  1,8  m,  a 
Icttcreu  gaÖe  mit  2  m  SSreitc  in  Stcd^nung  gebracht. 

•  aSSa«  bic  S3ctricb«öcr^ättniffe  bc«  Stagcnofcn«  betrifft,  jor.: 
in  9Ratflatt  baö  ^Rohmaterial  in  fünfitid^  gctro(!netem  3wP<^ttbc  in  gönn  goR^ 
3icgcl  ober  aSruc^jlürfe  berfelbcn,  ujie  fie  bie  S)arren  liefern,  in  ben  Sorwämr 
aufgegeben.  Die  Äo^Ie  (II.  Dualität  ©tücffo^Ie)  toirb  auf  aBannufetöJe  f 
Keinert.  ®röbere  Äo^tc  auf jugeben,  ifl  ni(^t  rationell,  bcnn  einmal  ge^t  bie  *ff 
brennnng  nic^t  genügenb  flott  t)on  flatten,  bann  aber  lönnen  bei  bcr  continuirlidic 
Bewegung  •  größere  fiol^tenpcf e  in  ben  Äü^traum  gelangen ,  too  pc  bic  *J 
brennungSluft  verunreinigen  unb  füglid^  afö  glimmenbe  Soaföjiüde  ben  SM^- 
beigemengt  am  JRojl  evfd^einen. 

3)aS  getrodfnete  ^Rohmaterial  jeigt  in  5IRaipatt  geringe  So^äfiott;  b# 
nngead^tet  gelangen  bie  öorgegtü^ten  ©teine  in  befriebigenbem  3ttP<^"^'  ^"'  ^' 
©obtc  beS  SJerbinbungScanalö;  bie  ©den  finb  meijl  abgcpo|cn  unb  abgcwn 
unb  man  fielet  ben  ©teincn  einjelnc  iBrorf en  unb  aßc^t  beigemengt.    3)tfff  ^^' 
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bie  Setocflung  bcö  Sto^materiafe  im  SSormätmer  bebingtc  ^ntkinnm^  bringt 
inbeffen  feincrtci  SRad^t^cife  mit  fid^,  bcnn  bic  Srocfcn  unb  ba«  3Re^I  tocrbadeii 
fel^r  fti^ött  unb  geben  ^)oröfe,  leidet  ju  jerfleinernbe,  aber  gut  gefrittcte  Scment* 
fc^Iadfen. 

ÜDie  93efd)idEung  beö  ®d)meljvaumeö  bcbarf  großer  ©orgfalt  unb 
ge^t  o^ne  ncnnen^lüert^c  ))I}^fifc^e  Slrbeit  t)or  fid^.  ©obalb  bcr  teilte  ©a^  fic^ 
gcbrüdt,  bie  Sinterung  foiDeit  öorgerüdt  ift,  baß  ein  neuer  ®a(j  oufgegcben  toerben 
f ann,  öffnet  man  bie  ärbeitööffnung,  ebnet  mittelfi  eiferner  Stechen  bie  Dberfläd^c 
bcö  legten  ©afee«  unb  fü^rt  bie  öorange^enb  abgctüogene  Srennftoffmenge  in  bvei 
biö  toier  Portionen  ein.  hierauf  wirb  biefe  gteid^mäßig  öertfjeilt,  geebnet  unb  nur 
burd^  bie  auf  fd^aufelförmigen  SBerljeugen  öorgejogene  9to§maffe  gebedft,  S)ie 
bcfd^riebenc  ^rocebur  bauert  V4  bi«  1  3Winutc  unb  tüieber{}oIt  fid^  in  ^nteröaüen 
t»on  circa  18  biö  20  SWinuten.  ?lm  Stofl  tmrb  iebe^mal  gejogcn,  fo  oft  ber 
®d)meljraum  ton  fetbfi  nid)t  nie^r  fo  tief  fmft,  t^a^  ein  neuer  ©afe  ^laft  pnbet. 

®ott  ber  ©d^meljraum  gänjlid^  geleert  merben,  um  aUfättig  an  bie  SBanb* 
fläd^en  angefd^tueißte  Älinfer  abjulöfen  unb  gleid^jeitig  ben  ©d^meljraum  titoa9 
abjulii^Ien,  fo  n^irb  jun(idf|ft  ber  ^orttiärmer  nad^geflittt,  bejie^ungötoeife  c3  toerben 
bie  2^ag3  über  gefammeltcn  ©rieben  (Ungare)  auf  bie  ©ol^Ie  beö  Serbinbung«* 
canate  eingefc^t;  nad^  einer  SBeile  bedtt  man  ben  testen  @a^  mit  einer  angemejfe* 
neu  Äol^tenfc^id^te,  bamit  aud^  bie  ©pi^en  ber  Steine  bc^  legten  ©a^e«  gar 
b,rennen  unb  beginnt  mit  bem  ^iti)m  am  Sioft. 

Setmajer  ließ  im  Saufe  beö  jmeiten  Seobad^tungStageö  ben  ©d^mcljraum 
leeren;  ein  ÄtunHjen  jufammengefritteter  £ementfd)tade  blieb  an  ber  2BanbfIäd)e 
Rängen  unb  fonnte  erft  nad^  einer  öierflünbigen  mül(|eöolIen  9lrbeit  abgelöft  n)erben. 
9?ad^  bemfelben  ifl  bal^er  ha9  hängenbleiben  ber  Sementfdjladen  an  ben  SGBanb^ 
flögen  beö  ©d^metjraumeg  einer  ber  bemerfen^wert^eften  Uebetpönbe  beö  Stagen* 
ofen^.  ®3  läßt  fi^  inbeß  bie  93i(bung  ber  Slnfäfee  auf  ein  SKinimum  rcbuciren 
burc^  tögüc^eg  beeren  bc3  ©d^melraumeö  unb  jtoar  unmittelbar  t)or  bem  ©d^id)ten* 
ttjed^fcl;  baburd^  wirb  bie  abjiel^enbe  5lrbciterbrigabe  angehalten ,  ber  ablöfenben 
SKannfd^aft  ben  ©d^metjraum  be«  Dfenö  orbnungögemäß  ju  übergeben.  &  wirb 
anij  je^t  in  SKaljiatt  nad^  bem  SJorf daläge  öon  S^etmajer  bie  ^^Jrocebur  be« 
häufigeren  9?ieberge]^enlaf[enö  beö  legten  ©ajjeö  Dor  bem  ©c^id)temt)cdf)fel  f^jle* 
wiatifd^  burd^gcfü^rt  unb  ^at  ftd^,  o^ne  bie  ^^Jrobuctionögröße  ju  beein* 
fluffen,  fel^r  gut  bewährt,  ^ai)  erfolgter  9ieinigung  be^  Dfenö  wirb  ber 
Oc^meljraum  fd^id^tenweife  mit  Äol^le  unb  ben  injwifd^en  vorgewärmten  ©rieben 
(Ungare)  gänjlid)  gefüllt  unb  eö  beginnt  ber  regelmäßige  betrieb. 

am  JRoft  finbet  in  ijolge  ton  SWe^lbilbung  eine  me^r  ober  weniger  jietige 
Sewcgung  jlatt.  3n  Serü^rung  be«  ol}ne^in  tl^onreid^cn  SRol^matcriat«  mit  ber 
©teinlo^le  bilbet  fid^  ein  tl^onrei^ereö  ftalfftlicat  an  ber  Dberfläd^e  bcr  Fünfer. 

Die  Ätinferung  bcr  ©teine  muß  al3  eine  burd^au«  befricbigenbe  bc« 
jeid^net  werben.  3ebenfaK3  ijt  fie  nic^t  fd^lcd^ter  unb  ungleichmäßiger,  ate  fie  in 
venommirten  'ißortlanbcementfabriten  mit  9tingofenbctrieb  gefeiten  wirb.  3fmmcr* 
l^in  ijl  ber  35ranb  ntd^t  fo  regelmäßig  unb  glci^artig,  ate  il^n  bei  fauberer 
9lrbeit  gut  gcfül^rte  ©d^ad^töfen  liefern.  Die  ungaren  unb  l^alb  gebrannten 
©teine  werben  burd^  jugenblid^e  Arbeiter  forgfältig  auögelefen. 


454  ^ortlanbccmcnt. 

9ia^  einet  angenäherten  Ste^nung  liegen  bte  S3ebienungd!ojleit  be; 
(Stagenofend  jtDifc^en  ben  Sebienungdtofien  bed  ^ia^^  unb  ©^a^feit^. 

93ei  einer  2^age^f)robuctton  t)on  8«  btd  10000  kg  barf  bte  Sebienung  incl 
(Sinfe^en  nnb  Seeren  be^  (£tagenofend, 

©ortoge  nnb  abfuhr  ber  Älinfer pro  100kg  dement  juO,16bi«0,18ör 

bei  einer  Sageöprobnction  t)on  20000  kg    „  100  „        „      „  0,14  „  0,15 . 
beieiner9iingofen<)robuctiont)on37  260  „     „  100  „        „      „  0,13  „  0,U. 

ongenommen  werben,  wobei  in  aflen  gätlen  ein  93rennmeiflcr  mit  4  gr.  lap^ 
lo^n  eingerechnet  ifi. 

3(u^  ben  Sr^ebungen  S^etmajer'^  über  bie  geftfiellung  bed  Srenn* 
floffaufwanbed  ergab  [\if,  bag  man  ben  mut^magtid^en,  jum  @atM 
normal  gemifc^ter  Sto^materiatien  erforberliti^en  ^ol^tenaufwanb  im  2)te(f(^^ 
feigen  (Stagenofen  runb  }u  17  kg  ))ro  100  kg  dement  annel^men  barf. 

3ic^t  man  eine  ^arattete  jwifd^en  bem  Srennfloffüerbraud^  bcr  fibli#n 
Dfenf^ftemc,  fo  ergiebt  fid^  ^ierau«: 

6m  3Ritte(  au9  fünf  eingaben  forbert  ber  gewöhnliche  @(i^a^tofett: 

27,9  kg  Soate  pro  100  kg  dement. 

3m  SRittet  and  t)ter  eingaben  forbert  ber  gewö^nUci^e  9ttngofen: 

23,7  kg  ^o^te  pro  100  kg  dement. 

Xetmaier  l^at  dtagenofencement  im  Sergteic^  mit ©d^aci^tofencetnent  ^ii' 
fld^tüc^  ber  3"f öwiöienfe^ung ,  Sinbejcit,  ä^g*  unb  S)ruÄfcflig!eit  2C.  untctfn& 
unb  fanb,  bag  unter  fonfl  gleiten  SScr^öttnijfen  bcr  mittelji  ©teinlo^lc  II.  & 
ütät  im  3)ie6fcl^'f(^cn  Stagenofen  gar  gebrannte  ^ortlanbcemcnt  bcui  c- 
doafö  bebienten  ©c^ad^tofcnccment  in  leiner  SBcife  nac^fie^t.  3laä)  feinet  5)ie> 
nung  gebührt  nad^  Slntagefojien  unb  Srcnnflofferfparnig  bei  SWenariagcn  ^n 
Stagenofen  t)on  ©iefefc^  fclbft  öor  bem  3tingofen  ber  SSorjug^unb« 
fd^eint  bto§  eine  gragc  ber  3cit  ju  fein,  wann  biefeö  neue  Dfenf^Pem  allgew 
^ncrfennung  finbcn  werbe.  jDamit  ift  aber  !cinc^Weg^  au^gefpro^en,  ba^  bce  - 
SWalftatt  aufgeführte  5Dlobett  nii)t  nod^  me^r  ober  weniger  belangrci(^er  fc 
bejferungen  fä^ig  fei. 

3u  ©.  181.  S3on  ber  SBirlung  einiger  3«^^^^"^^^^^  ^^' 
ben  ^orttanbcemcnt.  Dr.  SBil^elm  ÜRid^aetiö  wenbet  fic^  in einr: 
offenen  ©riefe:  ßum  Dogma  tjon  ber  „Unmögtid^feit,  ^orttanbcemec: 
burc^  t)erbinbuttggfä^igc  ^icfelfäurc  l^altenbe  3«f«i)Iä9U"^'' 
beffern"  an  ben  „IDeutfd^en  dementfabrifanteuDercin"  gegen  ben  Sorftöi' 
beffelben,  welcher  in  einer  dingabe  an  ben  fönigl.  preu^ifc^en  SKinifier  für  öfff- 
lid^c  arbeiten  betont  ^atte,  bag  ein  fogenannter  beffernber  3"'"^?' 
^ortUnbcement  eine  SJerminberung  ber  gcjligfeit  beffelben ^^ 
wirfe,  bie  fafl  proportional  bcr  $ö^e  bc«  3wf<*6^^  iPf  ""^  ^^^^' 
gewinnfüd^tige  Sntcrcffe,  welcf|e^  l^icr  bie  einjige  S^ricbfeber  bilbe,  nid^t  Derf(^Ä 
fetbp  ben  3)cdfmantcl  ber  angebüd^en  SBiffenfc^aft  fic^  umju^öngen. 
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9D?id^aeIiö  ^attc  ein  3fa§r  früher  in  einem  3trtifet:    „3"^  93etfälf(i^ung 

be«  ^»ßotttanbcemettte«"  golgenbeö  enttDidelt:  „9Bctttt  ^ortlanbcenient  mit  äBaffer 

angemad^t  roirb  unb  in  t^otge  bat)on  erhärtet,  fo  ftnbet  unbebingt  eine  Umlagernng 

bcr  9WoIc!üIe  neben  unb  in  golge  ber  SBafferaufna^me  jlatt.    On  bem  [xi)  [ofort 

btlbenben  attatifd&en  URebium  im  Semente  —  öiele  Semente  entsaften  freiet 

Sltlati  unb  binben  in  i^olge  xa^ü  —  fd^eibet  fid^  Äalf^^brat  frtjfiaHinifd^  ob  unb 

jtoar  im  SSctIaufe  be^  (Sr^ärtung^^jroceffc^  ungeföl^r  ein  Drittel  bcö  gefammten 

im  dement  Dorl^anbenen  Aa(fe^.     S)iefer  fo  in  ^v^flallen  abgefc^iebene   ^alf 

tüirtt  fel^t  tt)enig  terfittenb,  ja  er  §at  öietme^r  nod^  eine  lenbenj,  ben  bereit« 

gewonnenen  3ufammen^ang  ber  Sementmaffe  ju  jerftören,  toa^  aber  bei  guten  Se- 

mentcn  nid^tmel^r  gefd^e^cn  fann,  weil  ber3ufammenl^ang  bereit«  ju  flar!  ift  unb 

tt)ett  bie  ^allabf (Reibung  bann  )u  aHmätig  t)on  Statten  gel^t.  A  priori  lägt  ftd^, 

nadi  (Srtoägung  biefe«  <Baij\>ni)a\M,  \ijon  fd^Iiegen,  bag,  mnn  man  biefem  ftd| 

au^fd^eibenben  Äalfe  ^ujjolane  barbietet,  b.  ^.  ©ubfianjen,  wetd^e  mit  Sa\U 

f|t)brat  demente  bilben,  ba«  Ouantum  effectitien  Semente«  im  SKörtet  er^ö^t 

werben  lann,  folc^er  Strt,  bag  fein  Sle^fatf  me^r  in  Är^iiatten  abgelagert  wer* 

bett  !ann,  fonbern  ha^  fämmttid^e«  frei  werbenbe  fialf^^brat,  wa«  bod^  erfl  in 

?öfung  ge^en  mugte,  e^e  e«  au«  ber  Sauge  fr^flaflipren  fonnte,  jur  33ilbung  t)on 

Äattl^^brofilicat  öertrenbet  tüirb." 

Dr.  2Rid^aeIi«  giebt  bann  im  ertoä^nten  offenen  Sriefe  an,  bag  bie  feit 
1876  toon  tl^m  begonnenen  unb  feitbem  in  au«gcbel^ntepem  SWage  fortgefefeten  bejüg* 
li^en  Unterfud^ungen  }n)eifeI][o«  ertotefen  l^aben,  bag  er  t)on  biefen  Se^au))tungen 
aud^  nid^t  ein  SBort  jurüdEjune^men  ^abe;  je  mel^r  er  biefe«  Sa))itel  bearbeitet 
l^abe  innerhalb  ber  legten  brei  3al^re,  befio  genauer  treffe  aUe«  barin  $[u«ge« 
fprod^enc  ju.  S)ag  er  bie  i^m  befannten,  jur  SJerbcfferung  be«  ^ortlanbcemente« 
bienenben  äi^ft^t^jg^w^^t^wlien  nid^t  nannte,  l^atte  feine  ©rünbe.  Sr  l^abe  aber, 
um  bie  SBirfung  feiner  3"f^lä8^  feftfleHen  ju  laffen,  biefelben  ju  ©erfud^en  Der* 
wenbcn  laffen.  S)er  eine  S^eil  bicfer  Serfud^c  ip  nun  öon  ^rofcffor  Set* 
tnaier  angefleUt  unb  bereit«  beröffentUd^t  toorben,  unb  bei  htm  allgemeinen 
wiffenfd^afttid^en  Sntereffe  unb  ber  SScbeutung  be«  SRifc^öerfal^ren«  ttjoöcn  toir 
bie  Slefultate  feiner  Arbeit  ba^er  eingel^enber  befpred^en  ^). 

9?ad^  Eetmajer  ^at  man  bei  SSeurt^eilung  ber  SBirlungen  eine« 3umifd^*= 
mittel«  auf  ben  'jßortlanbcement  jmei  SDtomente,  öon  benen  bcr  eine  lebiglid^ 
med^attifd^*^)^t)fifalifd^er  Statur  ijl,  ttjä^renb  ber  anbcre  eine  djtmx\ijc 
Umtogerung  ber  SKolefüte  bebingt,  au«  einanber  ju  l^alten.  ®ott)o^l  ber 
med^anifd^e  al«  d^emifd^e  Vorgang  äußert  fid^  junäd^ft  in  ber  Sr^b^ung  ber  normen^* 
gemäßen  ©anbfefligfeit.  ®ie  me^rererfeit«  beobod^tete  Sr^ö^ung  ber  fraglid^cn 
©anbfcjltigleit  eine«  ^ortlanbcementc§  burd^  3"fßfe  inerter,  meijl  fpecififd^  leit^* 
tercr  Äör<)er,  luie  Äalffieinme^l,  läuft  lebiglid^  auf  eine  Jßcbuction  be«  fd)äblid^en 
Sinfluge«  ber  SSotument)ergrbßerung  ^inau«,  weld^en  namentlid^  frifd^  gemahlene 
Semente  mel^r  ober  weniger  immer  befi^en.  2Köglid^er  SQSeife  tritt  bei  einjelnen 
Sementen  überbieß  eine  Vergrößerung  ber   Oberfläche   ber  Äittfubpanj,    alfo 


1)  ©(i^toeiscrifri^e  SBaujcitung,  1884,  9lr.  24,  @.  143;  3:ö^fer''  unb  Sieglc^^acit^ng 
1884,  9lt.  26  u.  9lr.  46. 
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eine  ©r^ö^ung  bct  Di^tc  mit  l^iiiju.  S)a§  ein  3«ftt6  inerter  Söxpn  bit 
«achtteiligen  einflüffe  be«  ttu^ertic^,  b.  ^.  buc«^  bic  @Ia«^)tattenprobc  nidjt 
cottflotirbarcn  Ireibenö  rcbucirt,  tä^t  fw^  burd^  ^araöclocrfud^e  mit  reinem 
unb  gemifdjtem  Scment  in  frifc^em  unb  gelagertem  3"Pönbc  bcttjeifen.  ÜRan 
wirb  finbcn,  ba§,  toä^renb  bei  frif^er  SBaarc  ber  3«fö6  t)on  Äaffmc^l  eine  5:= 
^ö^nng  bcr  3efHg!eit«t)er^fttiniRe  erzeugen  fann,  biefcr  in  ber  getagerten  SBaan 
eine  ?(bminbemng  na^  pc^  jie^t.  SJcrgtei^cnbe  groben  reiner  unb  geutifc^tft 
Semente  mit  ©taub^^brat  ober  Äattbrei  beflimmter  Sonfiflcnj  laf en  feinen 
äwcifel  barttber,  ba§  ber  etoentnetten  Sr^ö^ung  ber  ©onbfefiigfeit  cine^  ^ortfanb^ 
cemented  bur^  S^i^fe  inerter  Äörper  feincriei  d^emifd^e  SKotefuIartwanberung  ja 
@mnbe  liegt. 

Sifllig  anberö  tjerl^ätt  ^i\  bic  ©ad^tage,  fofern  bem  ^orttanbcement  inner« 
^atb  bcfHmmter  ©renjen  flaubfein  gemaWcne  Äör^)er  beigemengt  toerbcn,  bie  t)cr 
binbnngöfä^ige  fiiefelfäure  enthalten.  §icr  tritt  eine  d^emifci^e  Hction  ein, 
n)obur(^  nid^t  allein  bie  )$e{iigTeitd))erl^äItni{^e  bed  normengemögen  Q^tment- 
mörtel«,  fonbern  aud)  biejenigen  gteid^njert^igcr  S^ementfaltmörtct  oft 
überrafc^enbe  Steigerungen  erfahren. 

@eit Seröffcntlid^ung  ber  üerbienfteoHcn Arbeiten  ?e  S^atetier'ö,  $auen» 
fd^ilb'«,  Srbmenger'ö  u.  ä.  fann  e«  ttjo^t  ernjHid^  feinem  S^^ciM  unter- 
liegen,  bag,  wenn  überhaupt  burc^  Seimifd^ung  üerbinbung^fä^tger  ^efelfauie 
jum  ^orttanbccment  eine  SSerbeffernng  bejfctben  pd^  erjieten  lä^t,  biefe  nur  ber 
SSilbung  eine«  anfängüd^  fottoibaten  Äalf^^brofiticot«  jujufd^rciben  iji,  aSäitenb 
ber  Ucberganggperiobe  au«  bem  foDoibalen  in  bcn  fejien  äggregatjuflanb,  atfo  in 
ben  erjJen  '^J^afen  ber  Sr^ärtung,  mügte,  jofern  aud^  bie  Ännal^me  be«  fottoibolni 
3nPanbe«  be«  fialf plicata  pid^^ottig  ip,  Icbigtid)  bcr  mit  bcr  wirffamen  Äiejel^ 
fäure  bem  ^ortlanbcementc  beigemengte  SaÖaP  jur  ®eltung  gelangen,  forait  Bei 
öerfd^iebencn  Sementen  t)crf(^iebcn,  in  ber  ?ftcgct  jcbod^  abminbcrnb  auf  bie 
fjcpigfeitöter^ättnipe  bc«  SölörteÖ  einwtrfcn.  Unfcrc  Scobad^tungcn  bepätigcn 
biefen  SSorgang  öoöenb«;  bic  pcben  Sagproben  jcigen  meiP  crl^cbtic^c,  mit  bem 
SaÖaP  njac^fcnbc  abnahmen  ber  gePigfeitSöcr^ältniPe  bcr  SKörtcI  gemif(^tcr 
Semcntc,  wä^renb  bereit«  nad^  28tägtger  SBaPcrcr^ärtung  ba«  Umgcfel^rte  ein- 
tritt. (SScrgtcid^c  inöbefonbcrc  bic  9tcfuttatc  mit  S?igicr*Semcnt.)  Slud^  weifen 
bic  unter  ^uwenbung  t)on  retatiö  geringer  unb  rcid^Iid^er  SBaPcrmenge,  ferner 
fräftiger  unb  geringer  9tammarbcit  bur%efü^rtcn  ^araßcltjcrfud^e  unabtoci^fcflr 
barauf  l^in,  ba§  jur  t^untid)Pen  9lu«nu^ung  be«  S35irfung«grabc«  eine«  bepintm* 
tcn  ä^^if^)'^"^^^  cittc  mögti^P  innige  Serü^rung  ber  S^cild^cn  an3uprebefl 
unb  nur  jene  3BaPcrmenge  ju  t)crtt)cnben  fei,  bic  jur  93Ubung  be«  geföttigt-fotloi* 
baten  fi'alfplicat«  crforbcrlid^  ip.  Uebcrfättigtc  ?öfungcn  im  Scmentmörtel  äeigea 
ä^nlid^c  Slbminbcrungen  ber  J^cpigfcitööcr^ättniPc  wie  bcr  Äalfbreimörtel  gegen* 
über  bem  pcifen  ÜRörtel  au«  ©taub^^brat.  .  SDie  SBaPermcngc ,  mel^r  nod)  bie 
bei  (Srjeugung  bcr  ^robeförpcr  tjcrric^tctc  ?lrbcit  pnb  öom  größten  (SinPuffe  ani 
ba«  Srgcbnig  bcr  8cpigfcit«probcn.  S«  liegt  fe^r  im  9nterePe  bcr  Uniforuiität 
bcr  S5crfud^«au«fü^rung,  namentlich  ber  bringenb  ttjünfd^baren  Elimination  aDet 
pcrfönlidjen  ßinpupc,  bag  bei  Srjeugung  ber  ^robeförper  al«  Sin^eit  eine  be* 
pimmte  Arbeit  (Kg.,  M.)  fcpgepcUt  werbe,  bcnn  nur  auf  biefem  SBege  iP 
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eine  tt)ir!(i(^  brauchbare  SBcrtdfd^äftung  ber  ^i)brauüf(^ett  Stnbcmittct  ju  erreid^cn. 
D^nc  Sitt^cit  in  bcr  Dcrrtc^tetcn  Slrbcit,  bic  ba«  f<)ecififc^c  ®ctt)id^t  ber  ^robc* 
i'6x\itx  bcpimmt,  Metben  nad^  toic  bor  bie  an  t)erf(^iebenen  ©teßen  erhobenen 
3a^ten  unter  fld^  xtn\)ergtctd^bar.  ?etbcr  fonnte  unfer  neueö  SJerfal^ren  ber  Qx^ 
jeugung  ber  ^robetörper  (f.  ®.  264)  gelegcntt^  berUnterfud^ung  ber  S38ir!ungen 
ber  3wttiif^ntittet  nod^  nid^t  Derwert^ct  werben,  jo  bag  hm  erhobenen  gefttgfeitö* 
jaulen  unb  fpecipfd^en  ®ett)id^tctt  jene  9KängeI  anhaften,  bic  bei  ber  |)anbarbeit 
tro^  Sontrole  unb  ©i^ciplin  untjermeibüd^  finb. 

3ur  Äatf^^brofiticatbilbung  int  ^ortlanbcementc  liefert  biefer  felbfl  ben 
nöt^igen  Äatf.  S)a§  ^orttanbcetnente  in  ber  erfJen  @r^ärtuttft^t)eriobc  Äaß  ah 
fonbern,  ift  ^eute  jienttid^  aögcntein  anerfannt.  3ninterl^in  bürften  in^befonbcre 
jnjei  Seobad^tunngen  au«  neuefter  ^tit  ber  $!Ritt^eaung  »ert^  erfdfteinen.  SBir 
^aben  nämlid^  an  großen  SetonwUrfeln  felbfl  bei  fe^r  fd^arf  gebrannten,  fünftlid^en 
^ortlanbccinenten  (fpec.  ®en)id|t  3,1  bi«  3,2)  blumenlo^tartigc  ca.  6  biö  8  mm 
I}ot)e  ?lu«blü^ungen  gefunben,  bie  fic^  ate  ^allcarbonate  erwiefcn.  3ntereffanter, 
weit  bie  SBirfung  granutirter  ©o^ofenfc^tadfe  in  großem  ©tile  conpatirt  werben 
fonnte,  ift  bie  SBa^rnel^mung,  bie  am  Slu«penung«obj[ecte  be«  $errn  9t ob. 
SJigier,  an  ber  öetonbrüdfe  ber  fd^weijerifd^en  Sanbe^au^fleHung  gemad^t 
werben  lonnte.  3} i gier  t)erwenbete  aö  93ogemnaterial  ein  ©emenge  ton  ^ort* 
lanbcement  mtb  granulirter  §o§ofenfd^Iadte,  wä^renb  bie  SBiberlager  au3  einem, 
au«  gtußfanb  unb  ®efd)ieben  erjeugten  35eton  au«gefü^rt  würben.  Die  SBiber* 
lager  finb  mit  ber  ßcit  wciglid^grau  geworben;  fteßenweife  jeigen  fte  bead^tenö* 
wert^e  5lb(agcrungcn  t)on  fo^fenfaurem  fialf,  wäfjrenb  ber  Sogen  auf  ber  ganjen 
Sänge  bunfelgrau  geblieben  unb  bie  tro<)ffteinartigen  Slbtagerungen  nirgenb«  ju 
finben  waren. 

freier  Äalf  im  ^ortlanbcemente  unb  t)erbinbung«fäl^igc  ftiefe(fäure  im  ^vl^ 
mijd^mittcl  finb  bie  ®rttnbbebingungen  itnb  bie  entfd^eibenben  SKomente  in  ber 
grage  be«  SWifd^öerfa^ren«.  Sie  einerfeit«  bie  Slu«wa^l  be«  ßttw^'f^^witt^t^  ^'* 
einigen  ©d^wierigfeiten  öerbunben  ift,  ifl  anber erfeit«  bie  gä^igfeit  unb  ba«9Ka6 
ber  SSerbefferung  an  beftimmte  SSebingungen  gefnüpft  unb  e«  fällt  bei  üerfc^iebenen 
^ortlanbcementen  fe^r  toerfd^ieben  au«.  3)a«  procentuate  SDta^  ber  burd^  bie 
Äalf^^broftlicatbilbung  bebingten  SSerbefferung  eine«  normalen  ^orttanbcemcnte« 
lägt  fid^  inbcffen  in  feinem  gaüe  mit  ©id^er^eit  jal^lengemäfe  feflfteüen,  ba 
jweifeUo«  neben  ber  d^emifc^cn  ftet«  aud^  me^anifd^e  Sinwirfungen,  bie  nict)t 
au«gcfd^ieben  werben  fönnen,  nebenher  laufen. 

iEctmajcr  ^It,  gefiUfet  auf  feine  Erfahrungen,  bie  SJerbefferung  eine« 
^ortlanbcemente«  burd^  S^f^fe  frember  Äörper  crreid^t,  wenn  berfetbe,  bei  ange^ 
nähert  gleid^er  Sfammarbeit  wä^renb  ber  Srjeugung  ber  ^robeförper,  gegenüber 
bcm  unuermifd|ten  (Semente  feine  ?lbminberung  ber  3«g*  uwb  3!)rudffejligfeit  be« 
normengemä^en  aWörtel«  mit  unb  o^ne  Äatfjufa^  jeigt.  S)ie  Serbefferung  fielet 
j[ebo(^  auger  grage,  fofern  bie  ©anbfefligfeit  be«  gemifc^ten  Semente«  mit  unb 
o^nc  Äalfjufal  eine  nennen«wert^c  Sr^ö^ung  erfahren  ^at.  3n  jweiter  Sinie 
bleibt  bann  nod^  ju  berüdfpd^tigen,  bag  burc^  3"f<^fe  wirf  famer  fiör^jer  ge* 
wtffe,  mit  ber  ©^)rbbigfcit  be«  fd^arf  gefinterten  Semente«  öerbunbene  Unarten 
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gemilbert,  bte  Xenbenj  }um  Xreiben  geneigter ,  ^oc^falttger  Semente  üMig  g^ 
l^oben,  ber  (dement  {teuerer  unb  )ut)erläf{tger  gemad^t  mevben  lann. 

3)ie  äBtrIung  bec  3^<f4(^9^  frember  Jtör^per  )u  ^ortknbcentent  iß  mit 
tier  üerf^iebenen  @toffen  an  fUnf  terfc^iebenen  dementen  ffatbirt  roorben.  £ie 
etfte  unb  umfajfenbfle  Unterfud^ung  i{)  nad^  ben  ^ter  übltd^en  SO^et^oben,  au^ 
gebe^nt  auf  biet*  bx9  \ti)^  Stterdctaffen  (jmei  Oa^re) ,  burc^gef ti^rt.  hierauf  iji 
eine  (Serie  t)on  Serfuc^en  mit  relatit)  Diel  äBaffer  unb  geringer  Stommatbeii 
(leid^ted  (Sinflantpfen)  eingeleitet  unb  er(ebigt  tt)orben,  ba  ^ier  koegen  be^  !o(of[alen 
Umfanget ,  bie  biefe  Slrbeiten  an  unb  für  {td^  annal^nten,  blog  eine  Slter^dofe, 
nämtid^  bie  Diertoöc^entlid^e,  ate  ntaggebenbe  ^robe  in  Su^jt^t  genommen  toerbtn 
tonnte.  Die  SBirfung  ber  ßwmifd^mittel  erfc^öpfenb  barjulegen,  ^at  ben  Seric^t» 
erfiattcr  veranlagt,  aud^  bie  rcIotiDc  ffieöfcjligfeit  ber  gemifd^ten  unb  reinen 
^ortlanbcemente  fefljuPeUen.  ®ie  britte  SSerfud^^reil^e  betrifft  fomit  bie  ©cton* 
fcftigfcit,  wcld^e  in  jtüei  2llter«claffen,  nämüd^  nad^  28*  unb  210  tägigcr  SEBaffcr^ 
er^ärtung,  erhoben  wirb. 

S)ie  Bumifd^mittcl,  welche  in  nad^fle^cnben  ättfömmenfteUungen  mit  ZXI, 
ZNII,  ZNIII  unb  ZNIV  bejeidjnct,  fmb  jumeijl  jufammengefe^tc  Äörpcr. 
©0  iji 

ZNI  reine  ^o^ofenfd^Iadtc, 

ZNII  eine  Sd^Iadfencompoption, 

ZNIII  unb  ZNIV  repräfcntircn  ä^wiifd^mittet  mit  bcfonbercr 

8ieid^^a(tigfcit  an  Derbinbung^fä^iger  Äiefelfäure. 

?ln  ^ortlanbcementen  finb  ben  SSerfud^en  unterworfen: 

A  ^^orttanbcement  t).  9t  ob.  $  igt  er  in  Suterbac^  bei  ©olot^um, 

B  „  t).  SJortDOl^Ic, 

C  „  to.  S)^dter^off,  Sangfambinber, 

D  „  t).  3)^dter^off,  SKittetbinber, 

E  „  t).  ©^ifferbedfer. 

©ämmttid)e  Semente  fmb  bi^  auf  2  ^roc.  O^pö  garantirt  rein. 

^^orttanbccment  Don  Sorttjo^le  ift  ftaubfcin,  bur(^  äbfiebung  beö  SadaPrf 
am  5000.  ©icb,  gewonnen.  @bcnfo  gelangt  ber  Scment  Don  ©d^iff crberfer 
afö  ^anbctewaare,  ferner  abgcftcbt  jur  Scrwenbung.  !Die  Sel^anblung  ber  jioHii' 
feinen  Semente  bejwedft,  baö  SSerl^atten  ber  äw^ufd^mittet  fpecieU  an  ben  wirf' 
famflen  S^eitd^cn  einer  ^anbetewaarc  fePjupcHen. 

3n  erjier  Sinie  ft^icn  eg  nöt^ig^  ba§  SScr^altcn  ber  $o^ofcnf(^ttt<fe  I  52 
Äatt^Qbrat  ju  flubiren,  namentlid^  um  bie  lüdCcn^aften  titcrarifd^en  ^robucte  übet 
biefen  ©egenfianb  ju  ergänzen.  Sinjelne,  aKerbingd  tenbenjiöfe  ^unbgebungtc 
wiberfpred^en  ben  bisherigen  Erfahrungen;  cö  fel^lt  if)nen  jcbe  bcflimmte,  fafeban 
©runblage,  unb  pe  wären  fd^on  beö^alb  bef[er  unterblieben,  weil  fie  einige  ic 
3luff(^wunge  begriffene,  fic^ertid^  bered^tigtc  3nbujlrien  Derbät^tigcn  unb  bamii 
fd^äbigcn.  3n  fraglichen  Äunbgebungcn  wirb  inöbefonbere  ber  ^iefelföure  bn 
©d^Iadfe,  o^ne  Siüdtftd^t  auf  bie  Qualität  berfetben,  bie  gä^igfeit  abgcfpro^. 
fld^  mit  bcm  Äatfe  ju  Derbinben,  weit  nid^t  einjuf e^en  fei,  weö^alb  bie  ^efelfSnn 
bie  im  treuer  gefd^loff enen  %$erbtnbungen  aufgeben  werbe;  anbererfeitd  wirb  auf  bi; 
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@efa^ren,  bie  bie  @d^wefeImetaQe,  tn^befonbere  anä)  ha9  ©d^mefelcatctum  ber 
(Bdjiadtn,  mit  ftd^  bringen;  einbringlid^fi  aufmertfam  gemad^t. 

üDiefen  9[eu|etnngen  gegenüber  i^  geltenb  )u  ntad^en^  bag  bei  Sludwal^I  ber 
©c^Iaife  aüerbingd  befonbere  ^^orfid^t,  @ac^*  nnb  §ad^!enntntg  nöt(|tg  iß, 
bag  ferner  bie  ©d^Iacfe;  bad  @Uicat  atö  fotd^ed,  o^ne  Vorbereitungen  über^au))t 
nid^t  verarbeitet  werben  fann.  3"  h\t\m  Vorbereitungen  gel^ört  in  erfter  ?inie 
baö  ©ranuliren,  tt)oburd|  eine  tl^eilweife  Umtogerung  ber  SKolefüIc,   eine 

partieÜe  B^^f^^^B  ^^^  '^  ^mtx  gewonnenen  B^f^^t^^nf^^u^S  ^^^  @d^Ia(!e 
l^crbeigefü^rt  toirb.  SJerbinbungöfä^ige  Äiefelfäure  mu§  ouögefd^iebcn  werben, 
irä^renb  anbererfcitö  ein  mcifl  erheblicher I^eil  be^  ©c^wefetö  oj^irt,  refp.  in 
fjorm  t)on  ©d^wefelwafferftoff  entweid^t,  wie  ücbcrmann  wei§,  ber  je  mit  einem 
^o^ofen  in  93eril^rung  gelangt,  bie  @ranulirung  fa^  ober  ®(i^(adfenproben  ge^ 
nommen  l^at.  S)ag  burd^  ©ranulirung  baftfd^er  ^o^ofenfd^ladten  üerbinbungd« 
fähige  Siefetfäure  audge[^ieben  wirb,  tä^t  fld^  burd^  Dergteid^enbe  i^eftigfeitd» 
proben  mit  ber  nämlichen  @d^tadte  in  granulirtem  unb  ungranulirtem  ßuftanbe 
i)tnreid^enb  beweifen.  Sßä^renb  nämlic^  Sle^ffalt^^brat  auf  nid^t  grauutirte^ 
(Bd)IadEenmef)l  nur  oberfläd^ßd^e  Sinwirtung  jeigt,  binbet  granulirte  ©d^IadFe  bad 
^al!^t)brat  fe^r  energifd^  ah  unb  ed  jeigt  ber  baburd^  entftanbene  dement  @igen« 
fd^aften,  bie  ben  befannten  t^onerbe*  unb  eifcnoj:^barmen,  üefelfäurereid^cn  fran* 
jö(tf(^en  Sementen  unb  l^^braulifd^en  halfen  (chaux  du  Teil)  t>büx%  analog  ftnb. 
gotgenbe  SScrfuc^örei^en  erkürten  ba5  ©cfagte : 

granulirte      nic^t  granulirte 
9Rifd^ung^t)er6ältniffe:  ®c^ladfe  ®d^ladfe 

äugfefligfeit  nac^  7  Sagen,  28  S.  7  2.  28  2. 
57,2 :  ©taub^t|brat  42,8  ZNI :  300  ©anb  13,3  kg  23,5  kg  2,5  kg  5,9  kg 
66,7 :  „  33,3  ZNI :   300      „        10,3  „       17,0  „  c.  1,4  „      4,7  „ 

3toeite,  ältere  ^robe  mit  fertig  gelieferter  SKifd^ung 

für  granulirte,       für  nic^t  granulirte  ©d^ladfe: 
SWörtel  1:3  jeigtc:    3"9        'S>xvid  3«9  'S)xvid 

mä)     7  Sagen    9,2  kg;    83,4  kg  nic^t  beftimmbar  =  0,0  kg  pro  qcm 
mi)   28     „       15,5  „     124,1  „  7,2  kg  31,5  „     „       „ 

SBie  fräftig  ber  9Körtcl  1:3  au3  ©taub^^brat  (auö  fd^wac^  1^t)braulifd^em, 
im  SBaffer  jcrfaHenben  ©d^warjfalf)  mit  ber  granulirten  $)o^ofenf(^ladfe  werben 
fann,  jcigen  folgenbc  S3erfu(^öreil^cn : 

©djladfenge^alt :  25  ^roc.           50  ^roc. 

ßr^ärtung^bauer :  7  Sage,  28  S.  7  S.  28  S. 

Bugfejtigfcit  9,5      13,7  10,6    17,9 

®rudffepig!eit  94,5    134,1  116,0  170,0 

S)ie  oben  sub  2  ate  ältere  ^robc  angeführte  SSerfud^örci^e  ijl  biö  auf 
30  äßod^en  @r^ärtung^bauer  au^gebe^nt  worben  unb  ergab : 

Sr^ärtungöbauer  7  S.    28  S.   84  S.       210  Sage 
Siormengemä^e  3ugfeftig!eit        9,2      15,5      20,2      24,2 kg  pro  qcm 
„  S)rudtfeftigfeit   83,4    124,1    186,1    232,1  „     „       „ 


75  ^roc. 

100  ?roc. 

7  S.  28  S. 

7  S.  28  S. 

9,1  18,8 

8,8  18,0  kg 

118,6  170,2 

92,6  184,0  „ 
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Su(^  mit  bet  SJetänbertic^fett  bet  ©c^Iadten^ufammenfe^uitg  ift  ed  ntc^t  {o 
gefä^rltd^,  ate  naij  ben  btoerfen  Setzten  anjune^men  toäre.  3)et  ®argang  be§ 
^o^ofend  ifi  bei  normale  unb  er  ßefert,  metl  ber  äRSQer  fi<^  ntd^t  {lar!  anbem 
tann ,  aud^  fafl  bie  gtetd)e  @(^Ia(f e.  6d  liegt  )u  fe§r  im  ^nterefle  ber  ©fni^ 
^ttttenleute,  bie  (Bijladm,  bte  bid^er  feine  S^ennenbung  f anben ,  mögß^fl  Inftatb 
Qb}ufe^en;  in  il^rem  eigenen  dntereffe  merben  fte  bafttc  beforgtfein,  bag@<!^taden 
t)om  äto^gang  ober  tiber^i^ten  ®argang  no^  u>ie  ))or  jur  $atbe  gefahren  toerben. 

tjolgenbe  Sufammenflellung  enthält  bie  c^emifd^en  S(nal^fen  f old^er  @(^laden, 
bie  granulirt  gemahlen  mit  @taub^^brat  in  loirffame  Serbmbung  treten: 

5Rr.  1  2  3  4  5  6  7 

?5roc.  ¥roc.  ?roc.  $roc.  $roc.  ^roc.  ?roc. 

SiOa  24,82  26,70  29,17  30,65  31,96  33,60  38,62 

AI3O3  8,32\  9,42  9,181  11,20  16,55 

Fe^Oa  0,82J  '''''^  0,37  2,75J  "'^  0,97  0,02 

CaO  45,71  44,13  42,25  40,26  50,61  27,02  42,00 

MnO  3,93  ?  6,54  2,97  2,85  10,98          ? 

MgO  2,65  ©puren  2,26  7,57  3,88  8,99  0,33 

8O3  6,09  ©puren  4,11           ?  ?             ?            ?  :c. 

Die  ttjirffamflen  ©(^tacfen  fmb  5Rr.  1  bi«  4 ;  5Kr.  7  ifl  bie  ^o^ofenft^lod« 
t)on  9Baffera(ftngen ,  meiere  n)al^rfd^ein(ic^  in  f^otge  bed  relatit)  ^ol^en  S^onerbr- 
ge^atted  weniger  gute  9tefultate  geliefert  ^aben  foQ;  immerl^in  foQ  biefette  no(^ 
ganj  SJorjüglid^e«  teiflen. 

SJon  oortrcfftic^er  S35irlung  ijl  aud^  bie  in  ber  Einleitung  mit  9?r.  II  be* 
jeic^nete  ©c^ladfencompofition;  i^re  d^emijd^e  ßufammenfe^ung  ifl  folgcnbe: 

SiOa 41,47  ^roc. 

AL2O3 24,57     „ 

Fe^Oa 1.26     „ 

CaO 19,75     „ 

MnO 4,08     „ 

CaS04 2,84     „ 

CaCOa 1J2      „ 

CaS 1,46     „ 

MgS04 0,84     „ 

H2O 1,35     „ 

99,34  ^roc. 

Die  ÄaKproben  biefcr  Sompofition  ^ier  anjufü^rcn,  wUrbc  lebiglic^  auf  eint 
äBiebcrt}olung  ber  t)orfiel}cnben  gefligfcitöjal^lcn  l^inauölaufeu;  toir  conjlalircn 
be^^alb  einfach  bie  S^^atfad^e,  ha^  bie  bafifd^en  ©d^ladten  in  granulirtem,  M' 
fein  gemahlenem  ßtifiönbe  mit  Äalf^^brat  gemifc^t  einen  üorjllgUd^cn,  in  ftö^ertn 
älteröclajfcn  äugcrfi  feften  dement  liefern,  ber  ju  allen  33auau«fü^rungen  an  ha 
2uft  tt)ie  unter  SBaffer  fel^r  wo^l  geeignet  ifi.  3)ie  mit  bem  ©d^lorfenccmcnt  in 
ber  ©(^ttjetj,  namcntli(f|  in  S^oinbej  unb  ber  Ätuö  bei  Sal^t^l  an^efüfiM 
jiemlid^  bebeutenbcn  öctonarbeiten  ^aben  fic^  Dorjüglid^  bewäl^rt  unb  c«  §at  b« 
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S3etott  tJcftiglcttcn  erlangt,  tuic  mir  \olijt  nur  bei  entfd^ieben  gutem  ^ßortlanb* 
<5^etncntconcrct  ju  fc^cn  gcwol^nt  waren. 

S)ie  3tt^if^ttiittcl  9tr.  III  unb  IV  fmb  nic^t  weiter  anat^firt  worbcn;  ba^ 
gegen  fmb  bie  ju  ben  SScrfud^en  ^erbeigcjogcnen  ^orttanbcentcnte  cinläpd^en 
"Uiitcrfud^ungen  unterworfen  worbcn.  Diefetben  würben  junäd^ft,  unb  jwar  jcbe 
bD^)))cIt,  anal^firt,  l^ierauf  in  üblid)cr  SBcife  aUgcntein  unterfu^t,  atfo  bie@ewid|t«» 
(fpccif.  ©ewi^t  na^  Dr.  ©c^umonn)  unb  SlbbinbungSDerl^äUniffe,  bie  Oütc 
hex  SKa^tung  2C.  :c.  fePgcfteßt.  gotgcnbe  tabeHarifd^e  3wf^^^^"PcH«ng  giebt 
eilt  93Ub  über  fraglid^e  SScr^ättniff e : 

^.'Semente  öon  SSigier  9Sorwo|le      3)q(fcr^off    ©c^ifferbeder 

langfam     9WittcIb.     langfam     ÜKittcIb.    tangfam 


5ßroc. 

^roc. 

^roc. 

^roc. 

?roc. 

Si02 

21,68 

21,20 

19,83 

20,79 

19,62 

A1203 

6,19 

6,70 

7,50 

8,20 

7,97 

Fe2  03 

2,70 

3,35 

3,96 

3,20 

4,25 

CaO 

61,11 

60,54 

62,75 

61,60 

60,25 

CaCOa 

2,09 

2,31 

1,52 

1,70 

2,75 

CaS04 

3,01 

3,18 

2,14 

2,31 

2,39 

MgO 

1,51 

1,83 

1,89 

2,27 

1,31 

H^O+Bit. 

2,55 

1,48 

0,98 

0,82 

2,43 

©umma  100,84      100,59      100,57      100,89      100,97 

aSejeic^nung  bcr  ^anbete*   ©taub^*   ^anbete»«  $onbct«*  ^anbete*  ©taub»' 

Sementgattung  waarc        fein        waare      waare       waare  fein 

©pecif.  ©ewic^t  3,03  (?)    3,03         3,13         3,13         3,05  3,01 

Sitcrgcwi(^t, eingerüttelt  2,09  1,66         1,93         1,96         1,89  1^,69 

(Srl^örtungöbcginn  c.4h30in  0h24m  Oh50ra  Oh  10m  c.  Ih50m  c.  Ihi) 

SSinbejeit  c.8bi«9h  0h46mc.7h00m  Oh 33m  c.20h00m  c.l6hi) 

Sufttemperotur  13,5  m  14,50C. 

?Proc.       ^roc.       ^roc.       $roc.        ^toc.        $roc. 
Siücfftanb  am  900.  ©ieb      2,4        0,0  1,1  2,0         4,6        0,0 

am  5000.  ©ieb    ^  32,3         1,8        12,6        18,5        20,4         0,4 

S3ei  Verarbeitung  unb  Prüfung  torfte^enb  angeführter  ^ortlanbccmente  finb 
bie  gleichen  $ülf«mittcl,  bie  nämtid^en  SWafd^inen  unb  ^uptfäc^Iic^  ber  gleiche 
5Wormalfanb  tocrwenbet  worben.  3)er  ju  ben  Sementfalf»  groben  benu|te 
^aübrei  würbe  burrf)  ?öfc^en  toon  Slefefal!  mit  circa  ber  breifac^en  ®ewi(^t«* 
menge  fatten  SGBajfcrg  unb  nac^^erigem  Sinfumpfcn  in  333anncn  mit  abfaugenbcn 
äSanbungen  gewonnen.  33ci  ber  SSerwenbung  l^atte  ber  S3rei  bie  folgenben  (Sigen* 
fd^aften: 

Sonfiftenj:  27,9  biö  29  mm  bei  4  kg  »ctaftung  be«  Gcm^S^Iinber« 
unfere«  Sonfipenjmefferö. 

©lü^reft:  33,7  biö  35,4  ^roc;  J<)ecif.  ®ewidt|t:  1,34  biö  1,36. 
gerner:    451,6  bi^  459,6  g  fepc  ©ubponj  ^xo  Siter  Äatfbrei. 


^)  h  QU'xä)  8tunbe,  m  gleit^  SJltnute. 
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S)te  Srjeugung  ber  ^robelörpev  bet  B^Sf^f^iS^^^^  beforgte  für  bte  gan}e 
©erie  audna^m^Iod  ber  eine,  btej|entge  ber  Skudfefltgteit  ber  jtoeite  ber  in  bei 
%n{ia(t  bebienfieten  Arbeiter. 

9te{ultaie  ber  Se{iigleit§|)ri)ben. 

3n  folgenber  3uf^^>nenfteUung  bejetd^nel: 
y  z  ref^).  y  d  boö  f^)ecif.  ©ewic^t  ber  3"9'  ^^\P-  ber  3)ru(f för^jcr. 
ßz    „    ^d  bte  3^9^  bejte^ung^iDeife  bte  S)ru(!fefitgfett  in  ßitogrammen  pro 

Ouabrotcentimeter. 

@ämmt(i(^e  ^if(l^ungdt)er^ä(tniffe  flnb  in  ©emtc^töein^eiten  au^gebrüdt 

A.    ^ortlanbcement  Sigier. 

7  Soge  28  3:age  84  Soge 

yz,  ßz;    yd,    ßd,     \      yz,    ßz-,     yd,    ßd.    \    yz,    ßz;      yd,    ßd. 

100  Sement:  300  ®anb;  9Va  ^roc.  SBafler. 

—  13,5;    —    152,1    I  c.2,20, 17,8; c.2,25, 196,0  I  2,22,26,3,2,24,  243A 

85  Scmcnt:  15  ZNI:  300  ©anb;  91/2  *wc.  SSSaffcr. 

—  13,3;    —    151,4    I     —   22,5;   —    198,6     1 2,20, 30,2;  2,26,  242,& 

85  eement:   15ZNII:  300  ©anb;  91/2  ^roc.  ffioffcr. 
2,24, 17,6;  2,27, 169,2 1  2,24,  27,9;  2,32,  221,5     |  2,26,  40,6;  2,28,  281,ft 

100  Scment:    —    :  100  Äolfbr.:  600  ©anb. 
2,17,  5,3:  2,25,  82,4  |   2,18,  8,5;  2,26,  111,5     |2,19,  11,5:  2,26,  135,7. 

85  Sement:  15  ZNII:  100  ÄaUbr.:  600  ©anb. 
2,17,  5,1;  2,28,  79,0   |  2,20, 11,9;  2,29,  146,8     [2,20,  16,2;  2,27,  176;}. 

75  Scmcnt:  25  ZNII:  100  Äatfbr.:  600  ©anb. 
2,16,  4,7;  2,26,  68,0  |  3,19,  10,9;  2,28,  161,5     |2,21,  19,4;  2,28,  194,2. 

^oniroleprobe  mit  unüTrmil^tem  dement. 

100  6ement:  300  ©anb;  SBaffcr 

2,15, 14,8;  2,29, 161,5  |  2,19,21,8;  2,27,201,0  |  2,19,  26,9;  2,29,  24U 

B.    ^ortlanbcenient  SJortt)o^te. 

100  dement:    300  ©anb;    9  ^roc.  SBaffer. 
2,27, 35,8;  2,38, 456,2  |  2,28,  38,8;  2,38,  563,6  |   2,30,  41,7;  2,36,  570,0. 

85  eentent:  15  ZNII:  300  ©anb;  91/2  ^roc.  SSJaffer. 
2,30,37,2;  2,37,462,2  |  2,29,  54,8;  2,38,  688,9  |  2,31,  52,6;  2,35,  668,& 

85  Sement:  15ZNIII:  300  ©anb;  9  $roc.  SBaffer. 
2,26, 32,1;  2,39, 415,0  |  2,28,43,1;  2,41,652,7  |  2,30,  48,9;  2,41,  8l6,i 

100  dement:  —  :  100  Äaßbr.:  600  ©anb. 
2,24, 16,6;  2,33, 212,5  |  2,24,  20,3;  2,30,  216,3  |  2,25,  25,6;  2,35,  269,7, 

85  Semcnt:  15  ZNII;  100  ÄaWbr.:  600  ©anb. 
2,23, 11,8;  2,30, 142,7  |  2,24,  23,4;  2,33,  241,9  |  2,24,  25,7;  2,39,  366,7. 

85  ßcment:  15  ZNIII;  100  Äaßbr.:  600  ©anb. 
2,21, 14,8;  2,36, 155,7  |  2,24,  25,6;  2,36,  273,6  |   2,25,  32,3;  2,36,  307^ 
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C.    '^Jortlanbccmcnt  S)^(fcr^off. 

(Sangfambinber.) 

7  Sage  28  läge  84  STagc 

100  Scmcnt:  300  ©anb;  8V2  IJroc.  SBaflcr. 
J,24, 22,5;  2,33, 240,8  |  2,24,  30,4;  2,33,  319,5  |  2,24,  38,1;  2,35,  421,5. 

85  dement:  15  ZNII:  300  ©onb;  9  ^roc.  SBaffcr. 
i,27, 25,5;  2,34, 270,1  |  2,24,  39,8;  2,33,  431,2  |  2,27,  53,4;  2,34,  499,5. 

85  Scmcnt:  15  ZNIV:  300  ©anb,  IIV2  ^roc.  SBaffcr. 
2,29, 25,2;  2,33,216,0  |  2,29,  40,4;  2,37,  395,5  |  2,29,  52,2;  2,35,  502,5. 

100  dement:    —    :  100  ^alfbr.:  600  ©anb. 
2,17, 10,7;  2,28, 101,5  |  2,21,  13,2;  2,31,  135,0  | 

85  Scnicnt:  15  ZNII:  100  Saitbx.:  600  ©onb. 
2,20,  9,4;  2,35,  133,2  I  2,22, 19,5;  2,36,  205,0  |  2,20,  27,4;  2,34,  269,5. 

85  dement:  15  ZNIV:  100  Äalfbr.:  600  ©anb. 
2,18,  7,5;  2,35,  103,9  |  2,19,  17,0;  2,37, 194,0  |  2,24,  27,9;  2,35,  237,2. 


D.    ^orttanbcement  ©^(lerj^off. 
(«Kittelbinber.) 
100  Scntcnt:  300  ©anb;   91/2  ^toc.  SBafter. 
7  Sag* groben  pnb  nic^t  auögefti^tt  wotbcn. 

28  läge  84  Sage 

I  2,23,  23,7;  2,32,  241,4  |  2,25,  34,4;  2,32,  293,0 
85  dement:    15  ZNII:    300  ©anb;  91/2  ^J5roc.  SBaffer. 

I  2,22,  32,4;  2,35,  352,5  |  2,25,  49,5;  2,34,  458,0 
85  Semcnt:    15  ZNIII:    300  ©anb;   10  $roc.  SBaffer. 
2,23,  34,1;  2,38,  393,9  |  2,25,  45,4;  2,37,  509,2 


E.    ^ortlanbceme 

28  Eogs^obe,  ^anbctetoaare. 

'100  dement:  300  ©anb;  8  ^roc. 

aßaffev. 
2,26,    22,6;    2,34,    304,5 

85  dement:    15  ZNIV:  300  ©anb; 

10  $roc.  SBaffer. 

2,26    41,6;    2,39,    476,0 

100  dement:  —  :  100  «aßbr.: 

600  ©anb. 

2,19,    14,4;    2,31,    137,5 

85  dement:   15  ZNIV:  100  Äalfbr.: 

600  ©anb. 

2,19,    20,3;    2,33,    182,5 


ttt  ©d^ifferb^ecfer. 

28  Sag'"ißrobe,  ftaubfeinet  dement. 

100  dement:  300  ©anb;  9  $roc. 

aSBaffer. 

2,29,    41,3;    2,37,    460,0 

85  dement:  15  ZNIV:  300  ©anb; 

10  ^roc.  SSSaffer. 

2,31     53,5;    2,38,    619,0 

100  dement:    —    :  100  Äalfbr.: 

600  ©anb. 

2,22,    21,3;    2,33,    216,5 

85  dement  15  ZNIV:  100  Äaßbr.: 

600  ©anb. 

2,19,   26,7;    2,35,   269,3 


464  ^ortlanbcemcnt. 

2.    Setfiti|i»tei$e. 

Srseugttitg  ber  ^xohtUxptx  bei  rei^Iid^er  SBaifertnenge,  geringer  ä^amtnorbeit ; 

28tögige  äBaifererl^örtung. 

1.    ^ortlanbcewcnt  Sorwo^Ic  (©tauftccntcnt). 

berJäUnifje       menge         Sugfejltgfett  S)ruclfefttg!ett 

^roc.  kg  kg 

100  Sern. :  —  :  300  ©anb  10\yz  =  2,26\ßz=33,2\yd=2,30\ßd=3mß 
85  ecm.:15ZNII: 

300  ©anb  10       =2,27       =34,2        =2,31         =396,6 

85  eem.:15ZNIII: 

300  ©anb  1 1        =  2,37       =  42,5        =  2,30         =  431,7 

100  Sem. :  —  : 

100«anbr.:600©onb  —  =2,30  =19,7  =2,24  =153,8 
85  ecni.:15ZNlII: 

lOOfiattbv. :  600  ©anb  —       =  2,30       =  22,3       =  2,25         — 171,3 

2.    *^ortIanbccment  D^der^off  (Sangfambinbcr). 

100  6cm.:  —  : 

100Äa«br.:600©anb  —1^^=2,281  ß£^  =  7ß\yd  =  2,20\ßd=  70,5 
85  ecm.ilÖZNII: 

100Äa(tbr.:600©anb  —  =2,28  =7,0  =2,20  =  78,1 
85  ecm.:15ZNIV: 

lOOÄalfbr. :  600©anb  —      =  2,285       =  13,3      =  2,20        =  103^^ 

3.    '^ortlanbcement  D^rfcr^off  (gjiittelbtnbcr). 

100  Sem.:  —  : 300 ©anb  I0\y 0  =  2,29  \ß0:r='2l,5\yd=  2,27 \ßd  =  157,ü 
85  (5:em.:15ZNri: 

300  ©anb  10,5    =2,29         =30,4       =2,27         =244,7 

85  eem.:15ZNIII: 

300  ©anb  1 1,5    =  2,29         =  32,3       =  2,28         =  2S4;3 

4.    ^ortlanbcement  ©(^iffcrbcder  (©taubccmcnt). 

öer^öltniHe       menge  3ugfefttgfett                  S)ru(ffe{tiö!eit 

•ißroc.  kg                                    kg 
100 dem.:  —  : 300 ©anb  10|y;?  =  2,37|^^=36,0|yd=2,32  |/3d=288,7 
85(5:em.:15ZNIII: 

300  ©anb  12  =2,355  =37,7  =2,295  =391,6 
100  Sem.:  —  : 

100Äatfbr:600@anb     —  =2,29        =14,5       =2,255      =138,3 

—  =r  2,275      =18,6       =2,23        =172,0 


3ujä|c  }u  ^ortlonbcemcnt.  465 

iHeS'(SeionOS(fttg!ett  gemij^ter  unb  teiltet  ^otilanbcentenie. 

a)ie  Setfu(i^c  flnb  auögcfttl^tt  an  ttjürfetförmtgen  Äör<)crn  mit  16  cm  Äan* 
inlänge.  S)er  )ut  Setonage  x>tmtnhtU  quarjreic^e,  fd^atftörnige  S3etonfanb 
affirt  ein  ®ie6  mit  25  ÜRafd^en  ptx  Duabtatcentimeter  unb  bleibt  auf  einem 
>((^en  mit  64  ÜRafd^en  liegen;  ftaglid^er  @anb  ^at 

ein  mittlere«  fpecipfd^e«  ©emic^t    .  .  y  =    2,66, 

ein  3Sotumgett)i(^t,  cingcrüttelt   .    .  .  ä^  =    1,55  kg  per  Siter, 

1  kg  bic^t  gelagerter  ©anb  enthält  .  V  =  27,5  ccm  ^o^tr. 

ba«  @(^tDinbma^  bed  @anbe9  betrug  .  5  bid  6  $roc. 

®cr  ©d^Iägelfieitt  tourbc  auf  ein  Dra^tgittcr  mit  ca.  2,4  cm  SWafc^enweitc 
lettjorf en  unb  e«  finb  bie  Beinen  ©lüde  mittelft  eine«  Dral^tftebeö  mit  ca.  1,8  cm 
Kafci^cnweite  entfernt  »orben. 

1hl  be«  ©(^tägelfiein  »og  140  kg 

100  kg  beffelben  entl^alten  ca.  311  $o^Iräume. 

S)a«  l^ier  Dertoenbete  @taubl^k)brat  ift  burd^  !25fd^en  eine«  mit  ^ä^tnaij' 
l^brauüf(i^em  ©d^warjlat!  (ber  jebot^  im  SBaffer  jerfättt)  gcmij(^ten  Suftfaöe« 
jen^ontten  unb  gelangte  na^  ca.  V«  i^^^is^^  Lagerung  in  ber  älnflatt  )ur  Ser« 
irbeituttg.  9Ba^rf(j^einIid^  finb  btefem,  fotoie  bem  Umflanbe,  bag  bie  ju  ben 
Betonproben  k>erarbeiteten  9{efle  berangefd^affteuBumifd^mittel  ebenfalls  ca.  4  bi«  5 
3D>lonate  in  ben  9täum(td^{eiten  ber  Snflalt  offen  lagerten,  jene  SBiberfprttd^e  ju« 
|ufd^rei6en,  bie  bie  Siefultate  ber  Setonproben  Derglic^en  unter  fld^  foniie  mit  ben 
ärgcbniffen  ber  ÜJlörtclprobcn  jcigcn. 

3eber  $robe  ftnb  t)ier  SBUrfel  unterworfen  unb  ba«  3RitteI  ber  brei  beften 
)!«  maggebenber  !i)urd^f(i^nitt  bereci^net  toorben.  S)ie  Sr^ärtung  ber  SSSttrfel 
Jtfolgte  2  läge  an  ber  guft,  26  Jage  unter  SBaffer.  SSSeitere  groben  für  eine 
30  roik^entlic^e  SBaffererl^ärtung  ftel^en  ber^eit  noc^  an9. 

A.   ^ortlanbcemcnt  Sigicr. 

äBaffet^ 

menge        ©pec.  ®e-    ©tutf- 
imifti^ungStetl^ältniffe  in  ®etD.^'g^toc.       lotd^t      feftigleit 

in  ©cto.^^tn^citen  ber  SWöttclfubft.  im  9HitteI  kgpt.  qcm 

1 00  Scment :  — :  200  ©anb :  500  flieg         1 1  ^roc.         2,56       321,2  kg 
85  (5cm. :  15  ZNIII :  200  ©anb :  500 

Ate«  11     „  2,54      348,6  „ 

50  Sem. :  —  :  50©taub]^. :  250  ©anb : 

600  flieg  13     „  2,48       135,0  „ 

40  Sem.:  10ZNII:50©taub^.:  250 

©anb: 600  flieg  13     „  2,45       167,6  „ 

40 Sem. :  10 ZNIII:  50 ©taub^. :  250 

©anb: 600  flieg  13     „  2,46       154,0  „ 

Sei^tiugcr,  Gementfatiifation.  30 
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C.    ^ortlanbcement  a)^(fct^off  (Sangfambinber). 


öoeem.:  —  :50©toub^.:250@anb: 

600  Aied 

14  ^m. 

2,48 

164,0  kg 

40  Sem. :  10  ZNII :  50  ©toub^. :  250 

@anb :  600  SHt9 

13     . 

2,465 

185,5, 

40  6em. :  10  ZNTII :  50  @tait(^. :  250 

(Barth :  600  Ate« 

13     „ 

2,47 

m,2, 

D.   ^ortlonbccment  S)^(fer^off  (aRittelbinbcr). 

100  (Sem. :  —  :  200  ©ttttb :  500  «ie«  1 1  ^roc        2,55      330,3  kg 

85  Sem. :  15  ZNII :  200  @anb :  500 

Äie«  11     „  2,58      403,1  „ 

50  Sem. :  — :  50  @taub^. :  250  @anb: 

600  «ie«  13     „  2,50      150,1  , 

40  6em. :  10  ZNU :  50  ©taub^. :  250 

eonb :  600  Sa^  14     „  2,50      164,5  „ 

40  Sem. :  10  ZNIII :  50  ®taub^. :  250 

®onb:600«ie«  14     „  2,505    182,8  „ 

^orflel^enbe  Stefultate  beftätigen  bte  aRöglid^Ieit  ber  Serbefiermtg  nomtal 
}ufammengefe(tet  ^ortlanbcemente;  fie  fd^etnen  barauf  ^injutuetfen;  ba|  ueba 
ber  ®rab  bec  ©tnterung,  bte  Setn^eit  ber  SOtal^Iung,  nod^  bte  Sinbejett  bie  3Sö9 
ttd^feit  ber  Serbcjferung  beeinflußt.  S)urd^  S^^^^f^ttttfl  toWfamer  ä^w^^l"^^^ 
lotrb  bte  3ug^  unb  2)ru({fe{}tglett  oitfc^emenb  gletd^arttg  beeinflußt  Sme  qH 
fäHtge  Senberung  ber  Ser^ältntffe  t)on  ßug  )u  SDrud  ifi  ntd^t  ju  gelDttmen,  |o 
lange  ntc^t.bad  $rinct))  ber  conflanten  älrbett  bei  Srjeugung  bet  ^tok« 
törper  aQgemetn  angenommen  unb  burd^gefiil^rt  fein  toirb.  %Qe  bxtSbtfiiW 
Äunbgebungen  muffen  berjeit  ote  Derfrti^t  unb  Don  fragti^em  SBert§e  bcjcii^Bß 
mxhm.  SDie  gewonnenen  9tefultate  befl&tigen  fenter  bte  Si^I^ff^S^^^  ^  ^ 
mengemäßen  @anb))roben  für  gemtfd^te  ^ortlanbcemente,  an  koelc^e  minbefen^ 
iene  gorberungen  ju  fleKen  flnb,  bie 'normale  ^ortlanbcemente  ju  erfäto 
l^aben. 

Äu«  bem  bi«^er  Erörterten  gc^t  ba^er  ^eroor,  baß  bie  grage  ber  3^^ 
mittet  feit  i^rem  erften  «uftau^en  im  3a^re  1882  eine  nid^t  vam\ta0f 
Serf (^iebung  i^rer  Saflö  erlitten.  Urf})rüngli(^  ^anbelte  e«  ftc^  im  einen  rai 
ober  weniger  l^e^en  B^\a^  t)on  getoö^nlic^er  fein  gemahlener  ßo^offff' 
f  (^lade,  einem  geringtocrtl^igen  SRateriat,  eine  einfädle  unb  billige  SoUinen* 
Derme^rung,  weld^e  }u  bem  Diel  l^ö^eren  greife  be«  wirflid^en  Sentente^^ 
ben  Käufer  gebracht  tourbe. 

S)a  bie  anfängliche,  bem  ©d^ladenmel^l^ufa^  nad^gerU^mte  „Ser6efffnntii' 
bed  ^ortlanbcemente«  ftd^  nid^t  betoal^r^eitet  ^at,  fonbem  ed  burd^  ja^beiif^ 
S5crfud^e  erliefen  ip,  baß  j.  85.  Ouarjfanb  biefetben  IDienfle  t^ut  wie  ©«JIö** 
me!)t,  flnb  in  bie  Stolle  be«  ©c^ladfenmc^tö  {efet  „@d^ladfcncom|)ofitionen* 


; 
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cingctüdt  »orbcn,  gtanulirte  ^ol^ofcnfd^Iacfc  mit  än\ai^  anbcrcr  ©toffc,  tpcld^c 
vorläufig  bad  ®el^eimm|  bed  Gerrit  Dr.  ÜRi^aelid  finb,  unb  mit  toetc^en  anij 
$rof.  Zctmajct  feine  SJerfu^e.  angeftcHt  ^at. 

@inc  ^agc  ifi  nun,  ob  biefe  S^om})ofttionen  t3on  ber  Art  flnb,  baß  fte  eine 
93etiu|ttng  in  ber  ^raji«  julaffen,  unb  in  biefer  ^inftd^t  l^at  au(i^  ber  ©d^wei^ 
jerif^e  Sementfabri!antent)crcin  einen  Sefc^Inß  gefaßt,  ba^in  gc^cnb,  „baß 
$err  ^rof.  S:etmaier  ju  erfud^en  fei,  feine  SJerfud^e  mit  3«ttiif^ttttgcn  fortjn«» 
feften  nnb  feftjnjteUen,  ob  ftd^  ha^  SKifd^öerfal^vcn  jur  SSerbeffetnng  ber  ^robncte 
ber  einl^eimifd^en  Äalf*  nnb  Sementinbujirie  ölonomifd^  öertoert^en  laffe"^). 

Sinen  S3eitrag  jnr  filärung  ber  t)ortiegenben  gragc  ^aben  bie  Ferren  8t. 
nnb  SB.  grefenin«  geliefert,  toeld^er  t)on  großem  3nterejfe  iji,  inbem  berfelbe 
eine  Safi«  fd^afft,  onf  ber  eine  tjom  ©tanb^)unlte  ber  Sonfnmenten  un== 
erlößlid^  erfd^einenbe  ©d^eibung  }n)ifd^en  ben  g^brifen,  n)eld^e  nngemifd^ten  $ort« 
lanbcement  liefern,  nnb  fotc^en,  weld^e  biefe«  gabrifat  mit  äi^wiifc^wngcn  üerfe^cn 
obgeben,  ftd^  öoHjie^en  !ann*).  !I)en  -  ©tanbpnnft ,  ben  bie  Ferren  9i.  unb 
a©.  grefenin«  bejtiglid^  ber  ganjen  Sementmifd^frage  einnehmen,  ijl  bem=» 
nad^  folgcnber:  „^Darüber  finb  tooijH  f einerlei  SKeinung^toerfd^ieben^citen  tiox' 
l^anben,  ha^  ber  Stame  ^ortlanbcement  eigentlid^  nur  ba«  bi«  gur  äJiel^Ifeinl^eit 
jerHeinerte  ^robuct  bejeic^net,  ttjcld^c«  burdf)  ©rennen  einer  im  2Bef entließen  an« 
Äalf  unb  SC^on  in  beftimmten  SJerl^ältnijfen  bepe^enben  innigen  äWifd^ung  bi« 
jur  ©interung  erl^olten  toirb. 

äBenn  man  bem  onf  biefe  SBeife  l^ergefteHten  ^ortlanbcemente  anbere  ©toffe 
jnmifd^t,  fo  ift  e«  nad^  unferer  Änjid^t  —  ganj  abgefe^en  Don  ber  SBirlung, 
meldte  baö  ättw^if^^Wtel  ausübt  —  nid^t  jlatt^aft,  bie  entjlanbene  SKifd^ung 
ebenfalls  fd^ted^t^in  mit  bem  9?amen  ^ortlanbcement  ju  belegen  ^). 

S)er  ©runb,  marum  eine  fold^e  frembe  ©ubflanj  ü6er^au))t  jugefe^t  n)irb, 
lann  ein  jmeifad^er  fein.  (Snttoeber  i{l  ber  frembe  ^5r))er  einfa^  ein  biUiged 
Serme^mng^mittel  ol^ne  @inf(uß  auf  bie  t^eßigfeit  k*,  toeld^c«  bann  a(fo  betoirft, 
ba%  bie  SRifd^ung  in  weniger  ^o^em  9Raße  bie  fc^ö^baren  Sigenfc^aften  be« 
(EtmmM  befl^t  ald  ber  reine  dement,  ober  ber  jugemifd^te  Sörf)er  ift  t)on  folc^er 
3[rt,  baß  bnrd^  benfelben  eine  @r^5^ung  ber  i^efligleit  nad^  bem  (Sr^ärten  bewirft, 
atfo  ber  Semcnt  üerbejfert  toirb. 

3m  erpen  gaffe  liegt  unjweifel^aft  eine  SerfWfd^ung  tjor,  unb  man  fann 
eö  nur  ate  bered^tigt  bejeid^nen,  wenn  bie  nid^t  mifd^enben  gabrifanten  öer* 
langen,  baß  ein  fold^e«  ®emif(^  enttoeber  überhaupt  nic^t,  ober  bod^  iebcnfaffö 
nid^t  unter  bem  Stamen  $ortlanbcement  t)erlauft  n)erbe. 

^ni^  im  jtoeiten  gaffe,  in  weld^em  ber  jugefefete  Äörper  eine  SJerbefferung 
bewirft,  müffen  wir  un3  Dom  un^)arteiifd^en  ©tanbpunite  au«  entfd^ieben  bagegen 
au«f))red^en,  baß  bie  wefentlid^e  SRengen  frembcr  Jtörper  ent^altenbe  Sltifc^ung 
^orttanbcement  genannt  wirb. 


1)  S)cutf(ie  SBaujcUung  1886,  «Rr.  1. 

2)  grejenius,  geit^rift  f.  anol^t.  «Hernie,  24,  66. 

8)  aoßir  feigen  IJier  t)on  Sufä^en  fleiner  SWengen  (bis  titoa  2  ^-ßroc.)  ftcmber 
Körper,  »ie  g.  33,  @^<)ö,  ob,  über  beten  8«läfPöf«it  {xe]p.  9lot§h)enbiöfeit"in  getDiffen 
gaffen)  feine  Sweifel  begeben. 

30* 


468  ^ottlonbcement; 

!Z)te  betreffenbe  äRifc^ung  lotrb  j[a  ein  genau  ebenfo  berechtigtet  ffojbitm 
tifd^ed  93tnbemittel  fein,  tote  ber  ^ortlonbcement;  fte  i{l  aber  be^tuegen  bo^  no^ 
ntd^t  mit  bemfetben  ibentifc^,  fo  wenig  loie  ed  bie  ja  auc^  Diel  gebrauc^teii 
Vornan'  ober  $u}}o(ancemente  finb. 

&  (iegt  ttberbied  im  3ntereff e  aller  Parteien ,  eine  unterf d^eibenbe  dornen- 
c(atur  einjuftt^ren. 

3{l  nämtid^  bad  entfianbene  ©emtfc^  toxxtliij  beffer  aU  ^ortlattbcement,  fo 
mug  bod^  bem  Setfäufer  baran  gelegen  fein,  bag  feine  gute  SBaare  tri^tmii 
bem  fd^Ied^teren  unuermifc^ten  ^orttanbcement  t)ertt)ec^felt  toerbe,  unb  er  muffte 
bagegen  burd^  einen  befonberen  3lamm  fd^tt^en. 

Son  @eiten  ber  Sobrifanten,  toelc^e  nid^t  mifc^en,  mxh  geltenb  gemacht, 
ba|  bie  Serbefferung  nod^  feinedmegd  beroiefen  fei  (auf  biefen  $unlt  loerben  m 
gleic^  jnrttcffommen)  unb  bag,  aud^  felbß  toenn  e^  Körper  giebt,  bie  beim  3°' 
mifc^en  ben  (dement  Derbeffem,  biefe  nid^t  allgemein  befannt  finb,  fonbem  ge^im 
gehalten  »erben.  Tlan  iß  be^^alb  gar  nic^t  in  ber  Sage,  etma  nur  bie  3^' 
mifd^ung  ber  uerbeffernben  Körper  ju  erlauben,  bie  ber  anberen  inbifferentot  ;n 
verbieten.  iSd  (öge  fomit  bie  ®efa§r  Dor,  bag,  »enn  man  für  bie  mit  einfm 
Serbef[erungdmittel  gcmifd^ten  (S^emente  ben  9iamen  ^orttonbcement  beibe^oltm 
tooUit,  feine  ®ren)e  gebogen  tonhtn  fönnte  }tt)tf(^en  ben  9Rifd^ungen,  tot\iß 
biefer  9?ame  nod)  }uf&me  unb  ben  »irlttc^  Derfälfd^ten  Sementen,  bie  nic^t  oi^ 
^ortlanbcement  bejetd^net  totxhtn  bürften.  (£d  n)Urbe  bann  ber  ganje  Segrin 
^orttanbcement  fo  fe^r  t^eränbert  n^erben,  bag  ftd^  gar  nid^td  Seftimmted  mdir 
barunter  üerflel^en  lie^e.  S)ed§alb  t)erlangen  bie  nic^t  mifd^enben  ^abrilantn 
ben  Siamcn  ^ortlanbcement  für  i^r  ^robuct  aüein. 

D6  ed  über^auf)t  ))raftifd^  t)ermenbbare  ©ubflanjen  gtebt,  meldte  beim  ^^ 
mifd^en  eine  SSerbeffemng  bed  S^emented  bewirlen,  unb  meldte  bie^  et)entueQ  jtob, 
barüber  ftnb  befanntlid^  bie  äKeinungen  noij  im  l^öd^flen  üßage  getl^eilt.  ^iA 
$rage  ift  eine  rein  med^anifd^e  unb  lann  aud^  nur  burc^  mec^anif^e  ^rüfmigen 
entfd^ieben  totxhtn.    @ie  liegt  un^  ))erfönlid^  be^l^alb  gttnjKd^  fem. 

%vi9  bem  ®runbe  aber,  ba|  }ur  ^txi  biefe  ^rage  nod^  nid^t  beftnitio  rat« 
f d^ieben  ifl,  §at  nac^  unf erer  SReinung  auc^  bad  $  u  b  l  i  c  u  m  bad  äted^t  }a  ter 
langen,  ba|  ed  miffe,  mad  ed  lauft.  Sßer  baDon  überjeugt  ifl,  ba|  ein  t)ermtf(^ttr 
dement  bejfer  ifl,  mu|  ani)  in  ber  Sage  fein,  bief  e^  ^robuct  ju  faufen;  raib 
wer  burd^  bie  bid  je^t  t)orltegenben  S3crfuc^e  biefe  Ueberjeugung  nod^  nic^t  g^ 
»innen  fann,  ber  ^at  ba«  ^tdjt  ju  terlangcn,  ba§  er,  toenn  er  i^n  forbert,  osdi 
»irHid^  ^ortlanbcement,  bcffcn  2Bir!ungen  befannt  flnb,  bef ommt  nnb  nu|t 
eine  ÜKifc^ung,  bereu  Sigenfd^aften  i^m  unbefannt  flnb. 

®d^Iie|Iid^  mug  man  aud^  t)om  ©tanbpunfte  ber  3Biffenf  d^aft  eineoct- 
fd^iebene  S3enennung  für  n)ünf(^en@»ertl^  l^alten;  benn  t9  tcam  [a  bod^  nur  baue 
ein  richtige«,  auf  praftifd^e  Srfo^rung  begrünbeteö  ttrt^eil  über  ben  SBert^  b« 
Dermifd^ten  (et)entucH  Derbejferten)  Semente«  gegenüber  bem  unöerraifc^ten  g^ 
Wonnen  werben,  wenn  bie  beiben  t)erfd^iebenen  SJlaterialien  mit  Semugtfein  jn 
Saujwcdfcn  angewanbt  werben." 


gfärben  ber  Sementc. 
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3u®.  348.  Um  Scmcntflicfcn  u.  bergt,  mit  farbiger  IDeclfd^id^t 
jcr juflcllen ,  vermengt  man  nad^  ®.  ^emmerting  in  S)üffeIborf  (5).  9t. *^. 
Kr.  25  243  üom  22.  SKai  1883)  ^o^ofenfc^latfenme^I  (etwa  70  ^roc.)  mög* 
üd^ji  innig  mit  Djt)b*  ober  ÜWineratf arten  (unb  jtoar  mit  etwa  10  ^roc.)  bnrd^ 
[Dial^Igänge.  S)ie  i^arben  werben  t)or  i^rer  Sermifc^ung  mit  bem  $o^ofen« 
[d^tadenme^t  mit  2Bafferg(a9  ju  etwa  Vs  ^^  i^arbmaffe  gemifd^t  (üerfe^t)  unb 
ttad^  eingetretener  (Sr^ärtung  )mtoeriftrt.  3)em  trodCenen  ©emifd^  Don  Sd^Iaden^ 
mel^I  unb  ^axhtn  wirb  äSafferglad  fo  lange  jugefe^t,  bi9  ftc^  bie  9}laf[e  ald 
S^eig  t)erarbeiten  (tt§t,  unb  erfolgt  bie  gleid^mägige  Sert^eitung  bed  SBafferglafed 
anb  2)ur(^fnetung  be9  äRateriatö  burd^  SSSaljengKnge. 

S)ad  f netbare  äRaterial  wirb  bann  in  ^formen  gefüllt,  1  ix9  2  cm  fiar!; 
bie  f5orm  wirb  barauf  mit  einer  5IKifc^ung  öon  Sement  mit  ©d^tadtenfanb  ober 
bei  größeren  iJormen  mit  einer  SWifc^ung  t)on  ©ement  mit  Äiefelfanb  (j.  S. 
30  ^roc.  Sement  unb  70  $roc.  ©(f)tad(enme^t)  gefüllt  unb  einer  ^reffung 
(^^brottüfd^cr  3)ru(f,  bei  Ornamenten  fowie  größeren  formen  inxij  (£inflam^)fcn) 
ausgefegt.  ^ 

S)ie  birect  aud  farbiger  S)e<Ie  unb  gew5l^nlid^er  ©runbfd^tc^t  jufammen» 
gefegten  SWaffen  binben  nad^  erfolgter  ^reffung  balb  ab  (in  einigen  (Stunben) 
unb  werben,  nad^bem  fle  a\x9  ben  ^^ormen  herausgenommen  flnb,  in  Sßaffergtad 
gctaud^t,  woburd^  eine  möglid^jl  üoBfiänbige  ©erücfelung  herbeigeführt  wirb. 
3ur  ^er^ütung  Don  3(uSfd^Iag  werben  bie  alfo  getaud^ten  f^abritate  t)ier  äBod^en 
bef^änbig  burc^  Sßajfer  ausgelaugt,  bejw.  beriefelt.  Sflaä^  erfolgter  2)rod(nung  ber 
ausgelaugten  ©tüdfe  werben  biefelben  mit  SBaf[crgtaS  nod^matS  getränft,  um  jebeS 
^uSfd^Iagen  ju  Der^üten. 


3u  ®.  365.  SöSlic^feit  öon  ®^<)S  in  Sbfungen  üon  S^Ior* 
natrium,  S^Iorcalcium  unb  ©aljföure.  SJerfud^e,  im  auftrage  ton 
^rof.  8  unge  Don  Ä.  Steiner  angeflellt,  führten  ju  folgenben  9iefultaten^): 

göslid^feit  üon  ©^pS  in  S^lornatriumtöfungen: 


$et  getDöl^nlid^er  %empexaiux 


%ei  ©iebl^i^e 


*A« 


®el^alt  ber       ®el^alt  an 

©eljialt  ber      ©el^alt  on 

■ 

So  jung  an  CaS04+2H20 

( 

ßöfung  an  CaS04+2HaO 

NaCl         in  100  ccm 

NaCl         in  100  ccm 

%emptxaiux 

^roc.                g 

5!em:pcratur 

?roc.                g 

21,50 

3,53           0,6468 

1010 

3,53           0,6186 

19,50 

7,35           0,8130 

102,50 

14,18           0,7902 

21,00 

11,12           0,9125 

1030 

17,46           0,7976 

18,00 

14,18           0,9280 

17,50 

17,46           0,9320 

« 

i)  ©l^emüer.-atö.  1885,  9lr.  26,  ©.  469. 


470  @9p§Iöfungem 

Södlid^fett  ))on  ®^)f9  in  S^Iorcalciumtöfungen: 
Sei  getoSl^nlt^et  i;ettM)eratut  Set  @teb^ite 


(Sel^alt  ber 

(Schalt  an 

®e^alt  bex 

(Se^alt  an 

Söfun0  an 

Ca  S  04+2  Ha  0 

Sd{un0  an 

CaS04+2Häö 

Ca  eis 

in  100  ccm 

CaCla 

in  100  ccm 

Xtmptxaiux 

?roc. 

S 

Xent^eraittt 

$roc. 

g 

230 

3,54 

0,1549 

101» 

3,54 

0,1733 

240 

6,94 

0,1345 

102,50 

10,36 

0,1804 

250 

10,36 

0,1121 

103,50 

16,91 

0,1646 

25» 

15,90 

0,0929 

250 

16,91 

0,0890 

Sü^Iid^feit  Don  ®^p9  in  t)erbünntet  ®al}fäure: 
Sei  getoDl^nlid^er  Temperatur  Sei  @ieb$ii)e 


del^alt  ber      (&tl)ali  an 

©el^alt  ber      ^e^l  an 

Söjung  an  CaS04+2HaO 

ßöjung  an  CaS04+2H3Ö 

ÜCI          in  100  ccm 

HCl          m  100  ccm 

3:ent|)eratut 

^roc.                g 

Xem|>eratur 

^roc.              g 

250 

0,77           0,8101 

1010 

0,77           1,5795 

250 

1,56           1,1157 

1020 

3,06          4,0193 

250 

3,06           1,5985 

1030 

6,12          5,9318 

250 

4,70           1,9403 

250 

6,12           2,0915 

• 

i 
1 

<&a(i^rcgiftcr* 


^bbinbcn  bc§  ßuftmortelS  71,  bcS  aBaffer^r 
mSttelS  193,  ber  l^^braulijd^en  äTIdt« 
tel  im  Ttetttoa^tx  198,  beS  ©t^^feS 
jtt  betjößern  407. 

^Bßüffe  t)on  @^t)§  392. 

^bfaugmctl^obe  jur  ^erftettung  ber  d^emcnt? 
^robcför^ct  287. 

mbWon  ber  aJlörtel  am  6tein,  »e|Hm^' 
mung  berjelben  311;  314. 

^c§!oIf  1,  @igen[diaften  55. 

mioboper  360;  «ntoenbung  413;  gärben 
413. 

mhoUif)  859. 

^llldien,  äBirfung  berjelben  in  ben  ®c^ 
menten  216. 

mto^ol,  ein  miiUl,  baS  ^bbinben  be§ 
®^t){e§  in  üeraögern  407. 

mptntall  2. 

maung^^S  404. 

^launiftren  beS  ®l)|)feS  403. 

^mmoniuntfalje,  ^inioirlung  berfelben  auf 
bie  @rl^ärtung  beS  $ortIanbcentenie§ 
206. 

^nalQfen  bon  .alten  Mörteln  76,  390,  bon 
l^QbrauIifd^en  j^alfen  97,  bon  Ralh 
fteinnicren  90,  öon  9Rergeln  96,  öon 
$erlmoofer  SJlergel  115,  üon  ^oxU 
lanbcementen  174,  üon  ^uj^olanerbe 
80,  bott  ©aniorinerbe  84,  bon  2:]^on 
für  $ortlanbcemeni  110,  bon  %xai  82. 

^tt^^brit  361,  371. 

^nnalin  413. 

^nflri(^e,  ftereo^romifd^e  439;  färben 
l^ierju  440,  441. 


^Injiel^en  ber  WMfi,  f.  tlbWnben. 

^Inagonit  1. 

9[f(!^enjlant|)fbau  335. 

^Itünfon'S  6:einent  89. 

^tlaSgt)))S  860. 

^uSbel^nung  ber  (^emtnU  beim  ^r^Arten  281. 

^[uSgiebigfeii  beS  J^alleS,  Prüfung  6,  beS 

$orilanbcemenim5rtelS  304. 
^lufiernf^alen,  Sufammenfe^ung  5. 
^uSioitterungen  an  ^Bauten  77. 


». 


»ar^tcement  109. 

^aufd^inger'S  ^ppatai  aur  ^eftimmung 
ber  Solumenbeflftnbigleit  ber  Zement- 
mörtel 282. 

SBafteiofen  bon  Steinmonn  30. 

93  au  er' §  ^ppaxai  sur  Unterfud^ung  t)on 
(S^ement^einen ,  Spergel  zc.  auf  ben 
®e^alt  an  lol^Ieniaurem  Stall  445. 

%au£it  als  Sementmaterial  190. 

^ergfal!  2. 

»eton  320,  »auten  bon —  333,  Bereitung 
bon  —  321,  324,  SBlötfe  oon  —  382, 
com|)rimirter  —  öon  ß^oignet  339, 
@:anale  unb  ^bf)xtn  üon  —  836, 
öjajferbid^ter  —  339. 

SBetoniren  unter  aBajfer  181,  322,  328, 332. 

Setonmif4maf(^inen  330. 

^eurtl^eilung  ber  QTemente  231. 

JBinbejeit  ber  ^tmtnit  266;  Ermittelung 
ber— 267;  ©inftuB  auf  bie  gfefiigfeitS^ 
pxoUn  269. 

^ituminbfer  Sd^iefer  für  ^ortlanbcement 
111. 
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©Qc^rcgijicr. 


^oras  )um  ®t)^S(örien  404,  406. 
brennen  beS  (&i9p]tfi  373,  ber  l^i^brauUf^en 

StalU  96,  beS  J^alleS  7,  beS  ^ortlanb^^ 

cemenieS  129. 
^ronaiten  ber  @9|)8obgüf{e  407. 


e. 


(Siameot^pie  411. 

(S:QiaIit^  359. 

Saldumcatbonai  1. 

S^alciumi^bxos^b  56. 

^alciumos^b  55,  baS  ^tx^alitn  be§  maffer- 
freien  gegen  HPol^Ienf&ure  59. 

@;atctumfQc4arat  58. 

golciumjulfat  360. 

(Kanäle  t>on  ^eton  336. 

Clement  78,  üon?ltfin|on89,  SBeimifiä^ung 
fetnpuUeriger  @to{fe  316,  engli{dt)er 
89,  Sorben  346,  feuerfefler  üon  9leuen* 
^aufer  351,  59brauafdicr79,  fünpdjer 
aus  Qo%o\tn]6)ladtn  190,  langfam^ 
binbenber  na4  ^ein^el  448,  pol))ff 
4romi{4er  348,  römt{d^er  89,  bon 
©cott  353,  berfteinerter  420,  »eiger 
191. 

@ementanfh:t4  sur  (S^on{erbirung  bon  ^ol) 
346. 

gementbrennöfen,  bofljdieö  gutter  für —451. 

eementfäffer  339. 

6;ementfabrt!ate  mitterungSbeftänbtg  gu 
mQ(^en  344. 

©cmentfliefen,  l^^^f^cHung  ber,  mit  farbiger 
^edfd^i^t  469. 

CS^emenig^bS  404. 

gemcntfolIi79. 

eementfolfmörtel  310,  323. 

©ementfunftpeine  340,  417. 

Zementmörtel  78;  ^Intoenbung  300,  ber* 
Iftngerter  ober  gcftredCter  310;  @in* 
f(ug  einer  S3eimif4ung  bon  ^all  310. 

@ementmo{ai!f)latten  349. 

©ementrö^ren  336;  beren  SQÖiberjlanbS? 
fä^igfeit  gegen  faure  glüfftgleiten  337. 

ß^ementfteine  420. 

^^ement,  ^erfölfd^ung  burd^  ^ol^ofenfci^IadEen 
181,  458. 

©ementberbu^  307,  f.  SSerb«ft. 

Zement,  SBftrmeborgönge  bei  ber  Zrl^Ar* 
tung  200. 

dement,  SDÖirlung  einiger  Snmifdjmittel 
454. 


Zenbrinbau  335. 

Zirculirofen  bon  Xomei  137. 

Zoignet'S  comprimirter  %eton  339;  417. 

Zoncrete  320. 

Zonferbirung  oon  Zementarbetten  344,  tjon 

^ol)  bur^  Zementanftrid^  346,  bon 

®9b§a^düffen  398. 


3). 


^arrbrobe  aur  Prüfung   auf  treiben  bet 

Zemente  281. 
S)iaba8  für  ^ortlanbcement  112. 
©idjtigfeit  ber  Zementmörtel,  g5rüfung291. 
S)ie$fd6M4er  Ztagenofen  134;  450. 
^tnaSfr^fiall,  btaftif^er  351. 
®iorit  für  ^ortlanbcement  113. 
S)oIomit,  gebrannter,  als  äBaff ermörtel  357, 

3tt  Ibgüffcn  357. 
^olomitifd^e  j^alffieine  4;  ^ettoenbung  jit 

l^^braulif^em  Ralt  101;  ^ertoenbung 

gu  $ortlanbcement  107. 
2)oIomttif4e  Sßergel  102. 
S)ru(ffeftigleit  ber  Zemente  233;  271;  «e^ 

ftimmung  berfelben  274. 
S)u(Iftetn  81. 
S)ünger!al!  13. 


e. 


Zibifd^tourael  berjögert  bie  l^rl^Srtung  beS 
®9b{eS  406. 

Zinfumbfen  be§  J^aÜbreieS  67. 

ZifenoE^b,  3Jer§altett  gu  Äolf  213. 

ZIafH{dt)e  jj^autfd^ufformen  für  ®^p§:  unb 
Zementgui  395. 

Znglifdjier  SJ^armorcement  404. 

Znfauftiren  ber  ®)9pSaf>qü^t  402. 

Zrbmenger'S  ftaubfreie  $adEung  für 
^ortlanbcement  164. 

Zrl^örtungSintenfitfit  beS  ^ortlonbcemenu 
mörtelS  unter  ben  Zinflüffen  ber  Soft, 
beg  äBafferS  unb  ber  2Bärme  307. 

ZrlgärtungSbtoce^  be§  SuftmörtelS  71,  beä 
^^bStnörtelS  369,  be§  äBaffermortell 
193;  Zinflu^  ber  Xem|)eraiur,  be; 
äöafferS  unb  ber  ßuft  197,  807;  Zin^ 
fiufe  beS  SfrofieS  198;  Zinftufe  be§ 
9)leertoaffer§  198;  Zinflufe  t)on  Salj.- 
löfungen  205;  SBörmcenttoitfelung  200; 
%^eox\m  216. 

Zrfäufen  beS  ftalfeS  65. 


©od^regtfter. 


473 


@rto)örmung  beim  ^bBinben  beS  ^-ßorilanb« 

cementeS  202. 
($ftri(^e  aus  (^tjpfimbxid  391. 
@tagenofen  t)on  2)teltfd^  184,  450. 

gorbert,  ©inftuS  berjelben  auf  bic  ^t^ti^^ 

!eii  beg  @:emenie8  347. 
tSaxhtn,  jtcreod6romtf^c435;  für  Wntxah 

molcrel  438. 
gärbcn  beS  dementes  346,  469. 
Sfaferg9|)S  360. 
gfebettoetfi  360. 
gfefttöleit^bcftimmung     bcr     ]J^braulif(|cn 

ajlörtel  232 ;  ^inflüif e  auf  bic  IRcf ut- 

täte  berfclbcn  256. 
gijirung  öon  ftercod^romifdjen  SBilbcrn  434, 

438. 
3Iugf|)ai]^  als  Sü\a^  jum  ^ortlanbcemeni 

113. 
gormen  ber  Cf^ementrol^maffe  124. 
Sonnen,  i^erfteKung  bctfelben  ju  (^\)pfif 

abgüffcn  394. 
graueneis  360. 
grcfeniuS,  Ermittelung  ber  3«tnifd^ung 

minberwert^iger  ^'6xptx  jum  ^ßortlanb- 

cemcnT  184. 
tifrcSlomalerei  432. 
grofi,  ®nf(u6   auf   bie   ^IJörtung   ber 

äBaffermörtel  198,  307. 
Sroftbejiänbigleit  ber  Sßaffermörtel  299. 
g-rülJHng'S  '^ppaxai  jur  ^Prüfung  ber 

demente  auf  SBafferbur^Iäfftgfeit  291. 
Sutter,  boftfdJeS,  für  ©ementöfen  450. 


®alet§  90. 

©aSfatt  8U  a:ement  191,   gu  fünpd^en 

Steinen  431. 
©aSofen  gum  Jlalf brennen  bon  ^enb^ 

Jeim   37;    öon    ^lel^fe  35;    üon 

©teinntann  26. 
^aSringofen  bon  @fd^erid^  52. 
©Ottiren  ber  SRergel  99. 
©ebeijen  beS  iJalleS  56,  ^Prüfung  auf  —  6. 
®ett)i(i4t,  fpecififdJeS,  be§  ^ßortlanbcementeS 

171;  »efümmung  beffelben  185. 
©rant'S  SieferungSbebingungen  für  ©e* 

ment  247. 
©rauioadenfaU  2. 


®robIaI!  3. 

Grobmörtel  320. 

Grünftein  für  ^ortlanbcement  112. 

Gußbeton  331. 

®u6maffe  bon  aSöalg  unb  ftreittma^er 

409. 
Gugmaffe  bon  ^tr^n  409. 
®uBm5rtel  320. 
®  ^  p  S :  ^orfommen  360 ;  bid^ter  360 ;  !5r^' 

niger    360;   'gebronnter    368;    tobt^ 

gebrannter  370;    @igenf(!^aften  363; 

Prüfung  390;  SdSli^feit  364,  469; 

SBerl^alten  beim  Erl^i^en  367. 
(S^Q^Sabgüffe,  $erf  al^ren  gur  ^erfteHung  396 ; 

Steinigen  ber  —  898;  berfleinerte  — 

397;  ©onferöirung  ber  —  398. 
GQ))6abgüffe  abtoafiS^bar  gu  machen  898. 
®^))8brennen  373. 
®^^§cement  404;  bon  ©cott  353. 
®^))§erbe  361. 

®^|>§eflri4e  (@^|)SfuBbdben)  391. 
®^^§formen  392. 

G^pSgel^alt  beS  ^ortlanbcementeS  177, 278. 
®^^§^&Ttung  403. 
®^J)S,  l&^braulifdjer  370. 
®Q))S!al!  368. 
®t)p^moi^Un  388. 
®|^|)§marmor  409. 

®^tr§mdrtel  390 ;  gu  lünflUd^en  Steinen  421. 
&^p^m^Un  388. 
®^|)Söfen  376. 
&\)p^oUn  bon  ©canegatt^  377. 

„  „    ^umeSnil  378. 

„  „    e^rl^arbt  382. 

n  n    ^änfd^Ie  &  do,  886. 

n  n    ^ofmann  334. 

„  „    Stambol^r  380. 

„  „    SBalfer  382. 

®^t)Sf|)at]^  360. 
©^pSftein  360. 
®ijt)§3u|a§  gu  5portIanbcement  178. 


«. 


gärten  ber  ®))^§abgüffe  403. 

§arger  Defen  13. 

§einjer§  SSerfa^ren  gur  ©erfteHung  bon 

langfamer  binbenbem  ^ßortlonbcement 

448. 
l^o4bru(Ibam))f|)robe  bon  SRid^aeliS  286, 

342. 
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@ad!itegi{}er. 


^o^ofenfd^laden  als  dement  87 ,  190 ,  old 

Sufat  )u  ^orilanbcement  181,  458; 

9lQ4tDetfung  betfeKeit  184. 

l^oI)con{ert)irung  but^  (Stmentanfhi^  846. 

^i^btaulif^e  $ref{en  aut  Qeftimmung  bei 

S)tu(ifefitgleit  ber  (Sementmdriel  274. 

^i^broulif^er  Clement  79. 

„  ftail  79, 101 ;  natttrli^ei  88 ; 

!ünfia4erl04;  auSboIo-' 

mittlren  l^alfftemen  101. 

„  Stdttel  78;  Vnmenbung  bei:: 

felben  SOO. 


St. 


ftalff'S  9Ra]^l(M)|)arat  155. 
ftatt,  l^alferbe  1. 
I^alfaluminate  211. 
PoIfaf4e  13. 
ftattbtei  59,  67. 

I^allbrennen,  Wiqtmtinti  7;  in  HReilern, 
(^xnUn  ober  gfelböfen  10;  in  Oefen  11. 
Stall  bolomitif^et  4. 
„     fetter  61. 
„     gebrannter  1;  ^igenfd^aften  55;  Kn- 

loenbung  62. 
„     geld|4ter  56. 
„    ]^aIbIo^len{aurer  75. 
j(alf())brat,  ftalf^^bros^b  56. 
Stall,  ]^QbrauIif(J^er  79;    naturaler  88; 

fün^n^er  104. 
Staim]äien  56,  65. 
Stalt,  magerer  61. 
j^alhnalerei  482. 
Äalfmergel  4,  90. 
Staltmüäi  59 ;  Tabelle  über  ben  ^el^alt  ber 

Raltmüä^  an  le^falf  59. 
I^alfmdrtel,   getodl^nlid^er  64;   3ufa^  gu 
?ortIanbcementtnörtel  310;  8«|ft6  8« 
^eton  329 ;  Prüfung  beS  ßalfmörtelS 
444. 
Äallöfen  mit  furjer  unb  longer  glamme  12. 
„       t'^tio^iJ4^  18;  continuirli4e  20; 
mit  Gasfeuerung  26;  $ar3er' 
öfefi  13;  2:ridi)teröfen,  ©djncncr^- 
öfen  19  u.  25 ;  §la{(i^enöfen  20. 
Äalfofen  öon  SBotf  47. 
„         „    @{d^eri(J^  52. 
n         n    Sal^nel^jelm  31. 

„    Sinf  15,  24. 
„         „    grüljling  29. 
„         „    i^obedf  29. 


ftalfofen  bon  i^ofmann  23. 
„         „    SWenblJeim  37,  50. 

„    «eMe35. 
„         „    9lüberSborf  20. 
„         „    @(i^mu^ler  36. 
„         „    ©teinmann  26. 
„         „    @tt)ann  39. 
I^al!fanb^$ifebau  833. 
ftalffanbaiegel  333. 
l^aUfilicate  (^^brortlicate)  206;  «iibuRg 

beim  Srl^ftrten  beS  iBuftmörielS  77. 
StaV^pai%  1. 
I^al!fteine:  Sor!ommen  2;  Sigenj^aft»  3; 

bolomitif^e  4 ,   107 ;   bttiuamöje  i\ 

tl^onige  4;  SSrennen  ber  —  7;  8a- 

finberungen  beim  brennen  54;  Untn- 

fudjung  ber  —  5. 
j^alf,  tobtgebrannter  9,  61. 
j^alftuff  3. 

j^alf,  üerbrannter  66. 
Äalfioaffer  57. 
j^alf,  aerfallener  60. 
Äalfjiegel  417. 
I^ammerofen  bon  9 od  47. 

„  „    aRenbl^eimöO. 

ITauif 4u!f otmen,  elaftif^e,  für  %ti^  usD 

Ö^ementgu^  395. 
l^eene'S  dement  404. 
Äiefelfäure  207 ;  S^er^alten  g»  Äaß  2(ß. 

3tt  ^agnefia  214 ;  ju  i^onerbe  IW 
i^nu^pen  81. 
ito^lenfall  2. 
Äo^lenjfture,  dinfluS  auf  ben  Sttftnwrf^' 

59 ;  auf  ben  aBaffermörtel  203. 
i(o]^lenfäurebeftimmungSa|}|)arat  f.  So^'^ 

445. 
Äottergönge  sum  SerKeinem  bf§  ^'^ 

151,  beS  ®^|)feS  388. 
Äorffteine  419. 
ßra^malerei  442. 
iheibe  3 ;  ©djlämmen  ber  Jetten  449. 
Ilünftli(ie  Steine  416.  ' 

^unflfanbjlein  418.  .^  J 

i^unftfteinfabrifation,  ihtnW««nö^^fc"*^^"  I 

420. 


ßagerung  beS  ^ortlanbcementeS  164;  ^ 

änberungen  l^ierbei  166. 
Sapitti  79. 
Seimformen  für  (S)^))Sabgüf|e  394. 


©addregiftcr. 
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Sefefa»  3. 
StaSfalf  2. 
SiaSfd^iefet,  (itumindfer,  für  ^orilanb-' 

cemeni  111. 
Söf(^banl,  Söfci^fa^en  66. 
Söffen  beS  KalfeS  56,  65. 
London  clay  89. 
Ludus  Helmonti  89. 
ßuftmörtel  64;  etljärtunö  71. 

m. 

SJlac  Sean'fd^et  dement  404. 
^agnefia,  ^ex^alitn  gu  JHefeletbe  214; 

äBithtng  berfelben  in  ben  (Sementen 

102,  107,  215;  gufaj  ju  ^ortlanb^- 

cementmörtel  180. 
aiflagnefiacement  356;  3u{a$  )U  lUnftU^en 

steinen  423. 
3Äa9nefia!al!ficinc  102,  107. 
^al^Ien  be§  dementes  149,  beS  ®^)){e8 

388. 
aJlalötaöe^dement  89. 
aJlalgrunb  für  ©teteod^tomie  433,  für  bte 

^ineralmaletei   437,    toeiget,    nad^ 

3BaIa  unb  l^teittma^et  441. 
ajlatienglaS  360. 
^atmorcement,  en0n{(i^er  404. 
9]^armorirte  dementgegenflftnbe  349. 
^af^inen  pim  ^ubetifiten  beS  dementes 

145. 
^atetialien  gu  l^^btaulifd^em  j^alf  95,  au 

^ortlanbcement  106. 
ajlaueranflri^fatben,  toetterfefie  441. 
9Jlouetfto6,  SRouerfalpcter  77. 
^ebinacemeni  190. 
3Retxtoa\in,  dinftu^  beS,  auf  bie  drl^ärtung 

bet  demente  198. 
SKePall  56. 
SJlergel  4 ;  Sulömmenjeftunö  ber  —  90,  97 ; 

Unterfud^ung  bet  —  92;  —  ju  ^ort* 

lanbcement  114. 
ÜJtergel,  bolomitifdje  102,  107. 
aJlergelerbe  95. 
^i4aelis'|(^e  $o4brudbam|)f^tobe  286, 

342. 
SO'lüroffopifdie  Unterfud^ung  öon  ^ottlanb- 

cement  171,  206. 
^Dlineralmolerei  na$  ßeim  436. 
ST^ifd^maj^ine  für  $ortIanbcement  118. 
^ifd^ung  ber  SRaterialien  für  ^ortknb-- 

cement  116,  beS  SBetonS  330. 


^drfermü^le,  9ienette'|4e  147. 
SW5rtcl,  ßttft:^  64,  SBaffer.'  78,  300. 
aRörtelauSaiebigiett  ber  demente,  ^^deftim-- 

mung  ber  —  304. 
aRörtelfobrifen  71. 
^örtelmaf4inen  69. 

^Ülörtelüolumeter  mH^  Wiä^aelU  6,  304- 
^ofaif|)Iatten  auS  dement  349. 
^ufd^ellall  2. 
anufij^elfd^alen  5. 


9t. 


9leutrag  nad^  $  einige I  86. 

9lormen,  beutf 4e,  für  bte  einl^ettli^e  Siefe- 
rung  unb  Prüfung  ton  ^ortknb- 
cement  239;  beS  dperreid^ifd^en  Sn- 
genieur-  unb  ^rd^ttectenDereinS  xc. 
247. 


D. 


Oefen  jum  brennen  t)on  ®^^S  374,  t)on 

Statt  11,  Don  ^ortlanbcement  129. 
Oelfarbenan^rid^  für  dementoerpu^  350. 
Oolit^fal!  2. 

^adhtng,  ftaubfreie,  für  $ortIanbcement 
164. 

Paraffin  aum  SrSnfen  ber  ^^pSabgüffe 
402. 

^ariancement  404. 

Pearl  hardening  413. 

^erlmoojer  ^ortlonbcement  115. 

^iiebaU  333. 

$ianerlal!  3. 

$lQWd^er  S)tnaSlr^^att  351. 

$Iatten!aI!e  2,  95. 

^oliren  beS  dement!unft|leineS  350. 

$oI^d^romifd^e  demente  848. 

^orofttät  ber  dementmörtel  291 ;  ^Prüfung 
ber  —  291,  294. 

^ortIanbcement79, 104;  9Jloterialien  l^terau 
106,  114,  448;  ÜJiiJdJung  ber  gio§-- 
materiolten  116;  aJlijdJungSöerl^ältnife 
Oon  Sl^on  unb  Stall  123;  gormen 
ber  dementrol^maffe  124;  ^rodnen 
berfelben  125;  93rennen  129;  SBe* 
fd^affenl^eit  beS  gebrannten  ^ortlanb- 
cementeS  141,  171;  8erf allen  --  142; 
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Sad^regtfler. 


^ulDeriftten  ~  143;  ^txpadun^  unb 
Sagentng  —  164. 

$ortIanbcement ,  langfam  unb  f^neO  bin^ 
beitber  177,  448. 

^ortlanbcemenhndriel ,  Se^tel^ungen  gmU 
f^en  SBaffergel^alt  unb  geftigfeit  t>on 
etbmcttger  196;  über  gefttgleits« 
erl^öl^ung  burd^  3uffite  316. 

$0))oIane  79. 

treffe,  l^^brauUf^e,  sut  ^efHmmung  ber 
S)rudfeftigleit  274. 

^robeförper,  ^Inferttgung  ber  —  237. 

groben  jur  Ermittelung  ber  ^inbehaft 
ber  Semente  244. 

Prüfung  ber  Semente  231,  auf  Sugfe^g« 
feit  249,  auf  »inbejeit  266,  auf  SDrud ^' 
f entgleit  272,  auf  Xreiben  281,  ouf 
$i)Iument)er5nberungen  283,  mittelfl 
^o^brudbam^f  286,  auf  ^oroftt&t  unb 
SBafferburti^Iäfftgfeit  291,  auf  äBetter^: 
beftönbigleit  299,  auf  Suiftfi«  184. 

$ult)erifiren  beS  SementeS  143. 

^^^ulberiftrmafd^tnen  144. 

Pulvis  puteoluB  79. 

^uaaolanerbe  79;  fünfHi*e  191,  445. 

^uggolonen  79;  natürlidje  79;  fünftUii^e 
86. 

$ua30lanm5rtel  308. 

a 

CueHen  ber  Semente  276. 


5R. 


9lamma|)<)arat  Don  3:etmaier  264. 
[Ronjome'S  fünftlt^er  ©tcin  424. 
9icnettcM*c  3Jlörfermü6Ic  147. 
9l§einif(äöc  ©d^ttjemmfteinc  418. 
9lingofen  41,  139;  äöertl^  beffclbcn  140. 
^ifebilbung  an  Sementen  281,  343;  Urja^c 

berjclben  343;  SJerl&ütung  344. 
m^xm  au^  SBcton  336. 
9?ö§ren,  guBeifcrne,  burd^  Sementüberjug 

t)or  ber  Sintoirfung  jaurcr  äöäffer  ju 

fd^ü^cn  338. 
JRogcnftctn  2. 

9lomanccmcnt  79,  88,  101,  104. 
SlübcrSborfer  i^alfofen  20. 
Sf^üttclfteb  üon  9lagel  u.  Jlömi)  160. 
gtumforb'jd^er  Äalfofen  20. 


@firge  au§  Sement  ober  ®)^|)S  339. 
©anb,    SinftuJ   beffelbcn   auf   ben  2ttjt= 

m5rtel  68,  auf  ben  Sföaffermörtel  301, 

bei  ber  Prüfung  ber  Semente  auf  bic 

ge^gfeit  256. 
@antorin,  8antorinerbe  83. 
6antorinmdrtel  309. 
Scaliogla  411. 
6d§idtert'§  Apparat  jur  SBefHmmung bei 

2)rurffefttgfett  274. 
©djiefer,  bitumin5fer,  für  ^ortlonbccment 

111. 
@4I5mmen  ber  Materialien  für  ^ortlanb^ 

cement  120. 
©djlfimmlreibe  449. 
Sd^laden  al§  ^ugsolane   87,    3u{a^  in 

^ortlanbcement  181. 
@d(|Ia(iencom|)o{ttionen ,    Sufa^    su  ^ort^ 

lanbcement  457. 
6d^Iadenfteine  429. 
@4Ieubermfil^Ie,  ^a)}art'fd^e  152. 
e^Iotteng^^S  361. 
©djnetteröfen  25. 

@4urrfteb  t)on  9lagel  u.  Si&mp  160. 
@d^tDefeIt»erbinbungen  im  ^orilanbcemeni 

173. 
@(^toemmfteine,  rl^einifd^e  418. 
©cott'S  Sement  353. 
Selenitic  mortar  353. 
©elenitmörtel  353. 
^ipiaxxm  89. 
©graffito  442. 
Sheppey  pebbles  89. 
©ieböorrtdjtungen  für  Sement  160. 
©ilicatfarben  440. 
©imiltmarbre,  ©imili|)terrc  422. 
©oba  al§  3ufa^  aur  ^ortlanbcementroi- 

majfe  114;    SufaJ    au    ge^)ttl»)ertein 

^orllanbcement  178. 
©obalöjung,  Sinflufe  auf  bie   Crljfirtung 

be§  ^portlanbcementeS  205. 
©oborüdftönbe  au  fünftlidjen  Steinen  431. 
©iparlall  368. 
©|)ecifijd^eS   ©emid^t  Don   $ortXanbcement 

171;  SBeftimmung  beS  —  185. 
6taffeleigemälbe,  ftereod^romifd^e  441. 
@tamt)fbau  333. 
@tam|)fbeton  330. 

©tearinfäure  aum  2:r(ln!en  ber  f^^p^db^ 
.  güjfe  402. 


©a(ä&tegijier. 
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®teinBrc$tnaj(ftine  144. 
©tctnc,  fünfilid^c  416. 
<StcinfoIf  3. 
<Steininörtcl  320. 
©tcrcod^rotnic  432. 
<Biexeoä)xomx\^t  5lnftri*c  848,  439. 

„  garben  435. 

<Stiti!9^|)§  360. 
eiinffalf,  Stinfftein  4. 
©tud,  ©tudmarmor  409. 
©tudo^'ßuitro  412. 
<&ü6waffer9^|)§  362. 
©üfetDaffctfa«  3. 

<Bwlfate,  Sinftufe  bctfclben  ouf  bie  gcftiß: 
feit  bcr  ©cmcntc  179. 


X. 


Xoud^  81. 

Xcrtacottatoaaren ,   imitirte,    au§    ®9^§s 

mofje  409. 
Xctmojcr'S  9totnmap|)arat  264. 
S^l^coricn  ber  (5r||örtung  bcr  aöajjermörtcl 

217. 
5S:f)on,  fßtx^alUn  ju  Äol!  210. 
3:]^on  für  ^ortlonbccmcnt  109. 
^^oncrbc,  SBcrl^alten  su  i^a«  211. 
X^onmergel  4. 

SEobtöcbranntcr  Äall  9,  61 ;  ®9<)S  370. 
5Eomct'§  eircitlirofcn  137. 
Strafe  Dorn  ?R§etn  81,  2:ra6  bom  ?Rtc6 

83. 
SCrafemörtcI  298,  309,  317,  323. 
XxexUn  bc§  dementes  276,  ?Jrüfunö  bc§  — 

281. 
^ri(3^terofen  19,  25. 
2:ri|)oIit]^  414. 

Xrotfenlöj^cn  beS  ÄalfeS  66. 
%xodnm  ber  ©cmcntro^maffe  125. 
Xrodcnöfen  für  ^^cmentrol^maffe  126. 
XrodEcn^)re|fen  ber  6^ementro]&ma}fc  124. 
%xoiimm)U  (f.  ßoHermül^Ie). 
Suffftein  81. 


U. 


UcBerganöSM!  2. 

Ultromarin  erpl^t  bie  geftigfeit  be§  ^t> 

ntentS  347. 
Unit)er{al!iit  ou§  ®^))§  413. 
Unterläufer -aJial^Iöänöe  150. 


Unierfu^ung  bon  l^olffieinen  5;  bon  ^^e^^ 
mentfteinen ,  SÄergel  tc.  92;  nad^ 
$auer  445. 


»• 


5BapQrt'fd^e  ©djleubermül^le  152. 
$er)}adung  be§  (SemenieS  164. 
SBer|)u^  mit  dement  307,  344. 
Sßerticalmül^Ien  (f.  Äottermül&Ien). 
Sicat'f*c  9label  266. 
Sßictoriaftein  420. 
SBoIumenüeränberungen  ber  Zementmörtel 

bur^   @intDir!ung    t)on  SBaffer  unb 

ßuft  282,  285. 

SB. 

aöa^fen  be§  Stallt^  Beim  Sd{($en  56. 
SBärmeenttoidelung    beim    ^bbinben    ber 

demente  200. 
aöalatoerle  jur  S^rfteinerung  beS  dementes 

146,  152. 

aöoffer,  ©intoirfttng  be§,  auf  Zemente  197, 

203. 
Söajferoufnol^me   beim  Zrl^ärten  ber  Ze* 

mente  193. 

aBaJferbit^tigfeit  ber  aBofiermörtel  291. 

äöafierburdjläjfigleit  ber  Zementmörtel  291. 

SBafferglaS,  SSerl^alten  beffclben  ju  ^ort? 
knbcement  199,  jur  Härtung  be§ 
®^^)fe§  399,  404,  jur  Äunftpein* 
fabrifation  424. 

äöaffermörtel,  ©arfleKung  300;  ^Inttjen* 
bung  300;  [Regeln  für  ba§  ^nmad^en 
unb  bie  ^el^anblung  beffelben  306. 

äBeinbel^&Iter  au§  ^ortlanbcement  338. 

SBeifefalf  59. 

aöcnenfoll  2. 

2öetterbeftänbig!eit  ber  Zementmörtel  299. 

äöiefenlalf  3. 

SBiefenmergel  95. 

UBol^nl^äufer  au§  SBeton  333. 


3^ 


3e4fieing^^§  361. 

Se^jteinlalf  2;  SSerwenbung  gu  ^ßortlanbs 

cement  107. 
Serfotten  be§  ^ortlanbcementeS  143,  277. 
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@Qd^regt{ter. 


3ernifon)'8      S^t^tlmt^l  ^  ftanm5riel 

191. 
Suderfal!  58. 
SugfefKgf dt   ber   (demente,    SefKmmung 

bei  —  232,  249;    9l|)|)atate  ^ierau 

249. 


Sufat  Don  ftall  )tt  ^orilanbcemenimdctel 

310,  SU  SBeton  323. 
Suffixe  3ur  Sementro^maffe  113. 
Sulfi^Cf  minbemett^ige,  su  ^ortlanbcement 

178,  454;  9{a(^)oetS  bet{elben  184. 
3tt{4Ift0e,  l^^braulif^e  79. 
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